SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Nazwa zadania:

,REMONT | PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH
| UTWARDZENIA PARKINGU W 2023 R;

1) SWIERCZE droga boczna od ulicy STUDNITZA
2) KUZNICA BORECKA
3) PARKING PRZY ulicy BUDOWLANYCH w OLESNIE
4) BODZANOWICE ulica POLNA

Nazwy i kody wg Wspdlnego Stownika Zamowiern:
Grupa robot | Klasa robét | Kategoria robot Opis
45100000-8 |Przygotowanie terenu pod budowe
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty
w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
45200000-9 ; o - . d
45230000-8 elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyrdwnywanie terenu
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
45233000-9 ; X -
nawierzchni autostrad, drog
Zamawiajacy: Urzad Miejski w Ole$nie

ul. Pieloka 21;
46-300 Olesno

Data opracowania: czerwiec 2023 r.




D.04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza w ramach ,,Remontu i
przebudowy drég gminnych i utwardzenia parkingu w 2023 r;

SWIERCZE droga boczna od ulicy STUDNITZA, KUZNICA BORECKA, PARKING przy ulicy
BUDOWLNYCH W OLESNIE, BODZANOWICE ulica POLNA.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cz¢$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem Kkoryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni w ramach zadania opisanego w
punkcie 1.1.

Zakres robot:

1) Mechaniczne wykonanie i zageszczenie koryta o glebokosci 20 cm, odwiezienie urobku —
Kuznica Borecka, koryto o glebokosci 25 cm — Bodzanowice, koryto 40 cm — parking w Olesnie,

2) Mechaniczne wyprofilowanie i zageszczenie pod konstrukcje parkingu — ulica Budowlanych w
Olesnie,

3) mechaniczne wyprofilowanie i zageszczenie podbudowy z kruszywa — Swiercze droga boczna od
ulicy Studnitza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeéniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robdot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc halezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggséci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa Autostrad i drog | Innych drog

Korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki | od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokos$ci od 20 do 50 cm od




| powierzchni podtoza | 1,00 | 1,00 | 0,97 |

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modutl odksztatcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszcezegdlnienie badan | Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiar6w

1 Szeroko$¢ koryta €0 100 m

2 Rownos¢ podtuzna co 100 m

3 Rownos¢ poprzeczna co 100 m

4 Spadki poprzeczne co100m
Rzgdne wysokosciowe | T

6 Uksztattowanie osi w| —  —eme-
planie ”

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ [ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
gruntu podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokoé¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rowno$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.



6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi Koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$é gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg



4.  BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  réwno$ci  nawierzchni
planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszCzenia gruntu



D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach ,,Remontu i
przebudowy drég gminnych i utwardzenia parkingu w 2023 r;

SWIERCZE droga boczna od ulicy STUDNITZA, KUZNICA BORECKA, PARKING przy ulicy
BUDOWLNYCH W OLESNIE, BODZANOWICE ulica POLNA.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cz¢$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
Zakres robot
- oczyszczenie i skropienie podbudowy z kruszywa — Swiercze droga boczna od ulicy Studnitza,
Kuznica Borecka, Bodzanowice, Olesno ul. Budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
Emulsja asfaltowa wediug PN-EN 13808
Asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltoéw drogowych podano w PN-C-96170.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w

tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.



2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkow, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowal zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
* szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
* sprezarek,
*  zbiornikéw z woda,
* szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

* temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci 1 dtugos$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozonej.

ok X %

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je
na komory o pojemno$ci nie wickszej niz 1 m°, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okre$lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreSlenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P- ) €p wlasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprgzonego powietrza,
* reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

* %k X

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnial1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D 04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYW NIEZWIAZANYCH.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw niezwigzanych w ramach ,,Remontu i przebudowy
drog gminnych i utwardzenia parkingu w 2023 r;

KUZNICA BORECKA, PARKING przy ulicy BUDOWLNYCH W OLESNIE, BODZANOWICE ulica
POLNA.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy i nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Zakres robot obejmuje podbudowe zasadniczg z mieszanek kruszyw niezwigzanych 0/31,5 mm,
stabilizowanych mechanicznie.
Zakres robét:
1) podbudowa z mieszanki kruszyw niezwiazanych 0/31,5 mm, warstwa gérna o grubosci 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1) Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (od=0 do D), ktéry jest
stosowany do ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drog. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

2) Kruszywo — ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, kruszywo moze by¢ naturalne, sztuczne
badz z recyklingu.

3) Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka mechaniczng nie
zostato poddane Zzadnej innej obrdbce.

4) Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu
przemystowego,

5) Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki nieograniczonego materiatu
zastosowanego poprzednio w budownictwie.

6) Kruszywo zwykte — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktorego gesto§é ziarn wynosi co najmniej
2,00 Mg/m? (2000 kg/m?), ale mniej niz 3,00 Mg/m® (3000 kg/m®).

7) Wymiar kruszywa — o0znaczenie kruszywa poprzez okres$lenie dolnego (d) i gornego (D) wymiaru sita
jako d/D

8) Kruszywo drobne — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym

9) Kruszywo grube — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz
D wigkszym niz 2 mm

10)Kruszywo o ciaglym uziarnieniu — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

11) Pyty — frakcja kruszywa o wymiarach ziarn przechodzacych przez sito 0,063 mm

12)Uziarnienie — rozktad wymiar6w ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez okreslony
zestaw sit.

13)Podziarno — cze$¢ kruszywa przechodzaca przez mniejsze z granicznych sit, uzywanych do
opisywania wymiaru kruszywa.

14)Nadziarno — cze$¢ kruszywa pozostajaca na wiekszym z granicznych sit, uzywanych do opisywania
wymiaru kruszywa.

15) Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych
wilasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej
cechy.

16)Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, fadunek
samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub hatde, ktora zostala wyprodukowana w okresie
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wystepowania jednakowych warunkow. Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako parti¢, nalezy
przyjmowac¢ ilos¢ wyprodukowana w okreslonym czasie.

17) Podbudowa — dolng cze$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podloze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie
warstwy moga by¢ wykonywane w Kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania ,
konstrukcje istniejacej nawierzchni uwaza si¢ za podbudowg.

18) Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z podbudowy zasadniczej
na warstwe podioza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych
wiasciwosciach.

19) Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

20) Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciagtym.

21) Podloze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub
mrozoodpornosci. Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy; mrozoochronna,
odsaczajaca, odcinajacg i wzmacniajaca, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego
moze onO Spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw réownoczesnie. Grubos¢ warstwy podioza
ulepszonego zalezna jest od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni, obcigzenia ruchem (KR;)
oraz grupy no$nosci (G;) poditoza rodzimego i glteboko$ci przemarzania gruntu, z zachowaniem
przyjetej w kraju zasady ograniczonej odpornosci konstrukcji na dziatanie mrozu.

22) Warstwa morozoochronna — warstwa zapewniajagca ochrong¢ konstrukcji nawierzchni drogowej
przed skutkami oddziatywania mrozu.

23) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody , ktora mogtaby przedostaé si¢ do
konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym, jest warstwa najnizej
potozong lub w przypadku wystepowania warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nig.
Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca przepuszczalnoscia po zaggszczeniu.

24) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu
podioza do warstw wyzej wystepujacych. Warstwa ta powinna zapewni¢ zachowanie warunku
szczelno$ci (D15/dgs<5).

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.4 Stosowane symbole i skroty.

1.5.1 WT- Wytyczne Techniczne,

1.5.2 PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

1.5.3 ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji,

1.5.4 CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci w procentach (%),

15,5 SDV- obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)

deklarowana przez dostawce/producenta,

1.5.6 k- wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11;2004
1.5.7 Dys — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z

ktorej jest wykonana warstwa podbudowy, ulepszonego podtoza,

1.5.8 dg - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu

podtoza,

1.5.9 dso - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu

podioza,

Oznaczenia kategorii wlasciwosci kruszyw zgodne z PN-EN-13242.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wymagania wobec kruszyw oparte sa na klasyfikacji zgodnie z normg PN-EN-13242.

12



Do wytwarzania mieszanki z kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania podbudowy w
konstrukcjach nawierzchni drog, obcigzonych ruchem kategorii KR3, nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne

lub sztuczne.

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw

ulepszonego podtoza i podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do ulepszonego podloza i warstw

podbudowy
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Podziat wy niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania
PN-EN Wiasciwosci kruszywa w warstwie
13242 Ulepszonego Podbudowy Podbudowy
podioza pomocniczej zasadniczej
0,063;0,5;1;2;4,5,6;8;11,2;16;22,4,31,5;45,63,90 zestaw
4.1-4.2 | Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
G¢80/20 G¢85/15 G¢80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Gg85 Gg80
Ga75 Ga85 Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich GT.NR GT.NR GT.20/15
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GeNR G-NR G-10
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o GaANR GFNR GFZO
ciggltym uziarnieniu wg PN-EN 933-1, A A
Ksztatt kruszywa PN-EN 933-4,
a) maksymalne warto$ci wskaznika Flnr Flnr Flsg
4.4 ptaskosci lub:
b) maksymalne warto$ci wskaznika Slnr Slnr Slss
ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$¢ ziarn
0 powierzchni przekruszonej lub
45 tamanych oraz ziarn catkowicie Chr Chr Coois
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszyWie grUbym fdeklarowana fdeklarowana fdeklarowana
b) w kruszywie drobnym
L Wiasciwosé niebadana na poszczegolnych frakcjach, a
4.7 Jako$¢ pytow tylko w mieszankach wg wmagan
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
5.2 wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria LANR LAs, LA
nie wyzsza niz:
53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa wg M peDeklarowana
' PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
54 IG%stoéc’ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
' ub 9
55 Nasigkliwo$é wg PN-EN 1097-6, WemNR WenNR WenNR
' rozdziat 7, 8, 9 (w zaleznosci od frakcji) WA,,2 WA,,2 WA,,2
6.2 ?:\Iatfl:zzl\la?ly7r4042_riuszczalne w kwasie wg ASi ASi ASyx
6.3 f?ilx;vna zawarto$¢ siarki wg PN-EN Sur Sur Sim
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Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla

64.21 stalowniczego wg PN-EN 1744-1;

Vs Ve Vs

Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym chtodzonym Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
powietrzem wg PN-EN 1744-1

Rozpad krzemianowy w zuzlu

6.4.2.3 | wielkopiecowym chtodzonym Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
powietrzem wg PN-EN 1744-1
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o PN-EN-1744-3 srodowiska
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak drewno, szklo, plastik
"Z 1 sk " bazaltu wg PN-EN
7.2 13%(;?;@ sloneczhia g SB\adeklarowana SBia SBLa

Skaty magmowe i
przeobrazone F,
Skaty osadowe
F1o

Skaty magmowe i
przeobrazone Fy
Skatly osadowe Fy

Skaly magmowe i
przeobrazione F,
Skaly osadowe Fg

Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszywa

7.33 8/16 wg PN-EN 1367-1;

Skiad materiafowy deklarowany przez producenta

2.4 Wymagania wobec wody do zraszania.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Zawarto$¢ wody w
mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody trakcie wbhudowywania i
zageszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

2.5 Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

2.4.1 Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane nastepujace
mieszanki:

mieszanka kruszyw 0/31,5 mm;

Mieszanki z kruszyw winny by¢ wytwarzane w centralnych wytworniach, zapewniajacych jednorodnos¢ i
cigglo§¢ uziarnienia zgodnie z WT, zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca ich wbudowania, aby
zminimalizowaé rozsegregowania si¢ mieszanki w czasie transportu. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w zaktadach produkcyjnych
zlokalizowanych w odlegtych miejscach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku tych mieszanek a takze w
trakcie transportu i roztadunku oraz wbudowywaniu w warstwe zostang zastosowane odpowiednie $rodki
zaradcze, ktore zapobiegng rozsegregOwaniu si¢ mieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzenia
rozsegregowania si¢ mieszanki nalezy ja ponownie wymieszaé, aby jej uziarnienie bylo zgodne z
deklarowanym przez producenta. Wbudowana mieszanka powinna mie¢ odpowiednig wilgotno$¢, zblizong
do wilgotnosci optymalnej.

2.4.2. Wymagania wobec odpornosci kruszyw na dziatanie mrozu.

Wymagania wobec mieszanek do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 2, odno$nie wrazliwo$ci na
mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora, wg PN-EN 13286-2.

2.4.3 Zawarto$¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2.Zawarto$¢ pylow nalezy oznaczaé
wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw , zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw, nalezy rowniez
bada¢ i deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Nie okresla si¢ wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytow ,0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.4.4 Zawartos$¢ nadziarna
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Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance Kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.5 Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej, muszg spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatnoséci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione jezeli uziarnienie
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci na tych rysunkach.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwiazanych do ulepszonego podloza i warstw

podbudowy
. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Podziat wy L przeznaczonych do zastosowania w warstwie
PN-EN Wiasciwosci kruszywa
13242 Ulepszonego Podbudowy Podbudowy
podioza pomocniczej zasadniczej
0/8; 0/11,2; 0/16 | 0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/45;
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 0/22,4; 0/31,5 0/63 0/63
0/45; 0/63
Maksymalna zawarto$¢ pytow ;
432 kategé’ria UF py UFss UF1 UF,
Minimalna zawarto$¢ pytow;
4.3.2 kategoria LF b LFie LFi LFnr
4.3 Zawarto$¢ nadziarna, kategoria OC 0OCy OCy 0OCqy
. L Krzywe uziarnienia Krzywe Krzywe uziarnienia
4.4 Wymagania wobec uziarnienia wg rysunkow uziarnienia wg 6
rysunkéw WE rysuniow
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uzia’rnienig poszczegoblnych partii — Brak wymagas Wy tabeli Wg tabeli
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych — Brak wymagan Wg tabeli Wq tabeli
roznice W przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 45
' piaskowy SE**) co najmniej 35 40
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LANRr LA LAzs
PN EN 1097-1, kategoria nie wyZsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN EN deklarowana deklarowana deklarowana
1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)wg Fio F; F,
PN-EN 1097-1
Wskaznika CBR po zageszczeniu do mrozoodporna ,
wskaznika zageszczenia 15=1,0 i odsqezajgea i odcinajgea >60 >80
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej >35: wrmacniajaca >40
Wodoprzepuszczalno$¢é mieszanki w
warstwie odsgczajacej po zageszczeniu
45 wg metody Proctora do wskaznika >0,0093 Brak Brak wymagan
zageszcezenia 1&=1,00; wspotczynnik wymagan

filtracji k, co najmniej cm/s
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Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszezanej, % (m/m) wilgotnosci 70-100 80-100 80-100
optymalnej wg metody Proctora

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
45 Inne cechy srodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych czy odpadowych nalezy badaé, czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow.

Oprécz wymagan podanych na rysunkach 1-3 , wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢
jednorodno$c¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S).

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +8 - +8 - +8 - +8

Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos$¢
ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia, ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spelnia¢ takze wymagania cigglosci uziarhienia
zawarte w tablicy 4.

Tablica 4 . Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
mieszanka (réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (m/m)
1/2 2/4 2/56 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 |15 | 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 | 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 120 - - 10 | 25 - - 10 | 25
2.4.6 Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia 1=1,00 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 2.

2.4.7 Istotne cechy srodowiskowe.

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyroboéw budowlanych, ktore nie oddziatywaja
szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych, okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ stosowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jezeli
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jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskaé oceng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.
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ﬁyé.: " Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode (jesli wykonawca jest
réwnoczes$nie producentem mieszanki kruszyw). Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,

b) réowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywo oraz mieszanki Kruszyw niezwigzanych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
0Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowg powinno by¢ nosne (wtérny modut odksztalcenia >120 MPa, rowne dobrze
odwodnione i wyprofilowane.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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Dis _g Q)

w Ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podilozu ulozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrana geowtokning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d'so
090

<12 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogp - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oqgy powinna byé podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéow lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie 0 jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
Sposoéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona Z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢é wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN-13286-2. Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej 0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

5.6 KONTROLA PRODUKCJI - Ocena zgodnosci i zakladowa kontrola produkcji mieszanek kruszyw
niezwigzanych przeznaczonych do wykonania podbudowy.

5.6.1 System oceny zgodnosci
Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych do wykonywania konstrukcji
nawierzchni drog, nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.
5.6.2 Kontrola procesu produkcyjnego
Pobieranie probek.

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

5.6.3 Zakladowa kontrola produkcji.
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Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze wyrdb spetnia wymagania
niniejszej ST.

5.6.4 Gesto$¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP nalezy okresla¢ gestos¢ szkieletu mieszanki i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu Proctora
wg PN-EN 132862-2

W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spetniaé tolerancje +5% m/m w
stosunku do deklarowanej przez producenta wartoéci (S) na kazdym sicie. Nalezy podawaé zawartos¢ pytow
W probce.

5.6.5 Opis i oznaczenie
Mieszanki muszg by¢ identyfikowalne przez nastgpujace informacje:
a) zrodio i producent — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodto jak i
lokalizacja sktadowiska,
b) wymiar gornego sita (D),
c) rodzaj (e) kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierajacego kruszywo,
d) gestosc szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

5.6.6 Oznakowanie
Dokument dostawy powinien zawierac :
a) oznaczenie wedtug asortymentu,
b) date wysytki i pochodzenie,
c) wielko$¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 5. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiazanych

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba
Lp. Wyszczeg6lnienie badan badan na dziennej
dzialce roboczej

Maksymalna dlugosé¢
odcinka przypadajaca na 1
badanie (jezdnia)

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki 1 500 mb 2000
2 Wilgotno$¢ mieszanki 1 500 mb 2000
3 Zageszczenie i no§nosé warstwy 2 500 mb 2000 m?

(wskaznik zageszczenia, modut odksztatcenia)

Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie petne na 6 miesigcy

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 2 wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywa (zrodta)

Uwaga: Jeéli dostawca/ producent mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji, to wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/

producenta.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomigdzy Krzywymi granicznymi podanymi na rys., w

granicach dopuszczalnych zgodnie z tablicg 3.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN-13286-1 i 2 z tolerancja +10%, -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wg PN-EN
13286-45.

6.3.4. Zageszczanie ino$nosé podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia (podbudowa pomocnicza 1,=1,0, a podbudowa zasadnicza 1s>1,00 wg metody Proctora).

Nosnos¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obcigzen ptytowych.
Wielkoé¢ E, dla podbudowy nie powinna by¢ mniejsza niz 140 MPa (E; nie mniej niz 80 MPa)
Zageszcezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

IOZE— < 22

Eq
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek z kruszyw, prowadzone przez
producenta mieszanek w poblizu miejsca ich wbudowania, powinny obejmowaé oceng wszystkich
wilasciwosci okreslonych w tablicy 1, z czestoscig wynikajaca z planu zapewnienia jakosci (PZJ) producenta
mieszanki i PN-EN 13242; 2004. Wyniki kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek
niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw, mogg by¢ uznane za wiarygodne jesli na zaktadzie
produkujacym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnosci, Spehiajacy
wymagania PN-EN 13242.

Jezeli konieczne jest pobieranie probek kruszyw do badan kontrolnych to probki do badan powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica . Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwiazanych.

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Szeroko$¢ podbudowy 10razy nalkm
) o, . W Sposob ciagly planografem
2 Réwnos¢ podiuzna lub co 20 m fatg na kazdym pasie
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne* 10razy nalkm
5 Rzedne wysokosciowe
6 Uksztaltowanie osi w planie*)
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
RoOznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ 16zni¢ od gruboéci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢boko$ci co najmniej 10 cm,
wyréownane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mnigjsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudoweg przez spulchnienie warstwy na peing grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszCzone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$noé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki kruszyw niezwiazanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowsa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
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— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481; 1988

2. PN-EN-13242;2004

3. PN-EN-933-1; 2000
Al; 2006

4.  PN-EN-933-4; 2008

5. PN-EN-1097-5;2008

6. PN-EN-1097-6; 2002
AC:2004, Ap1;2005;
Al1;2006

7. PN-EN-1367-1; 2007

8.  PN-EN-1744; 2010

9.  PN-EN-1097-2; 2010

10. PN-EN-13043; 2004
AC;2004, Apl; 2010

11. PN-B-11112

12.  PN-B-11113

13.  PN-EN-197-1; 2002,
Al1;2005, A3;2007

14.  PN-EN-13055-1; 2003

15.  PN-EN-459-1; 2003

16. PN-EN-1008; 2004

17.  PN-S-06102

18. PN-S-96023

19. PN-S-96035

20. BN-88/6731-08

21. BN-84/6774-02

22. BN-64/8931-01

23. BN-64/8931-02

24. BN-68/8931-04

25.  BN-70/8931-06

26. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ IV. Oznaczanie ksztaltu
ziarn — Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$é V.
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ VL
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes$¢ 1. Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czegs¢ |. Analiza chemiczna
Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1l. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cze$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementow
powszechnego uzytku

Kruszywo lekki do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy

Wapno budowlane. Czes¢ . Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach
»Remontu i przebudowy drog gminnych i utwardzenia parkingu w 2023 r;

SWIERCZE droga boczna od ulicy STUDNITZA, KUZNICA BORECKA, PARKING przy ulicy
BUDOWLNYCH W OLESNIE, BODZANOWICE ulica POLNA.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych
i kontraktowych i nalezy je stosowac¢ przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej
specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstw nawierzchni na zadaniu opisanym w p. 1.1;
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S o grubosci 5 ¢m po zageszczeniu:
SWIERCZE droga boczna od ulicy STUDNITZA, KUZNICA BORECKA, PARKING przy ulicy
BUDOWLNYCH W OLESNIE, BODZANOWICE ulica POLNA.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeliacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze
bylb do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanKi
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwos$ci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dhug. co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zbli-zonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Ogdblne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIA

LY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Rodzaje materialow stosowanych do mieszanek mineralno-asfaltowych AC na warstwe wiazaca,

wWyrownawcza

, Wzmacniajacg i §cieralng podano w tablicy 11 2

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstw z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznosci od kategorii
V\llj'lr] 1 ruchu —dla KR 1-2
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa warstwa Wiquca}, -
2008 wyrownawczai | warstwa Scieralna
wzmacniajaca
413 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co najmniej G¢85/20
Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz, w
4.14 kategoriij: d wigiksze e W9 Gaonrs Gaons
4.1.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4,
418 kategoria nie nizsza niz: Slas 1ub Flss Slzs lub Fls
419 Procentowa zawarto$¢ ziarn o powierzchni przekruszonej i c
- tamanej wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: Deklarowana
4292 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LAso LA
- rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LAss LAs
423 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, SISV
- kategoria nie nizsza niz: Deklarowane
4.3.1 Gestos¢ ziarn wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
433 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
441 Nas.lqkhvyf)sc w(g PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie W,0,5”
wyZsza niz:
442 M'rozoodpornosc wg PN-EN 1367-1; kategoria nie wyzsza F, Frac7
niz:
445 "Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3 SBia
452 v\tgassfléolwscé :;:g_eBmlczne - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;
453 A . . mypc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym chlodzonym .
4611 owietrzem wg PN-EN 1744-1 wymagana odpornos¢
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego .
4.62 powietrzem wg PN-EN 1744-1 wymagana odpornosé
Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
4.6.3 L . . V35
1744-1; kategoria nie wyzsza niz: '

a) Jezeli nasigkliwos¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodporno$¢ wedtug p. 4.4.2

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa drobnego Iub o ciggtym uziarnieniu do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej, wzmacniajacej i $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznosci od

WT-1 Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa

2008 KR 1-2

4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria: Gg85

24




415 Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz, wg kategorii: GtcNR
416 Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
4.1.7 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
4.1.10 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat §; E
o kategoria nie wyzsza niz: CSDeklarowana
431 Gestos¢ ziarn wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1; kategoria nie
453 Mipc0,1

wyZsza niz:

2.3. Wypehiacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy: wiazaca, wyrownawcza, wzmacniajaca i
Scieralng nalezy stosowa¢ wypelniacz 0 wymaganiach podanych w tabeli 3.

Tablica 3. Wymagania wobec wypetiacza do warstw z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznosci od
WT-1 Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
Kruszywa
2008 KR 1-2
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablicg 24
522 Jakos$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
53.1 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzSza niz: 1 %(m/m)
53.2 Gestos¢ ziarn wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg PN- vV
- EN 1097-4, wymagana kategoria 28145
549 Przyrosfc t.emperatury micknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana Ares8/25
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie
55.1 . .. WSy
WYyzZSsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3; W wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21;
5.5.3 S Ak T CCro
kategorla nie€ nizsza niz:
Kaloy KaDekIarowana* dla WafStWy
Zawarto$¢ wodorotlenku waphia w wypetniaczu mieszanym, wigzacej i wyrOwnawczej
5.5.4 -C
wymagana kategoria: Ka20,K,10, Kapekiarowana—dla
warstwy $cieralnej
5.6.2 "Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria: BNpekiarowana
2.4, Asfalt

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy: wiazaca, wyrownawczg, wzmacniajaca i
$cieralng z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 50/70 spetniajacy wymagania podane w

tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

Lp. Whasciwosci 2;' andiz ROdZ;g/?gfaltu
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia °oC PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °oC PN-EN 22592 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
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5 Zmlaqa masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie % m/m PN-EN 12607-1 05
wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura migknienia po Starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 8
10 | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5

2.5. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania
mieszanek z betonu asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o
tresci wg PN-EN 45014 wydana przez dostawcg.

2.6. Skladowanie materialow
2.6.1. Skladowanie kruszywa

SKEADOWANIE KRUSZYWA POWINNO ODBYWAC SIE W WARUNKACH
ZABEZPIECZAJACYCH JE PRZED ZANIECZYSZCZENIEM | ZMIESZANIEM Z INNYMI
RODZAJAMI LUB FRAKCJAMI KRUSZYWA.

2.6.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materialty wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w
automatycznie sterowane urzadzania grzewcze-olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sig
ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadaé automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja =5 °C oraz
posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowa¢ sie w zbiorniku ponizej
zwierciadla gorgcego asfaltu.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac si¢ mozliwo$ciag Korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i ciezkich ,
— walcow stalowych gladkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
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— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatow sypkich umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie przeladunku oraz transportu
wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Asfalt

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej
tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.
Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata
temperature¢ nie nizsza niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanki liczony od
zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wyladowywanej do kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. Zaleca
si¢ stosowanie samochodow-termosow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatlow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym w
zalezno$ci od rodzaju warstwy, projektowane metoda empiryczng podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza do warstw betonu asfaltowego

Przesiew, [%(m/m)]
warstwa wigzaca, warstwa wigzaca, warstwa Scieralna
Wiasciwos¢ wyréwnawcza wyrownawcza arstwa scie
dla KR 1-2 dla KR 1-2 dlaKR1-2
AC 16 W AC 11 W ACLLS
Wymiar sita #, [mm]: od do od od do do
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22,4 100 - - - - -
16 90 100 100 - 100 -
11,2 65 80 90 100 90 100
8 - - 60 80 70 90
5,6 - - - - - -
2 25 40 30 50 45 60
0,125 5 15 5 18 8 22
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 6,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bminaa Bmin 46 Bminesa

Wartosé¢ krzywych granicznych uziarnienia oraz zawartosci asfaltu dla betonu asfaltowego nalezy ustali¢
laboratoryjnie. Zaprojektowana mieszanka z AC 16 W 50/70, AC 11 W 50/70 oraz AC 11 S 50/70 powinna
Spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wiasciwosci betonu asfaltowego dla KR1+KR2

Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Witasciwosc zageszczania wg badania AC 16 W AC11S
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, i i Viin,0 Vmint.o0
przestrzeni 2 X 75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vimaxs Vmax3
Wolne przestrzenie -
wypelnione gxlszo izgfzr‘:l PN-EN 12697-8, p.5 \Yggm'"ﬁf’ Q/’Egmi““
Iepiszczem max80 max89
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8. 0.5 VMA
mieszance 2 x 50 uderzen P min16
mineralnej
PN-EN 12697-12
o S Lecz przechowywanie
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie W 40°C 7 jednym ITSRg; ITSRe,

dziatanie wody

2 X 25 uderzen

cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci
W zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

dla 50/70

do 180° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskala wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego Kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

50/70

od 140° C do 180° C.

Temp. mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza 0 10°C od minimalnej temperatury podanej powyze;.
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami
SST D.05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™.

Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltows lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznoéci od rodzaju podtoza, wynosza:
- 0d 0,7 do 1,0 kg/m® dla podbudowy (nawierzchni) thuczniowe;,
- 0d 0,5 do 0,7 kg/m® dla podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
- 0d 0,1 do 0,3 kg/m? dla warstwy wigzacej (nawierzchni) asfaltowe;.
Nalezy stosowac do skropienia podtoza ilo$¢ emuls;ji asfaltowej zgodna z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajgcym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Oczyszczenie i skropienie podloza zostato ujete w SST D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wigzaca (wyrOwnawcza, wzmacniajaca) z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana gdy
temperatura otoczenia jest nie nizsza od 0° C.

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od 5° C.

Nie dopuszcza sie¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V O 16 m/s).

5.6. Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zaggeszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 50/70 120°C

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST i recepcie
laboratoryjnej.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szeroko$cig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane emulsjg asfaltowa i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokoéci warstwy, wystgpujace dodatkowo ztacze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa spelnia wszystkie wymagania zawarte
w niniejszej specyfikacji technicznej, nalezy dla sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu
obejmuje kompletny zestaw badan okres$lajgcych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanki mineralno-asfaltowej
na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanki mineralno-asfaltowej do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wiasciwosci byly juz okre$lone przez dostawce materiatu na
podstawie zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie muszg byé ponownie
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sprawdzane po warunkiem, ze przydatno$¢ tych materialow pozostala bez zmian i nie istnieja inne

przeciwwskazania.

W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi specyfikacjami europejskimi
mozna zalozy¢, ze maja one okre$lone wlasciwosci, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnoéci za
zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie warto$ci deklarowane.

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okre$lonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany
materiatdéw sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Rodzaj i liczbe badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rodzaj i liczba badan sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
PN-EN 1304
( 3043) Gestose PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub .
(PN-EN 12501, PN-EN | (eMPeratura migknienia | o\ by 9407
13924, PN-EN 14023)
Nawr6t sprezysty? PN-EN 13398 1
Wypehniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
% dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
Rodzaj i liczbe badan mieszanek mineralno-asfaltowych podano w tablicy 8.
Tablica 8. Rodzaj i liczba badafh mieszanek mineralno-asfaltowych
Wiasciwosé Metoda badania AC (beton
asfaltowy)
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 L
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni tacznie z
VFB i VMA przy wymaganej

PN-EN 12697-8
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda

zawartoSci wolnych przestrzeni Vinax < B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym 1
7% (obowigzkowa) ’ yconymp ym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie
Wrazliwos$¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B w
(powiazania funkcjonalne), dot. betonu | powietrzu, przy wymaganej temperaturze
asfaltowego zaprojektowanego do 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej
130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
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Zmeczenie (funkcjonalna) do nawie- PN-EN 12697-24, Zatacznik D
rzchni zaprojektowanych wg kryterium 1
opartym na czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41
(powiazana funkcjonalnie)

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Rodzaj oraz zakres badan
Rodzaj oraz zakres badan mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj oraz zakres badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. I Wyszczegodlnienie badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa®”

1 | Uziarnienie

2 | Zawarto$¢ lepiszcza

3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

4 | Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzenii probki

Warstwa asfaltowa

5 | Wskaznik zaggszczenia®

6 | Spadki poprzeczne

7 | ROwnosé

8 | Grubos¢

9 | Zawarto$¢ wolnych przestrzenia)
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa

Whasciwoscei kruszywa nalezy badaé z czestotliwoscia podang w tablicy 9. Nalezy bada¢ kazdy
rodzaj i frakcje dostarczonego kruszywa. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.
2.2 niniejszej specyfikaciji.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Wypehiacz nalezy bada¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 9. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.
6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Badania whasciwosci asfaltu prowadzi¢ z czgstotliwoscig podang w tablicy 9. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikow mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac¢ przy zatadunku i w
czasie wbudowywania w nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.3.7. Zawartos¢ lepiszcza
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Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz
+0,3 %.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania zawartosci kruszywa 0 wymiarze <0,063
mm nie moze odbiegaé¢ od wartosci projektowanej o wigeej niz £2,0 %.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze do 0,125 mm, [%(m/m)]

- . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 od 9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +50 | £4,4 +3,9 +34 +2.7 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +40 | £3,6 +3,3 +29 +2,5 +2,0

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2,0 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 od 9do 19 >20
ACW, ACS +8,0 | £6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 12. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa grubego 0 wymiarze > 2,0 mm, [%(m/m)]

- . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 od 9do 19 >20
ACW, ACS +8,0 | +£6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci ziaren grubych, [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 | >20
Mieszanki gruboziarniste -9 +5| -76 +50 | -68 +50 | -6,1 +50 | -55 +50 [+5,0
Mieszanki drobnoziarniste | -8 +5| -6,7 +4,7 | -58 +45 | -51 +43 | -44 +41 |[£4,0

6.3.9. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy bada¢ wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wyniki powinny by¢ zgodne z warto§ciami podanymi w tablicy 6.

6.3.10. Pomiar grubosci warstwy
Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okres$la¢ z czestotliwo$cig podang w tablicy 9 na podstawie
wycigtych probek. Grubos$¢ warstwy nie moze r6znic si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz 10%.

6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objgtoSciowe] wycigtych probek z gestos$cia objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okre$lanie gestosci nalezy wykonywaé

metoda hydrostatyczna. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 98 [%], zard6wno w
przypadku warstwy AC 11 W jak i AC 11 S.

6.3.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
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Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykonaé¢ badanie ggstoéci objetosciowej 1 gestosci.
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako $rednig arytmetyczng z dwoch oznaczen, w % z
doktadnoscia do 0,1 %.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w zageszczonej warstwie powinna wynosic:
- 3,0+6,0 [%(v/v)] dla warstwy AC 11 W,
1,0+4,0 [%(v/Vv)] dla warstwy AC 11 S.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej, nie
moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne o 1,5 %(v/v).

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i whasciwosci warstwy z betonu asfaltowego

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Dopuszcza si¢ odbior robot w przypadku nie spetnienia wszystkich warunkéw wymienionych w p. 6 za
zgoda Zamawiajacego. W razie niedotrzymania okre$lonych wartosci dopuszczalnych:
- grubosci warstwy,
- iloéci zuzytego materiatu,
- sktadu mieszanki mineralnej,
- zawartosci lepiszcza,
- wskaznika zageszczenia,
- rOwnos¢.
Zamawiajgcy moze nakaza¢ bezwzgledne usunigcie wad lub dokonac¢ potracen okreslonych wedtug zasad
zamieszczonych w p. 9 ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 — Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych”.
W przypadku niewltasciwej zawarto$ci lepiszcza tj. jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej
mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza lub wigksza od zawartosci deklarowanej o wigcej niz 0,3% to
potracenia nalezy obliczy¢ wg wzoréw (6) i (7). Potracenia oblicza si¢ do warto$ci graniczej 0,6%. Po
przekroczeniu tej wartosci warstwa nawierzchni musi by¢ sfrezowana i utozona ponownie.
Obliczenia potracen dokonuje Zamawiajacy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltoweyj,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13043

PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-2
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 13043

PN-EN 14188-1
PN-EN 12697-1

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czegs¢ 6: Ocena wlasciwos$ci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody

oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw

- Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z Wentylacja.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgé¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czegé¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypeltniacza — Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czeé¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metoda gotowania.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania kruszyw wypemiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych

- Cze$¢ 1: Badanie metodg PierScienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady Klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia. Metoda
Pierscien i kula

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Wypehniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
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PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszania mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszania mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszania mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢$¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czegs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszania mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornosé na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
2. WT-1 Kruszywa 2008 - Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na

drogach publicznych.

3. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 — Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
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D.06.03.01A
WYKONANIE POBOCZY Z KRUSZYWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym 0/31,5 mm w ramach ,,Remontu i
przebudowy drég gminnych i utwardzenia parkingu w 2023 r;

SWIERCZE droga boczna od ulicy STUDNITZA, KUZNICA BORECKA, BODZANOWICE ulica
POLNA.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze¢$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem umocnienia pobocza kruszywem tamanym 0/31,5 mm.
Zakres : umocnienie pobocza o szerokosci 0,50 m o grubosci 10 cm po zageszczeniu — wszystkie odcinki
drég remontowanych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces
ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektows

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzenia poboczy

Do wykonania utwardzonego pobocza nalezy uzy¢:
—  kruszywo tamane niezwigzane 0/31,5 mm,
— materialy, ktore stosuje si¢ przy wykonaniu utwardzonego pobocza, tj. kruszywo tamane i wodg,
odpowiadajace wymaganiom punktow 2.2.3 +2.2.5.

2.2.4. Kruszywo
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Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane odpowiadajace wymaganiom PN-EN
13242:2004 lub PN-EN 13285:2004 .

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikow otwartych oraz wodg studzienng i wodociagows. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, ro§linnosciag wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. ~ Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢
rowne, utwardzone i odwodnione.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) do robdt rozbiorkowych
—  miotki pneumatyczne, oskardy, fomy, dragi stalowe,
—  konewki, wiadra do wody, topaty, szpadle, ubijaki reczne itp.,
b) do robot naprawczych
—  mieszarki przy wigkszych robotach do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wodg (dopuszcza sig reczne przygotowanie mieszanki kruszyw przy niewielkich robotach),
—  sprzet do wypetniania wyboju jak topaty, taty wyrdwnujace, sprzet ubijajacy (ubijaki, zaggszczarki
ptytowe, ew. lekkie walce).
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materialtami i nadmiernym
zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie utwardzenia pobocza,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
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— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ czyszczenie nawierzchni z kurzu, blota i innych zanieczyszczen, z usunigciem
zanieczyszczen poza korone drogi.

5.4. Wykonanie utwardzenia pobocza

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych lub przez mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy
rozsegregowaniu i wysychaniu.

Po obfitym zwilzeniu kruszywa, zageszcza si¢ je. Zaggszczanie mozna wykonywaé ubijakami
recznymi, zageszezarkami ptytowymi lub lekkim walcem.

Nierownosci i zaglebienia powstajace w Czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZz usunigcie materiatu, az do otrzymania rdéwnej
powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1975.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotno$ci optymalne;j
z tolerancjag + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osUSZOny przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslona ilo$cia wody i rOwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrocic
szczegblng uwage na wlasciwe jego Wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ rowny i szczelny.

Remont czgstkowy powinien by¢ tak wykonany, zeby tata wykazywata silne i catkowite ztgczenie
ze starg nawierzchnia, a materiaty kamienne wbudowane w tatg byly silnie ze soba zazgbione i zaklinowane.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkoéw
terenowych, takie jak:

— usuniecia urzadzen regulacji ruchu,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialtdow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZ@?;;EXOéé Wartosci dopuszczalne
Wyznaczenie powierzchni robot 1raz Tylko niezbedna powierzchnia
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5
3 | Utwardzenie pobocza Ocena ciagla Wg pktu 5
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4 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy oceni¢ wizualnie:
— wyglad zewngtrzny wykonanego pobocza,
— poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego pobocza utwardzonego kruszywem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie utwardzonego kruszywem wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow  stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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