Opis przedmiotu zamowienia — OPZ

Serwery obliczeniowe, serwer pamieci masowe;j i przetacznik sieciowy stanowig catosc jako
spojny system — oferowane urzadzenia powinny by¢ miedzy sobg w petni kompatybilne. W
sktad oferty powinny wchodzi¢ wszystkie niezbedne elementy, stuzgce do montazu i
potaczenia poszczegdlnych komponentéw w jednolity system (Swiattowody, przedowy LAN,
przewody SAS, moduty SFP, przewody zasilajgce, itp.).

Elementy mogg by¢ odnowione (refubrished) z wytgczeniem kart graficznych, dyskéw
twardych, zasilaczy i przetacznika sieciowego, ktdre muszg byé fabrycznie nowe.

Na wszystkie elementy w zamdéwieniu wymagane jest udzielenie co najmniej 36 miesiecznej
gwarancji.

1. Dedykowany zarzadzalny przetacznik sieciowy — 1 sztuka
1.1. Przetgcznik powinien mie¢ mozliwos¢ zainstalowania minimum 24 portéw Ethernet o
szybkosci minimum 10Gbps
1.2. porty w przetgczniku powinny by¢ obsadzone wktadkami umozliwiajgcymi podtgczenie
serwerdw obliczeniowych i pamieci masowej zgodnie z odpowiednimi wymaganiami
zawartymi w opisie serweréw
1.3. przetgcznik powinien mie¢ mozliwos¢ podfgczenia do szkieletu sieci wydziatowej za
posrednictwem dwdch niezaleznych interfejsow Ethernet o szybkosci 10Gbps
1.4. w ofercie powinny zostac¢ uwzglednione kable pofgczeniowe umozliwiajgce realizacje
wszystkich wymaganych pofaczen
1.5. przetgcznik powinien by¢ zarzadzalny warstwy trzeciej
1.6. przetgcznik powinien obstugiwa¢ VLANy w standardzie 802.1Q oraz 802.1ad
1.7. przetgcznik powinien umozliwia¢ rozbudowe poprzez budowe stosu przetgczniku.
1.8. przetgcznik powinien by¢ wyposazony w porty uplink'owe o szybkosci do 100Gb
1.9. przetgcznik powinien posiada¢ mozliwosé¢ uruchomienia funkcji serwera DHCP
1.10. Przefacznik powinien posiada¢ wiele poziomdéw dostepu administracyjnego przez
konsole (privilege-level), autoryzacje uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1X z
mozliwoscig dynamicznego przypisania uzytkownika do okreslonej sieci VLAN / listy ACL,
mozliwos¢ uwierzytelniania urzadzen na porcie w oparciu o adres MAC.
1.11. Przefacznik powinien posiadaé mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jakosci ustug w
sieci takiej jak:
1.11.1. Implementacja 8 kolejek dla ruchu wyjsciowego na kazdym porcie dla obstugi ruchu
o réznej klasie obstugi
1.11.2. Implementacja algorytmu Shaped Round Robin lub zblizonego dla obstugi kolejek
1.11.3. Mozliwo$¢ obstugi jednej z kolejek z bezwzglednym priorytetem w stosunku do
innych (Strict Priority)
1.11.4. Klasyfikacja ruchu do klas réznej jakosci na podstawie parametrow:
zrédtowy/docelowy MAC, zrédtowy/docelowy IP, Zrodtowy/docelowy port TCP
1.11.5. Mozliwo$¢é ograniczenia pasma dostepnego na danym porcie dla ruchu o danej
klasie obstugi
1.12. Predkos¢ przesytania (switching capacity) przetgcznika powinna wynosi¢ minimum
1,5Tbps przy petnym obcigzeniu
1.13. Wydajnos¢ (Throughput) przetgcznika powinna wynosi¢ minimum 1000 Mpps
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1.14. Przetgcznik powinien obstugiwac routing statyczny dla IPv4 i IPv6, routing dynamiczny
(RIP, OSPF lub zblizony), Policy-based Routing

1.15. Przefacznik powinien posiada¢ nastepujgce parametry wydajnosciowe:

1.15.1. Co najmniej 200000 tras IPv4

1.15.2. Co najmniej 100000 tras IPv6

1.15.3. Co najmniej 500 aktywnych sieci VLAN

1.15.4. Pamie¢ bufora podrecznego nie mniejsza niz 12 MB

1.15.5. Pamiec¢ procesora nie mniejsza niz 4 GB

1.16. Przefacznik umozliwia lokalng i zdalng obserwacje ruchu na okreslonym porcie,
polegajgca na kopiowaniu pojawiajgcych sie na nim ramek i przesytaniu ich do zdalnego
urzadzenia monitorujgcego — mechanizmy SPAN, RSPAN

1.17. Przefacznik posiada port konsoli do zarzgdzania, dedykowany port Ethernet do
zarzgdzania out-of-band, port konfiguracyjny urzadzenia mozliwy do edycji w trybie off-
line

1.18. Przefacznik obstuguje protokoty SNMPv3, SSHv2, SCP, sftp, https, syslog

1.19. przetacznik powinien posiadaé redundantne i wymienne moduty wentylatoréw,
mozliwe do wymiany ,,na gorgco”

1.20. przetacznik powinien posiadad lub mie¢ mozliwos¢ instalacji zasilacza redundantnego.
Zasilacze powinny by¢ wymienne ,na gorgco”

1.21. przetacznik powinien posiadaé¢ mozliwos¢ montazu w szafie rackowej, w zestawie
powinny by¢ zawarte szyny montazowe

2. Serwer pamieci masowej (macierz dyskowa) — 1 sztuka

2.1. Serwer pamieci masowej powinien posiada¢ minimum 8 dyskéw HDD 3,5” 7200 RPM o
pojemnosci co najmniej 12 TB kazdy, z mozliwoscig rozszerzenia do co najmniej 12
dyskéw

2.2. Wymagane jest by macierz dyskowa wspierata rézne poziomy zabezpieczet RAID w tym
co najmniej RAID-10, RAID-5, RAID-6

2.3. Wymagane jest, aby kontroler macierzy dyskowej wyposazony byt w co najmniej 32 GB
pamieci cache

2.4. Macierz dyskowa powinna by¢ wyposazona w interfejsy umozliwiajgce dostep do
zasobow przez serwery oferowane w zestawie, jak i przez inne serwery wydziatowe

2.5. w serwerach wydziatowych dostep do macierzy dyskowych realizowany jest za pomoca
protokotu Fibre Channel 8Gb/16Gb

2.6. w przypadku realizacji dostepu do zasobdw macierzy za pomocg interfejsow Ethernet,
macierz dyskowa powinna obstugiwac protokoty umozliwiajgce dostep do zasobdéw nie
tylko z poziomu systemu operacyjnego zainstalowanego na serwerach w oferowanym
zestawie, ale takze innych systeméw, w tym przede wszystkim Linux, VMware,
Proxmox/Linux, czy innych podobnych systemdw wirtualizacyjnych

2.7. w przypadku opcji 2.5 serwer pamieci masowe]j powinien by¢ wyposazony w min. dwa
interfejsy FC 16Gb

2.8. w przypadku opcji 2.5 serwery obliczeniowe powinny by¢ wyposazone w min. dwa
interfejsy FC 16Gb
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2.9. w przypadku opcji 2.5 nie dopuszcza sie rozwigzania, w ktérym ustugi protokotu Fiber
Channel s realizowane w oparciu o emulacje protokotu FC na wewnetrznym systemie
plikdw serwera pamieci masowej

2.10. w przypadku opcji 2.6 serwer pamieci masowej powinien by¢ wyposazony w min.
dwa interfejsy Ethernet o szybkosci min. 10Gb

2.11. w przypadku opcji 2.6 serwery obliczeniowe powinny mie¢ dodatkowg pare
interfejsow Ethernet przeznaczonych do komunikacji z macierza o szybkos$ci min. 10Gb

2.12. interfejsy Ethernet powinny miec szybkos¢ nie mniejszg niz interfejsy Ethernet
przeznaczone do komunikacji z macierza w serwerach oferowanych w zestawie

2.13. Obudowa powinna zawiera¢ uktad nadmiarowy dla modutéw zasilania i chtodzenia
zapewniajgcy wymiane tych elementéw bez wyfaczenia urzadzenia

2.14. Serwer pamieci masowej nie moze posiadaé pojedynczego punktu awarii, ktéry
wptywatby na niedostepnos$é w Swiadczeniu ustug dostepu do danych

2.15. Nastepujgce elementy powinny by¢ wymienne ,,na gorgco”: zasilacze, wentylatory,
dyski wewnetrzne

2.16. Serwer pamieci masowej powinna posiadac funkcjonalnosé aktualizacji
oprogramowania firmware nie powodujgc przestoju w udostepnianiu danych

2.17. Macierze dyskowe powinny posiada¢ mozliwosé tworzenia partycji (wirtualnych
macierzy) lub rozwigzania réwnowaznego. Kazda z wirtualnych macierzy powinna
posiadac witasny identyfikator i powinna by¢ zarzadzana przez swojego administratora.
Autoryzacja logowania do kazdej partycji powinna by¢ mozliwa z wykorzystaniem ustug
katalogowych przynajmniej Active Directory. Jesli funkcjonalnos$¢ taka wymaga licencji
to powinna zostac ona dostarczona bez ograniczen pojemnosciowych

2.18. Serwer pamieci masowej powinien posiadaé oprogramowanie do zarzadzania
macierzg, pozwalajgce na co najmnie;j:

2.18.1. Tworzenie i nazywanie wolumendw logicznych LUN

2.18.2. Mapowanie wolumendw logicznych do serweréw

2.18.3. Ustawianie priorytetu dla poszczegdlnych serwerdw korzystajgcych z przestrzeni

dyskowej macierzy (zaréwno pod wzgledem ich przepustowosci jak i obcigzenia 1/0)

2.18.4. Monitorowanie wykorzystywanej przestrzeni, efektywnej i surowej (RAW) macierzy

2.19. Wymagane jest zaproponowanie dla oferowanej macierzy oprogramowania
pozwalajgcego na monitorowanie i raportowanie wydajnosci poszczegdlnych
komponentéw macierzy, w tym co najmniej: procesoréw, pamieci cache, wolumendw
logicznych, grup dyskowych, portéw zewnetrznych.

2.20. Zalecane jest zaproponowanie dla oferowanej macierzy oprogramowania do
zarzadzania wielosciezkowoscia (multipathing) i rwnowazeniem obcigzen
(loadbalancing) dla co najmniej takich systemodw jak: Solaris, Linux. Musi istnie¢
mozliwos$¢ monitorowania wszystkich Sciezek FC zarzgdzanych przez ww.
oprogramowanie z wykorzystaniem jednej centralnej konsoli zarzgdzajacej. Wymagana
licencja bez limitu na ilos¢ serwerdw.

2.21. Serwer pamieci masowej powinien mie¢ mozliwo$¢é montazu w szafie rackowej, w
zestawie powinny by¢ zawarte szyny montazowe

2.22. Serwer pamieci masowej moze by¢ sprzetem odnowionym (refubrished) z wyjgtkiem
dyskéw i zasilaczy
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3. Serwer obliczeniowy z GPU - 4 sztuki
3.1. Powinien posiada¢ procesor lub procesory spetniajgce nastepujgce wymagania
techniczne:
3.1.1. posiadajgce sumarycznie co najmniej 24 rdzenie i 48 watkdéw
3.1.2. Umozliwiajacy/-e obstuge co najmniej 96 linii PCle 4.0 (lub wiekszej)
3.1.3. posiadajace taktowanie nie mniejsze niz 3.0 GHz
3.2. Powinien posiada¢ co najmniej 256 GB pamieci RAM LRDIMM DDR4 (lub lepszej), z
mozliwoscig rozszerzenia do co najmniej 1 TB RAM
3.3. Powinien posiada¢ co najmniej 2 dyski SSD SATA 6,0 GB/s o wielkosci zblizonej do 4TB
(lub wiekszej) kazdy
3.4. Kazdy serwer obliczeniowy powinien by¢ wyposazony w max. 3 fabrycznie nowych kart
graficznych (GPU; minimalna liczba to 2 karty na serwer, preferowana liczba to 3 karty na
serwer) o minimalnych wymaganiach sprzetowych:
3.4.1. Co najmniej 32 GB pamieci GDDR6 lub lepszej
3.4.2. Co najmniej 5 MB pamieci L2
3.4.3. Co najmniej 30 TFLOPS przy obliczeniach o pojedynczym stopniu precyzji
3.4.4. Chtodzenie typu Blower/Turbo lub odpowiednie chtodzenie pasywne umozliwiajgce
umieszczenie w zestawie i jednoczesng prace 4 GPU z petng wydajnoscia
3.5. W zestawie musi by¢ techniczna mozliwos¢ zamontowania i jednoczesnej pracy 4 kart
graficznych o specyfikacji przedstawionej w 3.4 z petng wydajnoscig w trybie PCIx16
3.6. Serwer powinien by¢ wyposazony w redundantne zasilanie o odpowiedniej mocy
(minimum 2x1600W) pozwalajgcej na jednoczesng prace 4 kart GPU zaproponowanego
typu
3.7. Powinien by¢ wyposazony w odpowiednig liczbe interfejsow umozliwiajgcych
komunikacje uzytkowg oraz dostep do macierzy zgodnie ze stosownym opisem w
punktach 2.4-2.12
3.8. Komunikacja uzytkowa wymaga minimum dwdch interfejsow sieciowych o szybkosci
minimum 10 Gbps
3.9. Powinien by¢ wyposazony w dwa interfejsy Ethernet do zarzgdzania in-bound
3.10. Powinien by¢ wyposazony w system zarzadzania IPMI
3.11. Powinien posiada¢ mozliwos¢ montazu w szafie rackowej, w zestawie powinny by¢
zawarte szyny montazowe
3.12. Serwer moze by¢ sprzetem odnowionym (refubrished) z wyjgtkiem kart graficznych,
dyskow i zasilaczy

Przyktadowa specyfikacja zestawu obliczeniowego spetniajgcego wymagania minimalne:

e Ptyta gtéwna AMD Threadripper pro E-ATX

e Procesor Ryzen Threadripper PRO 5975WX z chtodzeniem aktywnym
e 3 x NVidia RTX 5000 ADA 32 GB

e 4 x64GB RAM DDR4

e 2 x 10GbE SFP+, 2x1GbE RJ45

e 2 xSSD 3,84TB SATA 6,0GB/s

e 2xPSU2200W
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