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D-M-00.00.00
1. WSTEP

WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne dla robot drogowych.

1.2. Okreslenia podstawowe

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$é techniczno-uzytkowsa
(droga) albo jego czgé¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (korpus ziemny).
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych Iudzi i S$rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, rurociag, kanat, ciag pieszy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.



e  Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu robo6t zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

e  Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

e Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

e  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

e  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem dokumentacji projektowe;.

e Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materiatdéw oraz robot.

e  Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecze¢cig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
shuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomi¢dzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i Projektantem.

e Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow i ewentualnie dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

e Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

e  Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robdt budowlanych.

e  Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow glownych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:

e  Zamawiajacego: wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowsa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

e  Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

1.3.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢$§¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0goélnych
warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywac btgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Dane okreslone
w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
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ramach okres§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku,
gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy - roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b¢dzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $§wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i
pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace beda akceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczg¢ciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.3.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

e lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

e  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e  mozliwoécig powstania pozaru.

1.3.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na
podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich. Wykonawca begdzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdéw na srodowisko. Materiaty, ktore sa
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgodg¢ na uzycie tych materialow od wlasciwych organéw administracji
panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.3.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej



Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do teren6w z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco
informowany o wszystkich umowach zawartych pomi¢dzy Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wlasno$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.3.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiatl Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bg¢dzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.3.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczgcia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca bedzie utrzymywac
roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomig¢dzy powotanymi normami a



ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.3.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydhuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ cene
kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatlow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow. Zatwierdzenie partii materialdw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania STWiORB w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organdéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych 1 jako$ciowych materiatow pochodzacych ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu
wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatlow do robot.
Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do
robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca
nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robét, w ktéorym znajduja si¢ nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do roboét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i whasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwoérnie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytworni, musza by¢ spelnione nastgpujace
warunki:

e Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdow w czasie przeprowadzania inspekcji,

e Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

e jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robodt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB
przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt,
po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety
do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkow transportu powinna zapewniac¢ prowadzenie
robodt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika
projektu, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ 1 innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon pojazdow
wyjezdzajacych z terenu budowy na droge publiczng przy wykorzystaniu strumienia wody badz strumienia powietrza.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Bledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usunigte
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia
wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
STWIiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

e cze$¢ ogblng opisujaca:
organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
sposob zapewnienia bhp,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

wyposazenie W sprzgt i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

®  sposdb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

e cze$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

e  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzajeiilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

®  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

®  sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja 1 sprawdzanie

urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania

poszczegdlnych elementdéw robot,

e  sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jako$¢ robot.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robo6t 1 jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatdéw oraz rob6t. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadac¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca
bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robot z czgstotliwoScia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiIORB. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z
umowa.

Wykonaweca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia 1 sprzgt
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania
probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie
przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty
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nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonaweca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami STWiORB na podstawie
wynikoéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢
wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore spelniaja wymogi STWiORB i ktére
posiadaja:

e  certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e  Polska Norma lub

e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete

certyfikacja jw.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sag wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww.
dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow
tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie
spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego
dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg
i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

e  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e  dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

e  dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,
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terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegodlnych elementow robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioré6w robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e  stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e 7zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

e  wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje
Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaroéw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1. - 6.8.3. nastepujace dokumenty:

pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wiyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie
przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym
w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialéw
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Dlugosci i odleglosci pomigedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli STWiORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dlugoéé
pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, b¢da wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonaweca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWiORB. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wedtug norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czeSciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakoSci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postgpu robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbior czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje si¢
wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pis$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior
ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoséci wykonania robot z dokumentacja projektowa i STWiORB. W toku
odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupeiajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczeg6élnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony
wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé
nastgpujace dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ewentualnie uzupehiajace lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiardéw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ewentualnie
Pz,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWiORB i
ewentualnie PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
kopie¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wedlug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie
zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wedlug wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbio6r pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
STWIORB i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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e  opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

e  tymczasowa przebudowe urzadzen obecych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 $wiatel,
e  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e  usuniecie wbudowanych materiatéw i 0znakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
e  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami)
e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z pdézniejszymi
Zmianami)
e  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 nr 108, poz. 953 z p6Zniejszymi zmianami)
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D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czynno$ciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

e  wyznaczenie sytuacyjne i wysokoSciowe punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granicg robdt ziemnych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych - zaloZenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.
Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Reper - zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokos¢ jest
wyznaczona.

e  Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

e  Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

e Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zalamania trasy powinny mie¢ srednicg 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 = 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy
stosowac paliki drewniane §rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejace;j
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 =+ 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i
przekroj prostokatny. Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 = 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem. Do utrwalenia
punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z aktualnymi aktami prawnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

teodolity lub tachimetry,
niwelatory,

dalmierze,

tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,

e ewentualne odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzgt i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

e zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
e przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
e zapoznac si¢ z dokumentacja projektowa,
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e  zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
e  zapoznaC si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
e  przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.2. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.2.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi aktami prawnymi. Przed przystapieniem do robot
Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje 1 wspoirzedne punktow gtownych trasy oraz
reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o
wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow gltdwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢
usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich
punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 m. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rzedne reper6w roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny
by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.2.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektoweyj.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglos$ci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w
stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wicksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy
w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w punkcie 2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas,
gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.2.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow i
wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych
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przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.2.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z aktualnymi aktami prawnymi z podziatem na:
e  akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
e dokumentacj¢ techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego,
e dokumentacj¢ techniczna przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

5.3. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.3.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych. Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone
uzyskaniem z o$rodkow dokumentacji geodezyjne;j i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy
geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie
realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym
Zamawiajacego. Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:

e klasy i dokladnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

e rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,

e  zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.3.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z

ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i
ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej
oraz 0snowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
aktualnymi aktami prawnymi, mierzac wszystkie elementy treci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice
ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich
$rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z aktualnymi aktami prawnymi, z podziatem na:
akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i
dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowania i
forme¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okazac
Zamawiajacemu do wgladu.

5.3.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Inwestor (Inspektor nadzoru inwestorskiego) ustali jakie dokumenty nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

e wewngtrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwosc
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robot,

kontrole prowadzong przez stuzb¢ nadzoru (Inzyniera),

przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w aktualnych aktach prawnych, zgodnie z wymaganiami podanymi w
punkcie 5,

e  sporzadzenie przez Wykonawcg robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w aktualnych aktach prawnych, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.2.3.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi
przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcji,

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
technicznej,

koszty osrodkow geodezyjnych.

9.2. Sposoéb rozliczenia robét tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
1 s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 1989, nr 30, poz. 163, z pdzniejszymi
Zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 5 wrze$nia 2013 r. w sprawie organizacji i trybu
prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2013, poz. 1183)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnow geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2012, poz. 352)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z 17 listopada 2011 r. w sprawie bazy danych
obiektow topograficznych oraz bazy danych obiektow ogdlnogeograficznych, a takze standardowych opracowan
kartograficznych (Dz. U. 2011, nr 279, poz. 1642 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikow tych pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2011, nr
263, poz. 1572)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie ewidencji
gruntow i budynkow (Dz. U. 2001, nr 38, poz. 454 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie ochrony znakow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 1999, nr 45, poz. 454 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu odniesien
przestrzennych (Dz. U. 2012, poz. 1247)
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D-01.13.13 ZABEZPIECZENIE SIECI TELEKOMUNIKACYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zabezpieczenia istniejacych sieci
telekomunikacyjnych

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciaggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.2.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, migdzymiastowych okregowych i posrednich.

1.2.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych.
1.2.4. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone pojedynczo lub
w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebna liczbe otworéw kanalizacji.

1.2.5. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane mig¢dzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.2.6. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale telefoniczne migdzy
sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.2.7. Sie¢ migdzycentralowa — czg$¢ linii miejscowej obejmujaca linie obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne w
jednym miescie.

1.2.8. Tor migdzycentralowy — dwie lub trzy zyty w linii pomigdzy centralami w jednym miescie.

1.2.9. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi¢zna — linia wybudowana z kabli typu dalekosi¢znego

1.2.10. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugosc¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapasow
kabla.

1.2.11. Dlugosc¢ elektryczna - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednianiem falowania i zapaséw kabla.

1.2.12. Falowanie kabla - sposdb ukladania kabla, przy ktorym dlugos¢ kabla uktadanego jest wieksza od dlugosci trasy, na
ktorej uktada si¢ kabel.

1.2.13. Pozostale okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB
D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatbw podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Materialy do
zabezpieczenia kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych powinny by¢ dopuszczone do obrotu zgodnie z obowigzujacymi
przepisami

2.2. Materialy gotowe

2.2.1. Rury ochronne

Rury ochronne powinny by¢ wykonane z materialdéw niepalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w
miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) .

Rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) sa zgodne z normg PN-EN 50086-2-4:2002 [4] .

Stosowane ostony rurowe dzielone do zabezpieczen istniejacych kabli powinny by¢ dostosowane do obcigzen drogowych i
posiada¢ parametry nie gorsze niz ostony rurowe dzielone typu A PS i mie¢ przekroje zgodne z dokumentacjg projektowa.
Poniewaz w zabezpieczeniach stosuje si¢ rozne elementy (kolanka, rury) nalezy stosowaé cale systemy elementow jednego
producenta .

Rury ochronne nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych i przed dtugotrwalym dziataniem promieni stonecznych.

W projekcie zaleca si¢ zastosowanie rur ostonowych dwudzielnych 160/9,5mm.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do przebudowy i zabezpieczenia linii telekomunikacyjnych (kablowych i kanalizacji telekomunikacyjnej
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Wykonawca przystgpujacy do zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu, w zaleznosci od zakresu robot gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:

e ubijak spalinowy,

e mikro-koparka jednonaczyniowa,

e  Zuraw samochodowy 6 t,

e sprzet do recznych robdt ziemnych

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementéow
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu w zaleznosci od zakresu robot:

e samochod skrzyniowy,

e samochod samowyladowczy,

e samochod dostawczy,

e przyczepa niskopodwoziowa.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydanych przez wiascicieli i uzytkownikow linii, ktorzy
zatwierdzili sposob (projekt) przebudowy/zabezpieczenia linii telekomunikacyjnych.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie wydanymi warunkami technicznym, zaleceniami nadzoru ze strony wtascicieli , z normami i
przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy [53]. Nalezy przestrzega¢ kolejno$ci technologicznej
robdt. Zabezpieczenie sieci telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ razem z robotami ziemnymi drogowymi przed budowa
konstrukcji nawierzchni.

Przed przystapieniem do wlasciwych robot nalezy pod nadzorem wtascicieli sieci wykonac¢ recznie przekopy kontrolne celem
ustalenia rzeczywistego rodzaju i przebiegu sieci telekomunikacyjnych. Po wykonaniu przekopoéw kontrolnych nalezy
wykonaé¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ odstonictych sieci. Ilo§¢ przekopow kontrolnych zalezy od zakresy robodt, zalecen
wiascicieli sieci , ma umozliwi¢ wlasciwe wykonanie robot zabezpieczajacych i zapewni¢ uniknigcie ryzyka uszkodzenia
istniejacych sieci. Po inwentaryzacji miejsca przekopow nalezy zasypaé zaggszczajac grunt warstwami do uzyskanie wskaznika
zageszczenia Is > 0,95.

5.2.1. Zabezpieczenie linii kablowej.

Projektuje si¢ zabezpieczenie istniejacej linii kablowej telekomunikacyjnej rurg ochronng dwudzielng RHDPE 110/100.

5.2.2. Roboty ziemne

Prace ziemne zwigzane z sieciami telekomunikacyjnymi prowadzone beda po wykonaniu robot rozbiérkowych nawierzchni w
ramach rob6t drogowych. Poniewaz prace dotyczg zabezpieczenia istniejacych sieci telekomunikacyjnych i bedg prowadzone
w terenie intensywnie w uzbrojonym w inne sieci infrastruktury dlatego roboty ziemne nalezy prowadzi¢ r¢cznie z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci, poprzedzajac je przekopami kontrolnymi celem stwierdzenia rzeczywistego przebiegu
i rodzaju sieci . Roboty ziemne dla zabezpieczenia sieci telekomunikacyjnych (kabla i kanalizacji) nalezy prowadzi¢ razem z
robotami ziemnymi dla poszerzenia jezdni i zabezpieczenia innej infrastruktury.

5.2.2.1. Miejsca zabezpieczenia linii kablowych

Miejsca zabezpieczenia linii kablowych nalezy wyznaczyé w oparciu o dokumentacje projektowa, przekopy kontrolne i
informacje wilasciciela linii.

5.2.2.2. Glebokos¢ wykopow

Glebokos¢ wykopow powinna by¢ dostosowana do rzeczywistej glebokosci przebiegu kabli, wykop powinien byé na
poglebiony tak by bylo mozna zatozy¢ rury ochronne oraz by byta mozliwo$¢ wykonania warstwy podsypki piaskowej grubosci
5-10 ¢cm pod rurami ochronnymi. W miar¢ mozliwosci wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze tak by uzyskac zalecane
zaglebienie rur ochronnych wzgledem nawierzchni jezdni i chodnikow.

5.2.2.3. Szerokos¢ wykopow

Szeroko$¢ wykopow podane sa w normie ZN-96/TPS.A.-012 powinna by¢ dostosowana do zakresu prac W miejscu
przemieszania kabla i kanalizacji telekomunikacyjnej szeroko$¢ wykopoéw powinna byé powigkszona do miejsca nowej
lokalizacji przemieszczanych sieci .

5.2.2.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny byé tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w pkt. 5.6 , 5.7 normy ZN- 96/TPS.A.-012. Sciany
wykopoéw powinny by¢ pochyte.

5.2.25. Wyrdéwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane, a w miejscach przemieszczania sieci wyréwnane dno wykopu powinno obejmowaé
cala szeroko$¢ przemieszczenia. Dno wykopu w miejscu docelowej lokalizacji sieci powinno by¢ zaggszczone tak by rury
ochronne byly podparte na catej dtugosci , dno wykopoéw powinno by¢ wykonane ze spadkiem tak by zapewni¢ odwodnienie.
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5.3. Ukladanie rur ochronnych na kablach oraz rurach istniejacej kanalizacji.

W jednej rurze powinien byé ulozony tylko jeden kabel lub rura kanalizacji. Kable w miejscach wprowadzania i
wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otworow.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione, a kable zabezpieczone przed uszkodzeniem. Zaleca si¢ wykonanie
uszczelnien np. pianka uszczelniajagcag . Material i sposdb wykonania uszczelnienia winien by¢ zaakceptowany przez
przedstawiciela wlasciciela sieci nadzorujacego roboty i Inzyniera .

Nie dopuszcza sig, aby polaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we wnetrzu rur ochronnych.

Zasypke rur ochronnych wykonac z gruntu piaszczystego i zaggszczac jednocze$nie z obu stron warstwami o grubosci 20 cm
do uzyskania wskaznika Is > 0,97 wg Proctora . Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z PN-S- 02205:1998 Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”. Celem kontroli jest stwierdzenie
osiagnigcia zalozonej jakos$ci wykonywanych robot.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materialow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, STWiORB i PZJ. Przed przystapieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera oraz przedstawicieli nadzoru wiasciciela sieci.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po
pisemnej akceptacji przez Inzyniera.

6.2. Zabezpieczenie sieci telekomunikacyjnych
Kontrola jakoséci wykonania zabezpieczenia polega na sprawdzeniu:

e  miejsc zabezpieczenia przez ogledziny uporzadkowania terenu w miejscach robot,

6.3. Ocena wynikéw badan

Przedstawione do odbioru zabezpieczenia sieci telekomunikacyjnych nalezy uznaé za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 STWIORB daty dodatni wynik.

Elementy zabezpieczenia, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene¢ ujemna, powinny by¢é wymienione lub
poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Obmiaru robdt dokonaé w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy,
akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla:

e wykonanego zabezpieczenia rurg ochronng istniejacego kabla telekomunikacyjnego — m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej, kabli telekomunikacyjnych oraz zabezpieczenia kabli
telekomunikacyjnych Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace dokumenty:

e  aktualng projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru robot zanikajacych,

protokét odbioru robot przez wiasciciela sieci telekomunikacyjnej.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie
atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
a. dla wykonanego 1 m (metra) wykonanego zabezpieczenia rurg ochronng istniejagcego kabla
telekomunikacyjnego.

e  oznakowanie robot,

e roboty przygotowawcze, w tym przekopy kontrolne wykonane recznie dla lokalizacji kabla telekomunikacyjnego
pod nadzorem wtasciciela sieci

e reczne odkopanie kabla na odcinku przewidzianym do zabezpieczenia, z wywozem urobku na wysypisko z optata za
wysypisko

e  zakup materialdw do wykonania zabezpieczenia i transport w miejsce wbudowania
wykonanie podsypki i zasypki gruntem piaszczystym z zaggszczeniem
wykonanie zabezpieczenia kabla telekomunikacyjnego rurami ochronnymi z uszczelnieniem koncoéwek
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Ceny obejmuja :

pomiar powykonawczy

zgloszenie robot do obioru technicznego przez przedstawiciela whasciciela i koszt odbioru
zasypanie wykopu z zaggszczeniem

nadzor wlasciciela sieci zabezpieczanej oraz wlascicieli krzyzujacych sie sieci
wykonanie badan i sprawdzen zgodnie z niniejsza STWiORB

e sprawdzenie droznosci kanalizacji na caltym odcinku przewidzianym do zabezpieczenia przed rozpoczeciem prac i
po zakonczeniu robot

e nadzor wlascicieli sieci na kazdym etapie prac
e koszty ewentualnych odbioréw i sprawdzen

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
1 83 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY PRAWNE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do

betondéw i zapraw.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
3. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
4. BN-74/3233-15 Bloki betonowe plaskie.

5. ZN-96/TPSA-004

Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii z innymi obiektami

uzbrojenia terenowego. Ogoélne wymagania i badania.

6. ZN-96/TPS.A.-011

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne”. ZN-96/TPS.A.-012

Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

7. ZN-96/TPS.A.-013
8. ZN -10 TPS.A.-022
9. ZN-96/TPSA-027.
10. ZN-96/TPSA-028.
11. ZN-96/TPSA-029.
Wymagania i badania.
12. ZN-05/TPSA-030.
13. ZN-11/TPSA-031.
i badania.

14. ZN-05/TPSA-032.

Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa — Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania.

Tory miedziane abonenckie i migdzycentralowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej, wypehione.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe .Ostony ztagczowe - termokurczliwe i owijane. Wymagania

Telekomunikacyjne sieci miejscowe .ELaczéwki i zespoly taczowkowe ,kablowe i

przetacznicowe. Wymagania i badania.

15. ZN-05/TPSA-033.
16. ZN-12/TPSA-035

Wymagania i badania .

17. ZN-10/TPSA-036.
Wymagania i badania.
18. ZN-96/TPSA-023
19. ZN-96/TPSA-041
20. BN-73/3233-03
21. BN-88/6731-08

Telekomunikacyjne sieci miejscowe .Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjnie sieci miejscowe .Przytacza abonenckie i sie¢ przytaczeniowa.

Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepigciami i przetgzeniami (ochronniki).

Studnie kablowe z osprzetem. Wymagania i badania.

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewngtrzne). Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

Cement. Transport i przechowywanie.

22. BN-69/9378-30Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
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D-03.04.01 REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
regulacji pionowej studzienek kanalizacji deszczowej, sanitarnej, sieci wodociagowej, zaworéw wodociggowych, a takze
przebudowa hydrantdéw nadziemnych na podziemne ich przestawieniem lub regulacja wysokosciowa.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.2.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatéw nie przetazowych
lub innych urzadzen podziemnych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.2.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) — urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia do urzadzen odprowadzajacych wody opadowe.
1.2.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.2.5. Kratka $ciekowa — urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ od gory do
wpustu ulicznego.

1.2.6. Zawor wodociagowy (skrzynka ochronna) — urzadzenie ochronne dla urzadzen
wodociggow.

1.2.7. Skrzynka gazowa — urzadzenie ochronne, dla urzadzen gazociagu.

1.2.8. Studnia telekomunikacyjna - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi
kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.2.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWIORB 00.00 ,,Wymagania ogolne”. Wszystkie zakupione
przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny
by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Inspektora.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uzbrojenia

Do regulacji uzbrojenia nalezy uzy¢:

a) materialow otrzymanych z rozbiorki uzbrojenia nadajacych si¢ do ponownego wbudowania,
b) materiatow nowych, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiérkowy, lub
zastosowany pierwotnie.

¢) materiatlow budowlanych odpowiednich do przewidywanych obciazen i warunkéw pracy.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uzbrojenia.

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- pity tarczowej,

- mlota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- zaggszczarki wibracyjnej,

- sprzgt pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Regulacja uzbrojenia polega na dostosowaniu poziomu urzadzenia do zaprojektowanej docelowej rzednej nawierzchni lub
terenu. Roboty te nalezy wykonac rgcznie.

5.2. Regulacja urzadzen podziemnych (studni i zaworow)
Poziom wtazu studni badz zaworu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
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Zakres prac zwigzanych z regulacja wysokosciowa zaworéw wodociaggowych obejmuje:
1. demontaz pokrywy zaworu,
2. ustalenie rzgdnej wysokosciowej zaworu,
3. przygotowanie podioza pod zawory,
4. wykonanie wylewki betonowej, podmurowki badz ustawienie prefabrykowanego dystansu betonowego,
5. montaz pokrywy zaworu do poziomu projektowanej nawierzchni.
Zakres prac zwiazanych z regulacja wysoko$ciows studzienek rewizyjnych lub wpustowych obejmuje:
1. demontaz wlazéw zeliwnych lub betonowych,
2. ustalenie rzednej wysoko$ciowej wtazow/krat studzienki,
3. wykonanie wylewki betonowej, podmurowki badz ustawienie prefabrykowanego dystansu betonowego,
4. w przypadku uszkodzonego wlazu wymian na nowy (dotyczy rowniez wlazow o niedostatecznej nosnosci) montaz
wlazéw studni rewizyjnych do poziomu projektowanej nawierzchni, a studni krat wpustowych do rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.3 Przebudowa hydrantéw nadziemnych na podziemne
Zakres prac zwigzanych z przebudowa hydrantéw nadziemnych na podziemne obejmuje:
1. Roboty ziemne (wykopy i zasypanie)
2. Demontaz hydrantu nadziemnego
3. Ewentualng wymiang lub dokupienie materiatow,
4. Podlaczenie hydrantu podziemnego
5. Sprawdzenie szczelnosci

5.4. UloZenie nowej nawierzchni
Nowa nawierzchnig, wokot studzienek, wtazéw, pokryw, hydrantdéw itp. nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.). Wszystkie dokumenty oraz wyniki
badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwoscig okreslong
whniniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera. W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:
e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia studzienek,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia zaworow,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.4. Badania wykonanych robot
Sprawdzenie potozenia elementéw uzbrojenia w stosunku do otaczajacej nawierzchni - w poziomie nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) wykonanej regulacji/przestawienia urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej uzbrojenia obejmuje:
e  oznakowanie robot,
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dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

zdjecie pokrywy wlazow, badz demontaz wieka zaworu,

roboty pomiarowe majace na celu utozenie wysokosciowe regulowanych elementow,

wykonanie niezbgdnych wylewek, podmuréwek badz utozeniem dodatkowych kregow betonowych,

wymiana uszkodzonych wtazéw i pokryw studni,

zamontowanie zdjetych elementow (studni, kratek $ciekowych badz zaworéw) do rzednych projektowanej
nawierzchni,

e przebudowa hydrantow nadziemnych na podziemne.
Cena przestawienia hydrantu obejmuje:

oznakowanie robot,

wykonanie robdt przygotowawczych,

rozbidrke hydrantu z elementami towarzyszacymi i przesortowanie materialow,
ew. zakup materialdw wraz z transportem do miejsca wbudowania,
zamontowanie hydrantu w nowym miejscu wskazanym przez Inzyniera,
zatozenie uszczelek i skrecenie srubami polaczen kotnierzowych,

wykonanie obsypki odwadniajace;j,

zamontowanie zasuwy i ksztattek,

zamontowanie skrzynki i obudowy zasuwy.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
e  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i 83 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D- Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie
04.01.01+04.03.01

4. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00+-04.04.03

5. D- Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
04.05.00-04.05.04  hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamienne;j

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

13. D-08.01.01+02 Krawezniki

10.2. Normy

14. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.
15. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

10.3. Inne dokumenty
16.Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -
Warszawa 1986 r.
17 Katalog budownictwa
o  KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
e KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
18.,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” -Warszawa, 1979-1982 r.
19.Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 r.
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20.Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu
inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia projektowanych konstrukcji nawierzchni.

1.2. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
e  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. WarunKki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnig¢cie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wickszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gorne;j strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowac do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa Innych drog
korpusu Ruch cigzki
i bardzo ciezki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza

1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaro6w badan i pomiardw
1 Szerokos¢ koryta 10razy nalkm
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10razy nalkm
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad i droég ekspresowych, co

100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie ™ €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog

7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw
poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5
cm.
6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

RozZnice pomiedzy rz¢dnymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna
by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
17
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01a OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem potaczen
miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych si¢ w ciggu drogi.
Polaczenia miedzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze wzgledu
na no$nos¢ (przenoszenie obciazen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sig
nawierzchni. Nalezy stosowaé emulsje:

e C60B5 ZM do skropienia podbudowy z kruszywa niezwigzanego,
e (C60B3 ZM do skropienia warstw asfaltowych.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

e Warstwa - element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materialu, ktéry moze sktada¢ si¢ z
jednej Iub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

e  Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

e  Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni migdzy warstwa $Scieralng a podbudowa.

e Podbudowa - glowny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podioza,
ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

e  Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

e Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym Iub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

e  Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-asfaltowa, sktadajaca
si¢ z grubego tamanego kruszywa o nieciagltym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

e Emulsja asfaltowa - emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza zdyspergowang
(rozproszona) jest asfalt, a faza ciggla jest woda lub roztwér wodny.

e Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

e Polaczenie miedzywarstwowe - zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwigkszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody mi¢dzy warstwami.

e  Mieszanka niezwiazana - ziarnisty materiat (kruszywa naturalne), ktory jest stosowany do wykonania
warstw konstrukcji nawierzchni drog.

e  Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka z kruszywa naturalnego oraz spoiwa
hydraulicznego, w ktorej nastepuje wiazanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw do wykonania polaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potaczenia migdzywarstwowego nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane).

2.2. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego) do normy PN-
EN 13808, w ktorym umieszczono krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:
C60B3 ZM, C60BS ZM. Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z norma PN-EN
13808, sa przedstawione w tablicy 1. Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 umieszczono w
tablicy 2. Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen migdzywarstwowych powinny speniaé
wymagania okreslone w tablicy 3.

Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich
jakosci.

Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808. Rodzaj lepiszcza powinien by¢
dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do konkretnych zastosowan nalezy dobraé¢ na podstawie normy. Do
laczenia warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe. W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do
skropienia podtoza z warstwy niezwiazanej lub warstwy zwiazanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ o indeksie rozpadu od
120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne - emulsj¢ o pH wigkszym niz 3,5.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych
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Kolejna liczba albo Rodzaj oznaczenia
. (litery, liczby, Objasnienie oznaczenia Norma
cyfra w oznaczeniu
Y cyfry)
kationowa emulsja -
1 C asfaltowa PN-EN 1430, dotyczy polarnos$ci czastek
. . zawarto$¢ lepiszcza w  |PN-EN 1428 lub PN-EN 1431, dotyczy odzyskanego
2i3 liczba dwucyfrowa %%(m/m) lepiszcza
informacje o rodzaju
lepiszcza:
Alub4is B a) asfalty drogowe PN-EN 12591 dotyczy wymagan wobec asfaltow
b4 5i6 P b) dodatek polimerow | drogowych, PN-EN 14023 dotyczy wymagan wobec
' F c) dodatek uptynniacza do asfaltow modyfikowanych polimerami
emulsji wigkszych niz 2%
(m/m)
(3 dlggvSiélcji?liZ)) 1+7 klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1, dotyczy indeksu rozpadu
- zastosowanie: do zlgczania
ostatnie litery T warstw nawierzchni i

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie

" Pelna nazwa emulsji
kodowe emulsji

Zalecane zastosowanie

kationowa emulsja asfaltowa o zawartos$ci lepiszcza 60%,
C60B3 ZM wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3,
przeznaczona do zlaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

do ztaczania warstw asfaltowych,
wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych

kationowa emulsja asfaltowa 0 zawartosci lepiszcza 60%,
C60B5 ZM wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5,
przeznaczona do zlgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

do ztaczania wszystkich rodzajow
warstw

Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen miedzywarstwowych (klasa

wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

Wymaganiald_(_)tyczqce
e s Metoda emulsji
Wiasciwosé 2 . Jednostka
badania C605i)3 M C60B5 ZM D
polarnosé PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
. PN-EN 13075- 50 do 100 | 120 do 180
indeks rozpadu /100
P 1 A (3) (5)
stabilno$¢ podczas mieszania z cementem PN-EN 12848 g NPD (0) <2(2
zawarto$¢ lepiszcza (poprzez oznaczenie zawarto$ci wody | PN-EN 1428 % m/m 58 ((2.)()) 62 58 do 62 (5)
czas wypltywu @ 2 mm przy 40°C PN-EN 12846 S 15-4513)| 15-45(3)
pozostalosé na sicie, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <0,2(3)
pozostatos$¢ na sicie po 7 dniach magazynowania, sito 0,5 PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1)
mm
sedymentacja po 7 dniach magazynowania PN-EN 12847 % m/m TBR (1) TBR (1)
5 -
PN-EN 13614 % pokrycia TBR(1) | TBR(1)
adhezja 9 powierzchni
zalgcznik NA % pokrycia
. - >75 >75
2.2 powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) >35
asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074 -
penetracja w 25°C asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3)
temperatura migknienia asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 °C >39 (5) >39 (5)
nawrot sprezysty w 25°C as_faltu odzyskanego dla asfaltow PN-EN 13398 % NPD (0) NPD (0)
modyfikowanych
) wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji podanych na budowie po rozcienczeniu przed
wbudowaniem
2) wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczaja brak wymagania, a okre$lone jako TBR oznaczajg ,,do zadeklarowania”
%) badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
4 badanie na kruszywie bazaltowym
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3. SPRZET
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

e sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni: szczotki mechaniczne, sprezarki, zbiorniki z woda, szczotki
rgezne,

e  sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni.
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastgpujacych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej emulsje,
predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci i dlugosci kolektora,

dozatora i ilo$ci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z
tolerancja + 10% od iloéci zatozZone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

4. TRANSPORT

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Emulsja asfaltowa moze by¢
transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje terenu robot,

przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,
usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.

5.2. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota, kurzu, plam
oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ewentualnie absorbentow. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwe¢ nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie zaleca si¢
wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub po nich. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych
powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 4 (w razie potrzeby emulsj¢ nalezy podgrzac¢ do temperatury
zapewniajacej wymagang lepkosc).

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

lemulsja asfaltowa| od 20 do 40 |

5.4. Odcinek probny

Przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

e  stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzgt do skropienia emulsja asfaltowa,

e  okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie beda stosowane do wykonania
skropienia warstwy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Odcinek probny powinien by¢
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zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po
zaakceptowaniu wynikow prob na odcinku probnym przez Inzyniera.

5.5. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Okreslenie iloSci skropienia
emulsja na drodze nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1. Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej
warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia penetracj¢ lepiszcza w warstwe i
odparowania wody - czas schnigcia zgodnie z instrukcjg producenta.

W wypadku duzej ilosci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza. Zalecane ilo$ci skropienia emulsja asfaltowa w przeliczeniu

na ilo§¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5. Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa podtoza pod

warstwe asfaltowa

podbudowa z betonu asfaltowego |podbudowa z kruszywa niezwigzanego (stabilizowanego 0507
AC mechanicznie) T

Wars;‘:le‘?’c;\?vzea}gg Zléetonu podbudowa asfaltowa 03+0,5

warstwa SCle;T\ile: z Mieszanki warstwa wiazaca asfaltowa 0,1 +0,3Y

D iloé¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
$cieralnej uszczelni ja

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

uzupehienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ewentualnie badania materiatow wykonane przez dostawcoéw
itp.),
e cwentualnie wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 6. Wymagana
wytrzymato$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 7. Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy wykonywac na podstawie :

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej wg metody Leutnera” — GDDKIA / Politechnika Gdanska
- 2014r.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z wedtug punktu 5 i dokumentacji
. . lraz - -
dokumentacja projektowa projektowej
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roboty przygotowawcze ocena ciagla wedtug punktu 5.1.
czysto$¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) ocena ciagla wedhug punktu 5.2.
sprawdzenie jednorodnoéci skropienia 2000 + 3000 m? V) wedtug punktu 5.5.2
wytrzymalos$¢ na $cinanie p_olqczenia miedzy 1 probka na 15900 m? _Wykonanej wedlug tablicy 89
warstwami nawierzchni
wykonanie robot wykonczeniowych ocena ciagla wedtug punktu 5.6.

D czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy
2 dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej

3 badanie polaczenia migdzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 +
KR6. Czgsto$é pobierania probek powinna wynosié: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni. Badanie moze by¢
wykonane na rdzeniach wycigtych z nawierzchni oraz na probkach wykonanych w laboratorium. Umowng miarg
wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnia podtoza pod uktadang warstwa jest maksymalna wartos$¢ sity
$cinajgcej w potaczeniu migdzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C. Instrukcje badania opracowano w

wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.

warstwy emulsji: + 10 cm.

Instytucie Badawczym Drog i Mostow.

Tablica 7. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia mi¢dzy warstwami nawierzchni badana w aparacie Leutnera

Scieralnej/wiazacej 1,0

wigzgcej/podbudowy 0,7

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materialow i sprzetu,

oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscien i kula
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatoéci na sicie

PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie polarno$ci czastek w emulsjach asfaltowych

PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metoda destylacji
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PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych w mieszaninie z
cementem

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypehiaczem mineralnym

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad - Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robdt budowlanych)

Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Czg$¢ 2:
Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Warszawa 2010

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 1997

Badanie potaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej. Instrukcja,
Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w)
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja STWIORB:

e D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowg zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukceji nawierzchni podatnych

i potsztywnych [31].
1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszezeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.2.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczacych poszczegolnych
rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

e D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:

e D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na

rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudoweg zasadniczg (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe¢ pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa naturalne | Kruszywa tamane Zuzel
Lp. Wyszczegolnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc- | zasad- [ pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz od 2 do od od 2 do od od 2 do od PN-B-
0,075 mm, % (m/m) 10 2 do 10 2 do 10 2 do 06714
12 12 12 -15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 5 10 5 10 PN-B-
wigcej niz 06714
-15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-
%(m/m), nie wigcej niz 06714
-16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-
organicznych, %(m/m), nie wigcej 04481 [1]
niz 1 1 1 1 1 1
5 Wskaznik piaskowy po piecio- 0d30 | 0d30 do | 0od30 | od30do BN-
krotnym zaggszczeniu metodg [ lub | do 70 70 do 70 70 64/8931
11 wg PN-B-04481, % - - -01 [26]
6 Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-
b) Scieralno$¢ czgéciowa po 1/5 06714
petnej liczby obrotéw, nie wigcej niz -42 [12]
30 40 30 35 30 35
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
niz 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 PN-B-
cyklach zamraza- 06714
nia, %(m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -19[7]
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej 06714
niz - - - - 1 3 -37 [10]
PN-B-
06714
-39 [11]
10 Zawarto$¢ zwiagzkow siarki w PN-B-
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 06714
wiecej niz 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
11 [ Wskaznik no$no$ci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszcezeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 - 06102
[21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:

e 7wir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],

e piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwg odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:

e piasek wg PN-B-11113 [16],
e  mial wg PN-B-11112 [15],

e geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sig:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

wapno wg PN-B-30020 [19],

e popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
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e 7uzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
C. walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialdow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Ds
dss <5 (1)
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowltdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

ds9
Qs < 1,2 )
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie w

ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstegpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoséci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce whudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta rowna grubos$ci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszcezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
e  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest whasciwy,
e okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zaggszezeniu,
e  okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszcezenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$é badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy przy-
dziennej dziatce roboczej padajaca na jedno badanie (m?)
Lp. Wyszczegodlnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnoé¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancja +10% -20%.
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Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£,

By < 22
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. [ Wyszczegolnienie badan i pomiardéw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy nalkm
2 Rownos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe c0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) €0 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugiecie sprezyste co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
€0 najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukow
poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdéznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawg¢znikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
e 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
e 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja
+0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
1cm,-2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
05§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £+ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
e  dla podbudowy zasadniczej + 10%,
e  dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
e modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
e ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
ptyta o $rednicy 30 cm, MPa

Podbudowa
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Whos Nie mniejszym

z kruszywa o wskazniku

Wskaznik
zageszezenia Is  nie
mniejszy niz

Maksymalne ugigcie
sprezyste pod kotem, mm

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia E1 obciazenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gigboko$¢, zgodnie z decyzja
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbe¢dne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy
wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podoudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano
w STWIORB:

e D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
12

3. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
15

4. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
16

5. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
17

6. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
18

7. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
19
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10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-
26
PN-B-06714-
28
PN-B-06714-
37
PN-B-06714-
39
PN-B-06714-
42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-
08
BN-84/6774-
02
BN-64/8931-
01
BN-64/8931-
02
BN-68/8931-
04
BN-70/8931-
06
BN-77/8931-
12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

STABILZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

1.2. Okreslenia podstawowe

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa

Kruszywo - material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne - kruszywo ze 716z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystgpujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo grube (wedlug PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wedlug PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wedlug PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu
przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy
sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wedtug PN-EN 13285 i niniejszej STWiIORB.
O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza réznica wartos$ci przesiewow na
jednym z sit kontrolnych.

Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartoséci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami roznych whasciwosci.
Mieszanka niezwiazana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze
by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych.

Podbudowa - dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podloze.

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

Do mieszanki nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne 0/31,5mm. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy
zasadniczej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
zasadniczej. Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wasciwosci, dekl - deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wiaséciwos¢ kruszywa Metoda Punkt Wymagania
badania normy
wedhug
zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i

90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1), wszystkie
frakcje dozwolone

uziarnienie PN-EN 431 kruszywo grube: kat. GCsor20, kruszywo drobne: kat.
933-1 Gr80, kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. GA75,
uziarnienie mieszanek kruszywa wedhug rysunku 1
ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynoszg 20
sitach posrednich -70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od

typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
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tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 przechodzacej przez sito gome D: £5%, sito D/2: +10%,
cigglym uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%), kruszywo o ciaglym uziarnieniu:
kat. GTA20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
ksztalt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wsk. ptaskosci wynosi
maksymalne wartosci wsk. 933-3 <50)
ptaskosci
ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wsk. ksztattu wynosi <
maksymalne warto$ci wsk. ksztattu 933-4 55)
kat. procentowych zawartosci ziaren PN-EN 45 kat. Coos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
o0 powierzchni przekruszonej lub 933-5 wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
zaokraglonych w kruszywie grubym
zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 kat. foeki (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
grubym* 933-1 mm jest > 4)
zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 kat. foexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
drobnym* 933-1 mm jest > 22)
jakos$¢ pytow - 4.7 wlasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wedlug wymagan dla mieszanek
odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 kat. LAss (tj. maksymalna warto$¢ wsp. Los Angeles <
kruszywa grubego 1097-2 35)
odporno$¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 kat. MpeDeklarowana (tj. wsp. mikro-Devala >50))
grubego 1097-1
gestosé ziaren PN-EN 5.4 deklarowana
1097-6,
rozdziat 7,
8i9
nasigkliwos¢ PN-EN 55i kat. WemNR (tj. brak wymagania) kat. WA222** (tj.
1097-6, 7.32 maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
rozdziat 7,
8i9
siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1
catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 wedhlug odrebnych przepisow
zanieczyszczenia - 6.4.4 brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wsp. Los Angeles po
1367-3 i gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2
mrozoodpornos¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
kruszywa 8/16 mm 1367-1 rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. F1o
sktad materiatowy - zat. C deklarowany
istotne cechy srodowiskowe - zat. C wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
punkt | dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C34 w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
* Yaczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
** w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

2.2. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

e  mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,

e  uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
e walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

44



e  zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana
wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

e ustali¢ lokalizacje robot,

e  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

e usungé przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

e  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

e  zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

5.2.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikoéw i probki
materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki
polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej. Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie
z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufno$ci (precyzja w porownywalnych
warunkach) oraz nierownomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci,
spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢
réwnomierng wilgotno$cig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

5.2.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ mieszanke kruszyw 0/31,5 mm oraz 0/63mm. Mieszanka kruszyw
stosowana do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wedtug tablicy 4.

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wedtug PN-EN 933-1, powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez
bada¢ i deklarowacé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym
powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1. Oprécz wymagan
podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetniato
wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek. Krzywa
uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w krzywych uziarnienia (rys. 1)
ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna
spetniaé takze wymagania ciagloéci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik
SE4 wykonany na kruszywie 0/4 wg PN-EN 933-8+A1:2015-07), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu
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metoda Proctora wedtug PN -EN 13286-2:2010. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwiazania nie przewiduja tego.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wedlug PN-EN
13286-47, a wymaganie przyja¢ wedtug tablicy 4.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okre§lonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - pordwnanie z deklarowana przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej 1 dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu

metodg Proctora

Mieszanka niezwigzana, mm

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 112 | 16 | 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 | £5 | £7 | +£8| - | £8 - +8 - -
0/63 - |5 | £5 |7 ] - | 8 - +8 - +8

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - ré6znice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach; [ro6znice przesiewow w % (m/m) przez sito
, mm (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
m | ma | m | ma|m | ma|m |[ma|m|ma|m|ma|m | ma|m | ma
n X n X n X n X n X n X n X n X
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
100 107 o
z 00
e 10
ap 83’/:. B0
= 80 74 £ ", 20
E - 7.'/ _g
o 7O pu a0
5 ’ 3 ==
£ oo £0 4 40
L~ € Y™ s
g 50 A / s0 &
g 47 o ,* o2 - / o
. 40 - 438 /
40 - S w17 60 ﬁ-
/ - ’3-5" 30, " / 39 7 o
30 L T, - " o §_
et S X 2 .
20 = — 42 B8O
2> 140 7 =
10 —%/ L St "9/'16 20
0 |d%ms bt 2 — 100
g 8 a “ - ~ ~a =3 =% 2w B
| S | sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy

zasadniczej

5.2.2.1. Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych
oraz gruntdow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywajg szkodliwie na §rodowisko. Wigkszos$¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.

5.2.2.2. Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej wg PN-EN 13285.
Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, wsk. - wskaznik, wsp. - wspotczynnik

Wiasciwos$¢ kruszywa Punkt Wymagania
normy
uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5 mm
maksymalna zawarto$¢ pytow: kat.UF 4.3.2 kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
0,063 mm powinna by¢ < 9%)
minimalna zawarto$¢ pytow: kat. LF 432 kat. LFnr (tj. brak wymagan)
zawartos$¢ nadziarna: kat.OC 4.3.3 kat. OCoo (tj. procent przechodzacej masy przez
sito 1,4D* powinien wynosi¢ 100%, a
przechodzacej przez sito D** powinien wynosié¢
90-99%)
wymagania wobec uziarnienia 441 krzywe graniczne uziarnienia wedtug rysunku 1
wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia 442 wedtug tablicy 2
poszczegdlnych partii - pordwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)
wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach 442 wedhug tablicy 3
kontrolnych - réznice w przesiewach
wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE***, co 45 45
najmniej
odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
odsianej z mieszanki) wedtug PN-EN 1097-1, kat. nie
WyZsza niz
odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm deklarowana
odsianej z mieszanki) wedtug PN-EN 1097-1, kat. MDE
mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 mm kat. Fs (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
odsianej z mieszanki) wedlug PN-EN 1367-1 4)
warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika >80
zaggszezenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
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wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie 4.5 brak wymagan
odsaczajacej po zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji ’k”, co
najmniej cm/s

zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; % (m/m) 80-100
wilgotnoéci optymalnej wedtug metody Proctora
inne cechy $rodowiskowe 4.5 wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego
*) gdy wartos$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac nastgpny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
**) procentowa zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
***) badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wedlug PN-EN 13286-2.

5.3. Odcinek prébny
Przed rozpoczgciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

e stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,
e  okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
warstwy po zageszezeniu,
e okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i zagg¢szczania,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?. Odcinek
probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania
warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowg zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezb¢dne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny
umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciaglos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjng. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance
jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze. Przy
produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4
zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatacznik B.

5.6. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zaggszczac uktadana warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu.
Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i hapowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rOwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.7. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiagnigcia
warto$ci w tablicy 5. Warstwg kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zaggszczenie
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powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci warstwy. Zaleca sig, aby grubos$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczata przy
walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Tablica 5. Wymagania dotyczace minimalnych warto$ci zageszczenia oraz nosnosci

Podbudowa z kruszywa o wskazniku Wymagane cechy podbudowy

Wno$ nie mniejszym niz Wskaznik zaggszcezenia Is Minimalny modut odksztatcenia mierzony plyta
nie mniejszy niz o $rednicy 30 cm MPa
od pierwszego od drugiego
obciazenia E1 obciazenia E2
120% 1,03 100 180
80% 1,00 80 140
60% 1,00 60 120

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.9. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania kolejnej warstwy bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilo$ci okoto 1,0 kg/m?, albo
emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?2,

5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéow terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

uzupelnienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnoSci, aprobate techniczng, ewentualnie badania materialdéw wykonane przez dostawcow
itp.),
e wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wilasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej STWiORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robdt podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Wyszczegolnienie robot

Czestotliwo$¢ badan

Wartosci dopuszczalne

lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z

dokumentacja projektowa

lraz

wedhug punktu 5 i
dokumentacji projektowej

roboty przygotowawcze

ocena ciggla

wedhug punktu 5.1.

wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy wedlug tablicy 1

kazdej zmianie kruszywa

uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce roboczej wedlug tablicy 4
wilgotno$¢ mieszanki jw. jw.
zawarto$¢ pytdw w mieszance jw. jw.
zawarto$¢ nadziarna w mieszance jw. jw.
wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik jw. jw.
piaskowy
zawarto$¢ wody w mieszance jw. jw.
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warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek na 10000 m? jw.
inne wlasciwosci mieszanki wedhug ustalenia Inzyniera jw.
cechy $rodowiskowe wedtug ustalenia Inzyniera jw.

roboty wykonczeniowe

ocena ciagla

wedhug punktu 5.10.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej podaje

tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i
pomiar6w

Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

Dopuszczalne odchytki

szerokos¢ warstwy

10razy nalkm

+10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci
projektowej)

roéwnos$¢ podtuzna

wedlug rozporzadzenia MTiGM (Dz.U. nr 43,

wedhug rozporzadzenia MTiGM (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

réwnos¢ poprzeczna

poz. 430)
jw.

jw.

spadki poprzeczne*

10 razy nal km

+0,5% (dopuszczalna tolerancja od
spadkoéw projektowych)

rzedne wysoko$ciowe

wedlug rozporzadzenia MTiGM (Dz.U. nr 43,

wedhug rozporzadzenia MTiGM (Dz.U.

poz. 430) nr 43, poz. 430)
uksztattowanie osi w planie* €0 100 m przesunigcie od osi projektowanej & 5
cm
grubos$¢ warstwy w 3 punktach na dzialce roboczej, lecz nie roznice od grubosci projektowane;j
rzadziej niz raz na 2000 m? +10%

* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne. Dodatkowym kryterium odbioru jest punkt
2.2.4. wraz z tabelag w normie PN-S-06102:19997.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materialow i sprzgtu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot, ewentualnie impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe - Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

e PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

e  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

e  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztaltu

e PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

e  PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgéé 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego

e PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

e PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

e  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn 1 nasigkliwosci

e PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

e PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Czgsé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

e PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

e PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw

e PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

e  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

e  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody - Zageszczanie metoda Proctora

e  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgs¢ 47: Metody badan
dla okreslenia nosnos$ci, kalifornijski wskaznik nos$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego

e  Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wedlug zarzadzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

e  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych.
1.2. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53]. Warstwe
$cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR4

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 1-2 AC5S-ACSS; ACL1S
KR3-4 AGSS-AGHLS
KR5-6 ACBS I AGLIS 2

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen
od ruchu pojazdow na podtoze.

1.3.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.3.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.3.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.3.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.3.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreSlony zestaw
sit.

1.3.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [82].

1.3.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.3.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.3.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.3.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.3.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — Kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.3.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.3.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.3.15.Z13cza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.3.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.3.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S —  beton asfaltowy do warstwy S$cieralnej

PMB -~ polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C -~ kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik rownoéci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.
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2. MATERIALY

zaktadowa kontrola produkcji

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materiatdéw stosowanych
do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdw nalezy ponownie wykazaé¢ ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu. Whudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod
warunkiem, Ze jest produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz

lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS, AC8S, AC11S S0/70, 707100
MG 50/70-54/64
—50/70 PMB-45/80-55
KR3—KR4 AC8S-ACHLS
MG-506/70-54/64 PMB-45/80-65
PMB-45/80-55
KR5—KR6 AC8S-ACLLS - PMB-45/80-65
PMB-45/30-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane
tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka
badania 50/70 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszezalnych, PN-EN 12592 [25]
nie mniej niz % m/m 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [30]
przyrost),
% m/m 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Poz'o'sta'lg penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mni¢j niz
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7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
T tura tamliwosci F i
9 emperatura lamliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12503 [26] 8 10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
: K astaltd e NPT CPME
\Wyrmaganie Metoda Jed-
Wiadeiwodd - 45/80—55 45/80—65 45/80—--86
podsiawewe badania | Restka WS- klasa | wyma- klasa | wyma- klasa
. -
w-pesrednich Penetracja PN-EN
temperaturach 1426 0 1-mm 45-80 4 45-80 4 45-86 4
eksploa- w2556 P4
tacyjRych
Konsystencja
wwyselkieh PN-EN
temperatu- i E. . 1427 °c =35 ¥ =65 5 =80 2
rach-eksploa- i F22}
tacyjRych
- ! - PNE}
=3 =2
duktylome- feo} = =
PN-E} Hem2 2 6 w -
1 w 50(; poes ]‘)O(
rozeigganie 50 | 13703 10°6)
mmRiminy 64}
. . PN-EN
igame 13587
berposredme | g
w320 Hem2 NRa o] NRa o] NRa o]
. . PN-EN
; i 13703
) f61}
Wahadte PN-EN
Vialit{meto- 13588 Hem2 NRa o] NRa o] NRa o]
dauderzena) 59
Statosed PN-E}
Zmiana-masy 12607- % <05 3 <05 3 <05 3
3064
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PN-EN
Nawsd
s £364
po-starzeniu % =30 4 =60 3 =60
wg-PN-EN PN-EN
12607-1f30] | 13398
fs6}
Nawrdt-spre-
Zysty-w10°C
po-starzeniu NRa 0 NRa 0 TBRb
wegPN-EN
12607-1-1361
NR—No-Requirements-thrakwymagan)
5 TBR—To-Be-Reported{do-zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. | Wiasciwosci Jednostka MG 50/70-54/64
Badania
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [63] | +0,3do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, oC PN-EN ISO 2592 > 250 4
[68]
5 Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 [25] >99,0 2
6 Temperatura famliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa‘s PN-EN 12596 [28] >900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan | 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 Wzrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] | <0,5 1

wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i

krotkotrwalym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

asfaltu drogowego 50/70 - 180°C,

polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014
[79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne
nalezy stosowac mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii
KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego). Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa
drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Nie
dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wihasciwosci kruszywa KRI1+KR2 KR3=KR4 KRS+KR6
1 LT'Zlar.r-nenle.\fvedl’ug PN-EN 933-1[6]; kategoria Ge85/20 6c96/20 Ge
nie nizsza niz:
2 Gasiis
o L Gass Gosps
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze
. . Gaons
niz wedtug kategorii: Goous Gaoiis
Gaonrs
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; ¢ ¢ ¢
kategoria nie wyzsza niz: 2 : 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedhug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza Flao-tub-Stao
nig: Flzs lub Sl2s Fleo-lub-Slao
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni C deklarowana C95/1
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym co5/1
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie
WyZsza niz: LA30 LA30 LA25
7
Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-
EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy $cieralnej), Psva4 PSVDeklarowan PSV50%)
kategoria nie nizsza niz: etz
48%)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], dekl{;:cz)zvza-na deklarowana
iat 7, : przezproducenta
rozdziat 7, 8 lub 9 producenta
? | Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], dek"';‘):cz’;"za'”a de"'pﬁeza'e““a % | deklarowana
iat 7, : przezproducenta
rozdziat 7, 8 lub 9 producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6 [20], w
1 % NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria +
nie wyzsza niz: 10 #
11 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLA SBLA
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowa-ny y deklarowany
etrograficzny wedhug PN-EN 932-3 [5] przez przez producenta
P producenta producenta
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13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN ;
1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyZsza niz: mLPC 0.1 MmLPC 01 '

14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana wWymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 odpornosé odpornose ymag .
[23], p. 19.1: i

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana Wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 odpornosé odpornose ymag .
[23], p. 19.2: i

16 Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie V3.5
Wyzsza niz: V3,5 V35

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane,
jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona
warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazona wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania
kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 1 wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
Lp. Whasciwosci kruszywa
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 Iub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii:
GtcNR
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza
niz: f3
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB-10
F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,
kategoria nie niZsza niz: Ecs Deklarowana
6 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, —
kategoria nie wyzsza niz: LR

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno speniac
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KRS
+KR2 +KR4 +KR6

58



1 [kjaztlee;rg;iegle wedhuig PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 1ub GAB5
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz Gre20

wedtug kategorii: GrcNR ¥ G1c20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria f

nie wyzsza niz: 1
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10

WyZsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana

Ees30 Ees30
to$¢ zi tug PN-EN 1097-6 [1 7

6 ﬁ%sg(?sc ziaren wediug 097-6 [16], rozaz. 7,8 deklarowana przez producenta
7 Ezs;qkhwosc wedhug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 ———

[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPes

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypeliacz speniajacy

wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwos$ci wypehiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5—+KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
WyZsza niz: F
3 Zﬁwanosc wody wedhug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1% (m/m)
niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w  suchym zageszczonym
wypetiaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana | Vasius
kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179- Ares8/25
1 [54], wymagana kategoria: R&8
7 Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 0
9 Zawarto$¢  wodorotlenku wapnia w  wypelniaczu K.20
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: a
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],
BNpekiarowana

wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réowne, utwardzone i odwodnione.

Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé
i zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym
przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego
W réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowacé elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy
drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spelniajace wymagania, w zaleznos$ci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej] MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy zimnym”
Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy elastyczne ta§my
bitumiczne bitumiczne
KR3-6 Elastyezne-tasmy KR3-6 Elastyerretadnmy
Tablica 11. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR36 £ e bt -
ratewa-drogowa-ha-gorgeo

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

. Dodatk i .
Wiasciwosé Metoda badawcza odat c?wy . opIs Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$é) | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o | Bez pgknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢  wydluzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy
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(PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?

Mozliwo$¢  wydluzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci taSmy po starzeniu
termicznym (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwo$é Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wihasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mi¢knienia PiK PN-EN 1427[22] >70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie  przy  temperaturze | PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150 PN-EN 13880- | 30 do 60 0,1 mm
9 2[69]
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnose) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba | PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0.75 Nmm?
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od | PN-EN 14188-1[65] N1
1do11.2.8.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a]
NA do PN-EN 13808 [62]. Spo$rod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN
13808 [62], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny byé
deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé
co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

-~ Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,
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- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i uktadania. Do
mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.8. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-
EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w
zaleznos$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zaggszczania probek. Uziarnienie mieszanki mineralnej
oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dla ruchu KR1-KR2
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC5S AC8S ACLLS
Wymiar sita #, [mm] Od be od do od bBe
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 0 90
5,6 90 160 70 90 - -
2 40 85 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 120
iﬁmﬁtﬁ;ﬁ)lepiszcza' Brins:2 Bmins.0 Bins8

pS

&
ol o & & 8 8 §

7 ‘o lepi _ini x Brmins, Brirs.
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2,650
o=

Ad

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:

2.10. Wiasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
zageszczania wg . . .
Wiasciwo$é PN-EN Metoda i warunki badania AC5S ACS8S ACH1S
13108-20 [52]
Zawarto$¢ . ) .
o C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Voniet0 Vimint0 Vim0
przestrzeni 230 uderzeh p. 4 Vimaxa0 Vimax3,0 Vimaxa0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBminzs VFBnin7s VFBrinzs
WyPeh’llOIle 2x50 uderzen p 5 \FB VFBimaxos VEBmaxos
lepiszczem ‘
Zawarto$¢
wolnych N
PN-EN 12697-8 [35],
przestrzeni C'l'Z‘Ub”am,e’ [35] VMAmini4 VMAminia VMAmin14
. 2x50 uderzen
W mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],

Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z

P 2%35 ud ejrzeﬁ jednym cyklem zamrazania, HSRoo ITSReo I+SR90

dziatanie wody?

badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 1
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3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a)

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikoéw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany  system  zaktadowej  kontroli  produkcji  zgodny z PN-EN  13108-21  [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte monitorowanie
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temperatury poszczegélnych materiatdéw, na roéznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h)  sprzet drobny.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4, TRANSPORT

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,
moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, zZe nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowaé sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych $rodkow. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC11S, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$lac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okre§lenia wilasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace temperatury

mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C+£5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy

wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic

zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowej. Kazda zmiana sktadnikéw

mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
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Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na
prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze
zapewnic¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji. Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic na podstawie przedstawionych przez
Wykonawcg badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Dozowanie sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w
zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
warto$ci podanych w pkcie 2.2. Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21.
W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
nie powinny istotnie wpltywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-
asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralnej. Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
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Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza
nalezy usungé. Podloze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierdwnosci
poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
WyroOwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nierdéwnosci podtoza pod warstwe $cieralna

Dopuszczalne  wartosci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podluznej i poprzecznej pod
warstwe $cieralng [mm)]

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunad, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypeti¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetnié
odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi
materialami wedlug norm lub aprobat technicznych. Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan
zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

5.4. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktoéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni. Nie dopuszcza sig
oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa. Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bgda stosowane
do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej. W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe
poszczegblnych materiatdéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla
si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa. Do
sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach podanych w punkcie 6. Mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé
ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43]. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.5. Odcinek probny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawcg odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu
4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43]. W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac
odcinek proébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
—  sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
—  okres$lenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w kontrakcie grubosci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka

67



probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dlugo$é¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie
mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢ probek (rdzeni)
pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy
w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie
potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.
polaczenia gorace na gorace)

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasad¢ mowiaca,
ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja rozlozy¢ i zagesci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje rozlozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7. Mieszanke
mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Transport
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

—  umozliwiaty ukfadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z odpowiednim przesuni¢gciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

—  dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mleszanke; mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny. Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie
powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem
do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
oraz podczas opadéow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$é
nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozkladarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna
rozktadaé specjalng maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych
w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zagegszczania, potwierdzong na odcinku probnym.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione. Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkow transportu,

—  stosowanie rozktadarek wyposazonych w tatg o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.8. Polaczenia technologiczne
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Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),

—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.8.1. Wykonanie zlaczy

5.8.1.1. Sposdb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ziacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢é wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie
warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej
i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.8.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. KrawedZ zlacza w takim
przypadku powinna by¢é wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu. Wczeéniej wykonany pas warstwy
technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawgdz rdOwnomiernie zageszczonag, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢
pionowa, lecz powinna by¢ skos$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos
wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sgsiedniego pasa
cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w iloéci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.8.1.3. Drugi pas
powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 c¢m liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesnie;j.

5.8.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczes$nie krawedzia poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ taSmy powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna ztacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

KrawedzZ boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za

pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taS§my w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego wysoko$ci oraz wystawaé
ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.8.1.6. Wymagania wobec whudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.8.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialdw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.
Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci
3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?),

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos$¢ nacigtej spoiny powinna
wynosi¢ ok. 10 mm.

5.9. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych goérna powierzchnia
ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni
jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
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W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawe¢dziom nalezy nadaé spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej
potozona krawedZ powinna zosta¢ nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:
- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2,

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonac goracym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozostaé¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
5.10. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa §cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.1.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu

mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia

do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je
ponownie wykonaé i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,

—  lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehiacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcjg¢
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Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN- | Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [21] lub 1
EN 13924-2 [63], PN-EN 14023 | mieknienia
[64]) PN-EN 1427 [22]

Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkciji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badafh mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1

PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i | PN-EN 12697-8 [35]
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych

przestrzeni Vima<7% (obowiazkowa) Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6

[34], metoda B, w stanie nasyconym
powierz-chniowo suchym. Gesto$¢ wg PN-
EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie

1
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powiazana | PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego ]
zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenia | Maly aparat, metoda B w powietrzu, przy
osi poniZej 130 kKN wymaganej temperaturze 1
Sztywnosc¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na )
czteropunktowym zginaniu PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢ na srodki odladzajace (powigzana | PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany ztoza Kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych wiasciwosci:
ksztaltu, udzialu ziaren czgéciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza sig¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz
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przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania
typu.
6.2. Badania w czasie robot
Badania dziela si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.
6.3. Badania Wykonawcy

6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$§¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwltocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  ocena wizualna posypki,
—  wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.4. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialtow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie begdzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje 0
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materialtdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:
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- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- 1o6wnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokos$¢ warstwy,
- rzgdne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- whasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.
6.4.1. Badanie materiatow wsadowych
Wiasciwos$ci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jako$ci materialtow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga poshuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.4.1.1. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.4.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.4.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatoéw termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek cze¢sciowych
po 2 kg. Z tego jedna probke czeSciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac¢ kolejng probke, jezeli
zewngtrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.4.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiadciwo$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, dokladno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.
Whasciwos$ci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.
6.4.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 26. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 >20
do4 do8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | £4,0 +3,6 3,2 +2.9 +2,4 +2,0

gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | +3,0 +2,7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
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<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | +5,0 +4.4 +3.9 +3,4 +2,7 +2,0
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | £4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0

drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Ziarna grube -8 +5 | -6,7 -58 +45 | -51 +43 | -44 +4,0
+4,7 +4,1

(mieszanki drobnoziarniste)

Ziarna grube -9+5,0 | -7,6 +5,0 | -6,8 +5,0 -6,1+50 | -5,5+5,0 | £5,0

(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych wiasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- £20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.4.2.2. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0Od5 0d9
1 2 Od 3do4 >20
do 89 do 199
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste | +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia sredniej
arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wigksza od dopuszczalnej odchyitki dotyczacej $redniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.2.3. Temperatura micknienia i nawrdt sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltoéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63],
temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o
wiegcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG
50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg migknienia (tzn.
wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na
wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia zbadanej
dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury migknienia
po starzeniu RTFOT.
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W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot spr¢zysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rOwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy
poda¢ warto$¢ wydhuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).
6.4.2.4. Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkceie 2.10 o wigeej niz 1,5%
(VIv).
6.4.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
23.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac
temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;j.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz porownaniu
z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem,
koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.4.4. Wykonana warstwa
6.4.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci. Okre$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Wekatnik przestzent  warsie
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia [%(vIv)]
[%]
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,5
ACHIS—KRI-KR2 =98 +0+45
AC8S—KR5-KR6 =98 2:0-5:0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i1 na kazde rozpoczgte
6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).
6.4.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow
pomiarow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca

Warstwa Scieralna
+podbudowa asfaltowa

Warunki oceny

razem
Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego | Nie  dopuszcza  si¢ | Nie dopuszcza si¢ zanizenia
odcinka budowy zanizenia grubosci grubosci

Dla wartoéci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie wigcej | 0+5%
whudowanej warstwy niz 1,0 cm
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Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.
6.4.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja ~ +0,5%.
6.4.4.4. Rownos¢
a) Réwnos¢ podhuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI,

2) pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (prze§witu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rdéwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposob ciagly
z uzyciem taty i klina.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ $rednia

wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru

IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen rownos$ci podtuznej dla warstwy $cieralnej okre§lone za pomoca pomiaru
ciggtego, taty i klina

Maksymalne  wartosci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy §cieralnej

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do | 9
ruchu i postoju pojazdow

b) Rownos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego rownowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢
pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +£15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m.
Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne  warto$ci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do | 9
ruchu i postoju pojazdow

6.4.4.5. Ztacza technologiczne
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Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke
dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.4.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.4.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.
6.4.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o
miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czg$ciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.6. Badania arbitrazowe Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych
wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$é 3: Oznaczanie ksztaltu

ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$é 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych
na wod¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs§¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cz¢§¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 43: Odpornosé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem
wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgé¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgsé¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wilasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czegé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy
NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA
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65.

66.

67.

68.
69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.
76.

77.

78.

PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cze¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czg§¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Czgé¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydluzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych

lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg¢é¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIAZBETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych.
1.2. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACl11W

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen
od ruchu pojazdow na podtoze.

1.3.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.3.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.3.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.3.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.3.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.3.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw
sit.

1.3.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.3.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.3.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.3.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.3.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.3.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.3.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.3.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.3.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.3.17.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem mi¢dzywarstwowym

1.3.18.Ztacza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.3.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.3.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gormy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materialow nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu. Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku
wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo
badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wiazgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 +KR2 KR3=KR4 KRS=IR7F
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 2 6 2
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm]
169 22,4 22,4 345 22,4 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50,-50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB-25/55-60 PMB-25/55-60
MG-56/70-54/64 PMB-25/55-80
MG-35/50-57/69 MG-35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)
a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oproécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Metoda Rodzaj asfaltu

o Jed-

Lp. Wiasciwosci th
nostka badania 35/50 50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 3550 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 5058 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
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4 | Zawarto$¢ sktadnikoéw rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
> yP (ubyt PN-EN 12607-1 [29]
przyrost),
% m/m 65 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 [20] 53 50
niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 52 48
mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 8 9
wigcej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wigcej niz
" Brak Brak
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] , a ,
Wymagah wymagan
Brak Brak
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa‘s PN-EN 12596[27] , ,
RS wymagan
Brak Brak
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[26] , ,
Wymagah wymagan

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

asfalt asfalt
Jed-nos-
e . tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci
badania Wyma- klasa Whyma- klasa
ganie ganie
1 | Penetracjaw 25°C | 01 mm | PN-EN 1426 [20] 50+70 35:50 3
2 Temperatura o R 1
micknienia C PN-EN 1427 [21] 54+64 5769
3 Indeks penetracji i PN-EN 13924-2 [65] +0,3 do 0.3 4o 3
+2,0 20
4 Temperatura
©° - >
zaplonu C PN-EN ISO 2592 [70] >250 =250 4
5 | Rozpuszczal-nos¢ % PN-EN 12592 [24] 99,0 200.0 2
6 Temperatura
tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] =17 <15 .
7 Lepkos¢
dynamiczna w Pa's PN-EN 12596 [27] >900 1500
o - 5
60°C
8 Lepkosé Brak wvma-
kinematyczna w mm2/s PN-EN 12595 [26] ag brak 0
135°C g wyma-gah
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9 Pozostata

penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 =60

starzeniu 2 3
10 Wzrost temp.

migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 =

starzeniu 3 3
11 Zmiana masy po

. % PN-EN 12607-1 [29] <0,5 1 <05 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywacé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krotkotrwalym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  asfaltu drogowego wiclorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i poprawienia
urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [50]
i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz. W mieszance mineralno-asfaltowej
jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie
w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy
6

Tablica 6.

Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wrhasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
1 Q%lamlét}le wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Ge85/20 6c96/20 6c96/20
nizsza niz:
) Gasis Gosus Gosus
Tol ' uziarnienia: odchvlenia nie wick .
olerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Goorts Gaonis Gaonis
wedtug kategorii:
G2017,5 Goonrs Goonrs
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; ¢ ¢ £
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub lub-S ub.S
wedhug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flas Iub Slas Flzs ® s »
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Cdeklarowana Gsono Gsono
wedhug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2[;3], badana n.a kruszywle 0 LA LAs LAs
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez deklarowana deklarewana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez-producenta | przez-producenta
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WyZzsza niz:

8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat deklarowana przez deklarowana deldarowana
7,81lub 9: producenta przez producenta | przezproducenta
9 Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyzsza niz: F2 Fa Fa
10 -Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug sB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLA SBia =
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez deklarowany deldarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta przez producenta | przezproducenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
. ) . mrc0:1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Miec 01 mpc0-1
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odporno$é YHag i .
g .p & ymag P adpernesé odpernesé
[22], p. 19.1:
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- wymagana odporno$é yag . o
. odpernesé odpernesé
1[22], p. 19.2:
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedhug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie Va5
Vis Vas

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej
i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3—+ KR5—+
KR4 KR?
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GtcNR Grc20
Gxc20

kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

WyZsza niz: I3
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB:10

niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10],

. . .. ‘. Ecseklarowana

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.

e . .. mipcO,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:
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¢) kruszywo tamane drobne lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoéci od kategorii
ruchu
Lp. Wiasciwos$ci kruszywa
KR1 + KR2 KR3—+ KR5—+
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Toleran_c_J:a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GreNR Gre20 G120
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza f
niz: 10
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB:10
niz: F
5 Kanciasto$¢ kms;ywa d.rf)bneg.o. wedhug PN-EN 933-6 [10], EcsDekla- Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.
e . .. mipc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz
spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypelniacza*) do warstwy wigzacej i wyroOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wrhasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR1 + KR2 KR3—+—KR4 KR5—+—KR7

ic 7 tablicg 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica

wg PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza

MBEF10

niz:
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym wypelniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 [56],

i Ares8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszcezalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WSio

kategoria nie wyzsza niz:

86



Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN

196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: CCr

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg

PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wymagana

.. BNpekiarowana
kategoria:

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN
13043 [50]. Proporcja pyldw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3z w
mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rdéwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypehiacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé
i zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11 {38}, metoda C wynosila co najmniej 80%.Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Whasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiazaca

Zawarto$¢ mineralow obcych Kategoria FMuw/o01

Wihasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria S7o

odzyskanego w granu-lacie ] S )

asfaltowym? Wartos$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga przekraczaé 77°C

Pen. Kategoria P1s

Warto$¢ s$rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartos$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos$¢ W(q tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury

migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci
lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materialdow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2

PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMuo,1
<5 <0,1 PMsjo,1
>5 >0,1 PMdec
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a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury micknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-

EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace rownanie:
Trikmix = o - Tpik1 +b - Trik2
w ktorym:

Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°C],

Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trikz — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu procentowego udzialu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyldw, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikoéw pomiardw temperatury
migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstgpu wynikéw badan wiasciwosci przeprowadzonych na
liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza si¢, dzielac mase materiatu wyjsciowego
podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan
(Twz) partii granulatu asfaltowego do
zastosowania w mieszance mineralno-

Wiasciwosé asfa!tovyej przeznaczonej do warstwy
wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartos$¢ lepiszceza, [%o(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie whasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania
granulatu, ktoérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,

—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwoscei kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okre$lone dla kruszywa w danej mieszance

mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego

wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa wymagania

dotyczace koficowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-

asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji

mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli granulat asfaltowy jest

wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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I°cl

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe|

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego i skorygowa¢ temperatur¢ produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby
nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
- patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 2 | 3 | 4 |5 | 6
asfaltowego | Korekta temperatury °C
M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - = =

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej
przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wlasciwosci
mma. Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych. Do
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania $srodkow obnizajgcych
lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego
W réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg
zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do
19. Materiat na elastyczne ta§my bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15.Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej] MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

. Zlacze podtuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR3-7 Elastyezne—tasmy
L
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Tablica 16. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwo$é Metoda badawcza DOdat}(OWy opis warunkéw Wymaganie
badania
Temperatura  migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o | Bez p¢kniecia
dlugosci 20 cm
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnodci taSmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnodci  tasmy po | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura migknienia PiK

| PN-EN 1427[21]

[ >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie  przy  temperaturze | PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150

PN-EN  13880-

30do 60 0,1 mm

g 2[71]
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba | PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C

<0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA
do PN-EN 13808 [64]. Sposérod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808

[64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny byé

deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

—  normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.
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Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami
w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperaturg produkcji 1 uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zatacznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma PN-
EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i
temperatur zaggszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACLEW ACLEW AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do ed de
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 e 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 e
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 30 80 40 10,6 46 100
Zawarto$¢ lepiszcza, B B B B..
minimum® min4,8 w6 i mind 4
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mé. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
2,650
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @& wedlug rownania: & = ——
Pd

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21,22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu

KR1 + KR2
Warunki
zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC11W ACLEW
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin 30 Vi 30
przestrzeni 2x50 uderzen 0.4 Vimax 6.0 VAN
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Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBurin s VFBimin 60
wypehione lepiszczem 2x50 uderzen 0.5 VFBuna 80 VEB
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 [37]
przestrzeni w mieszan-ce o ! ' VMAmin 14 VMAmin 14
. . 2x50 uderzen
mineralnej p.5
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzeh jednym cyklem zamra-zania, ITSRso HSReo
badanie w 25°C @

3 yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
zaggszczania wg PN-
Wiasciwosé EN Metoda i warunki badania AGCI8W AG22W
13108-20 [54]
Zawarto$é wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Viin4.0 Vinin 40
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 V. v
o . C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda BW | WTSaro0.15 WTSAIR0.15

gfvzféﬁgfc na deformacje powietrzu, PN-EN 13108-20 [54],

P9s-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAR70 PRDAwr70

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosc¢ na dziatanie C.1.1,ubjj amef, 2x35 przechowywame.w flO Cz Je.dnym FSee FTSReo
wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°CH)

9 Grubo$é pyty: AC16, AC22 60 mm,

b)

Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2

[83].
Tablica 23. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KRS +
KR7
Warunki
zageszczania wg PN-
Wtasciwosé EN Metoda i warunki badania ACLEW AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 4.0 Vimin 4.0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 v v,
y . C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [41], metodaB | WFSairo.0 WTSAIR0,10

t(r)dp;’“;)(;sc na deformacje w powietrzu, PN-EN 13108-20 [54],

wale Pgs-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAiRS50 PRDairso

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosé na dziatanie C.1 .l,ubljame':, 2x35 przechowywame'w flO Cz Je.dnym FFSRso FFSRso
wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°C P

9 Grubo$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
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b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82],
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2
[83].

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a)  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgii, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wiasciwe;j
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany  system  zaktadowej kontroli  produkcji zgodny z  PN-EN  13108-21  [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materialow, na rdéznych etapach przygotowywania materiatdw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

b)  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

¢)  skrapiarka,

d)  walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towarOw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,
moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszank¢ mineralno-
asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doplywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowacé si¢
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdw tych srodkéw. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$la¢:
- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwo$ci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
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W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:
— 50/70 - 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 - 140°C+5°C,
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy zapewnié
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.
Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i
jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbal, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na
prawidlowych i w peni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spelnialty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania
z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje
si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produke;ji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55]. Dozowanie sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepts
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w
zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
warto$ci podanych w pkcie 2.2. Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni. Podana temperatura nie znajduje zastosowania do
mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i
wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.
Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej lub ciekte;.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé¢ na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach. Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢
do zbyt dilugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas
przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania
silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego powinno by¢
na calej powierzchni:

ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rze¢dne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podloza
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nalezy usuna¢. Podloze pod warstwg $cieralna powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nierdwnosci
poprzeczne sg wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
WyroOwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe wiazaca

Dopuszczalne  wartosci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podhuznej i poprzecznej pod
warstwe wigzacg [mm]

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdow

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawczej. Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypeli¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego. W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych. Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedlug norm lub aprobat technicznych lub podloze nalezy wymieni¢. Przygotowanie podloza do skropienia emulsja nalezy
wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.4. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoéci Inzyniera proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni. Nie dopuszcza sig
oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa. Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane
do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej. W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe
poszczegbdlnych materialow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla
si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowg kruszywa. Do
sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6. Mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢
ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [44]. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.5. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikoéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce
odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego.
W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozsicietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6
PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni
przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j

w kontrakcie grubos$ci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie
mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢ probek (rdzeni)
pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy
w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie
potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.
5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasad¢ mowiaca,
ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i zagescic w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwiaty ukladanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku przebudéw i remontdw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

—  dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest whudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

—  organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie
powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna
by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
rébwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢
nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia
na zim¢ warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelnic w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $srodkow odladzajacych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem obniZajagcym temperatur¢ mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyrownawczej
z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wiazaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéow roboczych rozkladarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do
wykonania warstwy wiazacej podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki ze $rodkow
transportu. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzona na odcinku probnym
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
gruboséci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢gczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlacza podhluzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.8.1. Wykonanie ztaczy

5.8.1.1. Sposdb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej. Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiaé w
sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zitacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ziacza
poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem
siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni. Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa
powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co
najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte
pita. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.8.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztacza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wezeséniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zagg¢szczong, bez
peknieé. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu,
przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go
przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem sasiedniego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach
5.8.1.4. 15.8.1.5. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztgcza, zachodzacym na
pas wykonany wczes$niej.

5.8.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie
dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rtownocze$nie krawedzig poprzeczng
zkacza. Ztacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.1.4. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ taSmy w
zkgczach powinna wynosi¢ 10 mm. Krawedz boczna zlacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej
lub poprzez obcigcie nozem talerzowym. Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie
tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej”
warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Ta§ma bitumiczna powinna by¢
wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysoko$ci warstwy liczac od gornej powierzchni..

5.8.1.5. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci
3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach
niedostepnych.

5.8.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materialdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rOwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci
3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.9. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych gorna powierzchnia
ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni
jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadaé spadki o
nachyleniu nie wickszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé na
zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej (nizej
potozona krawedZ powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
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Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:
-~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2,
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonac goracym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

6.1.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoséci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wilasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do

przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu

mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia

do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je
ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

wypehniacz: zrodlo i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | migknienia PN-EN 1427 [21]
EN13924-2 [65], Nawrot sprezysty™ PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN | 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[20]
Temperatura mieknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN | 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427
[21]
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| | gestose PN-EN 12697-5 [35] 1
*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje
si¢ minimum wymagan.
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkgji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzaj i liczba badafh mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1

PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i | PN-EN 12697-8 [37]
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6

przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa) [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda
A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 [39] 1

funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego obciazenia osi | w powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierz-chni | PN-EN 12697-24 [42], zatgcznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornosc¢ na paliwo (powiagzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powiazana | PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastgpujacych wiasciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren czg¢$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz
przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania
typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

- dodatkowe,

—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].
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Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.

a) Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

-~ badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

b) Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:

—  uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura 100mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbhudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

-~ pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

-~ grubos$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,

- 16wno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

-  zlgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3  razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatdéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdow wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki

mineralno-asfaltowej.
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Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypeliacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednia sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z
tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos$¢é metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda
pracy.
Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane;j, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa
dla mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej na warstw¢ wiazaca i wyrOwnawcza powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 13108-21 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zakladowa kontrola produkcji” aby Wykonawca
mogl przeprowadzi¢ oceng zgodnosci produkcji MMA w zakresie ZKP.

Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartos$ci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan
1 2 od 3do 4 od5do8 od 9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) -—mieszanki | +4,0 +3,6 +32 +2.9 +2.4 +2.,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki | 3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki | £5,0 +4.4 +3.9 +3.4 +2.7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki | +4,0 +3,6 +3.3 +2.9 +2.5 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 | -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z
danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
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Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

1 2 Od3do4 Od 5 do 89 0Od 9 do 199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura
migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto§¢ temperatury migknienia, o wigcej niz
dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-
54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C.
6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac
temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu
z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem,
koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].
Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ Wolnych_przestrzem w
. . . . . warstwie
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia
[%] [%(viv)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC16- W, KR1-KR2 =08 2076
AC16- W, KR3-KR?7 =08 3;0-8:6
AC 22 W KR3-KR?7 =08 3;0-8:6

Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie 102drég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla calego pakietu tych warstw powinna by¢
zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiarow
grubos$ci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy
33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]
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Pakiet: warstwa

Warunki oceny Scieralna wigzaca Warstwa wiazaca
+podbudowa asfaltowa
razem
Dla wartos$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z calego | Nie  dopuszcza  si¢ | Nie dopuszcza si¢ zanizenia
odcinka budowy zanizenia grubosci grubosci

Dla wartoéci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie wigcej | 0+10%
whbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipodtkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ +0,5%.

6.5.4.4. Réwno$¢ podiuzna i poprzeczna

a) Rownos$¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstw wiazacej i wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
réwnosci podluznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linia taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rdéwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly
z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ faty w pomiarze rownos$ci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym rownowaznym uzyciu taty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podluznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomoca pomiaru
cigglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci  podluznej  warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 12

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Rownos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé metode
pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy
teoretyczna tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest
réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonacé z uzyciem taty
i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej
Maksymalne  wartosci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]

dla warstwy wiazacej
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 12

przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdoéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy
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Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke
dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzegdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6znic¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz £+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o
miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badaf kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
Iub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.8. Potracenia

W przypadku stwierdzenia w trakcie odbioru robdt robot zanikajacych, czeSciowych lub koncowych stwierdzone zostang wady
trwale umozliwiajace uzytkowanie przedmiotu umowy naliczone zostang Wykonawcy robot potracenia wg Instrukcji DP-T 14
Ocena jakosci na drogach krajowych Czg$¢ I - roboty drogowe aktualnej na dzien realizacji robot.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czgs¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wila$ciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania

104



10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwos$ci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ S:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwos$ci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$é¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okre$lanie wrazliwo$ci probek asfaltowych
na wode¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs§¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czgsci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalacznik krajowy NA
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czg§¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania shuzaca do okreélenia
wydtuzenia nieciagglego (proba przyczepnos$ci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze¢$¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metoda odparowania

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 1. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze¢é¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
e uszorstnienia nawierzchni,
e profilowania,

e napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.2.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowe;j,
bez jej ogrzania, na okreslong glebokosc.

1.2.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownos$ci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czgsci jezdni) Inzynier moze dopuscic¢
frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$é
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$é bgbna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni
na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktoérym kierunek obrotow bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne,
tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bgbna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a. nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b. na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane

techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materialt moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowsa i
SST.
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Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagltych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych
rownos¢, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a. nalezy usuna¢ $cicty material i oczysci¢ nawierzchnig,
b.  przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40

mm,

C. przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢
wigkszy uskok niz okre$lono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d. krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ mata szorstkoscia
spowodowang polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zgby
skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierdéwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji.
Jezeli frezowanie obejmie cata powierzchni¢ jezdni i nie b¢dzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢
sterowana elektronicznie wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bgbna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od
1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie,
a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci roboét i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos$¢ projektowang z
doktadnos$cig + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Czestotliwo$é oraz zakres pomiar6w kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$§¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Whasciwo$§¢ nawierzchni | Minimalna czgstotliwo$é pomiarow
1 Rownos¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metrow
2 Rownos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50 m
4 Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Ro6wnos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5
cm.
6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnos$cia + 5
mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do
potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D-06.03.01a POBOCZE GRUNTOWE
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
pobocza.

1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Pobocze — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.2.2. Utwardzone pobocze — czgé¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$nos$¢ wystarczajaca do przejecia
obcigzenia statycznego od kot samochodéw, dopuszezonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).
1.2.3. Gruntowe pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania
znakow 1 urzadzen zabezpieczenia ruchu.
1.2.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byl dawniej
stabilizacja mechaniczng).
1.2.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu pobocza jest kruszywa tamane 0/31,5mm.
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wod¢ (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawg jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),
réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

e przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

e koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktoéry powinien byé dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzegt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposoéb wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
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Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
ulozenie nawierzchni pobocza
roboty wykonczeniowe.

g rowbdpE

.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegbélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
e usungé przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
e  ew. splantowac pobocze istniejace,
e  zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania rob6t przygotowawczych
oraz z ustalen STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj
sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej 1 ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy
wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowaé do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j, z tolerancja od -20%
do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata
20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku
gornej krawedzi. Nierdwnosci i zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢é wyrownywane biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usunigcie materiatu, az do otrzymania rOwnej powierzchni. Zaggszczenie nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug ~ PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zaggszczarek
plytowych) o szerokos$ci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie
wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki na poboczu nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wilasciwe jego wykonanie
przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

e  wyrownanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,

e odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
e niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialtdéw wykonane przez dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wlasne badania wilasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okres$lone przez
Inzyniera,

e  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czgstotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z dokumentacjg 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
projektowa projektowej
2 Roboty przygotowawcze lraz Wg pkitu 5.3
3 Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco W(g pktu 5.4
4 Zakwalifikowanie gruntu do wbudowania Jw. W(g pktu 5.5
5 Whbudowanie i zageszczanie gruntu Jw. W(g pktu 5.6
6 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

szerokos¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,
nier6wnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,

spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja + 0,5%,

roéznice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

e orubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 10%.
Zaleca si¢ bada¢ grubo$é utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostate cechy co 100
m wzdhuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podioza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

ewentualne §cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
przygotowanie i dostarczenie urobku

wykonanie nawierzchni pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
10.2. Normy
4. PN-EN
13242:2004
5. PN-EN
13285:2004
6. PN-B-
04481:1988
7. PN-B-
11112:1996
8. PN-B-
11113:1996

10.3. Inne dokumenty

Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne

Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie przejsciowym
norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D-07.01.01a OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego grubowarstwowego termoplastycznego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.2. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowano nastgpujace definicje dotyczace materialow i wykonanych nimi
poziomych oznakowan drog.
1.2.1. Poziome oznakowanie drég - oznakowanie wykonane na nawierzchni drog kotowych przez malowanie, naktadanie,
naklejanie lub za pomoca innej metody aplikacji w postaci znakéw podhuznych, poprzecznych, strzatek, znakow
uzupehiajacych, punktowych elementéw odblaskowych i separatorow ruchu, a takze napiséw i symboli na nawierzchni drogi
[10]. Poziome oznakowanie drog jest stosowane do kierowania ruchem albo osobno, albo w potaczeniu ze znakami pionowymi
i urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu. Moze mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace
lub nakazujace [11].
1.2.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do stalego uzytku, tylko barwy bialej; inne barwy wystepuja na
przejsciach dla pieszych i $ciezkach rowerowych.
1.2.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy z6ltej, ktore zostato wykonane do tymczasowego kierowania ruchem,
np. przy zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonficzenia robot.
1.2.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskie o pelnym wypehieniu linii nie koniecznie zapewniajace widoczno$¢ w
nocy w stanie wilgotnym [1].
1.2.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktore zostato tak uksztaltowane lub ktore ma takie wiasciwosci, ze zapewnia
odpowiednig odblaskowo$¢ (widoczno§é w nocy) rowniez po zwilzeniu woda. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne i
posypane duzymi kulkami szklanymi.
1.2.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie roéznigce si¢ od normalnego, ptaskiego, gladkiego poziomego oznakowania
drég. Wykonane masa termoplastyczng, takze masa chemoutwardzalng przez nakladanie poprzecznych wateczkow
(uzebrowania), lub wykonane w inny sposob, ktdre wytwarza dzwigk i/lub drgania podczas przejezdzania przez pojazdy.
1.2.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozcienczong farba, kredg lub
W inny sposob, kierujace wlasciwym, poziomym znakowaniem drég. Oznakowanie pomocnicze jest nietrwate i nie jest
przeznaczone do kierowania ruchem.
1.2.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagte z przerywanymi, ciggle lub przerywane.
1.2.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.2.4. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe shizace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.
1.2.5. Znaki uzupetniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakow pionowych
w oznakowaniu poziomym.
1.2.6. Materialy do poziomego oznakowania drog - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
1.2.6.1. Farba - ciekly wyrdb, ktory zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie
substancje state. Farba moze by¢ wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na nawierzchni¢ drogi
pedzlem, walkiem, przez natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstw¢ kohezyjna na skutek wyparowywania
rozpuszczalnika lub w wyniku zajscia reakcji chemiczne;.
1.2.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajaca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktora jest dostarczana w postaci
statej, granulowanej lub sproszkowanej. Substancjg¢ topi si¢ przez podgrzanie, a nastgpnie rozprowadza rgcznie, mechanicznie
ekstruderem lub natryskowo. Po ostygnigciu masa tworzy spdjne oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w
postaci arkuszy, ktére sa wbudowywane przez stopienie palnikiem.
1.2.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekla substancja do znakowania, ktora jest dostarczana w formie dwu- lub
wielosktadnikowej. Zaleznie od metody, czgéci sktadowe masy miesza si¢ w réznych proporcjach, a wyrdb nanosi si¢ za
pomoca odpowiedniej powlekarki lub rgcznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje po zajsciu reakcji chemicznej.
1.2.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy material do oznakowania poziomego drog, tj. farba, masa
chemoutwardzalna lub termoplastyczna, tacznie z rodzajem i ilo$cig dozowanych materiatdéw do posypywania potrzebnych do
utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju sktadnikéw tworzy nowy zestaw wyrobu.
1.2.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyrob lub system oznakowania drogi wytworzony u producenta w postaci
arkuszy lub zrolowany, ktore moze zosta¢ zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie, wprasowanie, wtapianie lub przez
ich kombinacj¢. Do materiatéw prefabrykowanych zaliczamy ta§my samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych,
z mas termoplastycznych bez kulek szklanych i z kulkami szklanymi.
1.2.6.6. Tasma odblaskowa - wyrdb prefabrykowany wielowarstwowy w postaci tasmy o powierzchni gladkiej lub
profilowanej, pokrytej kulkami szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antyposlizgowymi dopasowujacy si¢ do tekstury
nawierzchni. Tasmy sg naklejane na nawierzchni¢ zagruntowana klejem lub §wiezo po utozeniu (jeszcze ciepta) przez docisk
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mechaniczny. Wtasciwosci fotometryczne, kolorymetryczne i przeciwposlizgowe tasmy po naklejeniu nie ulegaja istotnej
zmianie [2].

1.2.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm, mierzong na
mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcieficzalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.2.8. Oznakowanie $redniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm wykonywane
masami chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.

1.2.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm. Wyjatkowo linie
strukturalne i profilowane moga by¢ naktadane warstwa do 5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.

1.2.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w nawierzchni¢
plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w
ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu. Punktowe elementy odblaskowe stuza do
prowadzenia poziomego pojazdow, moga by¢ jednostronne, dwustronne lub wielokierunkowe, trwate (biate) - typ P i
tymczasowe (zotte) - typ T oraz sztywne i uginajace si¢, tj. sktadajace si¢ z kilku czgsci, z ktorych jedna jest elastyczna
i powraca do poprzedniego ksztaltu po przejechaniu przez pojazd [4].

Wyréznia si¢ punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujacymi diodami LED, wzmacniajagcymi ostrzeganie,
prowadzenie i informowanie uzytkownikéw drogi.

1.2.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na §wiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania widzialnoséci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajacej wiagzki $wiatet pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.2.12. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo stosowane w celu
zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstkosci (whasciwoscei antyposlizgowych) stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.

1.2.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Jesli wyréb budowlany, w tym material do poziomego oznakowania drog, objety jest normg zharmonizowang lub jest
zgodny z wydang dla niego europejska ocena, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oznakowaé
wyrdb znakiem CE i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [12]. Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego [2], kulek szklanych [3]
i punktowych elementéw odblaskowych [4].

Materiaty, na ktore uzyskano krajowa ocene techniczng (KOT) i krajowy certyfikat statosci wlasciwosci uzytkowych,
po czym wystawiono krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem budowlanym i
wprowadzone do obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].
Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [13] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza krajowa deklaracja zgodno$ci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
0 wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z pdzn. zmianami) [14] wyrdb, ktorego dotyczy Aprobata Techniczna
IBDiIM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnosci, wydal krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych i oznakowal wyrdb znakiem budowlanym, zgodnie
Z obowigzujacymi wtedy przepisami.
Wyroby dla ktoérych wydano krajowa oceng techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastepujaca aprobate techniczng, zgodnie
z rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych
[15] i dokonano oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych, powinny posiada¢ wystawiong przez producenta
krajowg deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawg z 13 kwietnia 2016 r. [16] zawierajaca ustalenia wprowadzone
Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.[12].

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakosé¢é budzi watpliwos$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, krajowej ocenie
technicznej lub zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca akredytowanemu laboratorium drogowemu np. IBDIM
lub innemu uznanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub z Vademecum [17].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materiaty do poziomego oznakowania drog, nalezy oznakowa¢ znakiem budowlanym
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.). Do
wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotaczy¢ informacje zawierajaca: [13].
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dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym znak budowlany zostal po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;
nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazwe i adres
siedziby producenta;
e nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;
o numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej
IBDiM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktora zostaty zadeklarowane wiasciwosci uzytkowe;
e numer krajowej deklaracji;
poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych;
nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyla w ocenie i weryfikacji stalo$ci wlasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego;
e adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,
e mas¢ netto lub ilo$¢ w opakowaniu,
e date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
e  karte charakterystyki.
Informacj¢ nalezy dolaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposéb umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nig przez stosujacego ten
wyrdb.
Wyprzypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [18].
W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotaczy¢ dokument zawierajacy niezb¢dne informacje
okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie techniczne;j.

2.5. Przepisy okre§lajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdéw do poziomego oznakowania drog podano w punkcie 2.6, a szczegétowe
wymagania i metody badan zawarte s3 w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania witasciwosci uzytkowych
wyroboéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym [13], producent materialu do poziomego
oznakowania drog deklaruje wlasciwosci uzytkowe stosujac system 1. W przypadku systemu 1 oceny zgodnosci producent
moze wystawié¢ krajows deklaracje wlasciwosci uzytkowych jezeli akredytowana jednostka certyfikujaca wydata krajowy
certyfikat stato$ci wlasciwosci uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub krajowej oceny techniczne;j.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci nakladanej warstwy oznakowania
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny
tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczgce materialow

Materialom do poziomego oznakowania drdég i tworzonym przez nie powtokom stawiane sa3 wymagania odno$nie
wlasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajace prawidtowa aplikacj¢ na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto
podstawowe wymagania dotyczace materialtdow do poziomego oznakowania drog. Metody badan sa opisane w Vademecum
[17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odno$nie materiatdw do poziomego oznakowania drog. Klasy wtasciwosci wg [8]

Lp. Wtasciwos¢ farby Jednostki Wymaganie
1 Zawarto$¢ rozpuszczalnikow organicznych* % (m/m) <25
i ich skfad
2 Zawarto$¢ weglowodordw aromatycznych % (m/m) <8
w farbach rozpuszczalnikowych
3 | Czas schnigcia warstwy o grubosci 400 um (bez | minuta <30
$ladow na powloce) w temperaturze 23°C & 2°C
4 Czas urabialnosci po zmieszaniu z utwar- minuta od 5 do 20

dzaczem (tylko masy chemoutwardzalne)

5 Wskaznik szorstkosci (probka na podtozu SRT >30
gladkim)
6 Wspotczynnik luminancji f: -

- barwa biata >0,80
- barwa zoMta >0,50
- barwa czerwona >0,10
- barwa niebieska > 0,05
- barwa zielona >0,05
— barwa czarna <0,05
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Lp. Wihasciwo$é farby Jednostki Wymaganie
7 Wspotrzedne chromatycznosci X,y - wgrys.1,2i3
8 Sita krycia
- barwa biata (klasa HP3) % >92
— barwa z6ita (klasa HP2) >90
9 Stabilno$¢ w czasie magazynowania - 4
10 Odporno$¢ na UV
- barwa biata (klasa UV1) AB <0,05
- barwa zolta (klasa UV2) <0,10
11 Odporno$¢ na ,,przenikanie”
- barwa biata (klasa BR2) AB <0,05
— barwa z6lta (klasa BR1) <0,03
12 Odpornos¢ na alkalia - powloka po badaniu nie powinna wykazywa¢ oznak
czesciowego lub calkowitego uszkodze-nia,
uszorstnienia lub odbarwienia
13 Temperatura migknienia (tylko masy >80
termoplastyczne) °C klasy od SP2 do SP4
14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy ) klasy
termoplastyczne) min od IN 2 do IN5
15 Udarno$¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy liczba >6
termoplastyczne) probek klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych

Tablica 2. Klasy wymagan odnos$nie czasu schnigcia

Klasa przejezdnosci | Materiat do poziomego oznakowania droég | Czas schnigcia, min
DT1 bardzo szybko schnacy <1
DT2 szybko schnacy <10
DT3 normalnie schnacy <20
DT4 wolno schnacy <30
DT5 bardzo wolno schnacy <60

2.8. Materialy dodatkowe
2.8.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuza do zapewnienia widzialnosci oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu, wiazki §wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie jest nimi posypywane
pod ci$nieniem lub grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotezynnik zatamania swiatta n (klasa A) - >1,50
2 [ Odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek sodowy - bez zmian na pow. brak Sciemnienia
3 Zawarto$¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawarto$¢ ziaren i czastek obcych % <3
4 Obrobka powierzchniowa % >80
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
- goérnym granicznym % (m/m) od 0do 2
- gornym nominalnym od 0 do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100
6 Zawarto$¢ metali ciezkich: arsenu, otowiu i antymonu (klasa 2) ppm <200

* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 <40 % (m/m)

Kulki szklane tgcznie z farba lub masa stanowia system oznakowania (zestaw) i sa nierozlacznym skladnikiem

oznakowan odblaskowych.
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Wiasciwosci kulek szklanych sa okreSlone w krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych i odpowiednich
specyfikacjach technicznych [3].
2.8.2. Material uszorstniajacy

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Materiatl uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstko$ci oznakowania SRT > 50. Materiat uszorstniajacy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w
dodatku 25% (m/m). Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wladciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasdciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wartos¢ pH pH od5do 11
2 Wskaznik famliwo$ci - <9,5
3 Wspoétezynnik luminancji B - > (0,70
4 | Wspotrzedne chromatyczno$ci x iy - w tablicy 9
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie

- gornym granicznym % (m/m) od0do2
- goérnym nominalnym od 0do 10

- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie muszg spetnia¢ warunek N2 - N1 <40% (m/m)

2.9. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska. Jesli jednak zawieraja, nalezy stosowac si¢ do zapisoOw zawartych w karcie charakterystyki
wyrobu i ogdlnych przepisach bhp.
2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a. farb wodorozcienczalnych od 5°C do 35°C,
b. farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
C. pozostalych materiatdéw - ponizej 35°C.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé

si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

e szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek liniowych,
malowarek r¢cznych,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
wyklejarek do tasm,
sprzetu do badan okreslonego w ST,
urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
wiertnic (dotyczy PEO),
sprzgtu geodezyjnego do przedznakowania,
szablonéw do symboli i napisow,

e  palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastyczne;j.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ i wydajno$é malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci
i czasu wykonania catego zakresu robot.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4. Materiaty
do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej
lub krajowej ocenie techniczne;j.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwoséci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-
79252 [6]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.
Wykonanie oznakowania poziomego, zarowno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, zalezy od warunkow
stosowania. W ich zakres wchodza rodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotno$¢ wzgledna
powietrza, zalecana grubo$¢ powtoki i sprzet do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,
spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Szczegolnie
podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwrdci¢ uwagg, czy nie zostat przekroczony punkt rosy. Warto$¢ punktu rosy
odczytuje si¢ z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawcg do zastosowania osuszania nawierzchni malowanej
lub przerwania robot.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

pow?ee-rtrr]sell, oC Wzgledna wilgotnos$é powietrza, %

50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% [ 85% | 90%
5 411 -29 | -18 | -09 | 00 0,9 18 2,7 3,6
6 -32 | -21|-10 | -01 ] 09 1,8 2,8 3,7 4,5
7 24 | -131-02 | 08 1,8 2,8 3,7 4,6 55
8 -16 | -04 | 08 1,8 2,8 3,8 4,7 5,6 6,5
9 -08 | 04 1,7 2,7 3,8 47 57 6,6 7,5
10 0,1 1,3 2,6 3,7 47 57 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3,2 4,5 5,6 6,6 7,7 8,6 96 | 104
13 2,8 42 5,4 6,6 7,6 8,6 96 | 106 | 11,4
14 3,7 51 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 | 115 | 12,4
15 4,7 6,1 73 8,5 95 | 106 | 115 | 125 | 134
16 5,6 7,0 8,3 95 | 105 | 11,6 | 125 | 135 | 144
17 6,5 7,9 92 | 104 | 115 | 125 | 135 | 145 | 153
18 7,4 88 | 102 | 114 | 124 | 135 | 145 | 154 | 16,3
19 8,3 97 | 111 | 123 | 134 | 145 | 155 | 164 | 173
20 93 | 10,7 | 12,0 | 133 | 144 | 154 | 164 | 17,4 | 183
21 102 | 116 | 129 | 142 | 153 | 164 | 174 | 184 | 19,3
22 111 | 125 | 138 | 152 | 16,3 | 174 | 184 | 194 | 20,3
23 120 | 135 | 148 | 16,1 | 17,2 | 184 | 194 | 20,3 | 21,3
24 129 | 144 | 157 | 17,0 | 182 | 193 | 20,3 | 21,3 | 22,3
25 138 | 153 | 16,7 | 179 | 19,1 | 20,3 | 21,3 | 22,3 | 23,2
26 148 | 16,2 | 176 | 188 | 20,1 | 21,2 | 22,3 | 23,3 | 24,2
27 157 | 17,2 | 186 | 19,8 | 21,1 | 22,2 | 23,2 | 243 | 252
28 16,6 | 18,1 | 195 | 20,8 | 22,0 | 23,2 | 24,2 | 252 | 26,2
29 175 | 191 | 205 | 21,7 | 229 | 241 | 252 | 26,2 | 27,2
30 18,4 | 20,0 | 214 | 22,7 | 239 | 251 | 26,2 | 27,2 | 28,2
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Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7 wynosi 12°C.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Oceniona wizualnie
nawierzchnia nie powinna zawiera¢ powyzej 15% powierzchni z naprawami czastkowymi, spgkaniami, otwartymi ztaczami
podtuznymi, przetlomami, nierdwnosciami. W przypadku wickszej powierzchni niejednorodnej zaleca si¢ wykonanie
automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem ,,.Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementow —
wytyczne stosowania” (DSN) [22. Jesli nawierzchni¢ odcinka drogi, na ktorym bedzie wykonywane oznakowanie poziome,
oceniono w klasie C, nalezy w ST okresli¢ dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni
i wymagania wobec Wykonawcy. Jesli w klasie D — nalezy skroci¢ lub zrezygnowaé z gwarancji.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Nie wolno
prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania na nawierzchni z
betonu cementowego nawierzchni¢ nalezy przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowacé i zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i btgdéw w istniejacym lub
nowym oznakowaniu, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej,
w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe¢, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna. Do trasowania strzatek, symboli, napisdéw praktyczne jest zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, prostoliniowos$ci
linii i ptynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materialy grubowarstwowe zaleca si¢ stosowaé na nawierzchniach
nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng SMA.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dlugich
odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jako§¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do ich zakresu irozmiaru. Inzynier na wniosek Wykonawcy
zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i Sposobu wykonania oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu
metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostalosci mleczka cementowego i uszorstnié
powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod cisnieniem
oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w ilo

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych,
krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, aprobat¢ techniczna, ew. badania materiatdéw
wykonane przez dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia
wymogo6w formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.
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6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania (trasowania)
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN
1436 [1].
Wzigto pod uwagg nastepujace parametry:
e widoczno§¢ w dzien okreslang alternatywnie przez wspétczynnik luminancji f lub wspoétczynnik luminancji w
$wietle rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wspotrzgdne chromatycznosci,
widoczno$¢ w nocy okreslana przez wspotczynnik odblasku Ry,
szorstko$¢ (wlasnosci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT.

e  trwalo$¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaty podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywota¢ w zaleznosci od potrzeb [1]. W
niniejszej specyfikacji drogi podzielono na dwie klasy:

e  klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2500 pojazdow

rzeczywistych/dobe/pas,

e  klasa druga: o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h i o nat¢zeniu ruchu < 2500 pojazdow rzeczywistych/dobe/pas.
Przyjeto nastgpujace minimalne wymagania dla drég o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h Iub o nat¢zeniu > 2500 pojazdow
rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla drog pozostatych: R2, RW2, B2, Q2 i S1.

Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwato$ci dluzszej niz 1 rok.
Barwa zo6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata
i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia [11].
6.4.1.2. Widzialnos¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialno§¢ w dzien) [4]
stosuje si¢: albo wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd, ktoéry jest wyrazany w med m Ix albo wspotczynnik
luminancji 8 bezwymiarowy. Pomiary  wykonuje si¢ kolorymetrem przy oswietleniu wzorcowym zrodlem $wiatla D65 i
geometrii strumienia $wiatla 45°/0°.Dopuszczalny rozsyt padajacej wiazki $wiatlta wynosi £5°, za$ odbitej +£10°. Mierzona
powierzchnia oznakowania nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm®. W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy
zwigkszy¢ pole pomiarowe np. do 25 ¢cm®, a w przypadku oznakowan profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona warto$é
wspoélczynnika luminancji # moze by¢ falszywa. Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomoca wspotczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem
Wybor metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzadcow drdg i zostanie okreslona w ST lub zostanie wskazana przez
InZyniera.

Ze wzgledu na warto$¢ wspolczynnika luminancji w §wietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe dzielimy
na klasy podane w tablicy 8 [1].

Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drog (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ nawierzchni drogi/barwa Klasa Minimalna warto$¢ wspotczynnika luminancji w $wietle
oznakowania rozproszonym,Qd mcd m Ix*

nawierzchnia asfaltowa/ QO* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 >100
Q3 >130
Q4 > 160

nawierzchnia betonowa/ QO* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q3 >130
Q4 >160
Q5 >200

nawierzchnia asfaltowa QO* brak wymagania
i betonowa/ Q1 >80
barwa z6tta oznakowania Q2 >100
Q3 >130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspotczynnika luminancji

Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji 8 poziome oznakowania drogowe dzieli si¢ na klasy podane w tablicy
9 [1].

Tablica9. Podzial na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na warto§¢ wspotczynnika luminancji
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Typ nawierzchni drogi /barwa oznakowania | Klasa | Warto$¢é wspdtczynnika B
nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 >0,30
B3 >0,40
B4 >0,50
B5 >0,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 > 0,40
B4 >0,50
B5 >0,60
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ BO* brak wymagan
barwa zélta oznakowania B1 >0,20
B2 >0,30
B3 > 0,40

Qd

* klasa BO jest stosowana, gdy widocznos$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym

W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspodtczynnika luminancji 8 i wspdtczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, jakie powinny spelnia¢ oznakowania drég w okresie eksploatacji.

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odno$nie wspotczynnika luminancji B i wspodtczynnika luminancji w $wietle

rozproszonym Qd oznakowan drog. Metody badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. Wiasciwos$ci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik luminacji B dla oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia):”
- barwa biala na nawierzchni asfaltowej (klasa B3)
- barwa biala na nawierzchni betonowej (klasa B4) - >0,40
- barwa z6tta tymczasowa (klasa B2) >0,50
>0,30
2 | Wspoétczynnik luminacji B dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania:”
- barwa biala na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) -
- barwa biala na nawierzchni betonowej (klasa B3) >0,30
- barwa z6lta tymczasowa (klasa B1) >0,40
>0,20
3 | Wspdtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania nowego (od 7 do 30
dnia):* mcd/m?Ix
- barwa biala na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) >130
- barwa biala na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160
- barwa z6lta tymczasowa (klasa Q2) > 100
4 Wspétczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania po 30 dniu od
wykonania:” mcd/m2Ix
- barwa biala na nawierzchni asfaltowe;j (klasa Q3) >130
- barwa biala na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160
- barwa z6tta tymczasowa (klasa Q2) > 100
5 Wspotrzgdne chromatycznos$cei X,y - wgrys.1,2i
3

*na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspolrzedne chromatycznosci x i y, ktore

dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 11 i na
wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y | 0,355 | 0,305 | 0,325 | 0,375
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Oznakowanie z0Otte X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y | 0,399 | 0455 | 0,535 | 0,431
Oznakowanie z0tte X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y | 0427 | 0455 | 0,535 | 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 | 0,300 | 0,335 | 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,471 | 0,255 | 0,210 | 0,038
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038

0,35

0,34
= /
0,33

0,32 \
0,31

03
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03 0,31
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspoélrzedne chromatycznosci X,y dla barwy zottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri, okre§lany wedhug PN-EN
1436:2012 [1].

Ze wzgledu na warto$é powierzchniowego wspotczynnika odblasku Re [med m2 Ix1], poziome oznakowania drogowe
w stanie suchym i wilgotnym dzieli si¢ na klasy podane w tablicach: 12 i 13 [1].

Tablica 12. Podzial na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku RL

Typ oznakowania nawierzchni i barwa Klasa Warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika odbicia Ri, med

oznakowania m2 Ix!

trwale biata RO* brak wymagania
R2 >100
R3 > 150
R4 >200
R5 >300

tymczasowe z6lta RO* brak wymagania
R3 > 150
R5 >300

* Klasa RO przeznaczona jest dla warunkow, gdy widoczno$é oznakowania uzyskiwana jest bez o$wietlenia reflektorami
samochodow

Tablica 13. Klasy RL oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

Warunki wilgotnosci Klasy Warto$é pow1erzchmor:]vcedg(r)n Y;/slgf)l}czyn-nlka odbicia R,
uzyskana po 1 min po wylaniu na oznakowanie RWO* bez wymagan
10 | wody RW1 >25
RW2 >35
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RW3 >50
RW4 >175
*Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkéw, gdy odblaskowo$¢ nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych lub
technicznych.

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowosci oznakowanie drogi w czasie deszczu
o intensywnosci 20 mm/h. Klasy te sa identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane w Polsce, a takze w
wigkszosci krajow europejskich. Okreslana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspotczynnika odblasku Ri , jakie powinny spetnia¢ oznakowania drog w
okresie eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h i drugiej < 100 km/h.

Tablica1l4. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspotczynnika odblasku oznakowan drog [17]. Metody badan wedtug PN-
EN 1436:2012 [1] i PN-EN 1871:2003 [8]

Lp. Wiasciwosci Jednostki | WYma-
gania
1 | Wspolczynnik odblasku RL suchego oznakowania biatego w stanie nowym (od 7 dnia do 30
dnia):
- klasa R4/5 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h™) mcd/m?Ix >250
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 200
2 | Wspdtczynnik odblasku RL suchego oznakowania bialego eksploatowanego od 31 dnia do
180 dnia:
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h™) mcd/m?Ix >200
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 150
3 Wspotczynnik odblasku RL suchego oznakowania bialego eksploatowanego od 181dnia:
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h™)
- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszezalnej < 100 km/h) mcd/m?Ix > 150
> 100
4 | Wspotczynnik odblasku RL 0znakowania strukturalnego w stanie nowym wilgotnego (od 7
dnia do 30 dnia):
- klasa RW3 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h™) mcd/m?Ix >50
- klasa RW?2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 35
5 Wspodtczynnik odblasku Ri 0znakowania strukturalnego w stanie wilgotnym od 31 dnia
eksploatacji:
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h™) mcd/m2Ix >35
- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >25
6 Wspotczynnik odblasku Ri oznakowania nowego wykonanego taSmami:
- na sucho — klasa R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ 1) — klasa RW4 mcd/m2Ix >300
>75
7 Wspoétezynnik odblasku Ri oznakowania od 31 dnia eksploatacji wykonanego tasmami:
- na sucho — klasa R3
- w stanie wilgotnym (tylko typ 1) — klasa RwW2 mcd/m2Ix >150
>35
8 Wspotczynnik odblasku R oznakowania tymczasowego zoltego (typ 11 1)
- do 90 dnia - klasa R4
- 0d 91 do 120 dnia — klasa R3 med/m2Ix [ =200
- po 120 dniach — klasa R2 >150
> 100
9 | Wspodlczynnik odblasku RL oznakowania tymczasowego zottego wilgotnego strukturalnego
(typ 1)
- do 90 dnia - klasa RW3 med/m?Ix >50
- 0od 91 do 120 dnia — klasa RW2 >35
- po 120 dniach — klasa RW1 >25

* a takze 0 natezeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas
Wymaganie widocznosci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na os$wietlonych drogach miejskich.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo dopuscié¢ warto$¢ wspodtczynnika odblasku R = 70 med m2 Ix%, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg [1].
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
e  bialej, co najmniej 50 med m? Ix?, klasa RWS3,
e w okresie eksploatacji, co najmniej 35 med m2 Ix?, klasa RW2.
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Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), Drop-
on-line, MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach
pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku 0 20%
nizsze od przyjetych w ST.
6.4.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkos$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011 [9].

Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drog dzielimy na klasy podane w tablicy 15.

Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT [1]
Klasa S0 S1 S2 S3 S4 S5
Warto$¢ wskaznika SRT | brak wymagania | >45 | >50 | >55 | >60 | >65

Wymagane warto$ci wskaznika szorstko$ci SRT w ciggu calego okresu uzytkowania oznakowania, a w badaniach
laboratoryjnych w przypadku probki wykonanej na podtozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano
w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odno$nie wskaznika szorstkosci SRT [17]

Rodzaj powloki Jednostka | Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu catego okresu eksploatacji SRT > 45%
Wymalowanie farba na probce laboratoryjnej na podtozu gtadkim bez posypania kulkami SRT >30
szklanymi

* warto$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktdrych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci
50 km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkos$ci z wymaganej wartosci minimalnej 45 do 50 — 60 jednostek
SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym
wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji 1 wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.
6.4.1.5. Trwato$§¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 [19] lub Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12-miesi¢gcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do cienkowarstwowego poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sig.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwatosci jest oceniana w celach kontrolnych posrednio przez
sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy 1 szorstkosci.
6.4.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnig¢cia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schnigcia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametréw, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza,
rodzaju nawierzchni, predkosci wiatru, wilgotnosci wzglednej powietrza i innych. Klasy czasu schnigcia wyrobow do
poziomego oznakowania drog przedstawiono w tablicy 2.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczac klasy DTS. Dopuszcza si¢ wydtuzenie czasu schnigcia do 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych Opis metod
oznaczania czasu schniecia znajduje si¢ w PN-EN 1436 [1] lub w VVademecum [17].
6.4.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad goérna powierzchni¢ nawierzchni, zalezy od rodzaju
zastosowanego materialu. W przypadku farb réznica grubosci warstwy na mokro znacznie rozni si¢ od pozostatej warstwy
suchej.

Grubos$¢ oznakowania wykonanego farba (zmierzona grzebieniem pomiarowym na probee z blachy) powinna wynosié
na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:

e 0,3 mm - oznakowania typu I,
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e 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.

Grubo$¢ warstwy pozostalej po wyschnigciu farby jest w przyblizeniu mniejsza o 40% od gruboSci zmierzonej na
mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu podaé¢ te¢ warto$¢. Ocena grubosci warstwy na starych
zdeformowanych, spekanych, naprawianych nawierzchniach jest nieobowigzujaca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie, beton
wymywany konieczne jest wykonanie podwdjnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢ wykonane w dwdch
przejsciach malowarki, z tym zastrzezeniem zeby drugie przejscie zostalo wykonane w kierunku ruchu. W obu przejsciach
nalezy posypac¢ oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtdrnego malowania usunigtych starych oznakowan nalezy
oceni¢ wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masa chemoutwardzalng lub termoplastyczng technika naktadania, powinno
wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmnie;j:

e 0,9 mm oznakowania typu I,

e 2.0 mm pozostate oznakowanie typu II.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane
pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub sg wykonywane tylko przez oceng wizualna.
6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem

kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:

a. przed rozpoczgciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].
w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schnigcia, wg Vademecum [17],
wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

e 6 6 o T 0 o o o o

pomiar wymiaréw oznakowania poziomego, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],
wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka pobrang na drodze, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

e  widzialno$ci w nocy,

e  widzialno$ci w dzien,

e  szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okre§lonymi w Vademecum [17] Jezeli
wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym
- Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci
> 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowo$ci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 17. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 17.  Czgstotliwo$é pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
Lp. | Dlugo$¢ odcinka, km | Czestotliwo§é pomiardéw, co najmniej | Minimalna ilo$¢ pomiarow
1 0d0do3 0d 0,1do 0,5km 3-6
2 od 3 do 10 colkm 11
3 od 10 do 20 co2km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
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Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
e  sprawdzenie oznakowania opakowan,
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu,
wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
rébwnomiernosci przyklejenia elementow na calej dtugosci linii,
zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [11].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okre$lonych w PN-EN 1463-1:2009 [4] lub w
Vademecum [17]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

Zbiorcze zestawienie dla materialow do poziomego oznakowania drog zawarto w p. 2.6 w tablicach 1 — 6. W tablicy
18 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach klasy 1 tj. o predkosci
> 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe¢ na pas. W tablicy 19 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na pozostatych drogach tj. klasy 2.

Tablica 18. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o

redkosci > 100 km/h Iub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas (klasa 1)
Lp. Wiadciwo$é Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Ri dla oznakowania nowego (w ciagu 7 - 30 dni po mcd m > 250 RA/5
) . S 1 >
wykonaniu) w stanie suchym barwy bialej Ix
2 Wspbtczynnik odblasku Ri dla oznakowania suchego w okresie od 31 dnia do
180 dnia po wykonaniu, barwy: biatej
med m2
5L >200 R4
3 | Wspoétezynnik odblasku Ri dla oznakowania suchego od 181 dnia po wykonaniu | mcd m2 =~ 150 R3
barwy biafej Ix? -
4 | Wspdlczynnik odblasku R dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania mcd m - 50 RW3
wilgotnego od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej Ixt ~
5 | Wspotczynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania mcd m -
X . ) e 1 >35 RW?2
wilgotnego od 31 dnia po wykonaniu, barwy bialej Ix
6 | Wspotczynnik odblasku Ri 0znako-wania nowego biatego wykonanego taSmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ I1)
mcd m2 >300 R5
Ix* >75 RW4
7 Wspotczynnik odblasku R 0znako-wania biatego od 31 dnia eksploatacji
wykonanego tasmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ 11) mcd m2 >150 R3
Ix?! >35 RW?2
8 Wspotczynnik odblasku Ri 0znako-wania tymczasowego z6ttego (typ i IT)
- do 90 dnia
- 0d 91 do 120 dnia >200 R4
- po 120 dniach mcd m2 > 150 R3
Ix1 > 100 R2
9 Wspotczynnik odblasku Ri 0znako-wania tymczasowego zottego wilgotnego
strukturalnego (typ 1)
- do 90 dnia
- 0d 91 do 120 dnia >50 RW3
- po 120 dniach mcd m >35 RW2
Ix? >25 RW1
10 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
—  bialej na nawierzchni asfaltowej

—  bialej na nawierzchni betonowe;j - >0,40 B3
- Z6Mej - >0,50 B4
- >(,30 B2

11 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j

- bialej na nawierzchni betonowej - >0,30 B2
- z0ltej - >0,40 B3
- >0,20 Bl

12 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

—  bialej na nawierzchni asfaltowej

—  Dbialej na nawierzchni betonowe;j

~ 6ltej > 130 Q3
mcd m2 > 160 Q4
Ix? > 100 Q2

13 | Wspdiczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploa-towanego w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

—  bialej na nawierzchni asfaltowe;j
—  bialej na nawierzchni betonowej

- zbltej >100 Q2
mcd m2 > 130 Q3
Ix1 >80 Q1
14 Wspohrzedne chromatycznoscei X,y - wgrys. 1,2i
3
15 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik >45 S1
SRT
16 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
17 Czas schnigcia materialu na nawierzchni
-  wdzien
- wnocy h <1 -
h <2 -

Tablica 19. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 18 (klasa 2 -
dopuszczalna predkos$é < 100 km/h, natgzenie ruchu < 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas).
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspodtczynnik odblasku Ri dla oznakowania nowego (od 7 dnia do 30 dnia po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
—  bialej,
—  z0Mtej tymczasowej

med m2 >200 R4
Ixt > 150 R3
2 | Wspotezynnik odblasku Ri dla oznakowania eksploatowanego od 31 do 180 dnia
po wykonaniu, barwy:
—  Dbialej,
- 20ltej mcd m2 >150 R3
Ix?! >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku Ri dla 0znakowania suchego od 181 dnia po wykonaniu | mcd m >~ 100 R?
barwy bialej Ixt -
4 | Wspotezynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania mcd m2 - 50 RW3
wilgotnego od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej Ix?! -
5 | Wspotczynnik odblasku R dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania mcd m2 -
. : . Y i >35 RW?2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej Ix
6 | Wspotczynnik odblasku Ri oznakowania bialego, nowego wykonanego taSmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ I1)
mcd m2 >300 R5
Ixt >75 RW4
7 Wspotczynnik odblasku R oznakowania bialego od 31 dnia eksploatacji
wykonanego tasmami:
- na sucho
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
- w stanie wilgotnym (tylko typ I1) mcd m > 150 R3
Ix?! >35 RW?2

8 Wspotczynnik odblasku RL oznakowania tymczasowego zottego (typ I i IT)
- do 90 dnia - klasa R4
- od 91 do 120 dnia — klasa R3

- po 120 dniach — klasa R2 >200 R4
mcd m2 > 150 R3
Ixt > 100 R2
9 Wspotezynnik odblasku RL oznakowania tymczasowego zoltego wilgotnego
strukturalnego (typ I1)
- do 90 dnia
- 0d 91 do 120 dnia >50 RW3
- po 120 dniach mcd m >35 RW2
Ixt >25 RW1
10 Wspoétezynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:
—  Dbialej na nawierzchni asfaltowej

—  Dbialej na nawierzchni betonowe;j - >0,35 B2/3
-  z0ltej - >0,40 B3
- >0,30 B2

11 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej
- 701tej - >0,30 B2
- >0,20 B1
12 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
—  Dbialej na nawierzchni asfaltowej
—  Dbialej na nawierzchni betonowe;j
- z0ftej >130 Q3
mcd m2 > 160 Q4
Ix* > 100 Q2
13 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
—  Dbialej na nawierzchni asfaltowej
—  Dbialej na nawierzchni betonowe;j
- z0ftej >100 Q2
mcd m2 >130 Q3
Ix? >80 Q1
14 Wspotrzedne chromatycznosci X,y - wgrys. 1,2i -
3
15 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik >45 S1
SRT
16 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
17 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.5. Tolerancje wymiar6w oznakowania
6.5.1. Dozwolone odstgpstwa wymiarowe

Dozwolone odstgpstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa
i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11], zamieszczono w tablicy 20.

Tablica 20. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drog

Lp. Wiasciwosci oznakowania Dozwolone odstgpstwa wymiarowe
1 Szeroko$¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm
2 Dlugos¢ linii przerywanej od -5cm do +15cm
3 Dhugo$¢ modutu (linia + odstep) +15cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napisoéw w poprzek £20 cm, wzdhuz £100 cm
5 Odstep poprzeczny linii podwojnych P3, P4, P5 +20 mm
6 | Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w stosunku do starego +5 cm/50 m £2 cm
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6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:
e oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikoéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB
na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie
rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci [24]. Odbioru ostatecznego robdt dokonuje
komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokonuje ich oceny jako$ciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw oraz zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ST.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych w trakcie
odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciggu 1
miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

8.5. Gwarancja jakoSciowa
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresoéw gwarancyjnych [19]:
1. dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie oznakowania na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-EN 1436:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég — Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog

2. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog - Prefabrykowane materiaty do poziomego
1790:2014-02 oznakowania drog

3. PN-EN 1423:2012 Materialy do poziomego oznakowania drog - Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1:
1:2009 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy odblaskowe Czg¢$¢ 2: Badania
2:2003 terenowe

6. PN-O-79252:2001 Opakowania transportowe z zawarto$cig - Znaki i znakowanie - Wymagania podstawowe

7. PN-C-81400:1989 Woyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

8. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Whasciwosci fizyczne

9. PN-EN 13036-4:  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢s¢ 4: Metoda pomiaru oporow

2011

poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie
znakow i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

10.

11.  Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z pdzn. zm.)

12. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

13.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. poz.1966)

14.  Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.1570 z p6zn. zm.)

15.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. poz. 1968)

16. Ustawa o systemach zgodnosci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)

17.  Vademecum poziomego oznakowania drég, Zenon Szczepaniak, Seria ,,S” — Studia i Materiaty. Zeszyt nr 76, IBDiM,
Warszawa, 2015

18. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
(Dz. U. poz. 450)

19.

20.

21.
22.

23.
24,

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drog. POD-97, 1-55, IBDiM, Warszawa, 1997
Zrestrukturyzowana Umowa ADR — umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towarow
niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. nr 110 poz. 641)

Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)
Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w sprawie diagnostyki
stanu nawierzchni i jej elementow

Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011

Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z pdézn. zm.)
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D-07.02.01a OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach [20].

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przeno$ny, shuzacy do ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Znak drogowy pionowy sktada si¢ z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw
znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].

1.2.2. Tarcza znaku — to ptaskie podtoze bez lub z elementami wzmacniajacymi (profil montazowy) i z krawedzig usztywniong
profilem lub podwojnie zagigta, na ktorym w sposob trwaly jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy
stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi
jakos¢ itrwalos¢ wykonanego znaku, z plyty warstwowej lub z innego materialu zapewniajacego odpowiednig do
przeznaczenia trwato$¢.

1.2.3. Lico znaku - to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nicodblaskowej z naniesiong
treScig: wykonana technika druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych lub nieodblaskowych.

1.2.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.2.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwos$ci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.2.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i staltych dziatajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.2.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajaca wymagania PN-EN 12767:2008 [2] w
okres$lonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa kierujacych i pasazeréw pojazdu —
wigkszych od zera.

1.2.8. Znak drogowy pionowy pods$wietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu
zrodlem $wiatta. Lico znaku stanowi transluminentna powloka, na ktora naniesiony jest symbol znaku.

1.2.9. Znak drogowy pionowy oswietlany - znak, ktorego odblaskowe lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.2.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmienne;j tresci, wyposazony w pulsujace punktowe
zrodha $wiatla zasilane pradem elektrycznym.

1.2.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkc;ji.
1.2.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyrob budowlany, w tym material do pionowego oznakowania drog, objety jest norma zharmonizowang lub jest
zgodny z wydang dla niego europejska oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ deklaracj¢ whasciwosci uzytkowych,
oznakowa¢ wyrob znakiem CE i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakéw
drogowych, zestawow znakow drogowych, konstrukcji wsporczych, lic znakéw wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktorych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne moga uzyskac europejska
ocen¢ techniczng np. na podstawie wytycznych dla wczesniejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] lub krajowa oceng
techniczng [31].
Jesli wyréb budowlany jest zgodny z wydana dla niego krajowa oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ krajowa
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrdb znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyrob do obrotu [22, 24]. Krajowa
deklaracja wlasciwosci uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta, ktory uzyskat krajowy certyfikat statosci wlasciwosci
uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowana [25]. Aprobaty techniczne IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r.
moga by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do konca okresu waznosci tych aprobat [24].

2.3. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji stalo$ci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) [25] i
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostaty zakwalifikowane do
Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfikacji statosci wlasciwosei uzytkowych.

2.4. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane:

e  jako prefabrykaty betonowe,
e w przygotowanym wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
e 7 betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,

e 7 bhetonu zbrojonego,
Inne rozwiazania wymagaja akceptacji przez Inzyniera.
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Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujagcymi przepisami.
Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca si¢ wykonaé
fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20
wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1993-1-
8:2006 [5]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonac na glgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogolna charakterystyka konstrukcji wsporczych
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-
EN 12899-1:2010 [1] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang
przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcza stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.
W zaleznosci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadac jedna dwie lub trzy podpory.
Zaleca si¢ nastepujacy sposob doboru konstrukeji do powierzchni tablic:
do powierzchni A < 1,5 m? i dlugosci 1 <1 m — 1 stupek,
do powierzchni A < 1,5 m? i dtugosci 1 > 1 m — 2 stupki,
do powierzchni 1,5 m? < A <2,5 m? — 2 shupki z podporami,
do powierzchni A < 1,5 m? i dlugoéci 1 > 2,5 m — 2 shupki ¢ 76,1 x 3,2 mm,
do powierzchni 2,5 m? < A < 4,5 m? i dlugoéci 1 > 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 10
- 14 mm,
e do powierzchni A > 4,5 m? i dlugosci 1 > 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z prgtem ¢ 14 mm,
e  dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikow nalezy wykona¢ projekt konstrukcyjny.
W zakres dokumentacji powinien wchodzié: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem
dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie.
W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej
kolizji z konstrukcjg wsporcza, np. wloty drog, rozgalezienia drog tacznikowych, na zewnetrznych stronach tukéw drog itp.,
usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetiajacych warunek biernego bezpieczenstwa dla
uzytkownikow droég. W projekcie nalezy okresli¢ wymagang dla danego rozwigzania kategori¢ biernego bezpieczenstwa
zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).
Wyrodznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukceji wsporczych:
e  pochlaniajgca energic w wysokim stopniu (HE),
e pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
e nie pochtaniajaca energii (NE).
2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych
Do konstrukcji wsporczych zaleca si¢ stosowac nastepujace materiaty:
e rury ocynkowane ze szwem lub bez, gladkie o Srednicy ¢ 60,3 x 2,4; 2,91 3,2 mm i ¢ 76,1 x 2,9; 3,2 mm, 88,9
x 3,2mm,

shupki ,,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,
prety stalowe o $rednicy ¢ 14 — 20 mm,
inne materiaty, ktorych zastosowanie zostalo zawarte w projektach konstrukcyjnych,

stupki kompozytowe do tarcz z materialtdow kompozytowych.
Stupki do znakoéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spelniaé wymagania zawarte w
PN-EN 10255+A1:2009 [6]. Grubo$¢ powloki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60 pum. Tarcze¢ znaku o
powierzchni > 0,8 m? zaleca si¢ instalowaé na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

e doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
e wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i
z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajace wytrzymato$é
znaku na chwilowe odksztatcenie zginajace < 25 mm/m [1].

Dhugosci shupkoéw, na ktorych montowane sa znaki przyjmowane sa w oparciu o wymagania techniczne dla znakow
drogowych [19] przy zaglebieniu w gruncie do 80 cm. W czesci dolnej stupka powinna by¢ kotwa, ktora po zabetonowaniu
uniemozliwia obracanie lub wyciagnigcie stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowac zaslepke zapobiegajaca gromadzeniu
si¢ wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody:

®  bezposrednia
e posrednia.
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Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujacy tarcz¢ znaku
drogowego. W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gornego i dolnego zagigcia obwodowego tarczy
znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku profilu montazowego, jednego lub
kilku w zaleznosci od wielkosci powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujacego do profilu montazowego
tarczy znaku. Uchwyty mocujace tarcze znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywac odporno$¢ tarczy na obrocenie
co najmniej 0,29° m™* — klasa TDT4 oraz odporno$¢ na obciazenie skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakow
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku sthupkéow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukeji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatoSci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materialy na tarcze znakow drogowych
Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m? powinny by¢ wykonane:
e 7z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubo$ci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali
co najmniej DX52D z powloka cynkowa co najmniej Z275,
z blachy aluminiowej o grubo$ci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,
z materiatu kompozytowego profilowanego.
tarcza znaku o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana:
z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali
co najmniej DX52D z powloka cynkowa co najmniej Z275,
z blachy aluminiowej o grubo$ci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.
Do oznakowania tymczasowego dopuszcza si¢ stosowanie materialdw z tworzyw sztucznych, w tym znakow migkkich
zwijanych.

Tarcze znakow, niezaleznie od wielkosci powierzchni, moga by¢ wykonane z plyty o konstrukcji warstwowej
zbudowanej z dwoch plaskich blach stalowych o grubo$ci min. 0,5 mm, z powtokg cynkowa, co najmniej 225 g/m?, pokrytych
od strony zewngtrznej ochronng powtoka lakiernicza o grubosci min. 25 pm oraz z plyty styropianowej w gatunku min. EPS
150 o grubosci min. 22 mm, potaczonych ze sobg trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny by¢
zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz montuje si¢ uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile
ceowe lub profile aluminiowe do wcze$niej przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metoda kondensatorowg bolcow
gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materialty mogg by¢ stosowane jesli spetniajg wymagania bezpieczenstwa, wytrzymatosci
i trwato$ci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej
na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2011 [9] 1 PN-EN 10240:2001 [10]. Grubos¢
warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 18 um (275 g Zn/m?) po
jednej stronie blachy.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistos$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Znaki i tablice powinny spetniaé¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakoéw drogowych

Klasa wg
. PN-EN
Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1:
2010 [1]
Wytrzymato$¢ na kN m? >0,60 WL2
obciaze-nie sita naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie | stopien - m <0,02 TDT1
skretne* <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
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Klasa wg

. PN-EN
Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1:
2010 [1]
<1,15 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20% odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, zaginana, prasowana lub E2
zabezpieczona profilem krawedziowym
Przewiercanie tarczy i - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego powodu P3
lica znaku
Odpornos¢ na uderzenie - Uderzenie nie powinno spowodowac peknigé lub delaminacji folii od
kuli o masie 450 g i pod-toza w odlegtosci 6 mm od punktu uderzenia kuli jako $rodka
promieniu kontaktu 50 spetnia

mm, UpuSzczonej
z wysoko$ci 220 mm

Badanie trwatosci na - Po trzech latach badan pogodowych zgodnie z PN-EN 12899-1,
wplyw warunkow nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ wspotrzednych chroma-tycznosei i
pogodowych wspdbtczynnika luminancji z wymagania-mi klasy CR2.

Wspolezynnik odblasku, zmierzony pod katem obserwacji o =20’ dla | spelnia

katow o$wietlenia B1 = 5° i 30° oraz B2 = 0°, powinien by¢ nie mniej-

szy niz 80 % warto$ci podanych odpowiednio w [16] i w tab.2, 3, 4 1
5

* klas¢ TDT1 stosuje si¢ dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT3 dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase
TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej I przewazajacej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych nalezy przyjmowac klase

wytrzymalo$ci na obcigzenie silg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigZeniu silg naporu wiatru > 0,60 kN m?. Do

badan laboratoryjnych ugigcia znaku zaleca si¢ przyjmowaé odpowiadajace tej klasie po uwzglednieniu wspotczynnikow
korygujacych, obcigzenie 68 kg/m?. Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg
tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

e  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

e  powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

e podwojna gieta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej,

e tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie odporno$ci na dziatanie
mgly solnej oraz wody nalezy wykonywac zgodnie z PN-1SO 7253:2000 [11],

e  odwrotng strong tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych z przeciwnego kierunku,
takze nalezy zabezpieczy¢ powloka lakiernicza w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

e  Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

e narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

e laczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkopowierzchniowych) wzdhuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeSwity w miejscach ich
aczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie sruba mikrometryczna:
e  dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja = 0,14 mm,
e dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja + 0,10 mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ od 40 um do 80 um.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808 [12].
2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni
Odchylenia od ptasko$ci nie moga wynies¢ wigcej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonaé z uzyciem poziomnicy i
szczelinomierza.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
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Sprawdzenie przymiarem liniowym:
e  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [19] nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
e  wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni > 1 m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [19]

oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powickszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10
mm.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nieodblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej STWIORB .

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z folii
mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o jako$ci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru folii. Do
wykonywania piktogramoéw i znakow alfanumerycznych na licach znakow wszystkich kategorii dopuszcza si¢ stosowanie folii
nieodblaskowej czarnej.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:
e  odblaskowa folia kulkowa,
transparentna folia ploterowa ECF,
nieodblaskowa folia barwy czarnej,
transparentny druk sitowy,
transparentny druk cyfrowy.
Widoczno$¢ w dzien i w nocy znakoéw drogowych zalezy od wlasciwosci kolorymetrycznych i fotometrycznych folii
zastosowanej na lico znaku. Stosowane sg w tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej
oraz nieodblaskowa folia barwy czarnej.
Folia typu 1 oznacza foli¢ kulkowa spetniajacg wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznos$ci okreslone
w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci w klasie RA1 wg [1].
Folia typu 2 oznacza foli¢ kulkowa spetniajaca wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznos$ci okreslone
w klasie CR1 lub CR2 oraz wspodtczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza foli¢ pryzmatyczna spetniajaca wspotczynnik luminancji B i wspotrzgdne chromatyczno$ci
okres$lone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza foli¢ pryzmatyczna spetniajaca wspotczynnik luminancji i wspotrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspolczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza foli¢ pryzmatyczng spelniajaca wspotczynnik luminancji § i wspotrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspolczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza foli¢ pryzmatyczna fluorescencyjna spelniajaca wspotczynnik luminancji i wspotrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 Iub CR2 oraz wspoétczynnik odblaskowos$ci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne warto$ci wspodtczynnika odblasku Ra , ktére powinny spelniaé¢ folie
pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne warto§ci wspotczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria pomiaréw Wspdtezynnik odblasku Ra [cd Ixt m?]
Kat Kat
a o$wietlenia Folia Folia Folia Folia Folia Folia
obserwacji o . . , e -
o B1[] biata z6lta czerwona pomaranczowa niebieska zielona
a[°] o
(B2=0")
+5 300 195 60 150 19 30
0.33 +20 240 155 48 120 16 24
' +30 165 110 33 83 11 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 25 3,5
10 +20 30 20 6 15 2 3
' +30 20 13 4 10 15 2
+40 3,5 2 1 2 # #
+5 15 10 3 75 1 15
15 +20 13 8 25 6,5 #- #
' +30 9 6 2 4,5 # 4
+40 1,5 1 # 1 #
# oznacza warto$¢ wigksza niz zero, ale nieistotng lub nie majacg zastosowania.
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Tablica 3. Minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 3P

Geometria pomiaroéw Wspotczynnik odblasku Ra [cd Ixt m2]
Kat obserwacji | Kat o§wietlenia | Folia | Folia . . , Folia Folia
4 o] J & b [°] biata | z6ta Folia czerwona | Folia pomaranczowa niebieska | zielona

0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15

Tablica 4. Minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF

Barwa lica znaku
Kat obserwacji Kat oéwietlenia
a[o] Bl£ ]o
(B2=0) fluorescencyjna zotto-zielona

0,2 5 375

0,33 5 270

1,0 5 70

0,2 30 200

0,33 30 140

1,0 30 43

0,2 40 36

0,33 40 24

1,0 40 9

Biorac pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 1.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze posta¢ podang w tablicy 5.
Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wspodtezynnik odblasku, gdy 0=20"; Wspoétezynnik odblasku, gdy a=20’;
T - 1=+5° 3,=0° 1=+30° B2=0°
fo%?i Rodzaj folii Bfolii biEﬂej P folii bigiej
[cd Ixt m?] [cd Ixt m?]
1 kulkowa >50 >24
1P pryzmatyczna > 100 >48
2 kulkowa > 180 > 100
2P pryzmatyczna >300 > 165
3P pryzmatyczna > 425 >225
Wspotezynnik odblasku folii Wspotczynnik odblasku folii
z6ttozielonej [cd Ix* m?] z6ttozielonej [cd Ix* m?]
3pF pryzmatyczna > 270 > 140
fluorescencyjna

Ponadto nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace zalecenia:

e dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

e nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

e  folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku Ra (cd-1x'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawarta w CIE No.54.2 [27], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 5.

Wspotczynnik odblasku Ra dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70%
warto$ci podanych w tablicy 5 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakos$ciowe
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Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawgdziach. Na
powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Dopuszcza si¢ wystgpowanie plytkich rys i wzeréw do glebokosci maksymalnie 0,1 mm.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez

lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé rowna, gladka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez pordwnanie ze wzorcem [26].
2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza =+ 1,5 mm,
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
e kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej
niz 1 lokalna usterka (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dhugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcaja tre§ci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej
8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tredci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakéw

W zalezno$ci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca si¢ stosowanie odpowiedniego rodzaju folii odblaskowej
zapewniajacej dobra widoczno$¢ znaku w nocy zgodnie z tablica 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zalezno$ci od rodzaju i usytuowania znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku
Otoczenie o$wietlone typowo Otoczenie jasno oswictlone
Rodzaj znaku* Usytuowanie
znaku autostrady i drogi . . drogi
. . drogi auto- | drogi poza- Y
drogi dwu- pozamiej- LY DT miej-
- ) . miejskie strady miejskie ;
jezdniowe skie skie
Wszystkie znaki Z boku jezdni 2,2P 1,2 1,2,2P 2P 2 2P,
z wyjatkiem n.w. 3P
Nad jezdnia 3P 3P 3P 3P 3P 3P
A-7, A-17, B-2, Z boku jezdni - 2 2,2pP - 2 2P
B-20
Znaki nakazu Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P
Roboty na drodze | Z boku jezdni 2,2P 2 2,2P 2P 2P 2P
Strefy powolnego | Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1
ruchu
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* Zaleca si¢ oznakowanie szlakéw rowerowych z uzyciem folii nicodblaskowych oraz w przypadku pojazdow wojskowych
dopuszcza si¢ stosowanie folii odblaskowych typu 1.

Dopuszcza si¢, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakow D-6, D-6a, D-6b, D-6¢, tabliczki
T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej zotto-zielonej typu 3PF.

2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke¢ zawierajaca nastgpujace informacje:
numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],

klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

znak budowlany lub znak CE,

e numer certyfikatu zgodnoSci lub certyfikatu statosci wiasciwosci uzytkowych i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalnej odleglo$ci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

2.8. Znaki podswietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakow podswietlanych
Znaki pod$wietlane s3 wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wngtrzu zrédlem $wiatha. Lico
znaku stanowi transparentna powloka, na ktéra naniesiony jest symbol znaku. Przy stosowaniu znakéw podswietlanych
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania urzadzen elektrycznych, okre§lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych (oprawy oswietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13]. Znaki podswietlane
wykonuje si¢ jako znaki odblaskowe. Znaki pod$wietlane moga by¢ wykonane jako nicodblaskowe, ustawiane wytacznie w
obszarze zabudowanym, z ulicznym o$wietleniem.
Znaki podswietlane charakteryzuja nastepujace parametry:
chromatyczno$¢ i wspolezynnik luminancji,
Srednia luminacja,
kontrast luminancji,
réwnomierno$¢ luminancji.
Chromatyczno$¢ (wspélrzedne chromatycznosci) oraz wspélezynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z
warto$ciami podanymi w tabeli 18 normy [1].
Badania znakéw pod$wietlanych nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci $redniej
luminancji powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 7.
Tablica 7. Srednia luminancija L [cd m?] znakéw podéwietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40<L<150[150<L<300|300<L<900|10<L<40
Zobha 30<L<100|100<L<300|300<L<900(7.5<L<30
Czerwona 6<L<20 | 20<L<50 |50<L<110|1.5<L<6
Niebieska 4<L<10 | 10<L<40 | 40<L<80 | 1=L<4
Zielona 8§<L<20 | 20<L<70 | 70<L<180| 2<L<8
Ciemnozielo-na| 4<L<10 | 10<L<40 | 40<L<80 | 1<L<4
Brazowa 4<L<10 | 10<L<40 | 40<L<80 | 1<L<4

Klasa LS moze by¢ uzywana je$li zastosowano materiat elektroluminescencyjny i jest zalecana jedynie wtedy, gdy
material powierzchni czotowej znaku jest odblaskowy i potprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych ,,K”, wyznaczony przez stosunek luminancji barwy kontrastowej do
luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymaganie: 5 <K < 15.

Roéwnomierno$¢ luminancji, bedaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu zmierzonego
na dowolnej czesci barwy tta znaku, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy spetni¢ wymaganie co najmniej
klasy U2.

Tablica 8. Réwnomierno$¢ luminancji

Klasa | Maksymalny stosunek
Ul 1/10
u2 1/6
u3 1/3

Oprawy znakow podswietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewni¢ przenoszenie wszystkich staltych i
zmiennych sit na mocowania oraz konstrukcje mocujgce. Sciany oprawy powinny by¢ skonstruowane tak, aby spetnia¢
wymagania statyczne. Konstrukcja powinna zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po oprawie na powierzchnig
czotowa znaku. Budowa kasetowa znaku pods$wietlanego powinna zapewnia¢ uktadom elektrycznym znajdujacym si¢ w jej
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wnetrzu pierwsza ochrong przed czynnikami §rodowiska zewnetrznego, natomiast stopien ochrony uktadu elektrycznego ze
zrodtami $wiatta powinien spetnia¢ parametry okreslone dla IP65 [14].

Znak drogowy pod$wietlany musi mieé¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedhug
punktu 5.5 a ponadto oznaczenie oprawy:
a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodel §wiatta, d) symbolu klasy
ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, ¢) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.
2.8.2. Lico znaku pods$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknigé itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;.

2.9. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe moga wystepowaé w grupie wielkosci znakéw: D, S i M okreslonych w odrgbnych
przepisach [19].

Aktywny znak drogowy sktada si¢ z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujacymi punktowymi zrodlami $wiatta, uchwytu
montazowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego uktadu elektrycznego sterujgcego znakiem.

Uktad elektryczny sktada si¢ z modulu zasilania oraz uktadu elektronicznego zapewniajacego prawidtowe
wysterowanie zrodet Swiatta. Modut zasilania jest uktadem, ktory moze by¢ zrealizowany dla dwoch sposobow zasilania. W
przypadku zasilania z sieci modut ten powinien by¢ zbudowany z uktadu zamieniajacego zasilanie pradem przemiennym na
zasilanie pradem statym oraz uktadow zapewniajacych czynng i bierng ochrong przed porazeniem pradowym zgodnie z PN-
HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilanie ze zrodet alternatywnych powinno umozliwia¢ prawidlowe gromadzenie energii
wytworzonej przez dane zrédia, przy pomocy odpowiednich urzadzen regulujacych proces tadowania i roztladowywania
akumulatoréw. Jako bufor energii nalezy stosowa¢ akumulatory specjalnie do tego przeznaczone, charakteryzujace si¢ m.in.
odpowiednig charakterystyka procesu tadowania. Uktad zasilania alternatywnego powinien zabezpieczaé¢ bilans mocy. Uktad
sterujacy odpowiedzialny jest rowniez za regulacj¢ nat¢zenia strumienia §wietlnego punktowych zrodet $wiatla w zaleznosci
od otaczajacych warunkéw oswietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakoéw drogowych sg takie same jak dla pionowych statych odblaskowych znakow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktore zostaty okreslone w Zatacznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [19].

Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i konstrukcji wsporczej sa
identyczne jak dla znakow statych. Dodatkowa wymagania odnosza si¢ do modutu zasilania zapewniajacego nieprzerwang
dostawe energii elektryczne;j.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napigciem bezpiecznym tj. :

dla pradu przemiennego nie wigkszym niz 25 V,

dla pradu statego nie wigkszym niz 60 V.

Alternatywnym Zzrédlem pradu moga by¢ :

wymienne baterie akumulatorow,

panele fotowoltaiczne,

generatory / turbiny wiatrowe,

uktady hybrydowe (potaczenie generatorow/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).
Mozliwe jest laczenie alternatywnych zrodet pradu tworzac w ten sposob uktady hybrydowe (np. potaczenie turbiny
wiatrowej i panela fotowoltaicznego.

Uktad elektroniczny powinien mie¢ mozliwos¢ regulacji czestotliwosci pulsowania znaku od 0,25 Hz do 1Hz. Czas
$wiecenia diod powinien zawiera¢ si¢ w przedziale od 25% do 50%.

Punktowym zrédlem $wiatta moze by¢ dioda $wiecaca (LED) lub inny emiter $wiatla barwy bialej, z6itej lub czerwonej
o $rednicy nie wigkszej niz 6 mm.

W skiad Zrodta §wiatla moga wchodzi¢ uktady optyczne poprawiajace jego parametry lub inne elementy chroniace to zrédto
przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametrow $wietlnych m.in. poprzez osadzanie si¢ nieczysto$ci pochodzacych ze
srodowiska, w ktorym umieszczony jest znak drogowy.

Wiazka $wiatla emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byt skierowany w kierunku
nadjezdzajacego pojazdu.

Punktowe zrodto $wiatta powinno charakteryzowac sie:

e poziomym katem rozsyhu strumienia $wietlnego: od 10° do 30°,
e  Swiatloscig: powyzej 2000 mcd i nie wigksza niz 8000 mcd,
e okreslong dlugos$cia fali wysytanego $wiatla:
barwa z6ita — (590 + 5) nm,
barwa czerwona (625 + 5) nm,
barwa biata — rozktad zblizony do V(}A).
Znak powinien charakteryzowac sie:
e  sterowaniem pradowym: prad nie wigkszy niz 50% pradu znamionowego,
o S$wiattoScig znaku od 200 cd do 1000 cd [28].
2.10. Materialy do montazu znakow
Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawgdz) przewidywane do

mocowania migdzy soba elementow konstrukcji wsporczych znakéw takze $ruby, listwy, nakretki itp. powinny by¢
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéow odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja
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wsporcza. Dopuszcza si¢ takze stosowanie certyfikowanych uchwytow plastikowych i tasm montazowych wykonanych ze stali
nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ si¢ w dodatkowe podktadki w ksztalcie miseczki,
utrudniajace demontaz znaku przez osoby niepowotane oraz specjalny klucz stuzacy do przykrecania lub odkrgcania nakretek.
Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na stupkach o $rednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykrecany $rubami do profilu
montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagigtej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za
krawedz znaku dzigki dodatkowej stalowej belce umozliwia montaz bez koniecznos$ci robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakow na shupkach o dowolne;j
$rednicy i konstrukcjach réznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzadu do napinania taSmy i zapinki faczacej konce tasmy.

2.11. Przechowywanie i skladowanie materialow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym iodwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
e wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
mlota pneumatycznego,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikéw na wodg,
sprzgtu spawalniczego, itp.
sprzgtu pomocniczego, jak np. drabiny, fopaty, poziomnice,
zageszczarki do gruntu,
urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
niwelatora, jesli jest potrzebny,
sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.
W przypadku wykonywania znakow wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:
koparka kotowa, np. 0,15 m® lub koparka gasienicows, np. 0,25 m?,

podnosnikiem montazowym samochodowym.
Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktore beda uczestniczy¢ w wykonywaniu zamoéwienia, legitymujace si¢
kwalifikacjami zawodowymi, doswiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostana powierzone: zgodnie z zapisami
Rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane [29].

4. TRANSPORT

Zestawy znakoéw drogowych i1 poszczegdlne ich czgéci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, chronige przed
uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
Szczegolnie starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakow przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystagpieniem do robot po przejgciu placu budowy nalezy:
e wyznaczy¢ lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
e  miejsce wykonywania prac oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikow
i kierujacych pojazdami na drodze.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow
5.3.1. Wykopy

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapié
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.
5.3.2. Wykonanie fundamentéw
5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zageséci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.
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5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypehic do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zaizolowac np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci po 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
5.3.2.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym
lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czes$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp.
lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korona drogi, gérna czg$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchylenie od pionu, nie wigcej niz + 1%,

e  odchylenie w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz 2 cm,
odchylenie w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],
odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,
odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,
odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,
odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnig tarczy znaku a osig jezdni, nie wigcej niz 1°.
5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m? gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub konstrukcja wsporcza bezpieczna, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, ST lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi iterenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwodch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzgdzi,
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczna nalezy montowac na pojedynczym shupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

144



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowa deklaracje whasciwosci
uzytkowych, krajowa deklaracje zgodno$ci, krajowa ocene¢ techniczna, aprobat¢ techniczng [24] ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow, itp.)

e cw. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spelnienia
wymogo6w formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdbw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3.2. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubosc¢ blachy.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikoéw badan
1 Sprawdzenie 0Od 1% do 2% wyrobow | Powierzchnie zbada¢ organoleptycz-nie
powierzchni i wybranych losowo z i stosujac dostgpne narzedzia (np. Wyniki badan
rodzaju materiatu | kazdej dostarczonej partii liniaty, suwmiarki, mikrometry, powinny by¢ zgodne z
WyYrobow grubosciomierze itp. wymagania-mi punktu
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub
wymiarow i przyrzadami pomiarowymi (np.
wybranych liniatami, przymiarami, reflektometrem,
wlasciwosci kolorymetrem, itp.)

Sprawdzenie wlasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspoétczynnika luminancji i wspotrzgdnych chromatycznos$ci)
zaleca si¢ przeprowadzi¢ na licach tarcz znakéw przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.

W przypadkach budzacych watpliwo$ci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i
materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przyktadowy zestaw badan kontrolnych moze obejmowac
sprawdzenie:

SUrowcoOw:

grubosci blachy i grubosci $cianki shupka,

wytrzymato$ci folii na oderwanie,

potproduktow lub gotowej tarczy znaku:

grubos$ci powloki lakiernicze;j,

ptaskosci powierzchni znaku.

wymiardw tarczy, lica znaku i rysunkoéw na nim zawartych,

warto$ci wspotczynnika odblasku folii na licu znaku,

warto$ci wspotrzgdnych chromatycznoéci i wspdtezynnika luminancji na licu i rewersie znaku,
chwilowego i trwatego odksztalcenia zginajacego tarcze znaku i stupek,

odpornosci na uderzenie kulg.
6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

e zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokos¢
zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,
zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

grubos$¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowe;j,

grubos$¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.
6.3.4. Kontrola przed odbiorem koncowym
Do odbioru koncowego robot nalezy:

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowa i ST,
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e dokonac¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowo$¢ wykonanego oznakowania,
e jesli sg watpliwosci wykona¢ wlasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
a. szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b. m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli przeprowadzone
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiodr ostateczny polega
na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [30]. Catkowite zakonczenie
robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robo6t dokonuje komisja wyznaczona
przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny
jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badan i pomiaréw oraz zgodnosci
wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ST.

8.3. Odbi6r pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykonaé przeglad znakow i wybrang grupe poddac¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru
ostatecznego i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12899-1:2010
2. PN-EN 12767:2008

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych - Wymagania i

metody badan
3. PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czgs¢ 1-1: Reguly ogodlne i reguty dla
2008/NA:2016-11 budynkow

4. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1993-1-8: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztow
2006/NA:2011

6. PN-EN 10255+A1:2009 Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki techniczne dostawy

7 PN-EN 10346:2009 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly - Warunki techniczne
dostawy

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i wymiaroéw
wyroboéw walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowg -

Wymaganie i metody badan

8. PN-EN 485-4:1997

9. PN-EN 1SO 1461:2011

10. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych - Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
11. PN ISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej
12. PN-EN ISO 2808: Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki
2008+A2:2014-07
13. PN-EN 60598-2-2:2012  Oprawy oswietleniowe — Czg$¢ 2-2:Wymagania szczegdtowe - Oprawy oswietleniowe
wbudowane
14. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
15. PN-EN 60598-1: 2015-  Oprawy o$wietleniowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania ogolne i badania
04
16. PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych
charakterystyk, definicje
17. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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18 PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe — Czgsé¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe - Wymagania

10.2 Przepisy zwiazane

19. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w
sprawie znakow i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

21. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci
uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz.1966),

23. Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015

24. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn. zm.)

25. Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 542 1 1228)

26. RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,Deutsches Institut fiir Giitesicherung und
Kennzeichnung e. V.“, www.ralcolor.com
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D-08.05.01 SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem $cieku
ulicznego przykraweznikowego.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Sciek — zaglebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

e Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na
ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne.

e  Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

o Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — scick przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z betonowej
kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzedow kostek zwigzana jest z objgtoscia sptywu i warunkami
konstrukeyjnymi $cieku.

e Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreSlonym materialem
wypelniajacym.

e Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesiat metrow dhugosci §cieku (nad szczelinami tawy
betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypeltniona drogowymi zalewami na goraco lub
na zimno, umozliwiajaca odksztalcenia temperaturowe scieku.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa
Do wykonania $cieku nalezy uzy¢ betonowg kostke brukowa o nastepujacych cechach charakterystycznych:

e odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

e wzor (ksztatt): prostopadloscienny,

e  wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, dlugo$¢ wg ustalen producenta,

e  barwa: szara.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Kostke dostarczonag na paletach mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyrdwnane i
odwodnione.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Cecha Zal Wymaganie
normy
Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od i . .

. dlugos¢ |szerokos¢  |grubosé o . . .
zadeklarowanych wymiarow réznica pomiedzy dwoma pomiarami
kostki, grubosci <|C P s 43 grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3
100 mm 13 43 44 mm
> 100 mm
(.)d,(:}.lyﬂ(l ptaskosci i pf)falowanla. Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklodé wklestodé
> 300 mm), przy dhugosci| yp ¢
pomiarowej
300 mm o~ e
400 mm ' '
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
zamrazanie/rozmrazanie Zlp Ubytek masy po badaniu: warto§¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych (wg pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
klasy 3, zatl. D)
Wytrzymalo$é na rozcisganic przy Wytrz'ym.alosc chgrakterystyczna,T > 3,6 MPa. .Kazdy pOJedyn'c'zy Wynlk '2 2,9
. F MPa i nie powinien wykazywac obciagzenia niszczacego mniejszego niz 250
rozlupywaniu L .
N/mm diugoéci rozlupania
Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatos$¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione s3 wymagania
wytrzymato$é) punktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
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Cecha Zat. Wymaganie
normy

Pomiar wykonany na tarczy

Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH szerokiej $ciernej, wg zal. G normy|B6hmego, wg zal. H mormy — badanie
oznaczenia H normy) — badanie podstawowe alternatywne

<23 mm <20 000mm3/5000 mm2

jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub polerowana —
zadawalajaca odpornos¢, jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzona wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie

Aspekty wizualne

goma powierzchnia kostki nie powinna mieé rys i odpryskow, nie dopuszcza si¢
Wyglad J rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych, ewentualne wykwity nie sa uwazane
za istotne

kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisac¢ rodzaj
tekstury, tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ porownane z probka
Tekstura producenta, zatwierdzong przez odbiorcg, ewentualne réznice w jednolitosci
Zabarwienie tekstury lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcoéw i zmianach warunkoéw twardnienia nie s3 uwazane za
istotne

2.2. Beton na lawe
Do wykonania taw pod $ciek mozna stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1.

2.3. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin i szczelin w Scieku

Nalezy stosowa¢ nastepujace materialy na podsypke cementowo-piaskowg: mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z
piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN
197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008. Do wypehiania spoin nalezy stosowac zaprawe cementowo-
piaskowg 1:2 spelniajaca wymagania jak wyze;j.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac
si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie
0 liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

e betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
wibratory do betonu,

zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykle oraz z wykltadzing elastomerowa do zaggszczania powierzchni $cieku z
betonowych kostek brukowych,

e ubijaki rgczne,
e  sprzet do wypehiania szczelin dylatacyjnych,
e sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w
sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

e  ustali¢ lokalizacje¢ robdt,

149



e  ustali¢ dane niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
e usungé przeszkody,
e zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia robot.

5.2. Wykonanie lawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji
szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

Lawg betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany warstwami. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w punkcie 2.

5.3. Ulozenie $cieku

Przed ufozZeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowac asfaltowa masg zalewowa grubosci 1+2 cm. Sciek uktada si¢ na
uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej wymaganiom punktu 2. Grubo$¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 5 cm. Dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1
cm. Podsypke rozsciela si¢ i zaggszcza si¢ zaggszezarkami wibracyjnymi.

Utozenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie robdt jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od
0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki, kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Uktadanie kostek w §cieku powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki
wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po ulozeniu kostek spoiny
nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania punktu 2.

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robot, mozna uzywaé cementu o wysokiej wytrzymato§ci wczesnej do podsypki
cementowo-piaskowej i wypehienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa.

Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchni¢ $cieku nalezy starannie oczyscic.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

e  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie roboét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Ejgzltiothwosc Warto$ci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z dokumentacjg 1 raz Wg punktu 5 i dokumentacji
projektowa projektowej

Roboty przygotowawcze 1raz W(g punktu 5.1

Wykonanie tawy betonowej Ocena ciagla Wg punktu 5.2

Ulozenie §cieku Jw. W(g punktu 5.3
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|Wykonanie robdt wykonczeniowych |Ocena ciggta IWg punktu 5.4

6.3. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,
wymiary 1 rownos$¢ lawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

e wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;j,

e  szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowane;j,

e rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnia lawy a przytozona czterometrowa

lata.

6.4. Sprawdzenie wykonania Scieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

niweleta $cieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

réwnos¢ podhuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora moze
wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomi¢dzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z punktem 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest calkowite wypetnienie badanej spoiny,

grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ r6znic¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

podlegaja:
e  wykop pod tawe,
e  wykonana lawa,
e wykonane podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materialow i sprzgtu,

wykonanie koryta pod $ciek,

wykonanie fawy betonowe;j,

wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,

wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore s potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement - Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
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PN-EN 206-1 Beton - Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
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