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Stacja Uzdatniania Wody w m. Korabiewice gm. Puszcza Marianska
Specyfikacje Techniczne

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem przebudowy i rozbudowy instalacji elektrycznych w SUW  w m.
Korabiewice gm. Puszcza Marianska

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wewnetrznej instalacji elektrycznej Zakres robot obejmuije:

a) rozdzielnice elektryczne montaz dodatkowego wyposazenia

b) instalacje elektryczng sterowniczg zbiornikdw retencyjnych

¢) instalacje uziemienia i potgczen wyréwnawczych

h) instalacje odgromowg

1.4.0kreslenia podstawowe

Rozdzielnica - zespdt urzadzen elektrycznych ztozony z: aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, sterowniczej
i sygnalizacyjnej, szyn zbiorczych, odpowiednich potgczen elektrycznych, elementéw izolacyjnych, konstrukcji
mechanicznej i oston. Musi ona spetnia¢ wymagania nastepujacych norm: PN-IEC 439:1994; PN-IEC 664:1998;
PN-E-05163:2002; PN-EN-60947-1:2002; PN-EN-60947-7-1:2001; PN-EN-60947-7-2:2002; PN-88/E-08501; PN-
93/E-06150.30.

Wyrobem budowlanym - jest wyréb (rzecz ruchoma bez wzgledu na stopien jej przetworzenia przeznaczona do
wprowadzenia do obrotu), wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w
sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow
do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa i majgcg wplyw na spetnienie
wymagan podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 |- Prawo Budowlane
(Dz.U.2003.207.2016 oraz Dz.U.2004.6.41).

IP - kod oznaczajgcy stopien ochrony obudowy zgodnie z normg PN-92/E-08106. Pozostate okreslenia
podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami i odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi.

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw



Materiaty stosowane powinny posiada¢ przed ich zastosowaniem, atesty dopuszczenia do obrotu i po-
wszechnego stosowania, zgodnie z art. 10 Prawa Budowlanego (Dz.U. 2003.207.2016). Wykonawca
jest odpowiedzialny za sprawdzenie ich wtasciwosci i zgodnosci z wykonang dokumentacjg
projektowa.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Rozdzielnice elektryczne

Wyposazenie projektowe. Parametry techniczne, budowe rozdzielnic, uktad potgczen oraz stopien
ochrony Wykonawca okresli w wykonane] przez siebie dokumentacji technicznej. Stosowac
rozdzielnice skrzynkowe nascienne o stopniu ochrony IP-54 i obcigzalnosci szyn zbiorczych 160A.
Wszystkie rozdzielnice o J>60A musza posiadac ukfad szyn zbiorczych L1,L2,L3 250A oraz szyny N i
PE.

Bedzie ona wyposazona beda w typowe elementy zabezpieczajgce lub wykonawcze dobrej klasy
europejskiej. Jako elementy zabezpieczajgce stosowa¢ kompaktowe wytgczniki z cztonem
przecigzeniowym, zwarciowym i réznicowo-prgdowym, matogabarytowe bezpieczniki topikowe,
wyltgczniki réznicowoprgdowe o dziataniu bezposrednim oraz nadmiarowe wytgczniki instalacyjne. W
rozdzielnicach zamontowane bedg elementy sterowania urzgdzeniami stacji wodociggowej i
urzgdzeniami wentylacji mechanicznej. Rozdzielnice wykonaé¢ w uktadzie TN-C-S z potgczonymi ze
sobg szynami PE i N.

Przewidzie¢ nalezy odptywy rezerwowe. Obudowy rozdzielnic montowanych we wnekach wyposazy¢
w elementy maskujgce szczeline przy $cianie.

2.2.2 Przewody instalacyjne

Przewody instalacyjne o izolacji polwinitowej i powtoce poliwinitowej na napiecie znamionowe
450/750V z zytami miedzianymi o przekroju do 6mm? i ilosci zyt 1-5 o izolacji polwinitowej wedtug: PN-
87/E-90060; PN-88/E-90160; PN-89/E-04160.16; PN-90/E-05023; PN-83/E-90150.

2.2.3. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne miedziane zgodne z normami: PN-83/E-90150; PN-93/E-
90401; PN-90/E-06401.01; PN-90/E-06401.02.

2.2.4. kaczniki

taczniki 16A, 250 VIP44, do mocowania na pulpicie.

taczniki muszg by¢ zgodne z normg PN-EN 60998-1:2001; PN-83/E 93152; PN-IEC 60669-1:2000.
2.2.5. Inne materialy

Rury winidurowe instalacyjne o $rednicy dostosowanej do zabezpieczanych przewodoéw. Drut stalowy
ocynkowany o $rednicy 8mm Ptaskownik stalowy, ocynkowany 25x4mm

Zigcza kontrolne instalacji piorunochronnej

2.2.6. Odbiér materiatéw na budowie

- materialy takie jak: tablice rozdzielczg gtéwng, oprawy os$wietleniowe, przewody nalezy dostarczyé
na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, wymaganymi atestami, kartami gwarancyjnymi, protokétami
odbioru technicznego

- dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci

z danymi wytwoércy w przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mieé



wplyw na jako$¢ wykonania robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem - podda¢ badaniom okre-
Slonym przez dozér techniczny robét

2.2.7. Sktadowanie materiatéw na budowie

- sktadowanie materiatdbw na budowie powinno odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych
na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych, nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materialdbw oraz wymagania w zakresie bezpieczehnstwa
przeciwpozarowego

3. Sprzet

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

- samochdd dostawczy do 0,9t

- spawarka transformatorowa do 500A

- elektronarzedzia

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Prace budowlane beda wykonywane recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomochiczego.

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢é ustawiony zgodnie z

wymaganiami producenta oraz uzywany zgodnie z jego przeznaczeniem.
4. Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w
Sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne. Ogolne zasady rob6t montazowych
wg S 00.00.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami.
Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej konserwacji. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaly, uwzgledniajgcy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. Przejscia przez $ciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp muszg by¢ chronione

przed uszkodzeniami przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych



- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych strefach pozarowych powinny by¢ wykonywane w
Sposob ognioszczelny, zapewniajgcy wytrzymatosé ogniowa

odpowiadajgcg klasie odpornosci ogniowej danej przegrody.

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢é chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami, jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp

5.5. Uktadanie przewodéw

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy:

przewody i kable uszczelniaé w osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica otworu
uszczelniajgcego pierécienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.
Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymaga¢ bedzie: zamontowania konstrukciji
wsporczych dla korytek do istniejgcego podioza, utozenie korytek na konstrukcjach wsporczych,
utozenie przewodow w korytkach wraz z zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymaga¢ bedzie: zamontowanie listwy PCW na Scianie lub
stropie za pomocg kotkéw rozporowych przykrecanych do podioza, utozenie przewodow w listwie,
zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

5.6. Potaczenia wyréwnawcze

Do szyny wyréwnawczej wykonanej z bednarki ocynk. 25x4 przytgczyé za pomocg przewodu LY16
wszystkie szyny PE rozdzielnic elektrycznych wszystkie dostepne, przewodzace elementy budynku
jak konstrukcje stalowe, zbrojenia, kanaty wentylacyjne, rurociggi, ramy metalowe okien i drzwi te.
oraz uziom instalacji odgromowe;.

5.7. Laczenie przewodéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy dokonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych.

W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb podtgczenia nalezy
uzgodnic¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢é narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytagczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie,
dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg
przytagczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac¢ sie podkitadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw
pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen mechanicznych.
Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowany-mi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.8. Przytaczenia odbiornikéw

Miejsca potgczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz

zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp. Potgczenia mogg byé wykonane jako



sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych.
Przytagczenia sztywne nalezy wykonywaé¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio od
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje sige, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniecia lub przemieszczen. Potagczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi

5.9. Montaz instalacji odgromowej

a) zwody poziome

Sztuczne zwody odgromowe nalezy instalowac na state przy uzyciu wspornikéw do naprezania. Wy-
miary poprzeczne powinny by¢ zgodne z normg (d=8mm). Zwody poziome nalezy instalowac, co naj-
mniej 2 cm.od powierzchni dachu przy niepalnych i trudno zapalanych oraz 40 cm przy pokryciach fa-
two zapalnych.

b) przewody odprowadzajgce

Przewody odprowadzajgce powinny by¢ uktadane na zewnetrznych scianach budynku na wspornikach
i uchwytach.

Odlegtos¢ od scian budynku powinna by¢ taka sama jak przy zwodach poziomych. Przewody
odprowadzajgce powinny byé prowadzone po najkrétszej trasie pomiedzy zwodem, a przewodem
uziemiajgcym. Potgczenia przewodoéw odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi nalezy wykonywac
przy pomocy ztgczy probierczych.

C) uziomy

Uziomy sztuczne nalezy wykonywaé¢ jako uziomy poziome otokowe, promieniowe lub pionowe. Do
uziomu nalezy potgczy¢ wszystkie pobliskie podziemne urzgdzenia metalowe.

5.10. Préby montazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
préb montazowych nalezy uzgodnié z Inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow

- pomiary petli zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemien

- préby funkcjonalne

6. Kontrola jakosci roboét

Sprawdzenie i odbiér robét powinno byé wykonane zgodnie z normami

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:

- zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowg

- wiasciwe poditgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd zatgczanie punktow Swietlnych
zgodnie z zatozonym programem, wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw
natezenia oswietlenia w pomieszczeniach biurowych, technicznych i ciggach komunikacyjnych,
pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokétu odbioru.
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w S 00.00 Wymagania ogolne.



6.2. Kontrola robét zanikajacych

Odbiorowi czesciowemu podlegajg instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem oraz inne fragmenty
instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia. Usterki wykryte powinny by¢
wpisane do dziennika budowy. Brak wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu
elementéw i prawidtowego montazu.

6.3. Kontrola prawidtowosci wykonania instalacji

Wszystkie instalacje muszg by¢ wykonane zgodnie z wieloarkuszowg normg PN-IEC 60364.
Prawidtowos$é wykonania roboét instalacji elektrycznych nalezy potwierdzi¢ sprawdzeniami odbiorczymi
zgodnie z normg PN-IEC-60364-6-61:2000.

7. Obmiar robot

Obmiar robét obejmuje cato$¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostkg obmiarowa jest:

- dla rozdzielnic i tablic rozdzielczych 1 kpl (1szt)
- dla korytek kablowych, drabinek kablowych i rur im

- dla przewodéw i kabli 1m

- dla osprzetu instalacyjnego 1 szt

- dla opraw oswietleniowych 1 kpl

- dla uziemien i instalacji odgromowej im

- dla pomiaréw i prob 1 pomiar

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w S 00.00 Wymagania ogolne. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
daty wyniki pozytywne.

8.1. Rodzaje odbioréow

- odbidr robét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu

- odbior ostateczny

- odbioér pogwarancyjny

9. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw po montazowych.
9.1.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podane sg w projekcie umowy
Pfatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg rozdz. 7.

Cena jednostkowa obejmuje:

1. Instalacja oswietleniowa i gniazd wtyczkowych

- montaz korytek instalacyjnych oraz rur instalacyjnych wraz z utozeniem przewodoéw

- montaz osprzetu instalacyjnego

montaz i kompletacje opraw oswietleniowych pomiary i préby

2. Instalacja sitowa

montaz korytek instalacyjnych oraz rur instalacyjnych wraz z utozeniem przewodéw i kabli
- wykonanie bruzd i przebi¢

- montaz osprzetu instalacyjnego



- pomiary i proby

3. Wewnetrzne linie zasilajgce

montaz korytek instalacyjnych oraz rur instalacyjnych wraz z utozeniem przewodéw i kabli

- wykonanie bruzd i przebic

- pomiary i proby

4. Tablice rozdzielcze

prefabrykacja tablic rozdzielczych

montaz prefabrykowanych tablic rozdzielczych i rozdzielnic wraz z przygotowaniem podioza
pomiary i proby

5. Instalacja uziemiajaca, odgromowa i potgczen wyréwnawczych

- montaz zwodow poziomych i pionowych, przewodéw odprowadzajgcych, ztgcz kontrolnych
- instalacji odgromowej

wykonanie uziomow powierzchniowych i fundamentowych montaz osprzetu instalacyjnego pomiary i
préby

10.Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

2.  PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa

3.  PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego

4. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym

5.  PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

6. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w.obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Odtgczanie izolacyjne i tgczenie

7. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Postanowienia ogolne - -srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

8. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia
9. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub fgczeniowymi

10. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo - -

srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym



11. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych -
Ochrona przeciwpozarowa

12. PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne

13. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

14. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

15. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

16. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow

17. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie -
Sprawdzanie odbiorcze

18. PN-IEC 439-3+A1:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Wymagania dotyczgce
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych
do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane - Rozdzielnice tablicowe

19. PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia -
Zasady, wymagania i badania

20. PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

21. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

10.2. Ustawy i rozporzadzenia

1. Dz.U.00.106.1126 USTAWA z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity)

2. Dz.U.93.55.250 USTAWA z dnia 3 kwietnia 1993r. O badaniach i certyfikaciji.

3. Dz.U.01.80.867 ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO I
BUDOWNICTWA z dnia 13 lipca 2001 r. w sprawie metod kosztorysowania obiektéw i robot
budowlanych.

4. Dz.U.01.138.1555 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 19 listopada
2001r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej.

5. Dz.U.00.5.53 ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 9 listopada 1999r. sprawie wykazu
wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyroboéw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarzac zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska,
podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wy-

roboéw podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci.

LINIE KABLOWE NN

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST



Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot przy robot zwigzanych z podtgczeniem zbiornika wyréwnawczego do staciji
uzdatniania wody

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z ,Wykonaniem linii
kablowych n.n. wyprowadzonych ze studni 1A do nawigzania z instalacjg elektryczng stacji
uzdatniania wody.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i PN-IEC). Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu

elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie

wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tagcznie z osprzetem,
utozone na wspdlnej trasie od punktu zasilajgcego do odbiornika, stuzgca do przesytania energii
elektrycznej.

Uziom — przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potaczenie przewodzgce z ziemia.
Zigcze — urzadzenie elektroenergetyczne, w ktéorym nastepuje potgczenie wspolnej sieci elektrycznej o
napieciu znamionowym do 1kV z instalacjg odbiorczg bezposrednio lub za posrednictwem
wewnetrznej linii zasilajgce;.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub zakohczenia
kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzagdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie

wystepuje skrzyzowanie.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Materiaty uzyte do wykonania przedmiotu zaméwienia Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania
i wbudowania materiatéw zgodnych z ustaleniami oraz wymogami Zamawiajgcego, parametrami
okreslonymi w projekcie budowlanym oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot,
posiadajgcych odpowiednie aprobaty techniczne, $wiadectwa dopuszczenia, atesty i certyfikaty.
Podane w opisach nazwy wiasne, przyjete technologie oraz przywotane normy uzyte w dokumentaciji
projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych nalezy rozumie¢ jako
okreslenie wymaganych minimalnych parametréw technicznych Ilub standardéw jakosciowych.
Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania réwnowazne dla nazwanych materiatdw oraz proponowanej
technologii wykonania z zachowaniem jej wymogow w zakresie jakosci. Ciezar udowodnienia, ze,
rozwigzania réwnowazne zachowujg minimalne parametry wymagane przez Zamawiajgcego lezy po
stronie Wykonawcy

2.2.1.Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”,

odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04

2.2.2.Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,

odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 .

2.3. Elementy gotowe

2.3.1.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu
wysokiej gestosci ,AROT” o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na
utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
2.3.2. Kable

Kable uzywane do zasilania powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie stosowanie
kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, jednozytowe (lub czterozytowe) i o zytach miedzianych
wielodrutowych w izolacji polwinitowej. Przekrdéj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.3. Wykaz materiatéw uzytych do wykonania linii kablowych

Nazwa



Dtawiki z tworzywa Dm-36

Folia kalandrowana PCW grub.0,4-0,6 mm

Kabel sterowniczy YKSY 7x1.5mm2

Opaski kablowe typu OKi

Oznaczniki niepalne na przewody

Piasek

Rury przepustowe Arot DVK 75

Wazelina techniczna

Ztagcza kontrolne L-P.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania linii kablowych winien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania
z nastepujagcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:

-zurawia samochodowego,

-spawarki transformatorowej do 500 A,

-zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

-zespotu pradotworczego tréjfazowego , przewoznego 20kVA

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Nadzoru Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadac w trasach wytyczonych przez uprawnione stuzby geodezyjne.

Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb
wykluczajgcey ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy
ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0oC. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach
koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna
zewnetrzna jego $rednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,8 m z
doktadnoscig ok 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg
piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac
folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub
z drogami, kabel nalezy ukfada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone
przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan
kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustow kablowych
metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym
skrzyzowaniu. Kabel ufozony w ziemi na catej swej dilugosci powinien posiadaé oznaczniki
identyfikacyjne. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegoinych
odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢



mniejsza niz 20 M_/m. Wytyczenie trasy i geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg kabli uktadanych
na zewnatrz obowigzkowo zleci¢ uprawnionemu geodecie. Catos¢ robot kablowych wykonaé zgodnie
z przepisami normy PN-76/E-05125.

5.2. Wymagania ogdlne i szczegotowe uktadania kabli w obiektach

5.2.1. Trasowanie

Trasa linii kablowych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi liniami kablowymi i urzgdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta , prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw.

5.2.2. Przejscia przez $ciany

1. Wszystkie przejscia przez $ciany , stropy itp. Musza by¢ chronione przed uszkodzeniami

2. Przejscia wym. wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych uszczelnionych ogniowo miedzy
strefami pozarowymi i przeciwwilgociowo przy wprowadzeniu z zewnatrz.

5.2.3. Laczenie kabli

1.Laczenie kabli nalezy wykonywac¢ poprzez mufy kablowe, nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych
2. Kable muszg by¢ utozone swobodnie bez narazenia na naciggi i dodatkowe naprezenia

3. Zakonczenia kabli n.n. wykona¢ koncéwkami kablowymi

4. Do danego zacisku mozna przytgczy¢ kabel o przekroju tylko do niego dostosowany.

5. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie kabla nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.

5.3. Wykonanie dodatkowej ochrony przed dotykiem posrednim

Obudowe agregatu nalezy uziemi¢ ukfadajgc otokowo bednarke Fe-Zn 30x4 tgczac jg z uziomem
przepompowni. Oddzielnie przytagczy¢ do otoku punkt zerowy pradnicy poprzez zacisk przytgczowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawianie do aprobaty Nadzoru
Inwestorskiego programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z
dokumentacjg projektowg ST oraz poleceniami ustnymi przekazywanymi przez Nadzor Inwestorski.
Program zapewnienia jakosci winien byé zgodny z ISO.

6.2. Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
i ST. Po zasypaniu fundamentéw, lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
—-gtebokosci zakopania kabla,

—grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

—odlegtosci folii ochronnej od kabla,

—rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

—wiasciwego rozmieszczenia i mocowania kabli na drabinkach kablowych



Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréow rezystanciji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy
wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w
dokumentacji projektowej lub ST. Po wykonaniu linii kablowych nalezy pomierzy¢ impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w
protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.5. Przyrzady do Badan i Pomiarow.

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw muszg posiada¢ aktualne $wiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzgdu pomiarowego muszg
by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiarow.

7. OBMIAR ROBOT

llos$¢ robot okresla sie na podstawie przedmiaru oraz dokumentac;ji przetargowej:

- jednostkg obmiarowa linii kablowej jest 1 m

Ostateczne warunki ptatnosci i jednostki rozliczeniowe zostang okreslone w warunkach przetargowych
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw po montazowych.

9.1 Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podane sg w projekcie umowy

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg rozdz. 7.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy oraz przepisy prawne dotyczgce wykonania i odbioru robot wchodzacych w sktad
przedmiotowego zamodwienia Wykonawce catego zadania inwestycyjnego obowigzujg wszystkie
aktualne przepisy prawne (Polskie Normy przenoszgce normy europejskie, normy innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy, europejskie i polskie
aprobaty techniczne, specyfikacje techniczne, normy miedzynarodowe, Ustawy i Rozporzgdzenia)
dotyczgce wykonania poszczegoélnych rodzajéow prac wchodzgcych w zakres przedmiotu zamdéwienia.

10.1. Normy

PN-IEC 600364-4-47:2001Srodki ochrony przed porazeniem pradem.

Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-4- 43:1999 Instalacje elektryczne. w obiektach bud. — Ochrona przed



pradem przecigzeniowym

PN-IEC 60364-4- 41:200 Instalacje elektryczne w obiektach bud. —ochrona p-porazeniowa
PN-IEC60364-6- 61:2000 Sprawdzanie odbiorcze instal. elektr. w obiektach

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-IEC 60364-5- 52:2002 Dobér i montaz wyposazenia elektr. .Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5- 54:1999 Instal. elektr. w obiektach budowlanych Uziemienia i

przewody ochronne

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1 kV

PN—EN 50146:2002(U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych



