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wielorodzinnych  wraz  z  zagospodarowaniem  terenu,
placem  zabaw  oraz  infrastrukturą  techniczną,  w
Mogilnie przy ul. Obrońców Mogilna, gmina Mogilno

Adres budowy: Działka nr 1961; obręb 0001 Mogilno, M. Mogilno, gmina
Mogilno, pow. mogileński, woj. kujawsko-pomorskie
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ul. Studzienna 12/14, lokal 22
88-100 Inowrocław

Nazwa i adres 
jednostki 
projekt.:

Archenika Sp. z o.o.
 ul. Jarochowskiego 51, 
60-248 Poznań

Koordynator 
projektu:

mgr inż. arch. Monika Jasińska

INSTALACJE 
SANITARNE:
Opracował: mgr inż. Tomasz Woźniak

POZNAŃ, czerwiec 2023r, 

w w w . a r c h e n i k a . p l  /  b i u r o @ a r c h e n i k a . p l  S t r o n a  |  I S . 1



Korespondencja: Siedziba:
ul. Kołłątaja 8 ul. Jarochowskiego 51
61-413 Poznań                     60-248 Poznań 
tel.: 604-080-981,602-881-331

SPIS TREŚCI

 ST.00. WYMAGANIA OGÓLNE 
ST-01. Instalacja centralnego  ogrzewania wraz ze źródłem ciepła oraz instalacją wewnętrzną gazu (kod wg: CPV 
45331100-7) 
ST-02. Instalacja wentylacji mechanicznej (kod wg: CPV 45331200-8)
ST-03. Instalacje  wewnętrzne wod – kan  (kod wg: CPV 45332200-3, 45332300-6) 
ST-04.  Przyłącze  kanalizacji  sanitarnej  i  wody  wraz  z  instalacjami  zewnętrznymi  prowadzonymi  na  terenie
Inwestora  (kod wg: CPV 45255600-5, 45231300-8, 45232100-3)  
ST-05.  Usunięcie  kolizji  z  siecią  kanalizacji  deszczowej,  przyłącze  kanalizacji  deszczowej  wraz  z  instalacją
zewnętrzną  prowadzoną na terenie Inwestora  (kod wg: CPV 45255600-5, 45231300-8)  
ST-06. Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Obrońców Mogilna    (kod wg: CPV 45255600-5, 45231300-8)  
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ST- 00. WYMAGANIA OGÓLNE 

1.   WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych związanych z budową dwóch budynków mieszkalnych wielorodzinnych wraz z zagospodarowaniem
terenu, placem zabaw oraz infrastrukturą techniczną w Mogilnie, przy ul. Obrońców Mogilna dz. nr ewid. 1961,
obręb 0001 Mogilno.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza  specyfikacja  stanowi  podstawę  opracowania  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  dla  robót
budowlanych. Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji  robót  w  obiekcie  wymienionym  w  pkt.  ST.00.1.1.  Ponadto,  zgodnie  z  Rozporządzeniem  w  sprawie
określenia metod i podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego niniejsza ST stanowi podstawę sporządzania
kosztorysu inwestorskiego.

1.3. Zakres robót objętych ST
W skład niniejszej części st wchodzą następujące  roboty:
ST-01. Instalacja centralnego  ogrzewania wraz ze źródłem ciepła oraz instalacją wewnętrzną gazu
ST-02. Instalacja wentylacji mechanicznej
ST-03. Instalacje  wewnętrzne wod – kan
ST-04.  Przyłącze  kanalizacji  sanitarnej  i  wody  wraz  z  instalacjami  zewnętrznymi  prowadzonymi  na  terenie
Inwestora 
ST-05.  Usunięcie  kolizji  z  siecią  kanalizacji  deszczowej,  przyłącze  kanalizacji  deszczowej  wraz  z  instalacją
zewnętrzną  prowadzoną na terenie Inwestora
ST-06. Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Obrońców Mogilna 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Zakłada się, co następuje:
-  przekazanie  placu  budowy  - Zamawiający  w  terminie  określonym  w  umowie  przekaże  Wykonawcy  teren
budowy  wraz  ze  wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi.  Zamawiający  poda
lokalizację i współrzędne głównych punktów obiektu oraz reperów, za których ochronę ponosi odpowiedzialność
Wykonawca,
-  dokumentacja  projektowa  - Zamawiający  przekaże  Wykonawcy  kompletną  dokumentacja  projektową  na
warunkach określonych w umowie,
-  obsługa  geodezyjna  budowy  - Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  dokładne  wytyczenie  w  planie  i
wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji
projektowej. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i  wyznaczeniu
robót zostaną poprawione przez Wykonawcę na własny koszt,
- zabezpieczenie terenu budowy - Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania  realizacji  aż  do jej  zakończenia.  Wykonawca dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  utrzymywać tymczasowe
urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, balustrady, oświetlenie, sygnały, znaki ostrzegawcze i wszelkie
inne środki niezbędne do ochrony robót,
- bezpieczeństwo i higiena pracy - podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów bhp, w
szczególności  Wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w  warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych,
-  ochrona  przeciwpożarowa  - Wykonawca  będzie  utrzymywać  sprawny  sprzęt  przeciwpożarowy  wymagany
odpowiednimi przepisami. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z przepisami i zabezpieczone
przed dostępem osób trzecich,
-  ochrona  środowiska  - Wykonawca ma  obowiązek  znać  i  stosować w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego,
-  ochrona  własności  publicznej  i  prywatnej  - Wykonawca  odpowiada  za  ochronę  instalacji  urządzeń
zlokalizowanych  na  powierzchni  terenu  i  pod  jego  poziomem.  Wykonawca  zapewni  właściwe  oznaczenie  i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.
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Ilekroć w ST jest mowa o:
- budowie – należy przez to rozumieć wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu,
- robotach budowlanych  - należy przez to rozumieć budowę, a także prace polegająca remoncie lub rozbiórce
obiektu budowlanego
- urządzeniach budowlanych – należy przez to rozumieć urządzenia techniczne związane z obiektem budowlanym
zapewniające  możliwość  użytkowania  obiektu  zgodnie  z  jego  przeznaczeniem,  jak  przyłącza  i  urządzenia
instalacyjne w tym służące oczyszczaniu lub gromadzeniu ścieków, a także przejazdy, ogrodzenia,place postojowe,
place pod śmietniki
-  teren  budowy  –  należy  przez  to  rozumieć  przestrzeń,  w  której  prowadzone  są  roboty  budowlane  wraz  z
przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy
- prawie do dysponowania nieruchomością na cele budowlane – należy przez to rozumieć tytuł prawny wynikający
z  prawa  własności,  użytkowania  wieczystego,  zarządu,  ograniczonego  prawa  rzeczowego   albo  stosunku
zobowiązaniowego, przewidującego uprawnienia do wykonywania robót budowlanych
-  pozwoleniu  na  budowę  –  należy  przez  to  rozumieć  decyzje  administracyjną  zezwalającą  na  rozpoczęcie  i
prowadzenie budowy lub wykonywanie robót budowlanych  innych niż budowa obiektu budowlanego
-  dokumentacji  budowy  –  należy  przez  to  rozumieć  pozwolenie  na  budowę  wraz  z  załączonym  projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i  końcowych w miarę potrzeby rysunki i  opisy
służące realizacji  obiektu,  operaty  geodezyjne i  książkę obmiarów,  a w przypadku realizacji  obiektów metodą
montażu także dziennik montażu
-  dokumentacji  powykonawczej  –  należy  przez  to  rozumieć  dokumentację  budowy  z  naniesionymi  zmianami
dokonywanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi
- dzienniku budowy – należy przez to rozumieć dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie z obowiązującymi
przepisami,  stanowiący  urzędowy  dokument  przebiegu  robót  budowlanych  oraz  zdarzeń  i  okoliczności
zachodzących w czasie wykonywania robót
- kierowniku budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona do kierowania robotami i do
występowania  w  jego  imieniu  w  sprawach  realizacji  kontraktu,  ponosząca  ustawową  odpowiedzialność  za
prowadzoną budowę

2. MATERIAŁY
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów
Wszystkie zastosowane materiały muszą być zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych wg, której
materiał nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest oznakowany znakiem CE albo
umieszczony jest  przez Komisję  Europejską w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej albo
jest  oznakowany  znakiem  budowlanym  (B).  Oznakowanie  wyrobu  budowlanego  znakiem  budowlanym  jest
dopuszczalne, jeżeli producent, mający siedzibę na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonał oceny zgodności
i wydał, na swoją wyłączną odpowiedzialność, krajową deklarację zgodności z Polską Normą wyrobu albo aprobatą
techniczną.  Ocena  zgodności  obejmuje  właściwości  użytkowe  wyrobu  budowlanego,  odpowiednio  do  jego
przeznaczenia,  mające  wpływ  na  spełnienie  przez  obiekt  budowlany  wymagań  podstawowych.  Materiały  nie
odpowiadające wymaganiom jakościowym, jak również przeterminowane nie mogą być stosowane. Materiały te
zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora
nadzoru.  Wykonawca  odpowiada  za  uzyskanie  pozwoleń  od  właścicieli  i  odnośnych  władz  na  pozyskanie
materiałów  z  jakichkolwiek  złóż  miejscowych,  włączając  w  to  źródła  wskazane  przez  Zamawiającego  i  jest
zobowiązany  dostarczyć  Inspektorowi  nadzoru  wymagane  dokumenty  przed  rozpoczęciem eksploatacji  złoża.
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych  i  jakościowych  materiałów  z
jakiegokolwiek złoża. Wykonawca poniesie wszystkie koszty chyba, że postanowienia ogólne lub szczegółowe
warunków umowy stanowią inaczej.  

UWAGA:
Nazwy własne (producentów), typy urządzeń, znaki towarowe produktów lub urządzeń, zawarte w
niniejszej  dokumentacji  należy  każdorazowo  traktować  jako  marki  referencyjne,  które  można
zastąpić rozwiązaniem równoważnym.

2.2. Wymagania szczegółowe dotyczące materiałów
W dziale 2.2 kolejnych części specyfikacji dotyczących poszczególnych robót wymagania szczegółowe odnoszą
się do wymagań specyficznych związanych z konkretnymi materiałami, przy czym zawsze obowiązują wymagania
ogólne  zawarte  w  punkcie  ST.00.2.1.  Materiały  muszą  spełniać  wymagania  jakościowe  określone  Polskimi
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Normami, aprobatami technicznymi, o których mowa w ST. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane
materiały,  do czasu ich wbudowania,  były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i
właściwość do robót oraz były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Jeżeli dokumentacja projektowa lub
ST przewiduje możliwość zastosowania różnych rodzajów materiałów do wykonania elementów robót Wykonawca
powiadomi  Inspektora  nadzoru  o  zamiarze  zastosowania  konkretnego  rodzaju  materiału.  Wybrany  i
zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zamieniony bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na
jakość  wykonywanych  robót.  Sprzęt  używany do robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą  Wykonawcy  i  powinien
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakości lub projekcie
organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i  wydajność sprzętu będzie gwarantować
przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniom Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania
robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i
przepisy  dotyczące  jego  użytkowania.  Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  nadzoru  kopie  dokumentów
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.2. Szczególne wymagania dotyczące sprzętu
W dziale 3.2 poszczególnych części ST zawarto informacje odnoszące się do sprzętu specyficznego dla danego
rodzaju robót, przy czym zawsze obowiązują wymagania ogólne zawarte w punkcie ST.00.3.1. 

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na
jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać
prowadzenie robót zgodnie  z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminach przewidzianych w umowie.

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie gruntu, materiałów
i wyposażenia na i z terenu robót. Pojazdy opuszczające teren robót nie mogą zanieczyszczać dróg i jeśli okaże
się to konieczne należy oczyszczać układ jezdny przed wyjazdem z budowy (zwłaszcza na etapie robót stanu
zerowego i surowego).

4.2. Szczególne wymagania dotyczące transportu
W dziale 4.2 poszczególnych części ST dotyczących poszczególnych robót zawarto informacje odnoszące się do
sprzętu specyficznego dla danego rodzaju robót, przy czym zawsze obowiązują wymagania ogólne zawarte w
punkcie ST.00.4.1.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  umową  oraz  za  jakość  zastosowanych
materiałów i  wykonywanych robót,  za ich  zgodność  z dokumentacją  projektową,  wymaganiami  ST,  projektem
organizacji  robót  oraz  poleceniami  Inspektora  nadzoru.  Decyzje  Inspektora  nadzoru  dotyczące  akceptacji  lub
odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i ST, a także normach i wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji
robót  będą wykonywane przez Wykonawcę,  nie  później  niż  w czasie  przez niego  wyznaczonym, pod groźbą
wstrzymania robót. Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora  nadzoru  projektu  organizacji  robót  i  zagospodarowania  placu  budowy  zwanego  dalej  projektem
organizacji robót. W przypadku wykonywania prac w warunkach obniżonych temperatur należy stosować Instrukcję
ITB 282.

5.2.  Roboty przygotowawcze
Przed  przystąpieniem  do  realizacji  tego  zadania  inwestycyjnego  konieczne  jest  wykonanie  robót
przygotowawczych: 
- przygotowanie placu budowy,
- dostawa materiałów i urządzeń na plac budowy,
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- sprawdzenie w naturze rzędnych posadowienia istniejących studni przyłączeniowych kanalizacji sanitarnej,
- wykonanie odkrywek i próbnych przekuć w celu sprawdzenia tras istniejących przewodów,
- demontaż istniejących instalacji,

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru
projektu organizacji robót, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót, możliwości techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST.

6.2. Szczególne zasady kontroli jakości
W dziale 6.2 poszczególnych części ST dotyczących poszczególnych robót zawarto informacje odnoszące się do
zasad kontroli  jakości dla danego rodzaju robót,  przy czym zawsze obowiązują wymagania ogólne zawarte w
punkcie ST.00.6.1. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością
zapewniającą stwierdzenie, że roboty te wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i normach przedmiotowych. Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST. W
przypadku, gdy nie zostały one tam określone Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnić  wykonanie  robót  zgodnie  z  umową.  Wykonawca  będzie  przekazywał  Inspektorowi  nadzoru  kopie
raportów z wynikami badań, nie później  niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.  Raporty
wyżej wymienione stanowią część dokumentacji budowy.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i ST.
Obmiar robót wykonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Należy korzystać z podstawowych jednostek
obmiarowych  zgodnych  z  jednostkami  przedmiarowymi  określonymi  w  przedmiotowych  Katalogach  Norm
Nakładów Rzeczowych, Katalogach Nakładów Rzeczowych\

7.2. Szczególne zasady obmiaru robót
W dziale 7.2 poszczególnych części ST dotyczących poszczególnych robót zawarto informacje odnoszące się do
zasad obmiarowania robót specyficznych dla danego rodzaju robót, przy czym zawsze obowiązują wymagania
ogólne zawarte w punkcie ST.00.7.1.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
W zależności od szczegółowych ustaleń, roboty podlegają następującym odbiorom: 
- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
- odbiorowi częściowemu,
- odbiorowi ostatecznemu (końcowemu),
- odbiorowi pogwarancyjnemu.
Wykonane roboty podlegają odbiorowi końcowemu (nie przewiduje się odbiorów częściowych). Instalacja powinna
być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po spełnieniu następujących warunków:
- zakończenie wszystkich robót montażowych przy instalacji
- przeprowadzenie wszystkich badań przedodbiorowych z wynikiem pozytywnym
- przeszkolenie obsługi
- posiadanie kompletu dokumentów do odbioru (DTR, protokóły, atesty)
- oświadczenie kierownika robót
Odbiorowi podlega: 
- sprawdzenie użycia właściwych materiałów i urządzeń
- sprawdzenie prawidłowości wykonania połączeń
- sprawdzenie prawidłowości wykonania podpór przewodów oraz odległości miedzy podporami
- sprawdzenie kompletności dokumentacji
- badanie szczelności całości instalacji
- badanie parametrów techniczno–eksploatacyjnych instalacji
- badanie rozruchu i regulacji całości instalacji
Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokołu, szczegółowo omówione,
wpisane do dziennika budowy i  podpisane przez nadzór  techniczny oraz członków komisji  przeprowadzającej
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badania.  Wyniki  badan  przeprowadzonych  podczas  odbioru  należy  uznać  za  pozytywne,  jeżeli  wszystkie
wymagania (w tym badanie dokumentacji i szczelności całej instalacji) zostały spełnione. Jeżeli któreś z wymagań
przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ na stopień sprawności
działania instalacji i w zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Podstawą rozliczenia finansowego będzie umowa Wykonawcy z Zamawiającym.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Uwzględniono następujące przepisy i wytyczne ogólne: 
Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004. Dz.U. 92/88, z późniejszymi zmianami, 
Ustawa Prawo zamówień publicznych z dnia 29 stycznia 2004. Dz.U. 19/177 z późniejszymi zmianami,
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994. Dz.U. 207/2016 z 2003 z późniejszymi zmianami oraz przepisy
wykonawcze do Ustawy,
Ustawa z dnia 9 lipiec 2003r. O gwarancji zapłaty za roboty budowlane Dz.U. 180/1758, 
Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 75/690 z późniejszymi zmianami, 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie określenia metod i podstaw sporządzania
kosztorysu inwestorskiego, (...). Dz.U. 130/1389,
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas
wykonywania robót budowlanych. Dz.U. 47/401, 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Dz.U. 120/1126 z 2003r. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Dz.U. 120/1132/2003r.,
Rozporządzenie  Ministra  Spraw Wewnętrznych  i  Administracji  z  dnia  16  czerwca  2003  r.  w  sprawie  ochrony
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów. Dz.U. 121/1137/2003r.,
Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 30 wrzesień 2003 r. 
Zmieniające rozporządzenie  w sprawie minimalnych wymagań dotyczących bezpieczeństwa i  higieny pracy w
zakresie użytkowania maszyn przez pracowników w czasie pracy. Dz.U. 178/1745/2003r.,
Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 3 października 2003 r. W sprawie wzoru
protokółu ustalenia okoliczności i przyczyn wypadku przy pracy Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót
budowlanych. Wymagania ogólne. OWEOB Promocja Sp. z o. o. Warszawa 2003, 
Warunki  techniczne wykonywania  i  odbioru  robót  budowlano – montażowych   .  Tom 1.  Budownictwo  ogólne.
MGPiB, ITB Arkady 1989, COBRTI INSTAL zeszyt 7 lipiec 2003r., 
Warunki techniczne wykonywania i odbioru instalacji wodociągowych COBRTI INSTAL zeszyt 7 lipiec 2003r.,
Warunki techniczne wykonywania i odbioru instalacji wentylacyjnych COBRTI INSTAL zeszyt 5 wrzesień 2002r., 
Warunki techniczne wykonywania i odbioru instalacji ogrzewczych COBRTI INSTAL zeszyt 6 maj 2003r.,
Warunki techniczne wykonywania i odbioru sieci  wodociągowych COBRTI INSTAL zeszyt 3 lipiec 2003r.,
Instrukcja ITB nr 282. 
Wytyczne wykonywania i odbioru robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur. ITB, 1988, 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.   Tom I, budownictwo ogólne. MGPiB,
ITB, Arkady 1989, 
Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 9 października 2003. w sprawie wykazu
norm zharmonizowanych,
Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 9 lutego 2004  w sprawie wykazu norm
zharmonizowanych, 
Obwieszczenie  Prezesa  Polskiego  Komitetu  Normalizacyjnego  z  dnia  19 lipca  2004  w sprawie  wykazu  norm
zharmonizowanych, 
Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  września  2004.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  form
dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych wykonywania  i  odbioru  robót  budowlanych oraz programu
funkcjonalno-użytkowego. Instrukcja ITB nr 282. 
Wytyczne wykonywania i odbioru robót budowlano montażowych w okresie obniżonych temperatur. ITB, 1988. 
Rozporządzenie  Ministra  Spraw Wewnętrznych  i  Administracji  z  dnia  5  sierpnia  1998  r.  w  sprawie  aprobat  i
kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz. U.  Nr, 107 poz. 679 z 1998 r.)
z późniejszymi zmianami)
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Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemów oceny
zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych dopuszczanych do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie określenia wykazu
wyrobów budowlanych  nie  mających  istotnego  wpływu  na  spełnianie  wymagań  podstawowych  oraz  wyrobów
wytwarzanych i stosowanych według uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U Nr 99/98 poz. 673)
Rozporządzenie  Rady Ministrów z dnia  9  listopada 1999 r.  w sprawie wykazu wyrobów wyprodukowanych w
Polsce, a także wyrobów importowanych do Polski po raz pierwszy, mogących stwarzać zagrożenie albo służących
ochronie  lub  ratowaniu  życia,  zdrowia  lub  środowiska,  podlegających  obowiązkowi  certyfikacji  na  znak
bezpieczeństwa  i  oznaczania  tym  znakiem,  oraz  wyrobów  podlegających  obowiązkowi  wystawiania  przez
producenta deklaracji zgodności (Dz.U Nr 5/00 poz. 53) 
Rozporządzenie  Ministra  Gospodarki  z  dnia  13  stycznia  2000  r.  w  sprawie  trybu  wydawania  dokumentów
dopuszczających do obrotu wyroby mogące stwarzać zagrożenie albo, które służą ochronie lub ratowaniu życia,
zdrowia i środowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzące z kraju, z którym Polska zawarła porozumienie w
sprawie uznawania certyfikatu zgodności lub deklaracji zgodności wystawianej przez producenta, oraz rodzajów
tych dokumentów (Dz.U.  Nr 5/00 poz. 58)  (Dz.  U.  nr 202 poz.2072) z  późniejszą zmiana (Dz.U.05.75.664) z
późniejszymi zmianami 
Dodatkowe  dokumenty  będące  podstawą  do  wykonania  robót  budowlanych,  zostały  ujęte  w  specyfikacjach
technicznych  poszczególnych  branż,  w  tym  normy,  aprobaty  techniczne  oraz  inne  dokumenty  i  ustalenia
techniczne.
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ST  -01.  INSTALACJA  CENTRALNEGO   OGRZEWANIA  WRAZ  Z  ŹRÓDŁEM  CIEPŁA  ORAZ
WEWNĘTRZĄ INSTALACJĄ GAZU

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST Przedmiotem niniejszej części specyfikacji (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót instalacji ogrzewczych w budynku.

Źródłem ciepła dla każdego budynku będzie niezależny układ technologiczny zbudowany z  pomp ciepła typu
powietrze/woda /po  dwie  2  szt.  na budynek/.  Jako  źródło  szczytowe przewidziano  kotłownie  gazowe na gaz
ziemny, zlokalizowane na najwyższej kondygnacji danego budynku.
 - dla budynku nr 1 przewidziano montaż  2 pomp ciepła powietrznych , sprężarkowych  przystosowanych do
montażu zewnętrznego, każda o mocy 43,4kW, o współczynniku wydajności COP do 3,4 i znamionowym poborze
prądu 7,8kW – kazda
-  dla  budynku nr  2  przewidziano montaż 2  pomp ciepła  powietrznych ,  sprężarkowych  przystosowanych do
montażu zewnętrznego, jedna o  mocy 43,4kW, o współczynniku wydajności COP do 3,4 i znamionowym poborze
prądu 7,8kW, druga o mocy 27,4kW, współczynniku wydajności COP do 3,4 i znamionowym poborze prądu 7,7kW

Pompy ciepła zlokalizowane będą na poziomie terenu. Montaż na fundamentach betonowych. 

W obu budynkach zakłada się wykonanie szczytowego źródła ciepła w postaci niezależnych kotłowni gazowych.
Kotłownie  zlokalizowane  będą  w  wydzielonych  pomieszczeniach  technicznych  na  ostatniej  kondygnacji  w
poszczególnych budynkach. 
Kotłownie zbudowane będą z układu kaskadowego kotłów kondensacyjnych wiszących o mocy jedn. nominalnej
70kW, 3  szt.  dla  budynku nr  1 i  2  szt.  dla  budynku nr  2.  Przewidziano kotły  z  zamkniętą  komora spalania  i
kominami  powietrzno-spalinowymi.   Dla  budynku nr  1  dwa kotły  zasilają  bufora  a  jeden  zasila  zasobnik  cwu
poprzez wymiennik płytowy. Dla budynku nr 2 oba kotły połączone  z instalacją poprzez sprzęgło hydrauliczne, i za
nim  zasilają bufor oraz dwa zasobniki cwu poprzez wymiennik płytowy.

Dla  każdego  z  kotła  przewidziano  niezależne  kominy  powietrzno-spalinowe,  doprowadzające  powietrze  do
spalania oraz odprowadzające spaliny ponad dach budynku, min. 0,6m od połaci dachu.
Wentylacja pomieszczenia kotłowni: doprowadzenie powietrza do pom. kotłowni poprzez otwór w ścianie o pow.
Amin 300cm2, wywiew wywietrzakiem dachowym DN200.
Kotłownie wyposażone zostaną w układ detekcji gazu, zbudowany z zaworu typu MAG umieszczonego w szafce
na ścianie budynku, dwóch detektorów gazu, sygnalizacji optyczno-akustycznej oraz centralki .
Kotły zamawiać z zabezpieczeniem przed brakiem wody. 
Dodatkowo przewidzieć stację demineralizacji do kotłów wg wytycznych producenta kotłów. 

1.2. Zakres stosowania ST Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST W skład niniejszej części ST wchodzą następujące roboty:
-  montaż  pompy  ciepła  typu  powietrze  /woda  –  jednostki  zewnętrznej  i  wewnętrznej  wraz  z  rurociągami
preizolowanymi  prowadzonymi w terenie
- montaż buforów ciepła
- montaż zasobników ciepła
-  kompleksowy  montaż  kotłowni  gazowych  w  tym  montaż  kaskady  kotłów,  montaż  układów  powietrzno-
spalinowych, montaż sprzęgła hydraulicznego, montaż rurociągów technologicznych źródła ciepła wraz z armaturą,
montaż układów automatyki, montaż systemu detekcji gazu
- montaż układów pompowych
- montaż grzejników płytowych wraz z armaturą  przygrzejnikową,
- montaż grzejników drabinkowych wraz z armaturą  przygrzejnikową,
- montaż armatury odcinającej, regulacyjnej,
- montaż rurociągów instalacji ogrzewczych,
- montaż instalacji gazu prowadzonej w budynku oraz na odcinku od szafki gazowej przyłączeniowej do budynku,
- montaż izolacji,
- montaż termostatów i regulatorów temperatury,
- wykonanie prób szczelności, płukanie instalacji, czyszczenie, odtłuszczanie i malowanie rurociągów,
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- wykonanie przejść przez przegrody budowlane, wykonanie bruzd ściennych,
- zabezpieczenie przejść rurociągów przez przegrody oddzielenia pożarowego

2.   MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i  składowania podano w ST.00. Wymagania  ogólne
pkt.2. 
Materiały stosowane do budowy instalacji technologii węzła cieplnego powinny mieć: 
- oznakowanie  znakiem   CE  co  oznacza,   że  dokonano  oceny  ich  zgodności  ze zharmonizowaną normą
europejską wprowadzoną do  zbioru   Polskich   Norm,   z  europejską  aprobatą  techniczną   lub krajową
specyfikacją  techniczną  państwa   członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub
- deklarację   zgodności   z   uznanymi   regułami   sztuki   budowlanej   wydaną   przez producenta, jeżeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie  znaczenie   dla   zdrowia   i bezpieczeństwa
określonym   przez   Komisję Europejską, lub
- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu oznakowaniu
CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny
wyrób budowlany".

2.2. Materiały i  urządzenia  do instalacji.
Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania  należy zastosować następujące materiały: 
- pompy ciepła typu powietrze/woda
- kaskada kotłów gazowych 
- zbiorniki buforowe
- pojemnościowe podgrzewacze ciepłej wody
- wymieniki płytowe dla podgrzewu ciepłej wody użytkowej
- układy powietrzno-spalinowe 
- przeponowe naczynie wzbiorcze , 
- rury stalowe czarne  bez szwu w/g PN-EN 10216-1
- rury  w technologii  PERT/AL/PERT, PN10
- rurociągi elastyczne prezilowane,
- zawory regulacji ręcznej z króćcami pomiarowo-spustowymi - mat.brąz , PN 16 ,obustronny gwint zewnętrzny z
nakrętkami złącznymi dodatkowy osprzęt:1 króciec pomiarowy G 1/4'' i 1 kurek napełn.- opróżn
- zawory kulowe odcinające PN16,  tmax=120°C
- zawory zwrotne mat. mosiądz CW617N (CuZn40Pb2) z mosiężnym grzybkiem
- termometry techniczne 0-100ºC.
- manometry centryczne z kurkami manometycznymi 
-  odpowietrzniki  automatyczne  z  zaworami  stopowymi  -  mat.  mosiądz  ,max.  ciśnienie  pracy  PN10,max.
temperatura pracy 110 °C
- kurki spustowe, korki.
- automatyczne zawory równoważące do montażu na zasilaniu i powrocie
- mieszkaniowe liczniki  ciepła ze zdalnym odczytem – należy zastosować kompletny system zdalnego odczytu
danych wraz z przesyłem odczytów do serwera Inwestora.  
-  kompletny  system detekcji  gazu  do  montażu  w  kotłowni,  z   dwoma  detektorami  gazu,  centralką,  zaworem
szybkozamykajacym z głowicą MAG, sygnalizatorem optyczno-akustycznym,  
- obejmy dwuczęściowe - mat. stal ocynkowana galwanizowana z izolacją dźwiękową EPDM grubości 6 mm , gwint
podwieszenia M8/10 mm - pręt gwintowany mat.stal ocynkowana galwanicznie - w/g DIN EN ISO 976-1 klasa
wytrzymałości 4,6 - kotwa wbijana -  mat. stal ocynkowana galwanizowana strefa rozciągania betonu > B25 - masa
ognioochronna
-  grzejniki  stalowe  płytowe,  białe,  osłonięte  rusztem,typu  V,  typ  K,  typu  higienicznego  lub  równoważne,  w
wykonaniu  standardowym  oraz  ocynkowanym,  z  odpowietrznikiem,  z  wbudowana  wkładka  zaworowa
termostatyczna  (regulacja  na pierścieniu,  bez użycia  specjalnych  narzędzi,  kluczyków).  Montaż  grzejników na
systemowych zawiesiach producenta grzejników. Grzejniki dostarczyć w opakowaniach fabrycznych. Opakowań
tych nie należy usuwać przed zakończeniem budowy.
-  grzejniki  drabinkowe   Typ  oraz  kolor  należy  uzgodnić  z  branżą  architektoniczną.  Montaż  grzejników  na
systemowych zawiesiach producenta grzejników. Grzejniki dostarczyć w opakowaniach fabrycznych. Opakowań
tych nie należy usuwać przed zakończeniem budowy. Grzejniki montować w toaletach.
- grzejniki elektryczne
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- garnitur przyłączeniowy odcinający dla grzejników z zasilaniem dolnym

UWAGA:
Dokładne parametry zaprojektowanych urządzeń przedstawione są w projektach instalacji ogrzewczych dla
poszczególnych budynków.  

Armatura stosowana w instalacji powinna być PN16 i na tmax=120°C.

Przyłącza gwintowane dla średnic Dn15÷Dn50.

Izolacja termiczna odporną na temperaturę 100oC i współczynniku przewodności cieplnej  l= 0,035 W/mK . Całość
instalacji  musi być izolowana termicznie. Wszystkie rurociągi należy zaizolować termicznie izolacją odporną na
temperaturę  100oC  i  współczynniku  przewodności  cieplnej   λ=  0,035  W/mK  .  Grubość  izolacji  zgodnie  z
wymaganiami Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 Dz. U. Nr 201 Poz. 1238  
 

Średnica wewnętrzna
rurociągu

Grubość izolacji dla materiału o 0,035 W/mK
[mm]

do 22mm 20
od22mm do 35mm 30

od 35mm do 100mm równa średnicy wewnętrznej rur
Uwaga : Przy zastosowaniu materiału izolacyjnego o innym współczynniku przewodzenia ciepła niż podany  w  
tabeli – należy skorygować grubość warstwy izolacyjnej. 

Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi
technicznymi  wytwórcy.  Przeprowadzić  oględziny  stanu  materiałów  (pęknięcia,  ubytki,  zgniecenia).  Materiały
uszkodzone, zarysowane, pęknięte nie nadają się do montażu i należy je usunąć z placu budowy.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są zawarte w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 3.

3.2. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Do wykonywania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość
wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać
pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robót. W przypadku braku ustaleń w
takich dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowana przez Inwestora. W obrębie obiektu nie
należy wykonywać robót spawalniczych, cięcia fleksami oraz palnikami acetylenowymi i wykonywać innych robót
powodujących powstawanie iskier. Prace iskrzące i z otwartym ogniem należy wykonywać poza budynkiem, w
bezpiecznej  odległości.  Sprzęt  stosowany  do  wykonywania  robót  musi  być  utrzymywany  w  dobrym  stanie  i
gotowości do pracy, oraz spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania.
Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju
sprzętu który chce użyć do prac i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzęt, po akceptacji nie może być później
zmieniany bez jego zgody.

3.3. Sprzęt do robót montażowych
W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący sprzęt montażowy: 
− samochód dostawczy, skrzyniowy 
− wciągarkę ręczną, wciągarkę mechaniczna z napędem elektrycznym 
− spawarkę elektryczną wirującą 300 A z osprzętem do spawania łukowego 
− zaciskarkę systemowa do montażu rur 
− zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA, 
− giętarkę do prętów mechaniczną, giętarkę do rur 
− nożyce do prętów mechaniczne i elektryczne, 
− butle z tlenem i acetylenem z osprzętem do spawania gazowego 
− gwintownica do rur 
− wiertarki, przewiertnice, szlifierki, wiertnice diamentowe 
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− rusztowania przejezdne, przesuwne i stałe 
− pompa do prób 
Sprzęt  montażowy i  środki  transportu  muszą  być  w pełni  sprawne i  dostosowane do  technologii  i  warunków
wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne zasady transportu podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 4.

4.1. Transport rur
Rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi boczne wsporniki o
maksymalnym  rozstawie  2m.  Wystające  poza  pojazd  końce  rur  nie  mogą  być  dłuższe  niż  1m.  Wykonawca
zabezpieczy  wyroby  przewożone  w  pozycji  poziomej  przed  przesuwaniem  i  przetaczaniem  pod  wpływem  sił
bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. Jeżeli przewożone są luźne rury, to przy ich układaniu w
stosy na samochodzie wysokość ładunku nie powinna przekraczać 1m. Podczas transportu rury powinny być
zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części środków transportu jak śruby, łańcuchy itp.  Luźno
układane  rury  powinny być zabezpieczone przed  zarysowaniem przez  podłożenie  tektury falistej  i  desek  pod
łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu. Podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed
zmiana położenia. Platforma samochodu powinna być ustawiona w poziomie. Przy wielowarstwowym układaniu rur
górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu  o więcej  niż  1/3 średnicy zewnętrznej  wyrobu.
Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać.

4.2. Transport urządzeń, armatury
Urządzenia i armatura mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed
uszkodzeniem  lub  zniszczeniem.  Wykonawca  zabezpieczy  przewożone  wyroby  przed  przesuwaniem  i
przetaczaniem pod wpływem sił  bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. Urządzenia i armaturę
należy przewozić w opakowaniach fabrycznych.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót montażowych Wykonawca wykona prace przygotowawcze: 
- wytyczenie tras prowadzenia przewodów
- zamontowanie wsporników pod grzejniki i armaturę
- wykonanie przekuć i przewiertów przez ściany i stropy
- wykonanie bruzd
- przycięcie rur i oczyszczenie

5.3. Ogólny opis instalacji 
W ramach prac montażowych należy wykonać instalacje ogrzewczą  tj.:
- montaż źródła ciepła
- montaż systemu automatyki dla źródła ciepła 
- montaż tulei przejściowych przez przegrody budowlane
- montaż instalacji rurowych wraz z izolacją
- instalację wewnętrzną gazu wraz z systemem detekcji
- zawory regulacyjne i odcinające
- montaż układów olicznikowania dla poszczególnych mieszkań 
- odpowietrzniki automatyczne z zaworami odcinającymi
-  grzejniki  płytowe  z  dolnym  podłączeniem,  z  wkładkami  zaworowymi  termostatycznymi  z  głowicami
termostatycznymi, z garniturem przyłączeniowym z zaworami odcinającymi
- grzejniki drabinkowe z zaworami termostatycznymi, z głowicami termostatycznymi, z garniturem przyłączeniowym
z zaworami odcinającymi,

W  najwyższych  punktach  zainstalować  odpowietrzniki  automatyczne  odcinane  zaworami  kulowymi.  Rurociągi
instalacji c.o. prowadzić w warstwach wykończeniowych posadzki w otulinie izolacyjnej.  
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W obrębie obiektu nie należy wykonywać robót spawalniczych, cięcia fleksami oraz palnikami acetylenowymi i
wykonywać innych robót powodujących powstawanie iskier. Prace iskrzące i z otwartym ogniem należy wykonywać
poza budynkiem, w bezpiecznej odległości. 

Instalacje należy kilkakrotnie intensywnie płukać wodą. 

Próba ciśnieniowa na zimno przy p=9 bar. 
Podczas  rozruchu  wykonać  regulacje  instalacji  poprzez  nastawy  na  zaworach  grzejnikowych  i  na  zaworach
regulacyjnych. 
Przy  przekraczaniu  przegród  oddzielenia  stref  pożarowych   należy  zastosować  tuleje  ppoż.  o  odporności
pożarowej ściany. Przejścia przez pozostałe przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych wypełnionych
kitem elastycznym.

5.4.  Montaż przewodów  rurowych.
Przewody rurowe należy układać zgodnie z wymaganiami określonymi w Warunkach Technicznych wykonania i
odbioru robót budowlano-montażowych- cz II Instalacje sanitarne i przemysłowej. Przed układaniem przewodów
należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do wyeliminowania), mogące powodować uszkodzenie
przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem należy sprawdzić,
czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie
ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno
używać. 
Kolejność wykonywania robót: 
- wyznaczenie miejsca ułożenia rur,
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,
- przecinanie rur,
- założenie tulei ochronnych,
- wykonanie połączeń.

Wszystkie  przewody stosowane do montażu  instalacji  muszą  być  nowe i  powinny  mieć  oznaczone  średnice.
Wykonanie  instalacji  powinno  odbywać  się  zgodnie  z  projektem  technicznym.  Odstępstwa  od  dokumentacji
technicznej  mogą  dotyczyć  tylko  dostosowania  urządzeń  lub  tras  rurociągów  do  wprowadzonych  zmian
konstrukcyjno  -  budowlanych  bądź  zastąpienia  zaprojektowanych  materiałów  lub  elementów  (w  przypadku
niemożności  ich  uzyskania)  przez  inne  rodzaje  materiałów  lub  elementów  o  zbliżonych  charakterystykach  i
wymaganiach  technicznych,  pod  warunkiem,  że  w  wyniku  wprowadzonych  zmian  nie  nastąpi  pogorszenie
właściwości użytkowych i trwałości urządzeń. Odstępstwa te muszą być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed montażem rury należy starannie oczyścić wewnątrz i na stykach oraz sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu
podczas transportu lub składowania. Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem (3 ‰) tak, żeby w
najniższych  miejscach  załamań  przewodów  zapewnić  możliwość  odwadniania  instalacji,  a  w  najwyższych
miejscach  załamań  przewodów  możliwość  odpowietrzania  instalacji.  Przewody  poziome  prowadzone  przy
ścianach,  na lub pod stropami  itp.  powinny spoczywać na podporach stałych (w uchwytach)  i  ruchomych (w
uchwytach,  na  wspornikach,  zawieszeniach  itp.)  usytuowanych  w  odstępach  nie  mniejszych  niż  wynika  to  z
wymagań dla materiału, z którego wykonane są rury. 

Dla przewodów montowanych na ścianach odległość zewnętrznej powierzchni rury lub jej izolacji, lub obudowy od
ściany stropu albo podłogi powinna wynosić co najmniej /dla przewodów o średnicy/: 
-  do25 mm - 3 cm
- 32 ÷50 mm - 5 cm
- 65 ÷ 80 mm - 7 cm

Przewody zasilający i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle.
Przewody należy prowadzić w odległościach nie mniejszych niż: 
-15cm od poziomych rurociągów wodociągowych i kanalizacyjnych, umieszczając je nad tymi rurociągami,
-15cm od rurociągów cieplnych, umieszczając je pod rurociągami cieplnymi, 
-10cm od pionowych instalacji z wyłączeniem przewodów elektrycznych, 
-20cm od przewodów telekomunikacyjnych prowadzonych równolegle, 
-10cm od nieuszczelnionych puszek z rozgałęźnymi zaciskam instalacji  elektrycznej,  umieszczając je nad tymi
puszkami, 
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-60cm od urządzeń elektrycznych iskrzących, np. wyłączniki, łączniki, bezpieczniki, przekaźniki, gniazda wtykowe
itp.     

Nie  wolno  prowadzić  przewodów instalacji  wodnych  powyżej  przewodów elektrycznych.  Minimalne  odległości
rurociągów wodnych od przewodów elektrycznych powinny wynosić 10 cm. 
Podczas  montażu  wszystkie  pozostawione  niepodłączone  fragmenty  instalacji  należy  zabezpieczyć  przed
zanieczyszczeniem wnętrza rurociągu poprzez zadeklowanie lub osłonięcie folią. Wykonawca jest zobowiązany do
montażu  instalacji  zgodnie  z  instrukcją  producenta  rur  i  armatury.  Rury  należy  łączyć  zgodnie  z  instrukcją
producenta. Przy łączeniu z armaturą należy stosować łączniki przejściowe. Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór
stałych  i  podpór  przesuwnych  (wsporników  i  wieszaków)  powinno  być  zgodne  z  projektem  technicznym  i
wytycznymi  producenta  rur.  Konstrukcja  i  rozmieszczenie  podpór  powinny  umożliwić  łatwy  i  trwały  montaż
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodny, po-osiowy  przesuw
przewodu. 

Całość instalacji powinna być zaizolowana termicznie – zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt. 2.2. Rurociągi
prowadzone pod stropem pomieszczeń zabezpieczyć otuliną w płaszczu ochronnym z foli aluminiowej. Rurociągi
prowadzone na zewnątrz budynku  zabezpieczyć otuliną w płaszczu ochronnym z blachy stalowej ocynkowanej. 

Tuleje ochronne - Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a
przewodem pionowym przez strop), należy stosować tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie może znajdować się
żadne  połączenie  rury.  Tuleja  ochronna  powinna  być  rurą  o  średnicy  wewnętrznej  większej  od  średnicy
zewnętrznej rury przewodu:
- co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową,
-  co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop.
Tuleja  ochronna powinna być dłuższa niż  grubość przegrody pionowej  o  około  5  cm z każdej  strony,  a  przy
przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki. Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją
ochronną  powinna  być  wypełniona  materiałem  trwale  plastycznym  niedziałającym  korozyjnie  na  rurę,
umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpożarowego powinien być wykonany w
sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności ogniowej (szczelności ogniowej E; izolacyjności
ogniowej I) wymaganą dla tych elementów, zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie
technicznym. Przejście rurą w tulei ochronnej przez przegrodę  powinno być podporą przesuwną tego przewodu
Przepust  instalacyjny  w  tulei  ochronnej,  wykonany  w  zewnętrznej  ścianie  budynku  poniżej  poziomu  terenu,
powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi uzyskanie gazoszczelności i wodoszczelności.

5.4.1.  Połączenia gwintowane
Połączenia gwintowane można stosować do przewodów z rur stalowych instalacyjnych przy ciśnieniu roboczym
czynnika nie przekraczającym 1,0 MPa. Połączenia gwintowane można również stosować do połączeń przewodów
z armaturą gwintowaną oraz przyrządami kontrolno-pomiarowymi,  których końcówki są gwintowane. Gwinty na
końcach rur  powinny być równo nacięte i  odpowiadać wymaganiom odpowiedniej  normy. Dokładność nacięcia
gwintu  sprawdza się  przez nakręcenie  złączki.  Połączenia  gwintowane można uszczelniać za pomocą taśmy,
konopi lub pasty.

5.4.2.  Połączenia spawane
Wymagania  ogólne dla  połączeń spawanych określone  są  w tomie III  WTWiO.   Wymagania  szczegółowe,  w
zależności od rodzaju materiału oraz wymaganej wytrzymałości, sposób badania i kontroli spawów powinny być
podane w technologii wykonania robót spawalniczych. 

5.4.3.  Montaż armatury
Armaturę w instalacjach wewnętrznych należy montować w miejscach dostępnych,umożliwiających personelowi
eksploatacyjnemu obsługę  i  konserwację.  Przed  montażem należy z  armatury  usunąć  zanieczyszczenia,  a  w
przypadkach  specjalnych  (urządzenia  sprężonego  powietrza,  tlenu  itp.)  również  tłuszcz,  zastosowany  jako
przejściowa ochrona antykorozyjna. Należy usunąć z armatury zaślepki. Armaturę o masie przekraczającej 30kg -
niezależnie od średnicy przewodu - należy ustawiać na odpowiednich trwałych podparciach, nie pozwalających na
przeciążenie przewodów. Na przewodach  poziomych  armaturę   należy  w  miarę  możliwości  ustawić  w takim
położeniu aby ułatwić personelowi eksploatacyjnemu obsługę i konserwację. Armaturę zaporową należy ustawiać
tak, aby kierunek strzałki na korpusie był zgodny  z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie. 
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5.4.4. Montaż aparatury kontrolno-pomiarowej
Dostarczona na budowę aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm, a
w ich braku warunkom technicznym. Aparatura pomiarowo-kontrolna powinna mieć ważne cechy legalizacyjne.
Manometry tarczowe należy montować na rurce syfonowej; na króćcu łączącym rurkę syfonową z przewodem lub
aparatem albo  urządzeniem,  bezpośrednio  przed  manometrem powinien  być  zamontowany dla  kontroli  kurek
dwudrogowy,  tzw.  manometryczny.  Na  manometrze  powinno  być  oznaczone  czerwoną  kreską  najwyższe
dopuszczalne ciśnienie robocze urządzenia, do którego manometr jest przyłączony. Aparaturę kontrolnopomiarową
należy montować: 
- po uprzednim sprawdzeniu prawidłowości jej działania,
-  w miejscach łatwo dostępnych, widocznych i dobrze oświetlonych, przynajmniej światłem sztucznym,
-  w sposób zabezpieczający przed przypadkowym, nieumyślnym jej uszkodzeniem

5.4.4. Montaż wewnętrznej instalacji gazu
Doprowadzenie  gazu  do  budynku  realizowane  będzie  z  miejskiego  gazociągu  poprzez  nowo  projektowane
przyłącze – przedmiot odrębnego opracowania.  Przyłącze zostanie zakończone szafką gazową w linii ogrodzenia ,
w której zamontowany będzie gazomierz i główny zawór odcinający – oddzielnie dal każdego z budynków. 
  
W budynku zaprojektowano doprowadzenie gazu dla potrzeb zasilania kotłów grzewczych.
Zakłada się montaż dodatkowej szafki  gazowej  na zawór z  głowicą szybkozamykajacą typu MAG oraz zawór
odcinający – na elewacji w każdym budynku.    

W  pomieszczeniu  kotłowni  przewiduje  się  montaż  aktywnego  systemu  bezpieczeństwa  chroniącego  przed
wybuchem gazu. Zaprojektowano układ w oparciu o centralkę sygnalizacyjno-alarmową wraz z  zaworem szybko
zamykającym  z  głowica  typu  MAG-3.W  pomieszczeniu  kotłowni  przewidziano  montaż  detektorów  gazu.  Nad
drzwiami  do kotłowni  przewiduje  się  sygnalizator  optyczno-akustyczny detekcji  gazu.  Centrala  sterująca,  która
odbiera  sygnał  z  czujnika  i  steruje  zaworem powinna  być  zlokalizowana w zamykanej  szafce  elektrycznej  w
miejscu łatwo dostępnym – w pomieszczeniu kotłowni.

Uwaga:
Przyłącze gazu nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania.

Odcinek gazociągu instalacji wewnętrznej od szafki przyłączeniowej do budynku  prowadzony w terenie należy
wykonać z rur polietylenowych typu PE 100- RC.
Przewód gazowy należy  układać  w wykopie  o  minimalnej  szerokości  0,2  m +  DN (średnica  gazociągu).   W
przypadku konieczności wejścia pracownika do wykopu w celu wykonania prac montażowych szerokość wykopu
powinna wynosić na odcinkach prostych min. 0,4m+DN, na łukach min. 0,6m+DN. Dno wykopu należy dokładnie
oczyścić z kamieni, korzeni i podobnych części stałych oraz zniwelować.
Gazociąg układać bezpośrednio na warstwie podsypki piaskowej grubości 5-10cm. Około 0,1m  nad przewodem
gazowym ułożyć żółta taśmę ostrzegawczą z wkładką stalową o szerokości ok. 0,2m. Odcinki rur zgodnie
z opracowaną kartą technologiczną spawać doczołowo na styk.  

Wewnętrzną instalację rozprowadzoną w budynku zaprojektowano z rur stalowych łączonych przez spawanie.
Przed każdym odbiornikiem zastosować armaturę odcinający tak aby zapewnić do niej łatwy dostęp.
Do budowy instalacji należy stosować rury i armaturę posiadającą certyfikat zgodności z polskimi normami lub
aprobatami technicznymi  zgodnie z Rozporządzeniem MGPiB z dnia 19.12.1994r. w sprawie aprobat i kryteriów
technicznych dot. wyrobów budowlanych Dz.U. nr 10/95r. poz.48.
Zaprojektowano montaż armatury gwintowanej.
Poziome  odcinki  instalacji  gazowej  powinny  być  usytuowane  w  odległości  co  najmniej  0,1m  powyżej  innych
przewodów instalacyjnych, a na skrzyżowaniach co najmniej 20mm (60cm od urządzeń elektrycznych iskrzących
zgodnie z Dz.B. nr 2/71r.).
Rury przechodzące przez przegrody budowlane należy prowadzić w rurze ochronnej wypełnionej odpowiednim
szczeliwem (np. kitem elastycznym) podatnym na ruchy przewodu gazowego wg BN-78/8976-50 i 52.

5.5.  Izolacje i zabezpieczenia antykorozyjne
Powierzchnie zewnętrzne rurociągów i urządzeń wykonane ze stali nieodpornych na korozję należy zabezpieczyć
antykorozyjnie, po uprzednim przygotowaniu powierzchni przez czyszczenie ręczne lub mechaniczne wg normy
PN-H-97051, odpowiadające 3 stopniowi czystości zgodnie z PN-H-97050. Tak przygotowane powierzchnie należy
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malować farbą antykorozyjną odporną na temperaturę +130°C. Pokrycie powinno być dwuwarstwowe (warstwa
gruntowa  i  nawierzchniowa)  o  grubości  całkowitej  80-120µm.   Wykonanie  powłoki  antykorozyjnej  powinno
odpowiadać 2 klasie staranności wykonania wg przedmiotowej normy PN-H97070. 
Po  przeprowadzonych  próbach  szczelności,  rurociągi  i  urządzenia  o  podwyższonej  temperaturze  powierzchni
powinny  być  izolowane  cieplnie  zgodnie  z  dokumentacją  wykonawcza  izolacją  odpowiadającą  wymaganiom
(grubość izolacji oraz jakość)  zawartym w załączniku nr 2 do Rozporządzenia ministra  Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr
75 poz. 690 z późniejszymi zmianami. 
Przewody centralnego ogrzewania należy izolować łubkami wykonanymi z pianki poliuretanowej pokrytej folią PCV.
Izolacja termiczna powinna być odporna na działanie promieniowania UV. 
Na wszystkich rurociągach należy zaznaczyć kierunki przepływu czynnika w widocznym dla użytkownika miejscu.  

5.6.  Próby hydrauliczne
Przed przystąpieniem do prób hydraulicznych bezwzględnie dokonać płukania instalacji  z  wykonaniem spinek
izolujących  urządzenia,  które  zabezpieczą  je  przed  ewentualnymi  zanieczyszczeniami   z   rurociągów.  Próby
ciśnieniowe przeprowadzić zgodnie z PN-64/B-10400 oraz w zgodzie z instrukcjami szczegółowymi urządzeń w
instalacji z uwzględnieniem maksymalnych dopuszczalnych ciśnień. 
Po  uzyskaniu  pozytywnych  wyników należy  napełnić  poszczególne  układy   oraz  przeprowadzić  uruchomienie
instalacji.

5.7. Tuleje ogniochronne, tuleje osłonowe rur
Tuleje osłonowe rur należy stosować przy przechodzeniu przez ściany i stropy. Tuleje pozwalają na niewielkie
przemieszczenia i wydłużenia rur, które przez nie przechodzą oraz pozwalają na łatwe wyjecie lub wymianę rury.
Tuleje  przechodzące  przez  strop  powinny  wystawać  20mm  ponad  powierzchnie  wykończonej  podłogi.  Tuleje
poziome maja się kończyć równo z wykończoną ścianą. Przejścia przez przegrody oddzielające strefy pożarowe
prowadzić w tulejach z wypełnieniem przeciwpożarowym w klasie EI przegrody. Wszelkie kucia ścian, stropów,
bruzd i wnęk należy wykonywać ściśle we współpracy z branżą konstrukcyjną. 
Pionowe tuleje  dla  rur  przechodzących  przez  płyty  stropowe należy  zalać  używając  niekurczliwej  zaprawy,  o
składzie według zaleceń producenta. Należy zwrócić uwagę na zapewnienie wodoszczelności każdego przejścia
przez podłogę. Wykonawca jest odpowiedzialny za szczelność wodną tych przejść. Do uszczelnienia wszystkich
przejść przez ściany/stropy mających odporność ogniową,  należy użyć ognioodpornej  masy uszczelniającej  w
klasie EI przegrody. Materiał ten musi być zaakceptowany przez odpowiednia instytucje do tego upoważniona oraz
odpowiadać  lokalnym  przepisom  budowlanym  i  normom  międzynarodowym.  Producenci  muszą  posiadać
wszystkie wymagane certyfikaty ogniowe.

5.8. Próby szczelności i regulacji instalacji
Próbę szczelności  na zimno należy przeprowadzić  w temperaturze powyżej  0°C.  W czasie  próby muszą być
otwarte wszystkie zawory, a zład musi być odpowietrzony. 
Próbę wykonać przed założeniem izolacji.
Wyniki prób hydraulicznych uważa się za zadowalające, jeżeli w ciągu całego czasu prób (45 minut do 1 godziny)
nie stwierdzono spadku ciśnień na manometrze. Ciśnienie próbne dla instalacji wewnętrznej c.o. wynosi 9 bar. 
W  razie  wykrycia  w  czasie  próby  hydraulicznej  nieszczelności  połączeń,  zabrania  się  ich  naprawy  przez
nadspawywanie / nadlutowywanie doszczelniające. Wykryte miejsca wadliwe należy wyciąć i dokonać ponownego
montażu  połączenia,  a  następnie  przeprowadzić  powtórną  próbę  hydrauliczna,  po  czym  instalacje  należy
przepłukać woda. 
Z przeprowadzonych prób szczelności instalacji c.o należy spisać protokół stwierdzający spełnienie wymaganych
warunków.  Po  próbie  szczelności  przepłukać  zład  wodą  z  prędkością  1,5  m/s  z  trzykrotną  zmianą  wody.
Przeprowadzić regulacje całego zładu. Przeprowadzić rozruch na gorąco w ciągu 72 godzin, przy parametrach
roboczych czynnika grzewczego, z regulacja przepływów.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości
Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt 6.

6.2. Kontrola jakości materiałów
Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej oraz uzyskać akceptację Inżyniera.
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6.3. Kontrola jakości wykonania instalacji
Kontrole wykonuje się przez: 
- sprawdzenie jakości materiałów i urządzeń użytych do budowy instalacji
- sprawdzenie zamontowanych urządzeń i orurowania z projektem
- sprawdzenie jakości wybranych robót i ich zgodności z warunkami w technicznymi
-  sprawdzenie  kwalifikacji  spawaczy  i  kontrola  wykonania  robót  spawalniczych  poprzez  sprawdzenie  rodzaju
spawania na podstawie zapisu w dzienniku budowy, oraz oględziny zewnętrzne wykonania spoin.
- kontrole wykonania izolacji cieplnej zgodnie z PN-B-02421
- sprawdzenie szczelności instalacji
- sprawdzenie rysunków powykonawczych przedłożonych przez Wykonawcę
- sprawdzenie usunięcia wszystkich wad
- sprawdzenie rodzajów oraz wykonanie podpór ruchomych oraz punktów stałych
- sprawdzenie możliwości przesuwania się rurociągów po podporach ruchomych na skutek wydłużeń cieplnych
- sprawdzenie wyregulowania całości instalacji
- przeprowadzenie badan ruchu próbnego i pomiarów w zakresie umożliwiającym stwierdzenie, czy urządzenia
instalacje i wykonane roboty budowlano-montażowe odpowiadają warunkom technicznym,
- przeprowadzenie rozruchu indywidualnych urządzeń i podzespołów wg DTR producenta

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 7.

7.2. Szczególne zasady obmiaru
Ilość robót  obmierza się w sztukach wykonanych elementów (osprzęt  i  urządzenia),   w metrach bieżących w
odniesieniu do zainstalowanych przewodów, w roboczogodzinach czas wykonanych robót.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.0. Zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne zasady dotyczące ustalania podstawy
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST.00 Wymagania ogólne pkt.9.

9.2.Szczególne zasady dotyczące podstawy płatności 
Podstawą  rozliczenia  finansowego  będzie  umowa  Wykonawcy  z  Zamawiającym.  Cena  wykonania  instalacji
obejmuje: praca przygotowawcze i trasowanie, zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac, przygotowanie i montaż
oraz demontaż zabezpieczeń, dostarczenie i wbudowanie materiałów instalacyjnych, utrzymanie stanowiska pracy
i sprzętu w należytym stanie, wykonanie badań i pomiarów kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Uwzględniono następujące normy: 
PN-80/H 74244. Rury stalowe instalacyjne t=100°C PN=0.6 MPa, 
PN-76/8860-01/01. Uchwyty do rurociągów pionowych i poziomych. 
BN-69/8864-24. Wsporniki do rur z blachy i stali kształtowej. 
PN-64/B-10400. Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania przy
odbiorze 
PN-B-02421.  Ogrzewnictwo  i  ciepłownictwo.  Izolacja  cieplna  przewodów,  armatury  i  urządzeń.  Wymagania  i
badania przy odbiorze. 
PN-EN-729-4:1997. Spawanie metali. Podstawowe wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie. 
PN-EN  ISO  12241,  02.2001,  Izolacja  cieplna  wyposażenia  budynków  i  instalacji  przemysłowych.  Zasady
obliczania. 
PN-B-02423, 01.1999. Ciepłownictwo. Węzły ciepłownicze. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-91/B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania.
PN-93/C-04607. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody. 
PN-76/8860-01/01 Uchwyty do rurociągów pionowych i poziomych. 
BN-69/8864-24 Wsporniki do rur z blachy i stali kształtowej. 
PN-B-02421 Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze.
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PN-91/M-34501 Instalacje gazownicze – Skrzyżowania gazociągów z przeszkodami terenowymi. Wymagania 
PN-90/M-34502 Gazociagi i instalacj gazownicze. Obliczenia wytrzymałościowe 
PN-90/M-34503 Gazociagi i instalacj gazownicze. Próby rurociągów 
PN-M/34507,2002 Instalacja gazowa. Kontrola okresowa
BN-77/8976-75 Gazociągi i instalacje gazowe. Izolujące połączenia kołnierzowe
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ST -02. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ MIESZKAŃ, POMIESZCZEŃ TECHNICZNYCH
I POMOCNICZYCH

1.  WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej  części  specyfikacji  (ST)  są  wymagania  dotyczące wykonania  i  odbioru  robót  instalacji
wentylacji mechanicznej dla mieszkań oraz pomieszczeń technicznych i pomocniczych

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest  jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie
instalacji. 
W zakres robót wchodzą: 
- montaż kompletnych układów wentylacji stałociśnieniowej wywiewnej dla części mieszklanej,
- montaż wentylatorów dachowych wraz z osprzętem, podstawą dachową i podkonstrukcją,
- montaż tłumików głośności,
- montaż czerpni ściennych i nawiewów kompensacyjnych,
- montaż klap p.poż., kratek transferowych z wkładem pęczniejących
- montaż przepustnic regulacyjnych,
- montaż punktów wywiewnych,
- montaż kanałów wentylacyjnych okrągłych typu spiro,
- montaż kanałów wentylacyjnych elastycznych izolowanych akustycznie,
- montaż zawiesi i podparć kanałów wentylacyjnych,
- wykonanie pomiarów parametrów wentylacyjnych,
- wykonanie regulacji urządzeń wentylacyjnych,
- montaż instalacji elektrycznej w zakresie zasilania i sterowania instalacją wentylacji mechanicznej,
- obudowy gipsowo-kartonowe kanałów wentylacyjnych,
- prace budowlane związane z przeprowadzeniem instalacji przez przegrody budowlane, np. wykonanie otworów w
ścianach, ich obróbka itp. 
- uruchomienie instalacji,
- usuwanie ewentualnych usterek

2.   MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i  składowania podano w ST.00 Wymagania  ogólne
pkt.2. 
Materiały stosowane do budowy instalacji technologii węzła cieplnego powinny mieć: 
- oznakowanie  znakiem   CE  co  oznacza,   że  dokonano  oceny  ich  zgodności  ze zharmonizowaną normą
europejską wprowadzoną do  zbioru   Polskich   Norm,   z  europejską  aprobatą  techniczną   lub krajową
specyfikacją  techniczną  państwa   członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub
- deklarację   zgodności   z   uznanymi   regułami   sztuki   budowlanej   wydaną   przez producenta, jeżeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie  znaczenie   dla   zdrowia   i bezpieczeństwa
określonym   przez   Komisję Europejską, lub
- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu oznakowaniu
CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny
wyrób budowlany".

2.2. Materiały i  urządzenia  do instalacji.
Do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej wywiewnej z mieszkań należy zastosować: 
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-  kompletny  system  wentylacji  wywiewnej  stałociśnieniowej  zbudowany  w  oparciu  o  wentylatory  wywiewne
montowane na dachach budynków z silnikami EC, staloprzepływowe kratki wywiewne z wbudowaną przepustnicą,
nawiewniki  okienne  kompensujace  pracę  układu  wywiewnego.   Należy  stosować  całość  elementów  jednego
producenta. 

UWAGA:
Dokładne  parametry  zaprojektowanych  elementów  przedstawione  są  w  projektach  instalacji  dla
poszczególnych budynków.  

-  wentylatory wywiewne dachowe z silnikiem EC,  z  regulatorem obrotów,  wyłącznikiem serwisowym, króćcem
przyłączeniowym  i  przepustnicą   Przy  montażu  wentylatorów  stosować  systemowe  podstawy  tłumiące,  lub
kanałowe tłumiki głośności.
- odsprzężenia akustyczne central wentylacyjnych,
-  tłumik  akustyczny  kołowy,  z  obudową  wykonaną  z  blachy  stalowej  ocynkowanej,  grubość  wkładu
dzwiękochłonnego min. 5cm
- wyrzutnia dachowa, kołowa typu C, montaż na typowej podstawie dachowej, 
- zawory wentylacyjne wywiewne ,
- kratki wentylacyjne transferowe,
- kratki wentylacyjne wywiewne przystosowane do bezpośredniego montażu na kanałach wentylacyjnych, kratki
powinny  być  wyposażone  w  przepustnice  regulacyjne  oraz  ruchome  lamele  dla  ukierunkowania  przepływu
powietrza,  
- kanały wentylacyjne prostokątne - mat. blacha stalowa grubości 0,6 mm o cynkowana dwustronnie o masie 275
[g/m2] grubość powłoki 19 mikronów wykonanie niskociśnieniowe -400Pa / +1000Pa (Klasa szczelności wg PN -B-
76001)  A - normalna szczelność
-  kanały wentylacyjne okrągłe typu spiro - mat. blacha stalowa grubości 0,6 mm ocynkowana dwustronnie o masie
275 [g/m2] grubość powłoki 19 mikronów
- kanały wentylacyjne elastyczne izolowane 
- zawiesia i podparcia kanałów wentylacyjnych 18dB,  
- płaszcz ochronny z blachy ocynkowanej grub.1 mm

Wyżej wymienione materiały należy dostarczyć na budowę ze świadectwami jakości, certyfikatami, deklaracjami
zgodności,  instrukcjami  obsługi  i  kartami  gwarancyjnymi.  Dostarczone  materiały  na  miejsce  budowy  należy
sprawdzić pod względem kompletności  i  zgodności z danymi technicznymi wytwórcy. Przeprowadzić oględziny
stanu materiałów (pęknięcia, ubytki, zgniecenia). Materiały uszkodzone, zarysowane, pęknięte nie nadają się do
montażu i należy je usunąć z placu budowy.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są zawarte w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 3.

3.2. Dodatkowe wymagania dotyczące sprzętu
Do wykonywania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość
wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać
pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robót. W przypadku braku ustaleń w
takich dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowana przez Inwestora. W obrębie obiektu nie
należy wykonywać robót spawalniczych, cięcia fleksami oraz palnikami acetylenowymi i wykonywać innych robót
powodujących powstawanie iskier. Prace iskrzące i z otwartym ogniem należy wykonywać poza budynkiem, w
bezpiecznej odległości. 
Sprzęt  stosowany do wykonywania  robót musi  być utrzymywany w dobrym stanie  i  gotowości  do pracy, oraz
spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. Wykonawca powinien dostarczyć kopie
dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju sprzętu który chce użyć do prac i
uzyska  jego akceptacje.  Wybrany  sprzęt,  po  akceptacji  nie  może być później  zmieniany  bez jego  zgody.  Do
montażu i wykonania kanałów z wełny szklanej należy wykorzystać sprzęt i technologie rekomendowaną przez
producenta kanałów.
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3.3. Sprzęt do robót montażowych
Roboty prowadzone wewnątrz wymagają jedynie użycia standardowego sprzętu drobnego i elektronarzędzi a w
przypadku montaży na wysokości powyżej 4 m konieczne będą lekkie rusztowania przesuwne lub przestawne.
Sprzęt  montażowy i  środki  transportu  muszą  być  w pełni  sprawne i  dostosowane do  technologii  i  warunków
wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne zasady transportu podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 4.

4.2. Szczególne wymagania dotyczące transportu
Przy  transporcie  i  składowaniu  materiałów  i  urządzeń,jest  należyte  zabezpieczenie  przed  uszkodzeniami
mechanicznymi.  Wykonawca  powinien  dysponować  sprawnym technicznie  samochodem dostawczym do  0,9t.
Zaleca  się  transport  w  opakowaniach  fabrycznych.  Materiały  przewożone  powinny  być  zabezpieczone  przed
przypadkowym  przesunięciem  i  uszkodzeniem  w  czasie  transportu.  Wyładunek  powinien  odbywać  się  z
zachowaniem wszelkich środków ostrożności uniemożliwiających uszkodzenia. Materiałów i urządzeń nie wolno
zrzucać  ze  środków  transportowych,  lecz  należy  rozładowywać  ręcznie  lub  stosując  odpowiedni  sprzęt
rozładunkowy - dźwigi, ładowarki itp. Przy przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym
transporcie drogowym. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu
drogowego

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 5.

5.2. Szczególne zasady wykonania robót
Przed rozpoczęciem montażu kierownik robót powinien stwierdzić, że obiekt odpowiada warunkom zgodnym z
przepisami bezpieczeństwa pracy do prowadzenia robót instalacyjnych,elementy budowlano-konstrukcyjne mające
wpływ na montaż urządzeń odpowiadają założeniom projektowym. Wszelkie zmiany sposobu, miejsca montażu
urządzeń odbiegające od wytycznych w projekcie wykonawczym muszą być aprobowane przez Inspektora nadzoru
i głównego projektanta. 
Instalacja wentylacji mechanicznej powinna zapewnić obiektowi budowlanemu, w którym ją wykonano, możliwość
spełnienia wymagań podstawowych dotyczących w szczególności: 
- bezpieczeństwa konstrukcji,
- bezpieczeństwa pożarowego,
- bezpieczeństwa użytkowania,
- odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska
- ochrony przed hałasem i drganiami
- oszczędności energii
Instalacja powinna być wykonana zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we właściwym zakresie wymagań
przepisu  techniczno  –  budowlanego  wydanego  w  drodze  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  w  sprawie
warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z
uwzględnieniem ewentualnych  odstępstw udzielonych  od tych  przepisów w trybie  przewidzianym w art.  8  tej
ustawy, a także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. 
Ponadto  instalacja  powinna  być  wykonana,  przy  wzięciu  pod  uwagę przewidywanego  okresu  użytkowania,  w
sposób umożliwiający zapewnienie jej prawidłowego użytkowania, zgodnie z przeznaczeniem obiektu i założeniami
projektu budowlanego tej instalacji oraz we właściwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepisów techniczno –
budowlanych  dotyczących  warunków  technicznych  użytkowania  obiektów  budowlanych,  a  także  zgodnie  z
zasadami wiedzy technicznej.
Podczas prac montażowych i wykończeniowych wszelkie elementy „widoczne” powinny być zabezpieczone folią.

5.3. Roboty budowlane.
Montaż przewodów i  urządzeń wentylacji  mechanicznej  winien być wykonany jako rozwiązanie  docelowe (nie
dopuszcza się stosowania rozwiązań prowizorycznych, tymczasowych). 
Przed przystąpieniem do robót montażowych Wykonawca wykona prace przygotowawcze: 
- wytyczenie tras prowadzenia przewodów
- zamontowanie wsporników
- wykonanie przekuć i przewiertów przez ściany i stropy
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- wykonanie bruzd
- przycięcie kanałów i ich oczyszczenie
- przygotowanie izolacji

5.4. Montaż urządzeń.
Konieczne  jest  wyprzedzające  sprawdzenie  dokumentacji  projektowej  w  zakresie  rozplanowania  przejść
instalacyjnych  (otworów do  prowadzenia  ciągów instalacyjnych)  w  przegrodach  budowlanych.  Konieczne  jest
udostępnienie frontu dla robót montażowych związanych z podwieszaniem kanałów i montażem podstawowego
osprzętu na kanałach (w poszczególnych pomieszczeniach). 
Podwieszanie  przewodów  należy  prowadzić  z  użyciem  systemowych  zawiesi  stalowych  oraz  łączników
przystosowanych do przenoszenia projektowanych obciążeń, przy uwzględnieniu współczynnika bezpieczeństwa
na poziomie 1,5 i posiadających stosowny atest producenta. 
Przy montażu wentylatorów zapewnić dostęp do nich w czasie konserwacji lub demontażu. Wentylator dachowy,
wywietrzak wraz z podstawą dachową powinien być zamocowany w sposób zapewniający wodoszczelność przejść
przez dach. 
Po zakończeniu prac montażowych należy przeprowadzić regulację całej instalacji wraz z regulacją oczekiwanych
parametrów.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości
Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt 6.

6.2. Kontrola jakości materiałów
Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej oraz uzyskać akceptację Inżyniera.

6.3. Kontrola jakości robót
Konieczny jest rozruch wstępny i końcowy połączony z pomiarami i regulacją działania całego systemu. Kontrola
działania powinna postępować w kolejności  od pojedynczych części  składowych instalacji  przez poszczególne
układy instalacji do całych instalacji. Poszczególne części składowe i układy instalacji powinny być doprowadzone
do określonych warunków prac.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 7.

7.2. Szczególne zasady obmiaru
Ilość robót  obmierza się w sztukach wykonanych elementów (osprzęt  i  urządzenia),   w metrach bieżących w
odniesieniu do zainstalowanych przewodów, w roboczogodzinach czas wykonanych robót.
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 Wymagania ogólne - pkt. 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne zasady dotyczące ustalania podstawy
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST.00 Wymagania ogólne pkt.9.

9.2. Szczególne zasady dotyczące podstawy płatności
Podstawą rozliczenia finansowego będzie umowa Wykonawcy z Zamawiającym. 
Cena wykonania instalacji  obejmuje: praca przygotowawcze i trasowanie, zabezpieczenie miejsca prowadzenia
prac, przygotowanie i montaż oraz demontaż zabezpieczeń, dostarczenie i wbudowanie materiałów instalacyjnych,
utrzymanie stanowiska pracy i sprzętu w należytym stanie, wykonanie badań i pomiarów kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Uwzględniono następujące normy: 
PN-EN  12589:2002  (U)  Wentylacja  w  budynkach.  Nawiewniki  i  wywiewniki.  Badania  aerodynamiczne  i
wzorcowanie urządzeń wentylacyjnych końcowych o stałym i zmiennym strumieniu powietrza. 
PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynków. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Właściwości mechaniczne.
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PN-EN 13053:2004 Wentylacja budynków. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wzorcowanie i charakterystyki
działania urządzeń, elementów składowych i sekcji. 
PN-EN 779:2004 (U) Przeciwpyłowe filtry powietrza do wentylacji ogólnej. Wymagania, badania, oznaczenie. PN-
EN 1505:2001 Wentylacja budynków. Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokątnym.
Wymiary. 
PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynków. Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju kołowym.
Wymiary. 
PN-EN  1751:2002  Wentylacja  budynków.  Urządzenia  wentylacyjne  końcowe.  Badania  aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykających. 
PN-EN 12220:2001Wentylacja budynków. Sieć przewodów. Wymiary kołnierzy regulacyjnych przekroju kołowym
do wentylacji ogólnej. 
PN-EN  12236:2003  Wentylacja  budynków.  Podwieszenia  i  podpory  przewodów  wentylacyjnych.  Wymagania
wytrzymałościowe. 
PN-EN 12237:2004 (U) Wentylacja budynków. Sieć przewodów. Wytrzymałość i szczelność przewodów z blachy o
przekroju kołowym. 
PN-EN 12238:2002 (U)  Wentylacja  budynków.  Elementy końcowe.  Badania  aerodynamiczne i  wzorcowanie  w
zakresie zastosowań strumieniowego przepływu powietrza. 
PN-EN 12239:2002 (U)  Wentylacja  budynków.  Elementy końcowe.  Badania  aerodynamiczne i  wzorcowanie  w
zakresie zastosowań wyporowego przepływu powietrza. 
PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynków. Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzacji. 
PN-EN 12792:2004 (U) Wentylacja budynków. Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach. 
PN-EN 13030:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Elementy końcowe. Badanie właściwości krat żaluzjowych w
warunkach symulowanego deszczu. 
PN-EN 13141-1:2004 (U) Wentylacja budynków. Badanie właściwości elementów/wyrobów do wentylacji budynków
mieszkalnych.  Część  1:  Elementy  doprowadzające  i  odprowadzające  powietrze  montowane  w  przegrodach
zewnętrznych i wewnętrznych 
PN-EN 13141-2:2004 (U) Wentylacja budynków. Badanie właściwości elementów/wyrobów do wentylacji budynków
mieszkalnych. Część 2: Nawiewne i wywiewne urządzenia końcowe. 
PN-EN 13141-3:2004 (U) Wentylacja budynków. Badanie właściwości elementów/wyrobów do wentylacji budynków
mieszkalnych. Część 3: Okapy kuchenne do stosowania w budynkach mieszkalnych. 
PN-EN 13141-4:2004 (U) Wentylacja budynków. Badanie właściwości elementów/wyrobów do wentylacji budynków
mieszkalnych. Część 4: Wentylatory stosowane w instalacjach wentylacji budynków mieszkalnych. 
PN-EN 13141-6:2004 (U) Wentylacja budynków. Badanie właściwości elementów/wyrobów do wentylacji budynków
mieszkalnych. Część 6: Zestawy instalacji wentylacji wywiewnej stosowane w pojedynczych mieszkaniach. 
PN-EN 13141-7:2004 (U) Wentylacja budynków. Badanie właściwości elementów wyrobów do wentylacji budynków
mieszkalnych. Część 7: Badanie właściwości urządzeń mechanicznych nawiewu i wywiewu (uwzględniono odzysk
ciepła) do instalacji wentylacji mechanicznej w budynkach jednorodzinnych. 
PN-EN  13142:2004  (U)  Wentylacja  budynków.  Elementy  wentylacji  mieszkaniowej.  Wymagania  i  dodatkowe
charakterystyki działania. 
PN-EN  13180:2004  Wentylacja  budynków.  Sieć  przewodów.  Wymiary  i  wymagania  mechaniczne  dotyczące
przewodów giętkich. 
PN-EN  13181:2002  (U)  Wentylacja  budynków.  Elementy  końcowe.  Badanie  właściwości  krat  żaluzjowych  w
warunkach symulowanego piasku. 
PN-EN 13182:2004 Wentylacja budynków. Wymagania dotyczące przyrządów do pomiaru prędkości powietrza w
wentylowanych pomieszczeniach. 
PN-EN  13264:2002  Wentylacja  budynków.  Nawiewniki  i  wywiewniki  podłogowe.  Badania  do  klasyfikacji
konstrukcyjnej. 
PN-EN  13403:2004  (U)Wentylacja  budynków.  Przewody  niemetalowe.  Sieć  przewodów  wykonana  z  płyt
izolacyjnych. 
PN-EN  13465:2004  (U)  Wentylacja  budynków.  Metody  obliczeniowe  do  określenia  przepływów  powietrza  w
pomieszczeniach. 
PN-EN 14134:2004 (U) Wentylacja budynków. Badanie właściwości i prawidłowości działania instalacji wentylacji w
budynkach mieszkalnych. 
PN-EN 14239:2004 (U) Wentylacja budynków. Sieć przewodów. Pomiar pola powierzchni sieci przewodów 
PN-ISO 5135:2000  Akustyka.  Określanie  metodą  pomiaru  w komorze  pogłosowej  poziomu mocy  akustycznej
hałasu emitowanego przez urządzenia i elementy końcowe układów wentylacyjnych, tłumiki i zawory . 
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PN-ISO 5221:1994  Rozprowadzanie  i  rozdział  powietrza.  Metody  pomiaru  przepływu  strumienia  powietrza  w
przewodzie. 
PN-ISO 6242-2:1999 Budownictwo. Wyrażanie wymagań użytkownika. Wymagania dotyczące czystości powietrza.
PN-EN ISO14644-1- Pomieszczenia czyste i  związane z nimi środowiska kontrolowane. Część 1: Klasyfikacja
czystości powietrza 
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ST -03. INSTALACJE  WEWNĘTRZNE WOD - KAN

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej  części  specyfikacji  (ST)  są  wymagania  dotyczące wykonania  i  odbioru  robót  instalacji
wewnętrznych wod-kan

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest  jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
W  skład  niniejszej  części  ST  wchodzą  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu  wykonanie
następujących instalacji: 
- wewnętrznej instalacji wody zimnej
- wewnętrznej instalacji wody ciepłej i cyrkulacji
- instalacji kanalizacji sanitarnej

W  obu  budynkach  ciepła  woda  użytkowa  przygotowywana  będzie  centralnie,  w  układzie  zasobnikowym.
Podgrzewacze ciepłej  wody zlokalizowane będą w pomieszczeniu  technicznym -  maszynowni  instalacyjnej  na
poziomie  parteru.  Z  uwagi  na  biwalentny  układ  technologiczny  cwu  przewidziano  poprzez  przygotowanie  z
podgrzewaczach zasilanych z pomp ciepła monoblokowych oraz kotłowni gazowej poprzez wymiennik ciepła –
zasilanie podgrzewaczy przez jeden z kotłów – wg schematu technologicznego źródła ciepła. Lokalizacja kotłowni
na najwyższej kondygnacji budynku. Dodatkowo dla podgrzewaczy cwu przewidziano zamiennie do kotłów grzałki
elektryczne.
UWAGA
Na  etapie  realizacji  przed  zamówieniem  materiałów  należy  uzgodnić  z  Inwestorem,  czy  źródłem
szczytowym dla podgrzewu CWU mają być grzałki elektryczne czy kocioł gazowy. Pompa ciepła wysyła
jeden sygnał na źródło szczytowe i w zależności od decyzji inwestora, sygnał trzeba wysłać albo na grzałki
albo na kocioł. Zgodnie z wytycznymi Inwestor chciałby mieć możliwość zmiany źródła z grzałek na kocioł
i odwrotnie, i taką możliwość przewidziano w projekcie, stąd  grzałki w podgrzewaczach, natomiast będzie
trzeba wybrać co ma być pierwotnie podpięte pod automatykę pomp ciepła. 

Instalacja zapewni uzyskanie w punktach czerpalnych temperatury wody nie niższej niż 55°C i nie wyższej niż
60°C.  W każdym zbiorniku  przewidziano  montaż  1  grzałki  elektrycznej  o  mocy  6kW/400V.  Instalacja  będzie
zabezpieczona  przed  przekroczeniem  dopuszczalnej   temperatury  dla  zastosowanych  materiałów.  Dla
wymuszenia  przepływu wody cyrkulacyjnej  w układzie  przygotowania  cwu należy  przewidzieć  montaż  pompy
cyrkulacyjnej.  Za pompą montować zawór zwrotny, przed i za – armaturę odcinającą.

Na  pionach  instalacji  cyrkulacji  projektuje  się  montaż  wielofunkcyjnych  zaworów  termostatycznych  Zawory
zapewniają  termiczne  równoważenie  w  instalacji  cyrkulacji  utrzymując  jednakową  temp.  w  całym  układzie,
jednocześnie ograniczając przepływ cyrkulacyjny do niezbędnego minimum, koniecznego dla uzyskania żądanych
temperatur. Stosować zawory z możliwością przeprowadzenia regulacji hydraulicznej.

Dla  każdego  z  mieszkań  należy  wykonać  układ  opomiarowania  zużycia  wody  zimnej  i  ciepłej  w  oparciu  o
wodomierze z systemem zdalnego przesyłu danych z możliwością odczytu przez Inwestora.   

2.  MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i  składowania podano w ST.00 Wymagania  ogólne
pkt.2. 
Materiały stosowane do budowy instalacji  powinny mieć: 
- oznakowanie  znakiem   CE  co  oznacza,   że  dokonano  oceny  ich  zgodności  ze zharmonizowaną normą
europejską wprowadzoną do  zbioru   Polskich   Norm,   z  europejską  aprobatą  techniczną   lub krajową
specyfikacją  techniczną  państwa   członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub
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- deklarację   zgodności   z   uznanymi   regułami   sztuki   budowlanej   wydaną   przez producenta, jeżeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie  znaczenie   dla   zdrowia   i bezpieczeństwa
określonym   przez   Komisję Europejską, lub
- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu oznakowaniu
CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny
wyrób budowlany".

2.2. Wymagania szczególne dotyczące materiałów i urządzeń do instalacji.
Do wykonania instalacji  należy zastosować następujące materiały: 
- rury i kształtki wykonane z tworzywa PP min. PN16 dla wody zimnej i PP GLASS min, PN16 dla wody ciepłej i
cykulacji
- rury  w technologii  wielowarstwowej  PERT/Al/PERT  łączone z wykorzystaniem kształtek zaciskowych 
- rury i kształtki kanalizacyjne  z PVC - U  wg PN-EN 1329 -1/2001 łączone na kielich z uszczelką gumową,
- rury i kształtki kanalizacyjne kielichowe  niskociśnieniowe z PP-H wg PN-EN 1451-1/2001 łączone na kielich z
uszczelką gumową
- rury ciśnieniowe PE,
- obejmy dwuczęściowe - mat. stal ocynkowana galwanizowana z izolacją dźwiękową EPDM grubości 6 mm , gwint
podwieszenia M8/10 mm - pręt gwintowany mat.stal ocynkowana galwanicznie - w/g DIN EN ISO 976-1 klasa
wytrzymałości 4,6 - kotwa wbijana -  mat. stal ocynkowana galwanizowana stefa rozciągania betonu > B25 - masa
ognioochronna
- armatura odcinająca kulowa gwintowana niklowany z dźwignią stalową (wersja nakrętno - nakrętna) PN 10
- armatura odcinająca kulowa gwintowana mosiężna z dźwignią stalową (wersja nakrętno - nakrętna) PN 
- armatura antyskażeniowa typu EA,  HA  
- zawory spustowe, instalowane na pionach oraz w najniższych punktach instalacji
- kurek kulowy spustowy ze złączką do węża i zaślepką mat. mosiądz CW617N (CuZn40Pb2) z powłoką  nikiel-
chrom PN 10
- budynkowa stacja uzdatniania wody zbudowana w oparciu o zmiękczacze jonowymienne ze zbiornikami soli oraz
filtr mechaniczny o progu filtracji 300um,  
- mieszkaniowe liczniki zużycia wody zimnej i ciepłej oraz wodomierz budynkowy ze zdalnym odczytem – należy
zastosować kompletny system zdalnego odczytu danych wraz z przesyłem odczytów do serwera Inwestora.  
- zawór termostatyczny mieszający z nastawą temperatury z kompletem zaworów przyłączeniowych
- izolacja - otulina prefabrykowana kauczukowa o odporność na dyfuzję pary wodnej > 7.000 i  współczynniku
przewodności cieplnej wg PN - EN ISO 13787/2005 dla T = + 40°C 0,038 W/(m*K)  
-  izolacja  –  otuliny  prefabrykowane  z  pianki  polietylenowej  o  strukturze  zamknietokomórkowej  z  dodatkową
powłoką z polietylenu – grubości izolacji zgodnie z PN-B-02421 – izolacja cieplna rurociągów, armatury i urządzeń,
- wpusty podłogowe z rusztem antypoślizgowym ze stali nierdzewnej,
- koryta odwodnień liniowych z rusztem / wg. wymogów branży architektonicznej/ 

Przybory sanitarne i baterie wg wymagać architekta i Inwestora. Przybory montować na systemowych stelażach
lub jako wiszące do ścian masywnych. Na podejściach do baterii montować kątowe zawory przyłączeniowe.
   
Materiał dodatkowy niezbędny do wykonania robót: 
- piasek wg PN/B-01100
- żwir wg PN-B-06712 - woda od betonu i zapraw wg PN/B-32250
- zaprawy cementowe wg PN/B-14501 - beton zwykły wg PN/6731-08

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są zawarte w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 3.

3.2. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Do przeprowadzenia prac należy zastosować typowe elektronarzędzia stosowane przy robotach instalacyjnych. 
Przy  niektórych  pracach  niezbędne  są  rusztowania  robocze.  Zaleca  się  użycie  rusztowań  kolumnowych
przesuwnych (przetaczanych), pozostałe prace na wysokościach poniżej 4m wykonywać na drabinach rozstawno-
przystawnych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne zasady transportu podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 4.

4.2. Szczególne wymagania dotyczące transportu
Przy  transporcie  i  składowaniu  materiałów  i  urządzeń,jest  należyte  zabezpieczenie  przed  uszkodzeniami
mechanicznymi.  Wykonawca  powinien  dysponować  sprawnym technicznie  samochodem dostawczym do  0,9t.
Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych.
Materiały przewożone powinny być zabezpieczone przed przypadkowym przesunięciem i uszkodzeniem w czasie
transportu. Wyładunek powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności uniemożliwiających
uszkodzenia.  Materiałów i  urządzeń nie wolno zrzucać ze środków transportowych, lecz należy rozładowywać
ręcznie lub stosując odpowiedni sprzęt rozładunkowy - dźwigi, ładowarki itp. 
Przy przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie drogowym. Przy ruchu
po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 5. 

5.2. Szczególne zasady wykonania robót
Przed rozpoczęciem montażu Kierownik robót powinien stwierdzić,  że obiekt odpowiada warunkom zgodnym z
przepisami bezpieczeństwa pracy do prowadzenia robót instalacyjnych,elementy budowlano-konstrukcyjne mające
wpływ na montaż urządzeń odpowiadają założeniom projektowym. Wszelkie zmiany sposobu, miejsca montażu
urządzeń odbiegające od wytycznych w projekcie wykonawczym muszą być aprobowane przez Inspektora nadzoru
i głównego projektanta.

Instalacja wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji
Rurociągi  należy mocować do elementów konstrukcji budynku za pomocą uchwytów, w odstępach nie większych
niż wynika to z wymiaru odpowiedniego dla średnicy rurociągu i dla materiału, z którego wykonany jest przewód.
Konstrukcja uchwytów powinna zapewniać łatwy i trwały montaż instalacji, odizolowanie od przegród budowlanych
i  ograniczenie  rozprzestrzeniania  się  drgań  i  hałasów  w  przewodach  i  przegrodach  budowlanych  Rurociągi
prowadzone  w  ścianach  powinny  być  układane  w  kierunkach  prostopadłych  lub  równoległych  do  krawędzi
przegród. Trasa przewodów powinna być zinwentaryzowana w dokumentacji powykonawczej, aby były łatwe do
zlokalizowania. 
Przewody powinny być prowadzone ze spadkiem zapewniającym możliwość odwodnienia instalacji w jednym lub
kilku punktach oraz możliwość odpowietrzenia przez najwyżej położone punktu czerpalne.
Wskazane w dokumentacji rurociągi należy izolować odpowiednimi otulinami.

Przewody wody ciepłej projektuje się prowadzić równolegle do przewodów wody zimnej. 

Armatura  stosowana  w  instalacjach  wodociągowych  powinna  odpowiadać  warunkom  pracy  (ciśnienie,
temperatura) danej instalacji.
Po wykonaniu instalacji wodociągowej należy poddać ja płukaniu wodą o prędkości co najmniej 1,5 m/s.

Próba szczelności  instalacji:
Rurociągi należy napełnić wodą. Przy próbie wstępnej należy zastosować ciśnienie próbne, odpowiadające 1,5-
krotnej  wartości  najwyższego  dopuszczalnego  ciśnienia  roboczego,  podnieść  ciśnienie  do  0,9  MPa.  Po  30
minutach ciśnienie próbne nie może obniżyć się  o więcej niż 0,6 bar. Nie mogą wystąpić żadne nieszczelności.
Bezpośrednio po próbie wstępnej należy wykonać próbę główną na 2 godziny, w tym czasie ciśnienie próbne nie
może obniżyć się o więcej niż 0,2 bar. Po próbie wstępnej i głównej instalację należy poddać próbie impulsowej,
polegającej na wytwarzaniu na przemian ciśnienia 10 i 1 bar.
Dodatkowo instalację ciepłej wody należy poddać badaniu temperatury strumienia wypływającej wody. Badaniu
należy poddać około 15% ogólnej liczby punktów czerpalnych instalacji.

Instalacja kanalizacji sanitarnej
Instalację sanitarną podposadzkową należy wykonać równolegle do prac fundamentowych. Przy ułożeniu instalacji
sanitarnej  podposadzkowej  należy  zachować  spadki,  przekroje  poszczególnych  rurociągów,  posadowienie  na
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rzędnych zgodnie z dokumentacją, należy wykonać połączenia z pionami sanitarnymi oraz wykonać podejścia pod
poszczególne urządzenia sanitarne. 
Rury należy układać od najniższego punktu (odbiornika) w kierunku przeciwnym do spadku kanału.  Przewody
należy układać w odcinkach prostych, równolegle do najbliższej ściany i w odpowiedniej od niej odległości. Zmiany
kierunków  przewodów  należy  wykonać  za  pomocą  kolanek  podwójnych.  Promień  tak  wykonanego  łuku  nie
powinien być mniejszy od 10 średnic rur przewodowych głównych i od 5 średnic rur przewodów drugorzędnych.
Przewody boczne powinny się łączyć z przewodem głównym pod kątem nie większym niż 60 st.

Przed przystąpieniem do montażu rury muszą być skontrolowane pod względem ewentualnych uszkodzeń. Rury
łączy  się  poprzez  wciśnięcie  do  oporu  bosego  końca  rury,  po  wcześniejszym  posmarowaniu  środkiem
antyadhezyjnym, w kielich rury uprzednio położonej. Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynku
za pomocą uchwytów lub obejm. 

Przed  zakryciem  rurociągów  należy  przeprowadzić  badania  szczelności  na  eksfiltrację  i  infiltrację  w  czasie
swobodnego przepływu wody oraz sprawdzić poszczególne rzędne, prawidłowości spadków. Po dokonaniu odbioru
należy wykonana instalację zasypać piaskiem.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt 6.

6.2. Kontrola jakości materiałów
Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej oraz uzyskać akceptację Inżyniera.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 7.

7.2. Szczególne zasady obmiaru
Ilość robót  obmierza się w sztukach wykonanych elementów (osprzęt  i  urządzenia),   w metrach bieżących w
odniesieniu do zainstalowanych przewodów, w roboczogodzinach czas wykonanych robót.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne zasady dotyczące ustalania podstawy
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST.00 Wymagania ogólne pkt.9.

9.2. Szczególne zasady dotyczące podstawy płatności
Podstawą rozliczenia finansowego będzie umowa Wykonawcy z Zamawiającym. 
Cena wykonania instalacji  obejmuje: praca przygotowawcze i trasowanie, zabezpieczenie miejsca prowadzenia
prac, przygotowanie i montaż oraz demontaż zabezpieczeń, dostarczenie i wbudowanie materiałów instalacyjnych,
utrzymanie stanowiska pracy i sprzętu w należytym stanie, wykonanie badań i pomiarów kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Uwzględniono następujące normy: 
BN-79/8860-01/01 Uchwyty do rurociągów pionowych i poziomych 
PN-81/B - 10700.00 - Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-8 l/B - 10700.02 - Instalacje wewnętrzne rurociągowe i kanalizacyjne. Przewody wody zimnej i ciepłej z rur
stalowych ocynkowanych. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. 
PN-81/B - 10700.04 - Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Przewody wody zimnej w rur PCV i PE.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. 
PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociągowych. 
PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu 
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu 
PN-B-01706:1992/Az1:1999 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu - Zmiana do normy 
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PN-B-01770:1999 Wodociągi i Kanalizacja. Urządzenia i sieci zewnętrzne. Oznaczenia graficzne. 
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
PN-B-10720 Zabudowa zestawów wodomierzowych 
PN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania. 
PN-EN 10088 -1:1998 Stale odporne na korozje 
PN-EN 1074 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające 
PN-EN  1074-1:2002  Armatura  wodociągowa  –  Wymagania  użytkowe  i  badania  sprawdzające  –  Cześć  1:
Wymagania ogólne. 
PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociągowa – Wymagania użytkowe i badania sprawdzające – Czesc2 : Armatura
zaporowa. 
PN-EN 1074-6:2002 Armatura wodociągowa – Wymagania użytkowe i badania sprawdzające – Czesc5: Hydranty. 
PN-EN  124:2000  Zwieńczenia  wpustów  i  studzienek  kanalizacyjnych  do  nawierzchni  dla  ruchu  pieszego  i
kołowego – Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością 
PN-EN 13828:2004(U) Armatura w budynkach. Ręcznie sterowane zawory kulowe wykonane ze stopów miedzi i
stali odpornej na korozje w instalacjach wody wodociągowej. Badania i wymagania. 
PN-EN  1401-1:1999  Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych  -  Podziemne  bezciśnieniowe  systemy
przewodowe z niezmiękczonego poli(chlorku winylu) (PVCU) do odwadniania i kanalizacji - Wymagania dotyczące
rur, kształtek i systemu 
PN-EN  1453-1:2002  Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  o  ściankach  strukturalnych,  do
odprowadzania nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) Wymagania dotyczące rur i systemu 
PN-EN  681-1:2002  Uszczelnienia  z  elastomerów  –  Wymagania  materiałowe  dotyczące  uszczelek  złączy  rur
wodociągowych i odwadniających. 
PN-EN 681-2:2002/A1:2002U Uszczelnienia elastomerowe – Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy
rurowych stosowanych w instalacjach wodociągowych i odwadniających – Cześć 2: Elastomery termoplastyczne. 8
PN-EN 752-1:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne - Pojęcia ogólne i definicje 
PN-EN 752-3:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne – Planowanie 
PN-EN1717  :2003  Ochrona  przed  wtórnym  zanieczyszczeniem  wody  w  instalacjach  wodociągowych  (zawory
antyskażeniowe) 
PN-M-82054.03 Własności mechaniczne zaworów kulowych 
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ST  -04.  PRZYŁĄCZE  KANALIZACJI  SANITARNEJ  I  WODY  WRAZ  Z  INSTALACJAMI
ZEWNĘTRZNYMI PROWADZONYMI NA TERENIE INWESTORA 

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej części specyfikacji (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
wykonaniem przyłącza kanalizacji sanitarnej i przyłącza wody wraz z instalacją zewnętrzną prowadzoną na terenie
Inwestora.    

Projekt przewiduje wykonanie jednego wspólnego przyłącza wody dla obu budynków, zakończonego montażem
układu wodomierzowego w zewnętrznej studni wodomierzowej. Od studni wodomierzowej należy rozprowadzić
zewnętrzną instalacje doprowadzającą wodę do obu budynków.
Odbiornikiem  ścieków  sanitarnych  z  obu  budynków  będzie  zewnętrzna  nowo  projektowana  sieć  kanalizacji
sanitarnej w ul. Obrońców Mogilna. Zakłada się wykonanie wspólnego przyłącza dla obu budynków.   

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest  jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

W skład niniejszej części ST wchodzą następujące roboty: 
a/ Roboty przygotowawcze:
− przygotowanie placu budowy 
− prace geodezyjne 
− dostawa materiałów i urządzeń na plac budowy 
b/ Roboty ziemne: 
− wykonanie wykopów liniowych wraz z niezbędnym umocnieniem ścian pionowych 
− wywóz zbędnej ziemi z terenu budowy  
− zasypanie wykopów 
− odtworzenie nawierzchni 
c/ Roboty montażowe:
- montaż przewodów rurowych rozprowadzonych w terenie
- wpięcie przyłącza wody w istniejący wodociąg prowadzony w ul. Obrońców Mogilna
- montaż studni wodomierzowej wraz z uzbrojeniem i wodomierzem
- wpięcie przyłącza wody z projektowana sieć kanalizacji sanitarnej w ul. Obrońców Mogilna  
- montaż studni przyłączeniowych i rewizyjnych kanalizacji sanitarnej

2.   MATERIAŁY
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i  składowania podano w ST.00 Wymagania  ogólne
pkt.2. 
Materiały stosowane do budowy instalacji powinny mieć: 
- oznakowanie  znakiem   CE  co  oznacza,   że  dokonano  oceny  ich  zgodności  ze zharmonizowaną normą
europejską wprowadzoną do  zbioru   Polskich   Norm,   z  europejską  aprobatą  techniczną   lub krajową
specyfikacją  techniczną  państwa   członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub
- deklarację   zgodności   z   uznanymi   regułami   sztuki   budowlanej   wydaną   przez producenta, jeżeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie  znaczenie   dla   zdrowia   i bezpieczeństwa
określonym   przez   Komisję Europejską, lub
- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu oznakowaniu
CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny
wyrób budowlany".

2.2. Wymagania szczególne dotyczące materiałów i urządzeń do instalacji.

Do wykonania przyłącza i zewnętrznej instalacji wodociągowej należy wykorzystać:
- rury i kształtki PE 100 SDR11 PN16  łączone metodą zgrzewania
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-  opaskę do nawiercania pod ciśnieniem z odejściem bocznym, przystosowaną do rur AC, 
- zasuwy odcinające PN16 z miękkim uszczelnieniem klina, z trzpieniem teleskopowym i skrzynką uliczną,
- taśma ostrzegawcza w kolorze niebieskim,
- typową prefabrykowaną studnie wodomierzową wykonaną z kręgów betonowych o średnicy 1500mm z włazem
inspekcyjnym żeliwnym kl. B125 o średnicy 600mm

Do wykonania przyłącza kanalizacji sanitarnej oraz sieci prowadzonych na terenie planowanej inwestycji należy
wykorzystać:
- rury i kształtki kanalizacyjne o jednolitej strukturze ścianki typu SN8, SDR34 ,
-  prefabrykowana  studzienka  z  kręgów betonowych  o  średnicy  1000mm,  wg  PN-92/B-10729,  średnica  kręgu
zwężkowego  1000/600mm,  beton  C35/45  o  współczynniku  wodoszczelności  W-10.  Łączenie  elementów  na
uszczelki. Stopnie złazowe w układzie drabinkowym, w otulinie tworzywowej. Właz żeliwny przejazdowy

Instalacje zewnętrzną kanalizacji sanitarnej prowadzoną poza budynkiem na terenie Inwestora należy wykonać z
rur kanalizacyjnych PVC-U o litej ściance kl. SN8, łączonych na kielich z uszczelką gumową .  Instalacje prowadzić
w wykopach wąskoprzestrzennych o ścianach pionowych odeskowanych i rozpartych w celu ograniczenia robót
ziemnych. 

Materiał dodatkowy niezbędny do wykonania robót: 
- piasek wg PN/B-01100
- żwir wg PN-B-06712
- woda od betonu i zapraw wg PN/B-32250
- zaprawy cementowe wg PN/B-14501
- beton zwykły wg PN/6731-08

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są zawarte w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 3.

3.2. Wymagania dotyczące sprzętu
Roboty związane z wykonaniem robót będą wykonywane ręcznie oraz przy pomocy wymienionych urządzeń i
narzędzi do prac instalacyjnych. Stosowany sprzęt będzie zgodny ze specyfikacją i wykazem sprzętu ujętym w
kosztorysie Inwestorskim lub inny, jeżeli zostanie zatwierdzony przez Inżyniera Budowy. 
Stosowany sprzęt: 
- koparka przedsiębierna,
- samochód samowyładowczy,
- samochód skrzyniowy,
- szlifierka kątowa,
- dźwig samochodowy,
- podnośnik widłowy,
- spycharka kołowa lub gąsienicowa,
- sprzęt do zagęszczania gruntu,
- beczkowóz,
- pompy do odwodnienia wykopów na czas budowy,
- przewody parciane do odprowadzania wody z wykopów,
- agregat prądotwórczy przewoźny,
- niwelator, teodolit z pomocniczymi urządzeniami,
- taśma miernicza,
- urządzenie do wykonywania połączeń wciskowych,
- komplet narzędzi do obcinania rur i fazowania bosego końca,
- podbijaki drewniane do rur,
- wciągarka ręczna,
- wciągarka mechaniczna,
- betoniarki,
- żurawie,
- wibratory,
- zamknięcia mechaniczne
- korki, lub zamknięcia pneumatyczne
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- worki gumowe, dla poszczególnych  średnic kanałów, służące do zamykania kanałów podczas napraw, badań
odbiorczych na szczelność i płukania.
Sprzęt  montażowy i  środki  transportu  muszą  być  w pełni  sprawne i  dostosowane do  technologii  i  warunków
wykonywanych robót. Sposób wykonania robót oraz sprzęt zaakceptuje Inżynier Budowy. 

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne zasady transportu podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 4.

4.2. Szczególne wymagania dotyczące transportu
Przy  transporcie  i  składowaniu  materiałów  i  urządzeń,jest  należyte  zabezpieczenie  przed  uszkodzeniami
mechanicznymi.  Wykonawca  powinien  dysponować  sprawnym technicznie  samochodem dostawczym do  0,9t.
Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych. 
Materiały przewożone powinny być zabezpieczone przed przypadkowym przesunięciem i uszkodzeniem w czasie
transportu. Wyładunek powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności uniemożliwiających
uszkodzenia.  Materiałów i  urządzeń nie wolno zrzucać ze środków transportowych, lecz należy rozładowywać
ręcznie lub stosując odpowiedni sprzęt rozładunkowy - dźwigi, ładowarki itp. 
Przy przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie drogowym. Przy ruchu
po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego 
Rury kanalizacyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.  
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby
przewożone  w  pozycji  poziomej  przed  przesuwaniem  i  przetaczaniem  pod  wpływem  sił  bezwładności
występujących w czasie ruchu pojazdów. 
Transport  kręgów  powinien  odbywać  się  samochodami  w  pozycji  wbudowania  lub  prostopadle  do  pozycji
wbudowania.  Dla  zabezpieczenia  przed  uszkodzeniem  przewożonych  elementów,  Wykonawca  dokona  ich
usztywnienia  przez  zastosowanie  przekładek,  rozporów  i  klinów  z  drewna,  gumy  lub  innych  odpowiednich
materiałów.  Podnoszenie  i  opuszczanie  kręgów  należy  wykonywać  za  pomocą  minimum  trzech  lin  zawiesia
rozmieszczonych  równomiernie  na  obwodzie  prefabrykatu.  Do  podnoszenia  elementów należy  użyć  haków o
odpowiednich wymiarach - np.: DIN 7541, OKN, BK, BKL o szerokości "gardzieli" 25-30 mm i udźwigu 1000-1500
kg na hak. Użycie nieodpowiednich haków może spowodować uszkodzenie przenoszonych elementów. Zaleca się
przewozić prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.  
Środki transportu przeznaczone do kołowego przewozu  poziomego prefabrykatów powinny być wyposażone w
urządzenia zabezpieczające przed możliwością przesunięcia się prefabrykatu oraz przed możliwością zachwiania
równowagi  środka  transportowego.   Przy  transporcie  prefabrykatów w  pozycji  poziomej  na  kołowym  środku
transportowym  prefabrykaty  powinny  być  układane  na  elastycznych  przekładkach  ułożonych  w  pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykończonych powinny być w czasie transportu i składowania układane
na  przekładkach  eliminujących  możliwość  uszkodzenia  tych  powierzchni  i  oddzielone  od  siebie  w  sposób
zabezpieczający wykończone powierzchnie  przed  uszkodzeniami.   Liczba prefabrykatów ułożonych na środku
transportowym  powinna  być  dostosowana  do  wytrzymałości  betonu  i  warunków  zabezpieczenia  ich  przed
uszkodzeniem.   Przy  transporcie  prefabrykatów  w  pozycji  pionowej  na  kołowych   środkach  transportowych
prefabrykaty  powinny  być  układane  na  elastycznych  podkładkach  ułożonych  w  pionie  pod  uchwytami
montażowymi.   Prefabrykaty  posiadające  prostą  płaską  powierzchnię  wsporczą  powinny  być  ustawione  na
podkładkach o przekroju prostokątnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny
być ustawione na podkładkach o profilu odpowiednio dostosowanym do kształtu tej powierzchni. 
Włazy  kanałowe  mogą  być  transportowane  dowolnymi   środkami  transportu  w  sposób  zabezpieczony  przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego
należy układać na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 5.

5.2. Szczególne zasady wykonania robót
Przed rozpoczęciem montażu kierownik robót powinien stwierdzić, że obiekt odpowiada warunkom zgodnym z
przepisami bezpieczeństwa pracy do prowadzenia robót instalacyjnych,elementy budowlano-konstrukcyjne mające
wpływ na montaż urządzeń odpowiadają założeniom projektowym Wszelkie zmiany sposobu, miejsca montażu
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urządzeń odbiegające od wytycznych w projekcie wykonawczym muszą być aprobowane przez Inspektora nadzoru
i głównego projektanta.

Trasę projektowanego rurociągu powinien wytyczyć uprawniony geodeta. Oś rurociągu powinna zostać oznaczona
w trwały i widoczny sposób, przez zainstalowanie łańcucha reperów roboczych. Poszczególne punkty osi trasy
powinny zostać zaznaczone przy pomocy kołków osiowych z gwoźdźmi. Kołki osiowe powinny zostać wbite przy
każdej zmianie kierunku trasy a na prostych odcinkach co 30 – 50 m. Na każdym prostym odcinku powinny zostać
umieszczone co najmniej trzy punkty. Kołki świadków powinny być wbijane na obu stronach wykopu tak, aby było
możliwe odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania wykopu. 
W terenie  zabudowanym repery  robocze  w kształcie  haków lub   śrub  powinny  być  montowane w   ścianach
budynków. Łańcuch znaków powinien zostać powiązany z państwową siecią reperów. 

Ponadto w zakres robót przygotowawczych wchodzą: 
− rozebranie nawierzchni. 
− usunięcie humusu spycharką i ułożenie w pryzmy, poza zasięgiem robót. 
−  wykonanie  przekopów  kontrolnych  celem  ustalenia  rzeczywistych  rzędnych  posadowienia  i  przebiegu
istniejącego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich użytkowników (porównać z Dokumentacją Projektową). 
− wyznaczyć w terenie miejsca składowania poszczególnych materiałów oraz drogi dowozu do strefy montażowej. 
− teren budowy ogrodzić i zabezpieczyć wg potrzeb dla ruchu pieszego i kołowego za pomocą znaków drogowych,
oświetlenia, mostków przejściowych i przejazdowych. 

Wykopy należy wykonać mechanicznie lub ewentualnie ręcznie, napotkane uzbrojenie podziemne należy starannie
zabezpieczyć przed uszkodzeniem. Wykonane głębokie wykopy wzmocnić balami drewnianymi lub wypraskami
stalowymi zakładanymi ażurowo z rozporami drewnianymi.  Wykopy należy zabezpieczyć poprzez umocowanie
taśmy lokalizacyjnej lub ustawienie zapór pomalowanych na jaskrawe kolory, a w nocy oświetlonych na początku i
końcu wykopu. Pozostawienie wykopów nie oznakowanych jest niedopuszczalne. 
Na wykonawcy spoczywa oznakowanie robót wg planu zaakceptowanego przez Miejskiego Inżyniera Ruchu oraz
zabezpieczenie wykopu zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP ( znaki informacyjne , ostrzegawcze, lampy
ostrzegawcze ). Na czas realizacji zabezpieczyć przejścia dla pieszych. 

Rury układane w gruncie powinny mieć naturalne podłoże będące nienaruszonym sypkim gruntem o naturalnej
wilgotności o wytrzymałości większej niż 0,05 MPa, zgodnie z PN-86/B-02480. Jeżeli w dnie wykopu występują
kamienie o wielkości powyżej 60 mm lub podłoże jest skalne, należy zastosować podsypkę o grubości15 cm. W
gruntach nawodnionych  (odwadnianych w trakcie robót) oraz gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących
zbite iły podłoże należy wykonać jako wzmocnione z warstwy  żwiru i piasku o grubości 20 cm łącznie z ułożonymi
sączkami odwadniającymi. W przypadku wystąpienia w poziomie posadowienia namułów należy dokonać wymiany
grunty na pełnej głębokości ich występowania na podsypkę źwirowo-piaskową. Materiał do podsypki nie powinien
zawierać cząstek  o  wymiarach  powyżej  20mm, materiał  nie  może  być  zmrożony,  nie  może  zawierać  ostrych
kamieni lub innego łamanego materiału. Podłoże pod rurociąg wyprofilować pod kątem opasania równym 90o.W
dnie wykopu wykonać zagłębienia pod kielichy.

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zostać osuszone i oczyszczone z pozostałości po instalowaniu rurociągu.
Stosowany materiał i sposób zasypywania nie powinny powodować uszkodzenia ułożonego rurociągu obiektów na
rurociągu, jak również wodoodpornej izolacji.  Grunt użyty do zasypki wykopu powinien odpowiadać wymaganiom
wg PN-B-03020. Grunt ten może być gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnątrz  .  Grunt  stosowany do
zasypki  nie  powinien  zawierać materiałów mogących uszkodzić  przewód,  gruntów zbrylonych,  gruzu i  śmieci.
Zasypkę wykopu należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-10736. Jeżeli przywieziony materiał wypełniający wykop w
gruntach nawodnionych ma większą zdolność przewodzenia wody niż  grunty lokalne, wówczas użyty  materiał
niespoisty musi być przekładany innym, żeby zabezpieczyć wypłukiwanie materiału wraz z wodą wzdłuż rurociągu. 

Wykop powinien być zabezpieczony przed napływem wód opadowych.

Przy realizacji instalacji na zewnątrz budynku należy uwzględnić istniejące warunki gruntowo-wodne. Technologia
wykonywania robót przyjęta przez wykonawcę musi uwzględniać doraźne wg potrzeb zastosowanie technologii
odwadniania wykopów poprzez pompowanie wody lub zastosowanie igłofiltrów. 
Rzędne włazów wszystkich studzienek kanalizacyjnych zlokalizowanych w obszarze objętym inwestycją należy
dopasować do nowo projektowanych rzędnych terenu ujętych w opracowaniu branży architektonicznej.    
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Na wodociagu układać drut miedziany DY min. 1,0mm2 w osłonie tworzywowej.  Drut należy wyprowadzić pod
skrzynkę uliczną do zasuw i przymocować do obudowy. Nad instalacją na zasypce 30cm należy układać taśmę
ostrzegawczą. Dla wodociągu stosować taśmę koloru niebieskiego, dla instalacji kanalizacji stosować taśmę koloru
brązowego.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości
Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt 6.

6.2.  Kontrola  jakości  materiałów  Wszystkie  materiały  do  wykonania  robót  muszą  odpowiadać  wymaganiom
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskać akceptację Inżyniera.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 7.

7.2. Szczególne zasady obmiaru
Ilość robót  obmierza się w sztukach wykonanych elementów (osprzęt  i  urządzenia),   w metrach bieżących w
odniesieniu do zainstalowanych przewodów, w roboczogodzinach czas wykonanych robót.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne zasady dotyczące ustalania podstawy
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST.00 Wymagania ogólne pkt.9.

9.2. Szczególne zasady dotyczące podstawy płatności
Podstawą  rozliczenia  finansowego  będzie  umowa  Wykonawcy  z  Zamawiającym.  Cena  wykonania  instalacji
obejmuje: praca przygotowawcze i trasowanie, zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac, przygotowanie i montaż
oraz demontaż zabezpieczeń, dostarczenie i wbudowanie materiałów instalacyjnych, utrzymanie stanowiska pracy
i sprzętu w należytym stanie, wykonanie badań i pomiarów kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Uwzględniono następujące normy: 
PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociągów ułożonych w ziemi w różnych warunkach obciążeń.
Część 1: Wymagania ogólne. 
PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. Terminologia. 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w  zakresie wykonywania i badania przy odbiorze 
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe. 
PN-86/H-74374 Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne. 
PN-82/M-01600 Armatura przemysłowa. Terminologia. 
PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania. 
PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przegotowanie końców rur i kształtek do spawania 
PN-ISO 7005-1: 2002 Kołnierze metalowe. Kołnierze stalowe 
PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
PN-B-10735:1992 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy odbiorze. Poprawki: 1. BI nr
6/93 poz. 43. 
PN-EN 295: 2000 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjnej. 
PN-EN 752-1:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogólne i definicje. 
PN-EN 752-2:1996 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne – Wymagania. 
PN-EN 752-3:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne – Planowanie. 
PN-EN 752-4:2001 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i oddziaływanie na środowisko. 
PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej. 
PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne. 
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PN-EN  124:2000  Zwieńczenie  wpustów  i  studzienek  kanalizacyjnych  do  nawierzchni  dla  ruchu  pieszego  i
kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością. 
PN-87/H-74051.00 do 02 Włazy kanałowe. 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie. 
PN-88/6731-08 Beton zwykły 
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i  kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania. 
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-EN 1295-1 Obliczenia  statyczne rurociągów ułożonych w ziemi w różnych warunkach obciążeń.  Część 1:
Wymagania ogólne. 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu. 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
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ST -05. Usunięcie kolizji z siecią kanalizacji deszczowej, przyłącze kanalizacji deszczowej wraz z
instalacją zewnętrzną  prowadzoną na terenie Inwestora

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej części specyfikacji (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
usunięciem  kolizji  planowanego  budynku  na  działce  nr  1961   z  kolektorem  kanalizacji  deszczowej  oraz
wykonaniem przyłącza kanalizacji deszczowej wraz z instalacją prowadzoną w terenie dla potrzeb odprowadzenia
wód opadowych i roztopowych z planowanej inwestycji.

W związku z kolizją nowo projektowanego budynku z istniejącą kanalizacją deszczową  wykonaną z rur o średnicy
500mm, istniejąca sieć należy przełożyć poza obrys projektowanego budynku. 
Nowo projektowany odcinek kolektora  należy  wykonać  z rur  i  kształtek  kanalizacyjnych z  PVC-U o jednolitej
strukturze ścianki, łączonych na kielichy z uszczelką gumową. Całość SN8, w klasie S.

Projekt zakłada odprowadzenie zebranych wód opadowych z połaci projektowanych dachów budynku oraz wód z
powierzchni utwardzonych dróg i parkingów do przekładanego kolektora deszczowego. 
Całość ujętych w instalację wód opadowych z obszaru drogi oraz parkingu przed odprowadzeniem do kolektora
deszczowego zostanie podczyszczona w separatorze substancji ropopochodnych.  

Odprowadzenie  wód  deszczowych  z  dachów budynku  realizowane  będzie  poprzez  system  zewnętrznych  rur
spustowych.  Bezpośrednie ujęcie wód opadowych z powierzchni parkingu i drogi będzie poprzez typowe wpusty
uliczne z osadnikiem piasku.

Wpięcie przyłącza do studni rewizyjnej na kolektorze deszczowym należy zakończyć kalpą burzową końcową. 

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest  jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

W skład niniejszej części ST wchodzą następujące roboty: 
a/ Roboty przygotowawcze:
− przygotowanie placu budowy 
− prace geodezyjne 
− dostawa materiałów i urządzeń na plac budowy 
b/ Roboty ziemne: 
− wykonanie wykopów liniowych wraz z niezbędnym umocnieniem ścian pionowych 
− wywóz zbędnej ziemi z terenu budowy  
− zasypanie wykopów 
− odtworzenie nawierzchni 
c/ Roboty montażowe:
- montaż przewodów rurowych  i studni rewizyjnych  w terenie
- montaż separatora substancji ropopchodnych z osadnikiem piasku
- montaż wpustów ulicznych deszczowych
- wykonanie przyłącza kanalizacji deszczowej

2.   MATERIAŁY
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i  składowania podano w ST.00 Wymagania  ogólne
pkt.2. 
Materiały stosowane do budowy instalacji powinny mieć: 
- oznakowanie  znakiem   CE  co  oznacza,   że  dokonano  oceny  ich  zgodności  ze zharmonizowaną normą
europejską wprowadzoną do  zbioru   Polskich   Norm,   z  europejską  aprobatą  techniczną   lub krajową
specyfikacją  techniczną  państwa   członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub
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- deklarację   zgodności   z   uznanymi   regułami   sztuki   budowlanej   wydaną   przez producenta, jeżeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie  znaczenie   dla   zdrowia   i bezpieczeństwa
określonym   przez   Komisję Europejską, lub
- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu oznakowaniu
CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny
wyrób budowlany".

2.2. Wymagania szczególne dotyczące materiałów i urządzeń do instalacji.

- rury i kształtki kanalizacyjne o jednolitej strukturze ścianki typu SN8, SDR34 ,
-  prefabrykowana  studzienka  z  kręgów betonowych  o  średnicy  1200mm,  wg  PN-92/B-10729,  średnica  kręgu
zwężkowego  1200/600mm,  beton  C35/45  o  współczynniku  wodoszczelności  W-10.  Łączenie  elementów  na
uszczelki. Stopnie złazowe w układzie drabinkowym, w otulinie tworzywowej. Właz żeliwny przejazdowy z pokrywą
o wysokości min. 14cm z wypełnieniem betonowym, właz kl. D400
-  prefabrykowana  studzienka  z  kręgów betonowych  o  średnicy  1000mm,  wg  PN-92/B-10729,  średnica  kręgu
zwężkowego  1000/600mm,  beton  C35/45  o  współczynniku  wodoszczelności  W-10.  Łączenie  elementów  na
uszczelki. Stopnie złazowe w układzie drabinkowym, w otulinie tworzywowej. Właz żeliwny przejazdowy z pokrywą
o wysokości min. 14cm z wypełnieniem betonowym, właz kl. D400
-systemowe  studzienki  kanalizacyjne,  inspekcyjne  z  rury  karbowanej  o  średnicy  425mm.  Studzienki  należy
zamawiać w komplecie z kinetą oraz włazem żeliwnym kl. D400. Właz osadzić na teleskopowym adapterze do
włazów z PE. Rura karbowana o sztywności SN>=4 KN*m2.
-  wpust  deszczowy,  żeliwny,  uliczny kl.  D400 montowany na studzience osadnikowej z  kręgów betonowych o
średnicy 500mm, wysokość osadnika 0,7m  
- separator betonowy z zintegrowanymosadnikiem piasku i by-passem o parametrach:
- przepływ nominalny 3,0 l/s
- przepływ maksymalny 30,0 l/s
- pojemność osadnika 300l
- średnica wewnętrzna  1,0m
- średnica zewnętrzna 1,3m
- wysokość całkowita 1,65m
Separator należy dozbroić w komin złazowy o średnicy min. 800 z włazem żeliwnym kl. D400. Rzędną włazu  
należy dostosować do projektowanej rzędnej wykończenia terenu.  

Instalacje  zewnętrzną  kanalizacji  deszczowej  prowadzoną  w  terenie  Inwestora  należy  wykonać  z  rur
kanalizacyjnych PVC-U o litej ściance kl. SN8, łączonych na kielich z uszczelką gumową .  Instalacje prowadzić w
wykopach wąskoprzestrzennych  o ścianach  pionowych odeskowanych i  rozpartych  w celu  ograniczenia  robót
ziemnych. 
Cześć instalacji  należy prowadzić w izolacji  z łupków styropianowych i  w otulinie betonowej – wg dyzspozycji
zawartej w części rysunkowej projektu. 

Materiał dodatkowy niezbędny do wykonania robót: 
- piasek wg PN/B-01100
- żwir wg PN-B-06712
- woda od betonu i zapraw wg PN/B-32250
- zaprawy cementowe wg PN/B-14501
- beton zwykły wg PN/6731-08

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są zawarte w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 3.

3.2. Wymagania dotyczące sprzętu
Roboty związane z wykonaniem robót będą wykonywane ręcznie oraz przy pomocy wymienionych urządzeń i
narzędzi do prac instalacyjnych. Stosowany sprzęt będzie zgodny ze specyfikacją i wykazem sprzętu ujętym w
kosztorysie Inwestorskim lub inny, jeżeli zostanie zatwierdzony przez Inżyniera Budowy. 
Stosowany sprzęt: 
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- koparka przedsiębierna,
- samochód samowyładowczy,
- samochód skrzyniowy,
- szlifierka kątowa,
- dźwig samochodowy,
- podnośnik widłowy,
- spycharka kołowa lub gąsienicowa,
- sprzęt do zagęszczania gruntu,
- beczkowóz,
- pompy do odwodnienia wykopów na czas budowy,
- przewody parciane do odprowadzania wody z wykopów,
- agregat prądotwórczy przewoźny,
- niwelator, teodolit z pomocniczymi urządzeniami,
- taśma miernicza,
- urządzenie do wykonywania połączeń wciskowych,
- komplet narzędzi do obcinania rur i fazowania bosego końca,
- podbijaki drewniane do rur,
- wciągarka ręczna,
- wciągarka mechaniczna,
- betoniarki,
- żurawie,
- wibratory,
- zamknięcia mechaniczne
- korki, lub zamknięcia pneumatyczne
- worki gumowe, dla poszczególnych  średnic kanałów, służące do zamykania kanałów podczas napraw, badań
odbiorczych na szczelność i płukania.
Sprzęt  montażowy i  środki  transportu  muszą  być  w pełni  sprawne i  dostosowane do  technologii  i  warunków
wykonywanych robót. Sposób wykonania robót oraz sprzęt zaakceptuje Inżynier Budowy. 

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne zasady transportu podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 4.

4.2. Szczególne wymagania dotyczące transportu
Przy  transporcie  i  składowaniu  materiałów  i  urządzeń,jest  należyte  zabezpieczenie  przed  uszkodzeniami
mechanicznymi.  Wykonawca  powinien  dysponować  sprawnym technicznie  samochodem dostawczym do  0,9t.
Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych. 
Materiały przewożone powinny być zabezpieczone przed przypadkowym przesunięciem i uszkodzeniem w czasie
transportu. Wyładunek powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności uniemożliwiających
uszkodzenia.  Materiałów i  urządzeń nie wolno zrzucać ze środków transportowych, lecz należy rozładowywać
ręcznie lub stosując odpowiedni sprzęt rozładunkowy - dźwigi, ładowarki itp. 
Przy przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie drogowym. Przy ruchu
po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego 
Rury kanalizacyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.  
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby
przewożone  w  pozycji  poziomej  przed  przesuwaniem  i  przetaczaniem  pod  wpływem  sił  bezwładności
występujących w czasie ruchu pojazdów. 
Transport  kręgów  powinien  odbywać  się  samochodami  w  pozycji  wbudowania  lub  prostopadle  do  pozycji
wbudowania.  Dla  zabezpieczenia  przed  uszkodzeniem  przewożonych  elementów,  Wykonawca  dokona  ich
usztywnienia  przez  zastosowanie  przekładek,  rozporów  i  klinów  z  drewna,  gumy  lub  innych  odpowiednich
materiałów.  Podnoszenie  i  opuszczanie  kręgów  należy  wykonywać  za  pomocą  minimum  trzech  lin  zawiesia
rozmieszczonych  równomiernie  na  obwodzie  prefabrykatu.  Do  podnoszenia  elementów należy  użyć  haków o
odpowiednich wymiarach - np.: DIN 7541, OKN, BK, BKL o szerokości "gardzieli" 25-30 mm i udźwigu 1000-1500
kg na hak. Użycie nieodpowiednich haków może spowodować uszkodzenie przenoszonych elementów. Zaleca się
przewozić prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.  
Środki transportu przeznaczone do kołowego przewozu  poziomego prefabrykatów powinny być wyposażone w
urządzenia zabezpieczające przed możliwością przesunięcia się prefabrykatu oraz przed możliwością zachwiania
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równowagi  środka  transportowego.   Przy  transporcie  prefabrykatów w  pozycji  poziomej  na  kołowym  środku
transportowym  prefabrykaty  powinny  być  układane  na  elastycznych  przekładkach  ułożonych  w  pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykończonych powinny być w czasie transportu i składowania układane
na  przekładkach  eliminujących  możliwość  uszkodzenia  tych  powierzchni  i  oddzielone  od  siebie  w  sposób
zabezpieczający wykończone powierzchnie  przed  uszkodzeniami.   Liczba prefabrykatów ułożonych na środku
transportowym  powinna  być  dostosowana  do  wytrzymałości  betonu  i  warunków  zabezpieczenia  ich  przed
uszkodzeniem.   Przy  transporcie  prefabrykatów  w  pozycji  pionowej  na  kołowych   środkach  transportowych
prefabrykaty  powinny  być  układane  na  elastycznych  podkładkach  ułożonych  w  pionie  pod  uchwytami
montażowymi.   Prefabrykaty  posiadające  prostą  płaską  powierzchnię  wsporczą  powinny  być  ustawione  na
podkładkach o przekroju prostokątnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny
być ustawione na podkładkach o profilu odpowiednio dostosowanym do kształtu tej powierzchni. 
Włazy  kanałowe  mogą  być  transportowane  dowolnymi   środkami  transportu  w  sposób  zabezpieczony  przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego
należy układać na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 5.

5.2. Szczególne zasady wykonania robót
Przed rozpoczęciem montażu kierownik robót powinien stwierdzić, że obiekt odpowiada warunkom zgodnym z
przepisami bezpieczeństwa pracy do prowadzenia robót instalacyjnych,elementy budowlano-konstrukcyjne mające
wpływ na montaż urządzeń odpowiadają założeniom projektowym Wszelkie zmiany sposobu, miejsca montażu
urządzeń odbiegające od wytycznych w projekcie wykonawczym muszą być aprobowane przez Inspektora nadzoru
i głównego projektanta.

Trasę projektowanego rurociągu powinien wytyczyć uprawniony geodeta. Oś rurociągu powinna zostać oznaczona
w trwały i widoczny sposób, przez zainstalowanie łańcucha reperów roboczych. Poszczególne punkty osi trasy
powinny zostać zaznaczone przy pomocy kołków osiowych z gwoźdźmi. Kołki osiowe powinny zostać wbite przy
każdej zmianie kierunku trasy a na prostych odcinkach co 30 – 50 m. Na każdym prostym odcinku powinny zostać
umieszczone co najmniej trzy punkty. Kołki świadków powinny być wbijane na obu stronach wykopu tak, aby było
możliwe odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania wykopu. 
W terenie  zabudowanym repery  robocze  w kształcie  haków lub   śrub  powinny  być  montowane w   ścianach
budynków. Łańcuch znaków powinien zostać powiązany z państwową siecią reperów. 

Ponadto w zakres robót przygotowawczych wchodzą: 
− rozebranie nawierzchni. 
− usunięcie humusu spycharką i ułożenie w pryzmy, poza zasięgiem robót. 
−  wykonanie  przekopów  kontrolnych  celem  ustalenia  rzeczywistych  rzędnych  posadowienia  i  przebiegu
istniejącego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich użytkowników (porównać z Dokumentacją Projektową). 
− wyznaczyć w terenie miejsca składowania poszczególnych materiałów oraz drogi dowozu do strefy montażowej. 
− teren budowy ogrodzić i zabezpieczyć wg potrzeb dla ruchu pieszego i kołowego za pomocą znaków drogowych,
oświetlenia, mostków przejściowych i przejazdowych. 

Wykopy należy wykonać mechanicznie lub ewentualnie ręcznie, napotkane uzbrojenie podziemne należy starannie
zabezpieczyć przed uszkodzeniem. Wykonane głębokie wykopy wzmocnić balami drewnianymi lub wypraskami
stalowymi zakładanymi ażurowo z rozporami drewnianymi.  Wykopy należy zabezpieczyć poprzez umocowanie
taśmy lokalizacyjnej lub ustawienie zapór pomalowanych na jaskrawe kolory, a w nocy oświetlonych na początku i
końcu wykopu. Pozostawienie wykopów nie oznakowanych jest niedopuszczalne. 
Na wykonawcy spoczywa oznakowanie robót wg planu zaakceptowanego przez Miejskiego Inżyniera Ruchu oraz
zabezpieczenie wykopu zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP ( znaki informacyjne , ostrzegawcze, lampy
ostrzegawcze ). Na czas realizacji zabezpieczyć przejścia dla pieszych. 

Rury układane w gruncie powinny mieć naturalne podłoże będące nienaruszonym sypkim gruntem o naturalnej
wilgotności o wytrzymałości większej niż 0,05 MPa, zgodnie z PN-86/B-02480. Jeżeli w dnie wykopu występują
kamienie o wielkości powyżej 60 mm lub podłoże jest skalne, należy zastosować podsypkę o grubości15 cm. W
gruntach nawodnionych  (odwadnianych w trakcie robót) oraz gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących
zbite iły podłoże należy wykonać jako wzmocnione z warstwy  żwiru i piasku o grubości 20 cm łącznie z ułożonymi
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sączkami odwadniającymi. W przypadku wystąpienia w poziomie posadowienia namułów należy dokonać wymiany
grunty na pełnej głębokości ich występowania na podsypkę źwirowo-piaskową. Materiał do podsypki nie powinien
zawierać cząstek  o  wymiarach  powyżej  20mm, materiał  nie  może  być  zmrożony,  nie  może  zawierać  ostrych
kamieni lub innego łamanego materiału. Podłoże pod rurociąg wyprofilować pod kątem opasania równym 90o.W
dnie wykopu wykonać zagłębienia pod kielichy.

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zostać osuszone i oczyszczone z pozostałości po instalowaniu rurociągu.
Stosowany materiał i sposób zasypywania nie powinny powodować uszkodzenia ułożonego rurociągu obiektów na
rurociągu, jak również wodoodpornej izolacji.  Grunt użyty do zasypki wykopu powinien odpowiadać wymaganiom
wg PN-B-03020. Grunt ten może być gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnątrz  .  Grunt  stosowany do
zasypki  nie  powinien  zawierać materiałów mogących uszkodzić  przewód,  gruntów zbrylonych,  gruzu i  śmieci.
Zasypkę wykopu należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-10736. Jeżeli przywieziony materiał wypełniający wykop w
gruntach nawodnionych ma większą zdolność przewodzenia wody niż  grunty lokalne, wówczas użyty  materiał
niespoisty musi być przekładany innym, żeby zabezpieczyć wypłukiwanie materiału wraz z wodą wzdłuż rurociągu. 

Wykop powinien być zabezpieczony przed napływem wód opadowych.

Przy realizacji instalacji na zewnątrz budynku należy uwzględnić istniejące warunki gruntowo-wodne. Technologia
wykonywania robót przyjęta przez wykonawcę musi uwzględniać doraźne wg potrzeb zastosowanie technologii
odwadniania wykopów poprzez pompowanie wody lub zastosowanie igłofiltrów. 
Rzędne włazów wszystkich studzienek kanalizacyjnych zlokalizowanych w obszarze objętym inwestycją należy
dopasować do nowo projektowanych rzędnych terenu ujętych w opracowaniu branży architektonicznej.    
Nad instalacją na zasypce 30cm należy układać taśmę ostrzegawczą - stosować taśmę koloru brązowego.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości
Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt 6.

6.2.  Kontrola  jakości  materiałów  Wszystkie  materiały  do  wykonania  robót  muszą  odpowiadać  wymaganiom
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskać akceptację Inżyniera.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 7.

7.2. Szczególne zasady obmiaru
Ilość robót  obmierza się w sztukach wykonanych elementów (osprzęt  i  urządzenia),   w metrach bieżących w
odniesieniu do zainstalowanych przewodów, w roboczogodzinach czas wykonanych robót.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne zasady dotyczące ustalania podstawy
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST.00 Wymagania ogólne pkt.9.

9.2. Szczególne zasady dotyczące podstawy płatności
Podstawą  rozliczenia  finansowego  będzie  umowa  Wykonawcy  z  Zamawiającym.  Cena  wykonania  instalacji
obejmuje: praca przygotowawcze i trasowanie, zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac, przygotowanie i montaż
oraz demontaż zabezpieczeń, dostarczenie i wbudowanie materiałów instalacyjnych, utrzymanie stanowiska pracy
i sprzętu w należytym stanie, wykonanie badań i pomiarów kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Uwzględniono następujące normy: 
PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociągów ułożonych w ziemi w różnych warunkach obciążeń.
Część 1: Wymagania ogólne. 
PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze 
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PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w  zakresie wykonywania i badania przy odbiorze 
PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
PN-B-10735:1992 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy odbiorze. Poprawki: 1. BI nr
6/93 poz. 43. 
PN-EN 295: 2000 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjnej. 
PN-EN 752-1:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogólne i definicje. 
PN-EN 752-2:1996 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne – Wymagania. 
PN-EN 752-3:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne – Planowanie. 
PN-EN 752-4:2001 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i oddziaływanie na środowisko. 
PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej. 
PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne. 
PN-EN  124:2000  Zwieńczenie  wpustów  i  studzienek  kanalizacyjnych  do  nawierzchni  dla  ruchu  pieszego  i
kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością. 
PN-87/H-74051.00 do 02 Włazy kanałowe. 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie. 
PN-88/6731-08 Beton zwykły 
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i  kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania. 
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-EN 1295-1 Obliczenia  statyczne rurociągów ułożonych w ziemi w różnych warunkach obciążeń.  Część 1:
Wymagania ogólne. 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu. 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
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ST -06. Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Obrońców Mogilna 

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej części specyfikacji (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
rozbudową sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Obrońców Mogilna projektowanej dla potrzeb budowy dwóch budynków
mieszkalnych wielorodzinnych na działce nr 1961 

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest  jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

W skład niniejszej części ST wchodzą następujące roboty: 
a/ Roboty przygotowawcze:
− przygotowanie placu budowy 
− prace geodezyjne 
− dostawa materiałów i urządzeń na plac budowy 
b/ Roboty ziemne: 
− wykonanie wykopów liniowych wraz z niezbędnym umocnieniem ścian pionowych 
− wywóz zbędnej ziemi z terenu budowy  
− zasypanie wykopów 
− odtworzenie nawierzchni 
c/ Roboty montażowe:
- montaż przewodów rurowych
- montaż studni rewizyjnych  

2.   MATERIAŁY
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i  składowania podano w ST.00 Wymagania  ogólne
pkt.2. 
Materiały stosowane do budowy instalacji powinny mieć: 
- oznakowanie  znakiem   CE  co  oznacza,   że  dokonano  oceny  ich  zgodności  ze zharmonizowaną normą
europejską wprowadzoną do  zbioru   Polskich   Norm,   z  europejską  aprobatą  techniczną   lub krajową
specyfikacją  techniczną  państwa   członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub
- deklarację   zgodności   z   uznanymi   regułami   sztuki   budowlanej   wydaną   przez producenta, jeżeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie  znaczenie   dla   zdrowia   i bezpieczeństwa
określonym   przez   Komisję Europejską, lub
- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu oznakowaniu
CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny
wyrób budowlany".

2.2. Wymagania szczególne dotyczące materiałów i urządzeń do instalacji.

- rury i kształtki kanalizacyjne o jednolitej strukturze ścianki typu SN8, SDR34 ,
-  prefabrykowana  studzienka  z  kręgów betonowych  o  średnicy  1000mm,  wg  PN-92/B-10729,  średnica  kręgu
zwężkowego  1000/600mm,  beton  C35/45  o  współczynniku  wodoszczelności  W-10.  Łączenie  elementów  na
uszczelki. Stopnie złazowe w układzie drabinkowym, w otulinie tworzywowej. Właz żeliwny przejazdowy z pokrywą
o wysokości min. 14cm z wypełnieniem betonowym, właz kl. D400

Instalacje należy wykonać z rur kanalizacyjnych PVC-U o litej ściance kl. SN8, łączonych na kielich z uszczelką
gumową  . Instalacje  prowadzić  w  wykopach  wąskoprzestrzennych  o  ścianach  pionowych  odeskowanych  i
rozpartych w celu ograniczenia robót ziemnych. 
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Materiał dodatkowy niezbędny do wykonania robót: 
- piasek wg PN/B-01100
- żwir wg PN-B-06712
- woda od betonu i zapraw wg PN/B-32250
- zaprawy cementowe wg PN/B-14501
- beton zwykły wg PN/6731-08

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są zawarte w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 3.

3.2. Wymagania dotyczące sprzętu
Roboty związane z wykonaniem robót będą wykonywane ręcznie oraz przy pomocy wymienionych urządzeń i
narzędzi do prac instalacyjnych. Stosowany sprzęt będzie zgodny ze specyfikacją i wykazem sprzętu ujętym w
kosztorysie Inwestorskim lub inny, jeżeli zostanie zatwierdzony przez Inżyniera Budowy. 
Stosowany sprzęt: 
- koparka przedsiębierna,
- samochód samowyładowczy,
- samochód skrzyniowy,
- szlifierka kątowa,
- dźwig samochodowy,
- podnośnik widłowy,
- spycharka kołowa lub gąsienicowa,
- sprzęt do zagęszczania gruntu,
- beczkowóz,
- pompy do odwodnienia wykopów na czas budowy,
- przewody parciane do odprowadzania wody z wykopów,
- agregat prądotwórczy przewoźny,
- niwelator, teodolit z pomocniczymi urządzeniami,
- taśma miernicza,
- urządzenie do wykonywania połączeń wciskowych,
- komplet narzędzi do obcinania rur i fazowania bosego końca,
- podbijaki drewniane do rur,
- wciągarka ręczna,
- wciągarka mechaniczna,
- betoniarki,
- żurawie,
- wibratory,
- zamknięcia mechaniczne
- korki, lub zamknięcia pneumatyczne
- worki gumowe, dla poszczególnych  średnic kanałów, służące do zamykania kanałów podczas napraw, badań
odbiorczych na szczelność i płukania.
Sprzęt  montażowy i  środki  transportu  muszą  być  w pełni  sprawne i  dostosowane do  technologii  i  warunków
wykonywanych robót. Sposób wykonania robót oraz sprzęt zaakceptuje Inżynier Budowy. 

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne zasady transportu podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 4.

4.2. Szczególne wymagania dotyczące transportu
Przy  transporcie  i  składowaniu  materiałów  i  urządzeń,jest  należyte  zabezpieczenie  przed  uszkodzeniami
mechanicznymi.  Wykonawca  powinien  dysponować  sprawnym technicznie  samochodem dostawczym do  0,9t.
Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych. 
Materiały przewożone powinny być zabezpieczone przed przypadkowym przesunięciem i uszkodzeniem w czasie
transportu. Wyładunek powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności uniemożliwiających
uszkodzenia.  Materiałów i  urządzeń nie wolno zrzucać ze środków transportowych, lecz należy rozładowywać
ręcznie lub stosując odpowiedni sprzęt rozładunkowy - dźwigi, ładowarki itp. 
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Przy przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie drogowym. Przy ruchu
po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego 
Rury kanalizacyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.  
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby
przewożone  w  pozycji  poziomej  przed  przesuwaniem  i  przetaczaniem  pod  wpływem  sił  bezwładności
występujących w czasie ruchu pojazdów. 
Transport  kręgów  powinien  odbywać  się  samochodami  w  pozycji  wbudowania  lub  prostopadle  do  pozycji
wbudowania.  Dla  zabezpieczenia  przed  uszkodzeniem  przewożonych  elementów,  Wykonawca  dokona  ich
usztywnienia  przez  zastosowanie  przekładek,  rozporów  i  klinów  z  drewna,  gumy  lub  innych  odpowiednich
materiałów.  Podnoszenie  i  opuszczanie  kręgów  należy  wykonywać  za  pomocą  minimum  trzech  lin  zawiesia
rozmieszczonych  równomiernie  na  obwodzie  prefabrykatu.  Do  podnoszenia  elementów należy  użyć  haków o
odpowiednich wymiarach - np.: DIN 7541, OKN, BK, BKL o szerokości "gardzieli" 25-30 mm i udźwigu 1000-1500
kg na hak. Użycie nieodpowiednich haków może spowodować uszkodzenie przenoszonych elementów. Zaleca się
przewozić prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.  
Środki transportu przeznaczone do kołowego przewozu  poziomego prefabrykatów powinny być wyposażone w
urządzenia zabezpieczające przed możliwością przesunięcia się prefabrykatu oraz przed możliwością zachwiania
równowagi  środka  transportowego.   Przy  transporcie  prefabrykatów w  pozycji  poziomej  na  kołowym  środku
transportowym  prefabrykaty  powinny  być  układane  na  elastycznych  przekładkach  ułożonych  w  pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykończonych powinny być w czasie transportu i składowania układane
na  przekładkach  eliminujących  możliwość  uszkodzenia  tych  powierzchni  i  oddzielone  od  siebie  w  sposób
zabezpieczający wykończone powierzchnie  przed  uszkodzeniami.   Liczba prefabrykatów ułożonych na środku
transportowym  powinna  być  dostosowana  do  wytrzymałości  betonu  i  warunków  zabezpieczenia  ich  przed
uszkodzeniem.   Przy  transporcie  prefabrykatów  w  pozycji  pionowej  na  kołowych   środkach  transportowych
prefabrykaty  powinny  być  układane  na  elastycznych  podkładkach  ułożonych  w  pionie  pod  uchwytami
montażowymi.   Prefabrykaty  posiadające  prostą  płaską  powierzchnię  wsporczą  powinny  być  ustawione  na
podkładkach o przekroju prostokątnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny
być ustawione na podkładkach o profilu odpowiednio dostosowanym do kształtu tej powierzchni. 
Włazy  kanałowe  mogą  być  transportowane  dowolnymi   środkami  transportu  w  sposób  zabezpieczony  przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego
należy układać na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 5.

5.2. Szczególne zasady wykonania robót
Przed rozpoczęciem montażu kierownik robót powinien stwierdzić, że obiekt odpowiada warunkom zgodnym z
przepisami bezpieczeństwa pracy do prowadzenia robót instalacyjnych,elementy budowlano-konstrukcyjne mające
wpływ na montaż urządzeń odpowiadają założeniom projektowym Wszelkie zmiany sposobu, miejsca montażu
urządzeń odbiegające od wytycznych w projekcie wykonawczym muszą być aprobowane przez Inspektora nadzoru
i głównego projektanta.

Trasę projektowanego rurociągu powinien wytyczyć uprawniony geodeta. Oś rurociągu powinna zostać oznaczona
w trwały i widoczny sposób, przez zainstalowanie łańcucha reperów roboczych. Poszczególne punkty osi trasy
powinny zostać zaznaczone przy pomocy kołków osiowych z gwoźdźmi. Kołki osiowe powinny zostać wbite przy
każdej zmianie kierunku trasy a na prostych odcinkach co 30 – 50 m. Na każdym prostym odcinku powinny zostać
umieszczone co najmniej trzy punkty. Kołki świadków powinny być wbijane na obu stronach wykopu tak, aby było
możliwe odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania wykopu. 
W terenie  zabudowanym repery  robocze  w kształcie  haków lub   śrub  powinny  być  montowane w   ścianach
budynków. Łańcuch znaków powinien zostać powiązany z państwową siecią reperów. 

Ponadto w zakres robót przygotowawczych wchodzą: 
− rozebranie nawierzchni. 
− usunięcie humusu spycharką i ułożenie w pryzmy, poza zasięgiem robót. 
−  wykonanie  przekopów  kontrolnych  celem  ustalenia  rzeczywistych  rzędnych  posadowienia  i  przebiegu
istniejącego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich użytkowników (porównać z Dokumentacją Projektową). 
− wyznaczyć w terenie miejsca składowania poszczególnych materiałów oraz drogi dowozu do strefy montażowej. 
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− teren budowy ogrodzić i zabezpieczyć wg potrzeb dla ruchu pieszego i kołowego za pomocą znaków drogowych,
oświetlenia, mostków przejściowych i przejazdowych. 

Wykopy należy wykonać mechanicznie lub ewentualnie ręcznie, napotkane uzbrojenie podziemne należy starannie
zabezpieczyć przed uszkodzeniem. Wykonane głębokie wykopy wzmocnić balami drewnianymi lub wypraskami
stalowymi zakładanymi ażurowo z rozporami drewnianymi.  Wykopy należy zabezpieczyć poprzez umocowanie
taśmy lokalizacyjnej lub ustawienie zapór pomalowanych na jaskrawe kolory, a w nocy oświetlonych na początku i
końcu wykopu. Pozostawienie wykopów nie oznakowanych jest niedopuszczalne. 
Na wykonawcy spoczywa oznakowanie robót wg planu zaakceptowanego przez Miejskiego Inżyniera Ruchu oraz
zabezpieczenie wykopu zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP ( znaki informacyjne , ostrzegawcze, lampy
ostrzegawcze ). Na czas realizacji zabezpieczyć przejścia dla pieszych. 

Rury układane w gruncie powinny mieć naturalne podłoże będące nienaruszonym sypkim gruntem o naturalnej
wilgotności o wytrzymałości większej niż 0,05 MPa, zgodnie z PN-86/B-02480. Jeżeli w dnie wykopu występują
kamienie o wielkości powyżej 60 mm lub podłoże jest skalne, należy zastosować podsypkę o grubości15 cm. W
gruntach nawodnionych  (odwadnianych w trakcie robót) oraz gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących
zbite iły podłoże należy wykonać jako wzmocnione z warstwy  żwiru i piasku o grubości 20 cm łącznie z ułożonymi
sączkami odwadniającymi. W przypadku wystąpienia w poziomie posadowienia namułów należy dokonać wymiany
grunty na pełnej głębokości ich występowania na podsypkę źwirowo-piaskową. Materiał do podsypki nie powinien
zawierać cząstek  o  wymiarach  powyżej  20mm, materiał  nie  może  być  zmrożony,  nie  może  zawierać  ostrych
kamieni lub innego łamanego materiału. Podłoże pod rurociąg wyprofilować pod kątem opasania równym 90o.W
dnie wykopu wykonać zagłębienia pod kielichy.

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zostać osuszone i oczyszczone z pozostałości po instalowaniu rurociągu.
Stosowany materiał i sposób zasypywania nie powinny powodować uszkodzenia ułożonego rurociągu obiektów na
rurociągu, jak również wodoodpornej izolacji.  Grunt użyty do zasypki wykopu powinien odpowiadać wymaganiom
wg PN-B-03020. Grunt ten może być gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnątrz  .  Grunt  stosowany do
zasypki  nie  powinien  zawierać materiałów mogących uszkodzić  przewód,  gruntów zbrylonych,  gruzu i  śmieci.
Zasypkę wykopu należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-10736. Jeżeli przywieziony materiał wypełniający wykop w
gruntach nawodnionych ma większą zdolność przewodzenia wody niż  grunty lokalne, wówczas użyty  materiał
niespoisty musi być przekładany innym, żeby zabezpieczyć wypłukiwanie materiału wraz z wodą wzdłuż rurociągu. 

Wykop powinien być zabezpieczony przed napływem wód opadowych.

Przy realizacji instalacji na zewnątrz budynku należy uwzględnić istniejące warunki gruntowo-wodne. Technologia
wykonywania robót przyjęta przez wykonawcę musi uwzględniać doraźne wg potrzeb zastosowanie technologii
odwadniania wykopów poprzez pompowanie wody lub zastosowanie igłofiltrów. 
Instalacje układać na podsypce z piasku grubego lub średniego dobrze uziarnionego o gr. min. 15cm. Po ułożeniu
rur w wykopie i wykonaniu prób szczelności, należy wykonać obsypkę do wysokości  min. 30 cm ponad wierzch
rury, z piasku i zagęścić ją do wskaźnika zagęszczenia:

a/  pod  jezdnią,  parkingiem,  chodnikiem  –  piaskiem  jw.  z  zagęszczeniem  zasypki  warstwami  do  wskaźnika
zagęszczenia Is=0,99
b/ w pasie zieleni gruntem rodzimym i zasypką ostatniej warstwy ok. 20cm zagęścić do wskaźnika zagęszczenia
Is>0,92.

Rzędne włazów wszystkich studzienek kanalizacyjnych zlokalizowanych w obszarze objętym inwestycją należy
dopasować do nowo projektowanych rzędnych terenu ujętych w opracowaniu branży architektonicznej.    
Nad instalacją na zasypce 30cm należy układać taśmę ostrzegawczą - stosować taśmę koloru brązowego.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości
Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt 6.

6.2.  Kontrola  jakości  materiałów  Wszystkie  materiały  do  wykonania  robót  muszą  odpowiadać  wymaganiom
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskać akceptację Inżyniera.
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7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 7.

7.2. Szczególne zasady obmiaru
Ilość robót  obmierza się w sztukach wykonanych elementów (osprzęt  i  urządzenia),   w metrach bieżących w
odniesieniu do zainstalowanych przewodów, w roboczogodzinach czas wykonanych robót.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.00 Wymagania ogólne - pkt. 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne zasady dotyczące ustalania podstawy
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST.00 Wymagania ogólne pkt.9.

9.2. Szczególne zasady dotyczące podstawy płatności
Podstawą  rozliczenia  finansowego  będzie  umowa  Wykonawcy  z  Zamawiającym.  Cena  wykonania  instalacji
obejmuje: praca przygotowawcze i trasowanie, zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac, przygotowanie i montaż
oraz demontaż zabezpieczeń, dostarczenie i wbudowanie materiałów instalacyjnych, utrzymanie stanowiska pracy
i sprzętu w należytym stanie, wykonanie badań i pomiarów kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Uwzględniono następujące normy: 
PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociągów ułożonych w ziemi w różnych warunkach obciążeń.
Część 1: Wymagania ogólne. 
PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w  zakresie wykonywania i badania przy odbiorze 
PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
PN-B-10735:1992 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy odbiorze. Poprawki: 1. BI nr
6/93 poz. 43. 
PN-EN 752-1:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogólne i definicje. 
PN-EN 752-2:1996 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne – Wymagania. 
PN-EN 752-3:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne – Planowanie. 
PN-EN 752-4:2001 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i oddziaływanie na środowisko. 
PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej. 
PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne. 
PN-EN  124:2000  Zwieńczenie  wpustów  i  studzienek  kanalizacyjnych  do  nawierzchni  dla  ruchu  pieszego  i
kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością. 
PN-87/H-74051.00 do 02 Włazy kanałowe. 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie. 
PN-88/6731-08 Beton zwykły 
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i  kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania. 
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-EN 1295-1 Obliczenia  statyczne rurociągów ułożonych w ziemi w różnych warunkach obciążeń.  Część 1:
Wymagania ogólne. 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu. 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
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