SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA

SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA ........ooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeee 2
OPIS OGOLNY . sesesseseeseeeeeeseseeeeeeeeee 3
OPIS TECHNICZNY ...ttt 4
ZESTAWIENIE RYSUNKOW ....oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeseesseeeeseseeeseeeeesseessesseseesseeeeee 9
PRZYKLADOWE OBLICZENIA. ...ttt 12



II. OPIS OGOLNY

1. Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora.

¢ Uzgodnienia z Inwestorem.

e Podkiad geodezyjny.

e Obowigzujace przepisy i normy.

2. Cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja przetargowa stanowigca podstawe techniczng do
wykonania i kosztorysowania inwestycji obejmujacej zainstalowanie i wykorzystanie wolnostojacych
kolektoréw stonecznych o$wietlenia ul. Chabrowej w Wasoszu, dz. nr 54/34, 54/36, 54/37, 54/38,
obreb 0001 Wasosz.
Zakres opracowania:

e montaz wolnostojacych kolektoréw stonecznych.



lll. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora.
e Uzgodnienia z Inwestorem.
o Art. 29, ust. 4, pkt. 3, lit. c. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane.

2. Zakres prac

W zakresie niniejszego opracowania projektuje sie zainstalowanie i wykorzystanie wolnostojacych
kolektorow stonecznych dla oswietlenia ul. Chabrowej w Wasoszu zlokalizowanego zgodnie z
wytyczeniem na planie sytuacyjnym.

3. Opis techniczny

Wymagany czas Swiecenia lamp — od zmierzchu do $witu niezaleznie od pory roku przy zatozeniu
montazu lampy w miejscu otwartym i nastonecznionym przez caty dzieh i bez zacienienia przez
drzewa i budynki. Napiecie systemowe lampy o$wietleniowej: 12 VDC. Wykonawca musi posiada¢
aktualny certyfikat Systemu Zarzadzania Jako$cig zgodny z PN EN ISO 9001 w zakresie: produkcji,
montazu i serwisu urzadzen elektrycznych zasilanych i produkujacych energie odnawialng wydany
przez niezalezng, notyfikowang jednostke certyfikujaca.

Przedmiotowe lampy solarne z oprawami LED muszg zapewni¢ o$wietlenie normowe drogi
osiedlowej o szerokosci 8m dla klasy P2. (Es = min. 10IX, Emin = min. 2Ix). Oferent
zobowiazany jest do przedstawienia wymaganych obliczen oswietlenia.

Do oferty nalezy zataczy¢ kopie posiadanego, waznego certyfikatu Systemu Zarzadzania Jakoscig
zgodnego z PN EN ISO 9001 w zakresie podanym powyze;.

Stup:

¢ stalowy, grubo$cienny, obustronnie cynkowany, stal S235,

e konstrukcja trzonu stupa oparta na o$miokacie foremnym o zmiennym przekroju
(ostrostup zbiezny), zakonczony teleskopowo.

e wysoko$¢ trzonu stupa: min. 6.5m,

e bez rewizji — wneki zamykanej pokrywg czy drzwiczkami,

e przeliczony (ze wzgledu na: wage systemu, powierzchnie paneli fotowoltaicznych,
powierzchnie boczng oprawy oswietleniowej, powierzchnie szafki sterowniczej ) do montazu
proponowanego systemu solarnego w | strefie wiatrowej zgodnie z normg PN EN 1991-1-4 (
Vref = 22m/s ) dla wysoko$ci H do 300 m n.p.m. Il kategoria terenu)

e dokument potwierdzajgcy spetnianie przez konstrukcje stupa wymagania norm:
EN 1993-3-1:2008, EN 1993-3-2:2008 lub ich pdzniejszych rozszerzen (nowelizacji) jesli
takie byty



dokument potwierdzajacy spetnianie przez konstrukcje stupa wymagania normy:
EN 40-5:2002 lub ich pozniejszych rozszerzen (nowelizacii) jesli takie byty,

dokument potwierdzajacy zgodno$¢ z obowigzujgcymi normami i aktami normatywnymi
wydany zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z
dnia 9 marca 2011r,

certyfikat wydany przez notyfikowang zewnetrzng jednostke certyfikujacg potwierdzajacy
zgodnos¢ z normg EN 1090 lub ich pdzniejszych rozszerzen (nowelizacji) jesli takie byty.

Wysiegnik do montazu oprawy o$wietleniowej:

stalowy, obustronnie cynkowany o dtugos$ci min. 1m z ptynng regulacjg kata nachylenia w
pionie w zakresie 5° - 25° po zamontowaniu na stupie.

mozliwo$¢ swobodnego obrotu wokot pionowej osi stupa - masztu po zamontowaniu opraw
o$wietleniowych na wysiegniku i stupie w zakresie: 0-360 stopni.

Fundament pod stup lampy oswietleniowej:

prefabrykowany przeliczony ( ze wzgledu na: wage systemu, powierzchnig paneli
fotowoltaicznych, powierzchnie szafki sterowniczej, powierzchnie boczng oprawy
o$wietleniowej ) pod montaz systemu lampy solamej w | strefie wiatrowej na stupie
stalowym o wysoko$ci min. 6.5m

wymiary minimalne fundamentu: ok. 430mm x 430mm x 1600 mm

dokument potwierdzajacy zgodno$¢ z PN-EN 14991:2010 ( beton C30/37, klasa ekspozycji
XF2),

dokument potwierdzajacy zgodno$¢ z obowigzujacymi normami i aktami normatywnymi
wydany zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z
dnia 9 marca 2011r,

certyfikat na zgodno$¢ z normg PN-EN 14991:2010 Iub ich pdzniejszych rozszerzen
(nowelizacji) jesli takie byty wydany przez notyfikowang zewnetrzng jednostke certyfikujaca.

Akumulator — 2szt. (parametry dla jednego akumulatora) :

akumulator bezobstugowy gtebokiego roztadowania - zelowy o projektowanej zywotnosci
12 lat

pojemno$¢: min. 130 Ah ( C20 — 20 godzinny tryb roztadowania )

wymiary: min. 410mm x 176mm x 227mm

waga: maks. 38 kg

min. 1800 cykli przy 30% gtebokosci cyklicznego dobowego roztadowania

akumulatory muszg posiada¢ oryginalne naklejki lub nadruki z danymi znamionowymi
pozwalajace na ich identyfikacje.

deklaracja na zgodno$¢ z obowigzujacymi normami i aktami normatywnymi w zakresie:
wymagan ogoéinych, badan, charakterystyk oraz warunkéw bezpieczenstwa,

cykliczne, dobowe roztadowanie akumulatora zelowego przy swieceniu lampy przez 15
godzin (bez fadowania w tym czasie) nie moze by¢ wigksze niz warto$¢ 15% pojemnosci



nie dopuszcza sie montazu akumulatorow i regulatora: w ziemi , wewnatrz trzonu stupa oraz
na potkach ( w skrzynkach ) ponizej gornej krawedzi stupa.

Szatka sterownicza i konstrukcia no$na paneli fotowoltaicznych:

Szatka (skrzynia) sterownicza:

stalowa wykonana w technologii nierdzewnej z blachy gteboko profilowane;j,

Scianki boczne i podstawa perforowane zapewniajgce wentylacje przestrzeni wewnetrznej w
ktorej jest zamontowany akumulator i uktady elektroniczne wchodzace w sktad lampy
solarnej,

wyposazona w pokrywe ( drzwiczki ) zamykane z zabezpieczeniem przed ingerencjg 0s6b
trzecich,

posiada blokade akumulatoréw przed swobodnym przemieszczaniem sie,

montaz skrzyni jest realizowany poprzez umieszczenie jej na szczycie centralnie i
symetrycznie wzgledem osi pionowej stupa (masztu) oraz bezpo$rednio pod panelem
fotowoltaicznym,

szafka sterownicza stanowi réwnoczesnie konstrukcje nosng i ptaszczyzng montazowq
wspornikow wykonanych w technologii nierdzewnej, ktére stuzg do zamocowania panelu
fotowoltaicznego.

umozliwia ptyng zmiane ustawienia panelu fotowoltaicznego ( obrét ) wzgledem stoinca w osi
pionowej stupa (masztu) w zakresie 0-360 stopni.

Moduty fotowoltaiczne — 1szt.:

typ cel: polikrystaliczne

moc maksymalna [Pmax]: min. 280 Wp,

napiecie w punkcie mocy maksymailnej [Vmp]: min. 32,04 V,

natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej [Imp]: min. 8,74 A,

napiecie bez obcigzenia (jatowe) [Voc]: min. 38,99 V,

prad zwarciowy [Isc]: min. 9,19 A,

tolerancja mocy modutu: dodatnia — min. +5%,

wymiary minimalne: 1640 x 992 x 40mm,

front modutu: szkto hartowane o niskiej zawarto$ci zelaza z powtokg antyrefleksyjng o
grubosci min. 3.2mm,

tyt modutu - wielowarstwowa folia zabezpieczajaca,

wytrzymato$¢ mechaniczna: min. 5400 Pa

stopien ochrony puszki przytaczeniowej: min. P67

moduty muszg posiada¢ oryginalne naklejki lub nadruki z danymi znamionowymi
pozwalajace na ich identyfikacije.

dokument potwierdzajacy zgodno$¢ z obowigzujgcymi normami i aktami normatywnymi
wydany zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z
dnia 9 marca 2011r



certyfikat wydany przez niezalezne laboratorium na zgodno$¢ z normami: IEC EN 61215,
EN 61730-1, EN 61730-2

gwarancja producenta na wady fabryczne i materiatowe min. 10 lat,

gwarancja producenta na sprawnos¢ modutow: 90% - min. 10 lat , 80% - min. 25 lat.

Oprawa oswietleniowa LED o parametrach:

oprawa zamontowana na wysokosci min. 6.3m nad gruntem ponizej modutu
fotowoltaicznego

korpus oprawy wykonany z materiatow nierdzewnych,

montaz na wysiegnikach o $rednicy 60mm,

stopien ochrony oprawy: min. IP66,

klasa odpornosci mechanicznej: min. 1K09

rozsyt Swiatta: symetryczny — do o$wietlenia drog

catkowita moc pobierana przez oprawe LED: max. 25W + 1W

temperatura barwy $wiatta: 5000 K + 100K,

zywotno$¢ diod LED w oprawie: min. 100 000 godzin pracy,

strumien Swietiny oprawy LED 25W: min. 4 440 Im

oprawa wyposazona w zewnetrzny radiator w celu optymalizacji pracy diod LED i ochrony
temperaturowe;j,

oprawa musi posiada¢ oryginalng naklejke lub nadruk z danymi znamionowymi pozwalajacy
na jej identyfikacje

dokument potwierdzajacy zgodno$¢ z ponizszymi normami i aktami normatywnymi wydany
zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011r:

dyrektywa 2004/108/WE, Dyrektywa 2011/65/UE, Dyrektywa 2001/95/WE, PN-EN
62471:2010, PN-EN 60598-2-3:2006, PN-EN 60598-1:2011, PN-EN 61547:2009, PN-EN
62493:2010

Regqulator solarny MPPT o parametrach i funkcjach — 1 szt.:

prad znamionowy: minimum 20 A,

mozliwo$¢ automatycznej (zaleznej od stanu akumulatora) lub programowej redukcji mocy
wyjéciowej oprawy LED (co najmniej 3 r6zne poziomy mocy w okresie nocy),

znamionowe napiecie pracy 12 VDC,

wbudowana funkcja automatycznego sterownika zmierzchowego do zataczania oprawy LED
stopien ochrony obudowy: IP68,

mozliwos¢ zdalnego programowania, ustawien i testow przez Bluetooth oraz przez
bezposrednie pofaczenie przewodem do komputera lub tabletu z zainstalowanym
stosownym do tego celu programem:

Minimalny, wymagany zakres ustawien regulatora solarnego MPPT:

- czutosci wytgcznika zmierzchowego



- Co najmniej 3 przedzialy czasowe Swiecenia oprawy LED w catym zakresie trwania nocy z
réznymi poziomami mocy wyjsciowe;

- przerwy nocnej w wybranym zakresie czasowym

- sterowania czasem pracy na zasadzie zegara czasu rzeczywistego ( wymagana mozliwos¢
ustawienia co najmniej 3 przedziatdw czasowych )

- dopuszczalnego poziomu roztadowania akumulatorow

- kontrolnego wigczenia oprawy TEST w ciggu dnia

- wartosci progdw zabezpieczen

- typ i rodzaj akumulatora

zabezpieczenie przed zwarciem,

zabezpieczenie przed przecigzeniem,

zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja,

zabezpieczenie termiczne,

czujnik temperatury do kompensacji wptywu temperatury na warto$¢ napiecia fadowania,
optyczna sygnalizacja ( kontrolki LED ):

- tadowania,

- wykrycia zmierzchu,

- stanu akumulatora

- stanéw awaryjnych na wyjsciu,

dokument potwierdzajacy zgodno$¢ z obowigzujgcymi normami i aktami normatywnymi
wydany zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z
dnia 9 marca 2011r. a w szczegoInosci na zgodno$¢ z dyrektywg EMC.

4. Ochrona przeciwporazeniowa

Nie projektuje sie ochrony przeciwporazeniowej, poniewaz instalacja pracuje z napieciem
bezpiecznym.

5. Ochrona przeciwprzepieciowa

Z uwagi na charakter instalacji oraz jej wiasciwosci techniczno-ruchowe nie projektuje sie
zabezpieczenia przeciwprzepigciowego. Jednakze nalezy stosowac uziemienie punktu neutralnego z
rezystancijg nie przekraczajacq 30Q.

6. Uwagi koncowe

e Prace wykona¢ zgodnie z PN /E, PN-IEC, SEP i PBUE.
¢ Dokona¢ wytyczenia geodezyjnego oraz zinwentaryzowa¢ powykonawczo.

e Powyzsze opracowanie nie wymaga uzgodnienia z Zaktadem Energetycznym z uwagi na

brak zewnetrznego zasilania z sieci energetyczne;.

Opracowat:



IV. ZESTAWIENIE RYSUNKOW

1. Projekt zagospodarowania terenu
2. Widok wolnostojacego kolektora stonecznego z lampg o$wietleniowa.
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V. PRZYKLADOWE OBLICZENIA

Projekt - droga 8m - P2 D IA Lux

Ulica 8m P2 - Alternatywa 1
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Jezdnia 1 (P2), 200.00 m?
) Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
8.00 m
=
9 4
I 25.00 m
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Projekt - droga 8m - P2 D | A Lux

Ulica 8m P2 - Alternatywa 1
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

v/
/ T
7

Producent P 250W
Numer artykutu Prampa 4598 Im
Nazwa artykutu Doprawa 4444 |m
n 96.66 %
Wyposazenie 1x LED
Odstep stupa 25.000 m
(1) Wysokos¢ punktu swietinego 6.300 m ‘
(2) Nawis punktu $wietlnego 0.000 m m ‘
(3) Nachylenie wysiegnika 25.0° ‘
(4) Dhugos¢ wysiegnika 1.066 m N
Godziny pracy w ciggu roku 4000 h: 100.0 %, 25.0 W
Zuzycie 1000.0 W/km
ULR/ ULOR 0.01/0.01
Maks. natezenia Swiatta > 70° 553 cd/kim

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng = 80°: 309 cd/klm
linig pionowa przy zainstalowanym i gotowym do > 90°: 58.4 cd/klm
uzytku oswietleniu.

Klasa natezenia o$wietlenia

Wartosci natezenia $wiatta w [cd/klm] do
obliczania klasy natgzenia $wiatla odnoszg sig do
strumienia $wietlnego lampy, zgodnie z EN
13201:2015.

Klasa wskaznika olénienia D.0
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Projekt - droga 8m - P2

Ulica 8m P2 - Alternatywa 1
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny

DIALux

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (P2) Em 11.01 Ix [10.00 - 15.00] Ix v
Emin 6.02 Ix >2.00 Ix v
Obliczono wspdtczynnik konserwacji 0.90 dla instalacji.
Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej
Rozmiar Obliczono Zuzycie
Ulica 8m P2 Dp 0.011 W/Ix*m?
(z De 0.5 kWh/m? rok 100.0 kWh/rok

jednej strony na dole)
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Projekt - droga 8m - P2 D I A Lux

Ulica 8m P2 - Alternatywa 1
Jezdnia 1 (P2)

Wyniki dla pola oceny

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (P2) Em 11.01 Ix [10.00 - 15.00] Ix v
Emin 6.02 Ix 22.00 Ix v
i/ | >
" -
1 B ) TT— g - -
e - P i
E ' ) ) 57
=] = 11 800m
‘ = = il 9.7 ‘ - = >
13 — 3
14 N = /,/' 14
= ) 1716 3 A 16 17—
— 19 D C 19
20 7 /
T j '\-\_\ B3— \ ‘e T

Wartosci konserwacji, poziome natgzenie o$wietlenia [Ix] (Izoluksy)

9.0 83 g 64 [60) 481 85 74 84 491
— M 98 84 T4 A 472 A 86 4100 Il
A3 A1 95 8.4 83 84 .88 499 12 K
[: 3  — ) 3 00
18 14 M 94 93 495 9.8 Ik 4 16
> 420 A7 L2 410 196 97 410 13 A7 420
[21) A7 13 9.7 83 82 95 12 A7 20
T
! !
Wartosci konserwacji, poziome natezenie o$wietlenia [Ix] (Siatka wartosci)
7
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Projekt - droga 8m - P2 D |/ \Lux

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

7.333 900 826 725 640 6.02 6.09 6.54 7.40 8.41 9.06

6.000 10.88 9.78 838 739 7.09 7.22 7.64 8.62 9.98 11.00

4,667 13.17 1149 954 841 825 8.44 8.78 9.87 1.74 1327

3.333 16.25 13.78 1087 942 9.32 9.47 9.84 11.28 1397 16.27

2.000 20.12 16.53 1233 10.17 9.62 9.67 1040 1260 1653 19.95

0.667 2091 1746 1258 9.66 830 823 9.53 1241 1705 2044

Wartosci konserwacji, poziome natgzenie o$wietlenia [Ix] (Tabela wartosci)

Em Emin Emax g1 92

Wartosci konserwadji, poziome natezenie oswietlenia 11.0 Ix 6.02 Ix 20.9 Ix 0.547 0.288
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