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Załącznik nr 7 do SWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

1. Zakres prac obejmuje w szczególności:
1) dostawę kompletnego sprzętu wraz z systemami operacyjnymi serwerów, niezbędnym

oprogramowaniem oraz niezbędnymi przewodami,
2) rozpakowanie i uruchomienie urządzeń, instalacja systemów operacyjnych, połączenie 

serwerów z macierzą dysków twardych, 
3) konfigurację urządzeń w celu uzyskania klastra serwerów wysokiej dostępności,
4) uruchomienie mechanizmu wirtualizacji zasobów (obsługi maszyn wirtualnych),
5) migrację danych z serwerów fizycznych oraz wirtualnych na nową platformę,
6) uruchomienie  napędu  LTO  oraz  podłączenie  go  do  serwera  wskazanego  przez

Zamawiającego.
7) instalację i wstępną konfigurację oprogramowania do archiwizacji danych.
8) wykonanie  testów  bezpieczeństwa  (scenariusze  testów  zostaną  określone  przez

Zamawiającego),
9) przygotowanie dokumentacji powykonawczej wdrożenia,
10) zapewnienie wsparcia technicznego dla Zamawiającego z zakresu eksploatacji środowiska

wirtualizacyjnego  przez  okres  zadeklarowany  przez  Wykonawcę  
w formularzu ofertowym.

2. Zamawiający wymaga aby czynności związane z konfiguracją środowiska wirtualizacji, migracją
serwerów  oraz  testami  bezpieczeństwa  wykonywane  były  przez  lokalnego  Administratora
Systemu Informatycznego pod nadzorem osoby realizującej wdrożenie ze strony Wykonawcy.

3. Sprzęt musi być fabrycznie nowy, nieużywany, nieregenerowany, kompletny,  wyprodukowany
nie wcześniej niż w 2024 roku, dostarczony w oryginalnym opakowaniu (opakowanie musi być
nienaruszone i posiadać zabezpieczenie zastosowane przez producent). Sprzęt musi być wolny od
jakichkolwiek  wad  fizycznych  i  prawnych,  sprawny  technicznie  oraz  musi  pochodzić  z
autoryzowanego  kanału  dystrybucyjnego.  Zamawiający  nie  dopuszcza  zastosowania  urządzeń
tzw. „refurbished”.

4. Dostarczone oprogramowanie ma być nowe, nieużywane, nieaktywowane wcześniej na innym
urządzeniu,  dostarczone  w  najnowszej  stabilnej  wersji  pochodzącej  z  oficjalnego  kanału
dystrybucyjnego  producenta  oprogramowania  nieobciążone  prawami  na  rzecz  osób  trzecich.
Dostarczone oprogramowanie i wszelkie jego nośniki (o ile występują) muszą być wolne od wad
fizycznych i prawnych. 

5. Oprogramowanie  zarządcy  maszyn  wirtualnych  musi  być  zaktualizowane  do  najnowszej
dostępnej  wersji  a  jego licencja  musi  umożliwiać  dostęp do wszystkich posiadanych funkcji  i
bezpłatnych aktualizacji przez okres min. 24-miesięcy.

6. Wykonawca  zobowiązany  jest  do  dołączenia  do  oferty  przedmiotowe  środki  dowodowe  
w postaci:
a) dokument  potwierdzający  spełnienie  normy  co  najmniej  Epeat  Silver  według  normy

wprowadzonej w 2019 roku – dotyczy tylko serwerów,
b) oświadczenie  Wykonawcy,  że  w  przypadku  wystąpienia  awarii  dysku  twardego  

w urządzeniu objętym aktywnym wparciem technicznym, uszkodzony dysk twardy pozostaje
u Zamawiającego,

c) dokument potwierdzający, że firma serwisująca posiada certyfikaty - ISO 9001:2015 oraz ISO-
27001 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta urządzeń,
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d) oświadczenie  Producenta  potwierdzającego,  że  serwis  urządzeń  będzie  realizowany
bezpośrednio  przez  Producenta  i/lub  we  współpracy  z  Autoryzowanym  Partnerem
Serwisowym Producenta,

7. Zamawiający  zastrzega  możliwość  przeprowadzenia  weryfikacji  oryginalności  dostarczonego
sprzętu  i  oprogramowania  u  Producenta  w  przypadku  wystąpienia  wątpliwości  co  do  jego
legalności.

8. Wykonawca  jest  zobowiązany  dostarczyć  Zamawiającemu  dokumentację  powykonawczą
(powdrożeniową,  użytkową)  zawierającą  m.in.  opis  systemu,  funkcjonalności,  zależność
pomiędzy wszystkimi jego elementami, opis sposobu konfiguracji wraz z wykazem niezbędnych
licencji.  Dodatkowo  do  dokumentacji  należy  dołączyć,  o  ile  zajdzie  taka  konieczność,  rejestr
dostępu w czasie prac do miejsc ograniczonego dostępu.

I. SERWER – 2 SZTUKI

Parametr Minimalne wymagania

Obudowa

 Obudowa Rack o wysokości max 1U z możliwością instalacji min. 4 dys-
ków 3,5” wraz z kompletem wysuwanych szyn umożliwiających montaż w 
szafie rack i wysuwanie serwera do celów serwisowych oraz organizato-
rem do kabli.

 Możliwość wyposażenia w panel LCD umieszczony na froncie obudowy
 Obudowa z możliwością wyposażenia w kartę umożliwiającą dostęp bez-

pośredni poprzez urządzenia mobilne - serwer musi posiadać możliwość 
konfiguracji oraz monitoringu najważniejszych komponentów serwera 
przy użyciu dedykowanej aplikacji mobilnej min. (Android/ Apple iOS) przy
użyciu jednego z protokołów BLE/ WIFI.

Płyta główna

 Płyta główna z możliwością zainstalowania do dwóch procesorów.
 Obsługa procesorów 32 rdzeniowych.
 Płyta główna powinna obsługiwać do 1TB pamięci RAM.

Chipset
 Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach dwupro-

cesorowych.

Procesor

 Zainstalowany jeden procesor min. 24-rdzeniowy, min. 2.1GHz, klasy x86 
dedykowany do pracy z zaoferowanym serwerem, umożliwiający osią-
gnięcie wyniku min. 215 w teście SPECrate2017_int_base, dostępnym na 
stronie www.spec.org dla oferowanego modelu serwera wyposażonego w
jeden procesor.

RAM

 Minimum 256GB DDR5 RDIMM 5600MT/s,
 Na płycie głównej powinno znajdować się minimum 15 slotów przezna-

czonych do instalacji pamięci.

Funkcjonalność
pamięci RAM

 Self Healing
 DIMM Map Out
 Memory Page Retire
 Fault Resilient Memory (FRM)
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Gniazda PCI

 minimum jeden slot PCIe x16 generacji 4
 możliwość rozbudowy do dwóch slotów PCIe, w tym minimum jeden ge-

neracji 5

Interfejsy
sieciowe/FC/SAS

 Wbudowane min. 2 interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w standardzie BaseT
(porty nie mogą być osiągnięte poprzez karty w slotach PCIe)

 Minimum dwa porty 10/25Gbe w standardzie SFP28
 Minimum dwa porty 10Gbe w standardzie BASE-T

Dyski twarde

 Możliwość instalacji dysków SATA, SAS, SSD
 Zainstalowane 2 dyski SSD SATA o pojemności min. 480GB, 6Gb, 2,5“ Hot-

Plug w ramce 3,5“. Wartość DWPD nie może być mniejsza niż 3

Kontroler RAID

 Sprzętowy kontroler dyskowy, posiadający
o Min. 8GB nieulotnej pamięci cache,
o Możliwość konfiguracji poziomów RAID: 0, 1, 5, 6, 10, 50, 60.
o Wsparcie dla dysków samoszyfrujących

Wbudowane
porty

 4 x USB z czego nie mniej niż 1x USB 3.0, 2x VGA

Video
 Zintegrowana karta graficzna umożliwiająca wyświetlenie rozdzielczości 

min. 1920x1200

Zasilacze
 Redundantne, Hot-Plug min. 700W każdy, klasy Titanium
 min. 2 kable zasilające typu C13/C14 o długości min. 4 metry

Bezpieczeństwo

 Zatrzask górnej pokrywy oraz blokada na ramce panela zamykana na klucz
służąca do ochrony nieautoryzowanego dostępu do dysków twardych.

 Możliwość wyłączenia w BIOS funkcji przycisku zasilania.
 BIOS ma możliwość przejścia do bezpiecznego trybu rozruchowego z moż-

liwością zarządzania blokadą zasilania, panelem sterowania oraz zmianą 
hasła

 Wbudowany czujnik otwarcia obudowy współpracujący z BIOS i kartą za-
rządzającą.

 Moduł TPM 2.0
 Możliwość dynamicznego włączania I wyłączania portów USB na obudo-

wie – bez potrzeby restartu serwera
 Możliwość wymazania danych ze znajdujących się dysków wewnątrz ser-

wera – niezależne od zainstalowanego systemu operacyjnego, uruchamia-
ne z poziomu zarządzania serwerem

System
operacyjny

 Zakres Przedmiotu Zamówienia obejmuje dostarczenie Serwerowego Sys-
temu Operacyjnego, zwanego dalej SSO.

 Licencja musi uprawniać do uruchamiania min. sześciu wystąpień SSO, w
środowisku fizycznym i wirtualnym lub wyłącznie wirtualnym za pomocą
wbudowanych mechanizmów wirtualizacji.

 Licencja  musi  uprawniać  Zamawiającego do  otrzymywania  bezpłatnych
aktualizacji przez okres 24 miesięcy.

 SSO musi posiadać następujące, wbudowane cechy:
a) możliwość  wykorzystania,  co  najmniej  320  logicznych  procesorów
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oraz co najmniej 4 TB pamięci RAM w środowisku fizycznym,
b) możliwość wykorzystywania 64 procesorów wirtualnych oraz 1TB pa-

mięci RAM i dysku o pojemności min. 64TB przez każdy wirtualny ser-
werowy system operacyjny,

c) możliwość migracji maszyn wirtualnych bez zatrzymywania ich pracy
między fizycznymi serwerami z uruchomionym mechanizmem wirtu-
alizacji (hypervisor) przez sieć Ethernet, bez konieczności stosowania
dodatkowych mechanizmów współdzielenia pamięci,

d) automatyczna  weryfikacja  cyfrowych  sygnatur  sterowników  w  celu
sprawdzenia,  czy sterownik przeszedł testy jakości  przeprowadzone
przez producenta systemu operacyjnego,

e) możliwość dynamicznego obniżania poboru energii przez rdzenie pro-
cesorów niewykorzystywane w bieżącej pracy (mechanizm ten musi
uwzględniać specyfikę procesorów wyposażonych w mechanizmy Hy-
per-Threading),

f) wbudowane wsparcie instalacji i pracy na wolumenach, które:
1. pozwalają na zmianę rozmiaru w czasie pracy systemu,
2. umożliwiają tworzenie w czasie pracy systemu migawek, dają-

cych użytkownikom końcowym (lokalnym i sieciowym) prosty
wgląd w poprzednie wersje plików i folderów,

3. umożliwiają kompresję "w locie" dla wybranych plików i/lub
folderów,

4. umożliwiają zdefiniowanie list kontroli dostępu (ACL),
g) wbudowany mechanizm klasyfikowania i indeksowania plików (doku-

mentów) w oparciu o ich zawartość,
h) wbudowane szyfrowanie dysków
i) możliwość  uruchamiania  aplikacji  internetowych  wykorzystujących

technologię ASP.NET,
j) możliwość dystrybucji ruchu sieciowego HTTP pomiędzy kilka serwe-

rów,
k) wbudowana zapora internetowa (firewall)  z  obsługą definiowanych

reguł dla ochrony połączeń internetowych i intranetowych,
l) graficzny interfejs użytkownika,
m) zlokalizowane w języku polskim, co najmniej następujące elementy:

menu, przeglądarka internetowa, pomoc, komunikaty systemowe,
n) wsparcie dla większości powszechnie używanych urządzeń peryferyj-

nych (drukarek, urządzeń sieciowych, standardów USB, Plug&Play),
o) możliwość zdalnej konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania

systemu,
p) dostępność  bezpłatnych narzędzi  producenta  systemu umożliwiają-

cych badanie i wdrażanie zdefiniowanego zestawu polityk bezpieczeń-
stwa,

q) możliwość implementacji następujących funkcjonalności bez potrzeby
instalowania dodatkowych produktów (oprogramowania) innych pro-
ducentów wymagających dodatkowych licencji:

1. podstawowe  usługi  sieciowe:  DHCP  oraz  DNS  wspierający
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DNSSEC,
2. usługi katalogowe oparte o LDAP i pozwalające na uwierzytel-

nianie użytkowników stacji roboczych, bez konieczności insta-
lowania dodatkowego oprogramowania na tych stacjach, po-
zwalające  na  zarządzanie  zasobami  w  sieci  (użytkownicy,
komputery, drukarki, udziały sieciowe), z możliwością wyko-
rzystania następujących funkcji:

i. podłączenie SSO do domeny w trybie offline – bez do-
stępnego połączenia sieciowego z domeną,

ii. ustanawianie praw dostępu do zasobów domeny na
bazie sposobu logowania użytkownika – na przykład
typu certyfikatu użytego do logowania,

iii. odzyskiwanie  przypadkowo  skasowanych  obiektów
usługi katalogowej z mechanizmu kosza,

3. zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze,
4. praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala (cien-

kiego klienta) lub odpowiednio skonfigurowanej stacji robo-
czej,

5. centrum Certyfikatów (CA), obsługa klucza publicznego i pry-
watnego) umożliwiające:

i. dystrybucję certyfikatów poprzez http,
ii. konsolidację CA dla wielu lasów domeny,

iii. automatyczne  rejestrowania  certyfikatów  pomiędzy
różnymi lasami domen,

6. szyfrowanie plików i folderów,
7. szyfrowanie  połączeń  sieciowych  pomiędzy  serwerami  oraz

serwerami i stacjami roboczymi (IPSec),
8. możliwość tworzenia systemów wysokiej dostępności (klastry

typu failover) oraz rozłożenia obciążenia serwerów,
9. serwis udostępniania stron WWW,
10. wsparcie dla protokołu IP w wersji 6 (IPv6),
11. wbudowane mechanizmy wirtualizacji  (Hypervisor) pozwala-

jące na uruchamianie min. 1000 aktywnych środowisk wirtu-
alnych systemów operacyjnych. Wirtualne maszyny w trakcie
pracy i bez zauważalnego zmniejszenia ich dostępności mogą
być przenoszone pomiędzy serwerami klastra typu failover z
jednoczesnym zachowaniem pozostałej funkcjonalności. Me-
chanizmy wirtualizacji mają zapewnić wsparcie dla:

i. dynamicznego podłączania zasobów dyskowych typu
hot-plug do maszyn wirtualnych,

ii. obsługi ramek typu jumbo frames dla maszyn wirtual-
nych,

iii. obsługi 4-KB sektorów dysków,
iv. nielimitowanej  liczby  jednocześnie  przenoszonych

maszyn wirtualnych pomiędzy węzłami klastra,
v. możliwości  wirtualizacji  sieci  z  zastosowaniem prze-
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łącznika, którego funkcjonalność może być rozszerza-
na  jednocześnie  poprzez  oprogramowanie  kilku  in-
nych dostawców poprzez otwarty interfejs API,

vi. możliwości kierowania ruchu sieciowego z wielu sieci
VLAN  bezpośrednio  do  pojedynczej  karty  sieciowej
maszyny wirtualnej (tzw. trunk model),

r) możliwość automatycznej aktualizacji w oparciu o poprawki publiko-
wane przez producenta wraz z dostępnością bezpłatnego rozwiązania
producenta SSO umożliwiającego lokalną dystrybucję poprawek za-
twierdzonych przez administratora, bez połączenia z siecią Internet,

s) wsparcie dostępu do zasobu dyskowego SSO poprzez wiele ścieżek
(Multipath),

t) możliwość instalacji poprawek poprzez wgranie ich do obrazu instala-
cyjnego,

u) mechanizmy zdalnej administracji oraz mechanizmy (również działają-
ce zdalnie) administracji przez skrypty,

v) możliwość  zarządzania  przez  wbudowane  mechanizmy  zgodne  ze
standardami WBEM oraz WS-Management organizacji DMTF.

Karta
Zarządzania

 Niezależna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego posia-
dająca dedykowany port Gigabit Ethernet RJ-45 i umożliwiająca:

o zdalny dostęp do graficznego interfejsu Web karty zarządzającej;
o zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in.

prędkości obrotowej wentylatorów, konfiguracji serwera);
o szyfrowane połączenie (TLS) oraz autentykacje i autoryzację użyt-

kownika;
o możliwość podmontowania zdalnych wirtualnych napędów;
o wirtualną konsolę z dostępem do myszy, klawiatury;
o wsparcie dla IPv6;
o wsparcie dla WSMAN (Web Service for Management); SNMP; IP-

MI2.0, SSH, Redfish;
o możliwość zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym pobo-

ru prądu przez serwer;
o możliwość zdalnego ustawienia limitu poboru prądu przez kon-

kretny serwer;
o integracja z Active Directory;
o możliwość obsługi przez dwóch administratorów jednocześnie;
o wsparcie dla dynamic DNS;
o wysyłanie  do administratora maila  z  powiadomieniem o awarii

lub zmianie konfiguracji sprzętowej.
o możliwość bezpośredniego zarządzania poprzez dedykowany port

USB na przednim panelu serwera
 Możliwość rozszerzenia funkcjonalności o:

o Wirtualny schowek ułatwiający korzystanie z konsoli zdalnej
o Przesyłanie danych telemetrycznych w czasie rzeczywistym
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o Dostosowanie zarządzania temperaturą i przepływem powietrza
w serwerze

o Automatyczna rejestracja certyfikatów (ACE)
Certyfikaty  Serwer musi być wyprodukowany zgodnie z normą ISO-9001:2015, ISO-

14001:2015 oraz ISO-50001:2018
 Serwer musi posiadać deklarację CE
 Oferowane produkty muszą zawierać informacje dotyczące ponownego 

użycia i recyklingu, nie mogą zawierać farb i powłok na dużych plastiko-
wych częściach, których nie da się poddać recyklingowi lub ponownie 
użyć. Wszystkie produkty zawierające podzespoły elektroniczne oraz nie-
bezpieczne składniki powinny być bezpiecznie i łatwo identyfikowalne 
oraz usuwalne. Usunięcie materiałów i komponentów powinno odbywać 
się zgodnie z wymogami Dyrektywy WEEE 2002/96/EC. Produkty muszą 
składać się z co najmniej w 65% ze składników wielokrotnego użytku/
zdatnych do recyklingu. We wszystkich produktach części tworzyw sztucz-
nych większe niż 25-gramowe powinny zawierać nie więcej niż śladowe 
ilości środków zmniejszających palność sklasyfikowanych w dyrektywie RE
67/548/EEC. Potwierdzeniem spełnienia powyższego wymogu jest wydruk
ze strony internetowej www.epeat.net potwierdzający spełnienie normy 
co najmniej Epeat Silver według normy wprowadzonej w 2019 roku - Wy-
konawca złoży dokument potwierdzający spełnianie wymogu.

 Oferowany serwer musi znajdować się na liście Windows Server Catalog i 
posiadać status „Certified for Windows” dla systemów Microsoft Win-
dows Server 2019, Microsoft Windows Server 2022.

Dokumentacja
użytkownika

 Zamawiający wymaga dokumentacji w języku polskim lub angielskim.
 Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej serwera 

oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u 
producenta lub jego przedstawiciela.

Warunki
gwarancji

 Minimum 5 lat gwarancji producenta, z czasem reakcji do następnego 
dnia roboczego od przyjęcia zgłoszenia, możliwość zgłaszania awarii 
24x7x365 poprzez ogólnopolską linię telefoniczną producenta.

 Możliwość odpłatnego przedłużenia gwarancji producenta do 7 lat.
 Zamawiający wymaga od podmiotu realizującego serwis lub producenta 

sprzętu dołączenia do oferty oświadczenia, że w przypadku wystąpienia 
awarii dysku twardego w urządzeniu objętym aktywnym wparciem tech-
nicznym, uszkodzony dysk twardy pozostaje u Zamawiającego.

 Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2015 na świadczenie usług ser-
wisowych oraz posiadać autoryzację producenta urządzeń – dokumenty
potwierdzające należy załączyć do oferty.

 Wymagane dołączenie do oferty oświadczenia Producenta potwierdzają-
cego, że Serwis urządzeń będzie realizowany bezpośrednio przez Produ-
centa i/lub we współpracy z Autoryzowanym Partnerem Serwisowym Pro-
ducenta.
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 Możliwość sprawdzenia statusu gwarancji poprzez stronę producenta po-
dając unikatowy numer urządzenia oraz pobieranie uaktualnień mikroko-
du oraz sterowników nawet w przypadku wygaśnięcia gwarancji serwera

II. MACIERZ DYSKÓW TWARDYCH

Parametr Minimalne wymagania

Typ obudowy Macierz  musi  być  przystosowana  do  montażu  w  szafie  rack  19”,  
o wysokość maksymalnie 2U i pozwalać na instalację min. 12 dysków 3,5 Cala

Przestrzeń 
dyskowa

Zainstalowane:
9 x dysk HDD SAS o pojemności min. 1.2TB, Hot-Plug

Możliwość 
rozbudowy

Macierz musi umożliwiać rozbudowę (bez wymiany kontrolerów macierzy), do co 
najmniej 200 dysków twardych.

Obsługa dysków Macierz  musi  mieć  możliwość  obsługiwania  dysków  SSD,  SAS  i  Nearline  SAS.
Macierz musi umożliwiać mieszanie napędów dyskowych SSD, SAS i  NL SAS w
obrębie  pojedynczej  półki  dyskowej.  Macierz  musi  obsługiwać  dyski  2,5”  jak
również 3,5”.

Sposób 
zabezpieczenia 
danych

Macierz  musi  obsługiwać  mechanizmy  RAID  zgodne  z  RAID1,  RAID10,  RAID5,
RAID6 oraz RAID z tzw. rozproszoną wolną pojemnością, realizowane sprzętowo
za  pomocą  dedykowanego  układu,  z  możliwością  dowolnej  ich  kombinacji  w
obrębie oferowanej macierzy i z wykorzystaniem wszystkich dysków (tzw. wide-
striping).
Macierz  musi  umożliwiać  definiowanie  globalnych  dysków  spare oraz
dedykowanie dysków spare do konkretnych grup RAID.
Macierz musi również oferować możliwość zdefiniowania grup dyskowych z tzw.
rozproszoną  wolną  pojemnością,  która  nie  wykorzystuje  tradycyjnych  dysków
zapasowych  (integracja  dysków  zapasowych  i  nieaktywnych  do  zwiększenia
dostępności i wydajności macierzy, zwiększenie szybkości odbudowy macierzy na
wypadek awarii dysku).
Macierz  musi  umożliwiać  obsługę dysków różnej  pojemności  w ramach grupy
dysków.

Tryb pracy 
kontrolerów 
macierzowych

Macierz  musi  posiadać minimum 2 kontrolery macierzowe pracujące w trybie
active-active i udostępniające jednocześnie dane blokowe. Wszystkie kontrolery
muszą  komunikować  się  między  sobą  bez  stosowania  dodatkowych
przełączników lub koncentratorów.

Pamięć cache Macierz  musi  posiadać  minimum  sumarycznie  32 GB  pamięci  cache.  Pamięć
cache musi być zbudowana w oparciu o wydajną pamięć typu RAM.
Pamięć zapisu musi być mirrorowana (kopie lustrzane) pomiędzy kontrolerami
dyskowymi.
Dane niezapisane na dyskach (np. zawartość pamięci kontrolera) muszą zostać
zabezpieczone  w  przypadku  awarii  zasilania  za  pomocą  podtrzymania
bateryjnego lub z zastosowaniem innej technologii przez minimum 70 godzin.

Rozbudowa 
pamięci cache

Macierz musi umożliwiać zwiększenie pojemności pamięci cache dla odczytów do
minimum 8 TB z wykorzystaniem dysków SSD lub kart pamięci flash.
Jeżeli  do obsługi  powyższej  funkcjonalności  wymagane są dodatkowe licencje,
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należy je dostarczyć wraz z rozwiązaniem.
Interfejsy Macierz musi posiadać, co najmniej 8 portów 25Gb iSCSI (4 porty na kontroler),

dodatkowo musza być dostarczone min. 4 kable 25Gbe typu DAC o długości min.
2 metry.

Zarządzanie Zarządzanie  macierzą  musi  być  możliwe  z  poziomu  interfejsu  graficznego  i
interfejsu znakowego. Zarządzanie macierzą musi odbywać się bezpośrednio na
kontrolerach macierzy z poziomu przeglądarki internetowej.

Zarządzanie 
grupami 
dyskowymi oraz 
dyskami 
logicznymi

Macierz musi umożliwiać zdefiniowanie, co najmniej 500 wolumenów logicznych
w ramach oferowanej macierzy dyskowej.
Musi  istnieć  możliwość  rozłożenia  pojedynczego  wolumenu  logicznego  na
wszystkie dyski fizyczne macierzy (tzw. wide-striping), bez konieczności łączenia
wielu różnych dysków logicznych w jeden większy.
Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje,
należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia.

Thin Provisioning Macierz  musi  umożliwiać  udostępnianie  zasobów  dyskowych  do  serwerów  w
trybie tradycyjnym, jak i w trybie typu Thin Provisioning.
Macierz  musi  umożliwiać  odzyskiwanie  przestrzeni  dyskowych  po  usuniętych
danych w ramach wolumenów typu Thin. Proces odzyskiwania danych musi być
automatyczny  bez  konieczności  uruchamiania  dodatkowych  procesów  na
kontrolerach macierzowych (wymagana obsługa standardu T10 SCSI UNMAP).
Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje,
należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia.

Tiering Macierz musi posiadać funkcjonalność Tiering między dyskami SSD i SAS i między
dyskami SAS i NL SAS.
Tiering musi obejmować wszystkie woluminy w danej puli dyskowej.
Dyski SSD mogą być wykorzystane zarówno do uzyskania pojemności w warstwie
wydajności  lub  na  potrzeby  zwiększenia  pamięci  podręcznej  odczytu  w  celu
przyspieszenia operacji  losowego odczytu z  jednej  lub wielu warstw napędów
mechanicznych.

Wewnętrzne kopie
migawkowe

Macierz musi umożliwiać dokonywania na żądanie tzw. migawkowej kopii danych
(snapshot,  point-in-time)  w  ramach  macierzy  za  pomocą  wewnętrznych
kontrolerów  macierzowych.  Kopia  migawkowa  wykonuje  się  bez  alokowania
dodatkowej  przestrzeni  dyskowej  na  potrzeby  kopii.  Zajmowanie  dodatkowej
przestrzeni dyskowej następuje w momencie zmiany danych na dysku źródłowym
lub na jego kopii.
Macierz  musi  wspierać  minimum  512  kopii  migawkowych.  Jeżeli  do  obsługi
powyższych  funkcjonalności  wymagane  są  dodatkowe  licencje,  należy  je
dostarczyć dla całej pojemności urządzenia.

Wewnętrzne kopie
pełne

Macierz musi umożliwiać dokonywanie na żądanie pełnej fizycznej kopii danych
(clone)  w  ramach  macierzy  za  pomocą  wewnętrznych  kontrolerów
macierzowych.
Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje,
należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia.

Migracja danych w 
obrębie macierzy

Macierz  dyskowa  musi  umożliwiać  migrację  danych  bez  przerywania  do  nich
dostępu pomiędzy różnymi warstwami technologii dyskowych na poziomie części
wolumenów  logicznych  (ang.  Sub-LUN).  Zmiany  te  muszą  się  odbywać
wewnętrznymi  mechanizmami  macierzy.  Funkcjonalność  musi  umożliwiać
zdefiniowanie zasobu LUN, który fizycznie będzie znajdował się na min. 3 typach
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dysków  obsługiwanych  przez  macierz,  a  jego  części  będą  realokowane  na
podstawie  analizy  ruchu  w  sposób  automatyczny  i  transparentny  (bez
przerywania dostępu do danych) dla korzystających z tego wolumenu hostów.
Zmiany te muszą się odbywać wewnętrznymi mechanizmami macierzy. Jeżeli do
obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je
dostarczyć dla całej pojemności dostarczanego urządzenia.

Zdalna replikacja 
danych

Macierz musi umożliwiać asynchroniczną replikację danych do innej macierzy z
tej  samej rodziny.  Replikacja musi być wykonywana na poziomie kontrolerów,
bez  użycia  dodatkowych  serwerów  lub  innych  urządzeń  i  bez  obciążania
serwerów podłączonych do macierzy.
Jeżeli  do obsługi  powyższej  funkcjonalności  wymagane są dodatkowe licencje,
należy je dostarczyć wraz z urządzeniem.

Podłączanie 
zewnętrznych 
systemów 
operacyjnych

Macierz  musi  umożliwiać  jednoczesne  podłączenie  wielu  serwerów  w  trybie
wysokiej dostępności (co najmniej dwoma ścieżkami).
Macierz  musi  wspierać  podłączenie  następujących  systemów  operacyjnych:
Windows, Vmware, Citrix.
Dla wymienionych systemów operacyjnych należy dostarczyć oprogramowanie
do  przełączania  ścieżek  i  równoważenia  obciążenia  poszczególnych  ścieżek.
Wymagane jest oprogramowanie dla nielimitowanej liczby serwerów. Dopuszcza
się rozwiązania bazujące na natywnych możliwościach systemów operacyjnych.
Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje,
należy  je  dostarczyć  dla  maksymalnej  liczby  serwerów  obsługiwanych  przez
oferowane urządzenie.

Redundancja Macierz  nie  może  posiadać  pojedynczego  punktu  awarii,  który  powodowałby
brak  dostępu  do  danych.  Musi  być  zapewniona  pełna  redundancja
komponentów,  w  szczególności  zdublowanie  kontrolerów,  zasilaczy  i
wentylatorów.
Macierz musi umożliwiać wymianę elementów systemu w trybie „hot-swap”, a w
szczególności takich, jak: dyski, kontrolery, zasilacze, wentylatory.
Macierz  musi  mieć  możliwość  zasilania  z  dwu niezależnych  źródeł  zasilania  –
odporność na zanik zasilania jednej fazy lub awarię jednego z zasilaczy macierzy.
Zasilacze  użyte  w  macierzy  powinny  posiadać  certyfikat  sprawności  zasilacza
minimum 80+ Gold.

Dodatkowe 
wymagania

Oferowany system dyskowy musi się składać z pojedynczej macierzy dyskowej.
Niedopuszczalna jest realizacja zamówienia poprzez dostarczenie wielu macierzy
dyskowych. Za pojedynczą macierz nie uznaje się rozwiązania opartego o wiele
macierzy  dyskowych  (par  kontrolerów  macierzowych)  połączonych
przełącznikami  SAN  lub  tzw.  wirtualizatorem  sieci  SAN  czy  wirtualizatorem
macierzy dyskowych.
Możliwość ograniczania poboru zasilania przez dyski, które nie obsługują operacji
we/wy, poprzez ich zatrzymanie.

Standardy 
bezpieczeństwa

Urządzenie  musi  spełniać  następujące  standardy  bezpieczeństwa:  EN  62368-1
(European Union), IEC 60950-1 (International)

Inne Urządzenia  muszą  być  zakupione  w  oficjalnym  kanale  dystrybucyjnym
producenta.  Na  żądanie  Zamawiającego,  Wykonawca  musi  przedstawić
oświadczenie  producenta  oferowanej  macierzy,  potwierdzające  pochodzenie
urządzenia z oficjalnego kanału dystrybucyjnego producenta.
Wymagane są dokumenty poświadczające, że sprzęt jest produkowany zgodnie z
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normami ISO 9001 oraz ISO 14001.
Deklaracja zgodności CE.

Warunki gwarancji  Minimum 5 lat gwarancji producenta, z czasem reakcji do następnego 
dnia roboczego od przyjęcia zgłoszenia, możliwość zgłaszania awarii 
24x7x365 poprzez ogólnopolską linię telefoniczną producenta.

 Możliwość odpłatnego przedłużenia gwarancji producenta do 7 lat.
 Zamawiający wymaga od podmiotu realizującego serwis lub producenta 

sprzętu dołączenia do oferty oświadczenia, że w przypadku wystąpienia 
awarii dysku twardego w urządzeniu objętym aktywnym wparciem tech-
nicznym, uszkodzony dysk twardy pozostaje u Zamawiającego.

 Firma serwisująca  musi  posiadać  ISO 9001:2015  na  świadczenie  usług
serwisowych oraz posiadać autoryzację producenta urządzeń – dokumen-
ty potwierdzające należy załączyć do oferty.

 Wymagane dołączenie do oferty oświadczenia Producenta potwierdzają-
cego, że Serwis urządzeń będzie realizowany bezpośrednio przez Produ-
centa  i/lub  we  współpracy  z  Autoryzowanym  Partnerem  Serwisowym
Producenta.

Możliwość  sprawdzenia  statusu  gwarancji  poprzez  stronę  producenta  podając
unikatowy  numer  urządzenia  oraz  pobieranie  uaktualnień  mikrokodu  oraz
sterowników nawet w przypadku wygaśnięcia gwarancji serwera

III. NAPĘD TAŚMOWY 

Parametr Minimalne wymagania
Obudowa i 
pojemność

Wysokość maksymalnie 1U do instalacji w szafie Rack.
Co najmniej 9 slotów przeznaczonych na zestaw taśm.

Połączenie Co najmniej 1 port SAS o przepustowości co najmniej 6Gb/s w standardzie 
umożliwiającym podłączenie serwerów.

Napęd Wyposażony w co najmniej 1 sztukę napędu SAS LTO 8.
W komplecie:

 kabel SAS umożliwiający podłączenie biblioteki do serwera o dł. min. 2m
 10 taśm LTO8
 Taśma czyszcząca
 Etykiety do taśm LTO
 Karta HBA do aktualnie użytkowanego serwera DELL PowerEdge R450 w celu 

podłączenia napędu taśmowego z serwerem.

Gwarancja  Minimum 5 lat gwarancji producenta, z czasem reakcji do następnego dnia ro-
boczego od przyjęcia zgłoszenia (gwarancja na dyski minimum 5 lat).

 Zamawiający oczekuje możliwości zgłaszania zdarzeń serwisowych od ponie-
działku do piątku w godzinach 8-16 następującymi kanałami: telefonicznie, 
przez Internet oraz z wykorzystaniem aplikacji.

 Zamawiający wymaga od podmiotu realizującego serwis lub producenta sprzę-
tu dołączenia do oferty oświadczenia, że w przypadku wystąpienia awarii no-
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śnika danych w urządzeniu objętym aktywnym wparciem technicznym, uszko-
dzony nośnik pozostaje u Zamawiającego

 Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2015 oraz ISO-27001 na świadcze-
nie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta urządzeń – do-
kumenty potwierdzające należy załączyć do oferty.

 Wymagane dołączenie do oferty oświadczenia Producenta potwierdzającego,
że Serwis urządzeń będzie realizowany bezpośrednio przez Producenta i/lub
we współpracy z Autoryzowanym Partnerem Serwisowym Producenta.

Możliwość sprawdzenia statusu gwarancji poprzez stronę producenta podając 
unikatowy numer urządzenia oraz pobieranie uaktualnień mikrokodu oraz 
sterowników nawet w przypadku wygaśnięcia gwarancji serwera

IV. PROGRAM DO ARCHIWIZACJI DANYCH I MASZYN WIRTUALNYCH 
Wymagania ogólne
 Oprogramowanie musi współpracować z infrastrukturą VMware w wersji  7.x i 8.0 oraz Microsoft 

Hyper-V 2016, 2019 i 2022. Wszystkie funkcjonalności w specyfikacji muszą być dostępne na 
wszystkich wspieranych platformach wirtualizacyjnych, chyba, że wyszczególniono inaczej.

 Oprogramowanie musi zapewniać tworzenie kopii zapasowych z sieciowych urządzeń plikowych 
NAS opartych o SMB, CIFS i/lub NFS, obiektowych pamięci masowych kompatybilnych z Microsoft 
Azure, oraz bezpośrednio z serwerów plikowych opartych o Windows i Linux.

 Oprogramowanie musi być niezależne sprzętowo i umożliwiać wykorzystanie dowolnej platformy 
serwerowej i dyskowej.

 Oprogramowanie musi tworzyć “samowystarczalne” archiwa do odzyskania których nie jest wy-
magana osobna baza danych z metadanymi deduplikowanych bloków.

 Oprogramowanie musi mieć mechanizmy deduplikacji i kompresji w celu zmniejszenia wielkości 
archiwów. Włączenie tych mechanizmów nie może skutkować utratą jakichkolwiek funkcjonalno-
ści wymienionych w tej specyfikacji.

 Oprogramowanie nie może przechowywać danych o deduplikacji w centralnej bazie. Utrata bazy 
danych używanej przez oprogramowanie nie może prowadzić do utraty możliwości odtworzenia 
backupu. Metadane deduplikacji muszą być przechowywane w plikach backupu.

 Oprogramowanie musi zapewniać warstwę abstrakcji nad poszczególnymi urządzeniami pamięci 
masowej, pozwalając utworzyć jedną wirtualną pulę pamięci na kopie zapasowe. 

 Oprogramowanie musi pozwalać na tworzenie repozytorium kopii zapasowych bezpośrednio na 
zasobach Microsoft Azure Blob, Google Cloud Storage.

 Oprogramowanie musi wspierać niezmienność kopii zapasowych na potrzeby ochrony przed ran-
somware poprzez niedopuszczenie do usunięcia lub modyfikacji kopii zapasowej w zadanym okre-
sie czasu. 

 Oprogramowanie musi mieć możliwość integracji z innymi systemami poprzez wbudowane REST-
ful API.

 Oprogramowanie musi mieć wbudowane mechanizmy backupu konfiguracji w celu prostego od-
tworzenia systemu po całkowitej reinstalacji.

 Oprogramowanie musi mieć wbudowane mechanizmy szyfrowania zarówno plików z backupami 
jak i transmisji sieciowej. Włączenie szyfrowania nie może skutkować utratą jakiejkolwiek funkcjo-
nalności wymienionej w tej specyfikacji.

 Oprogramowanie musi posiadać mechanizmy chroniące przed utratą hasła szyfrowania.
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 Oprogramowanie musi posiadać architekturę klient/serwer z możliwością instalacji wielu instancji 
konsoli administracyjnych.

 Oprogramowanie musi posiadać natywne mechanizmy uwierzytelniania wieloskładnikowego 
(MFA) w celu dostępu do konsoli administracyjnej.

 Oprogramowanie musi wymagać autoryzacji dwóch administratorów backupu do wykonania kry-
tycznych operacji (np skasowanie backupu, dodanie kolejnego administratora).

 Oprogramowanie musi posiadać integracje z systemami zarządania kluczami szyfrującymi (KMS).
 Oprogramowanie musi posiadać integracje z systemami typu SIEM.
 Oprogramowanie musi wykorzystywać mechanizmy Change Block Tracking na wszystkich wspiera-

nych platformach wirtualizacyjnych. Mechanizmy muszą być certyfikowane przez dostawcę plat-
formy wirtualizacyjnej.

 Oprogramowanie musi wykorzystywać mechanizmy śledzenia zmienionych plików przy zabezpie-
czaniu udziałów plikowych.

 Oprogramowanie musi oferować możliwość sterowania obciążeniem storage'u produkcyjnego tak 
aby nie przekraczane były skonfigurowane przez administratora backupu poziomy latencji. Funk-
cjonalność ta musi być dostępna na wszystkich wspieranych platformach wirtualizacyjnych z do-
kładnością do pojedynczego datastoru.

 Oprogramowanie musi wspierać kopiowanie backupów oraz zasobów plikowych na taśmy (LTO).
 Oprogramowanie musi mieć możliwość tworzenia retencji GFS (Grandfather-Father-Son).
 Oprogramowanie musi wspierać BlockClone API w przypadku użycia Windows Server 2016, 2019 

lub 2022 z systemem pliku ReFS jako repozytorium backupu. Podobna funkcjonalność musi być za-
pewniona dla repozytoriów opartych o linuxowy system plików XFS.

 Oprogramowanie musi mieć możliwość kopiowania backupów oraz replikacji wirtualnych maszyn 
z wykorzystaniem wbudowanej akceleracji WAN.

 Oprogramowanie musi umożliwiać przechowywanie punktów przywracania dla replik.
 Oprogramowanie musi umożliwiać wykorzystanie istniejących w infrastrukturze wirtualnych ma-

szyn jako źródła do dalszej replikacji (replica seeding).
 Oprogramowanie musi wykorzystywać wszystkie oferowane przez hypervisor tryby transportu 

(sieć, hot-add, LAN Free-SAN)
 Oprogramowanie musi umożliwiać jednoczesne uruchomienie wielu maszyn wirtualnych bezpo-

średnio ze zdeduplikowanego i skompresowanego pliku backupu, z dowolnego punktu przywraca-
nia, bez potrzeby kopiowania jej na storage produkcyjny. Funkcjonalność musi być oferowana dla 
środowisk Vmware oraz Hyper-V niezależnie od rodzaju storage’u użytego do przechowywania ko-
pii zapasowych.

 Oprogramowanie musi pozwalać na migrację on-line tak uruchomionych maszyn na storage pro-
dukcyjny. Migracja powinna odbywać się mechanizmami wbudowanymi w hypervisor. Jeżeli licen-
cja na hypervisor nie posiada takich funkcjonalności - oprogramowanie musi realizować taką mi-
grację swoimi mechanizmami

 Oprogramowanie musi pozwalać na uruchomienie zasobów plikowych SMB oraz baz danych MS 
SQL, Oracle i PostgreSQL bezpośrednio ze skompresowanego i skompresowanego pliku backupu. 
Dodatkowo wspierana musi być migracja on-line tak uruchomionych zasobów na środowisko pro-
dukcyjne.

 Oprogramowanie musi umożliwiać pełne odtworzenie wirtualnej maszyny, plików konfiguracji i 
dysków

 Oprogramowanie musi umożliwić odtworzenie plików/folderów lub ich uprawnień na maszynę 
operatora, lub na serwer produkcyjny bez potrzeby użycia agenta instalowanego wewnątrz wirtu-
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alnej maszyny. Funkcjonalność ta nie powinna być ograniczona wielkością i liczbą przywracanych 
plików.

 Oprogramowanie musi mieć możliwość odtworzenia plików bezpośrednio do maszyny wirtualnej 
poprzez sieć, przy pomocy natywnego API dla platformy VMware i PowerShell Direct dla platformy
Hyper-V.

 Oprogramowanie musi wspierać odtwarzanie pojedynczych plików z systemów Windows, Linux.
 Oprogramowanie musi wspierać przywracanie plików z partycji Linux LVM.
 Oprogramowanie musi umożliwiać szybkie granularne odtwarzanie obiektów aplikacji bez użycia 

jakiegokolwiek agenta zainstalowanego wewnątrz maszyny wirtualnej.
 Oprogramowanie musi wspierać granularne odtwarzanie obiektów Active Directory takich jak 

konta komputerów, konta użytkowników, dowolnych atrybutów, rekordów DNS zintegrowanych z
AD, Microsoft System Objects, certyfikatów CA, elementów AD Sites. 

 Oprogramowanie musi wspierać granularne odtwarzanie Microsoft SQL 2008 i nowszych. Odtwa-
rzanie musi być możliwe bezpośrednio do środowiska produkcyjnego dla odzysku point-in-time, 
całych baz lub pojedynczych tabeli, widoków oraz procedur.

 Oprogramowanie musi wspierać granularne odtwarzanie baz danych PostgreSQL z opcją odtwa-
rzanie point-in-time. Funkcjonalność ta musi być dostępna dla baz uruchomionych w środowi-
skach Linux.

 Oprogramowanie musi posiadać natywną integrację dla backupów wykonywanych poprzez MS 
SQL VDI.

 Oprogramowanie musi dawać możliwość stworzenia laboratorium (izolowane środowisko) dla 
vSphere i Hyper-V używając wirtualnych maszyn uruchamianych bezpośrednio z plików backupu. 
Powyższa funkcjonalność powinna umożliwiać uruchomianie backupu z innych platform (inne wir-
tualizatory, maszyny fizyczne oraz chmura publiczna).

 Oprogramowanie musi umożliwiać weryfikację odtwarzalności wielu wirtualnych maszyn jedno-
cześnie z dowolnego backupu według własnego harmonogramu w izolowanym środowisku. Testy 
powinny uwzględniać możliwość uruchomienia dowolnego skryptu testującego również aplikację 
uruchomioną na wirtualnej maszynie. Testy muszą być przeprowadzone bez interakcji z admini-
stratorem.

 Oprogramowanie musi umożliwiać integrację z oprogramowaniem antywirusowym w celu wyko-
nania skanu zawartości pliku backupowego przed odtworzeniem jakichkolwiek danych. Integracja 
musi być zapewniona minimalnie dla Windows Defender oraz ESET.

 Oprogramowanie musi analizować indeksy systemów plików zabezpieczanych maszyn w poszuki-
waniu rozszerzeń, notatek żądania okupu oraz innych oznak obecności ransomware/malware.

 Oprogramowanie musi mieć możliwość skanowania plików backupu przy pomocy znanych sygna-
tur złośliwego oprogramowania.

 Oprogramowanie musi umożliwiać dwuetapowe, automatyczne, odtwarzanie maszyn wirtualnych 
z możliwością wstrzyknięcia dowolnego skryptu przed odtworzeniem danych do środowiska pro-
dukcyjnego.

 Rozwiązanie musi wykonywać kopię zapasową systemu Windows oraz Linux wykorzystując agenta
znajdującego się wewnątrz systemu operacyjnego

 Rozwiązanie musi wspierać systemy operacyjne Windows w wersjach klienckich oraz serwero-
wych

 Rozwiązanie musi wspierać co najmniej następujące dystrybucje systemów Linux: Debian, Ubuntu,
CentOS.

 Oprogramowanie musi wspierać odtwarzanie pojedynczych plików z systemów Windows, Linux.
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 Rozwiązanie musi mieć możliwość instalacji oraz zarządzania wykorzystując tryb niezależny (per 
agent) jak również zcentralizowany (poprzez centralną konsolę zarządzającą).

 Rozwiązanie musi wspierać systemy oparte o Microsoft Failover Cluster.
 Rozwiązanie musi wspierać zabezpieczanie do oraz odzyskiwanie z urządzeń blokowych pozwala-

jąc na odzysk całej maszyny (tzw. bare metal recovery) wybranych wolumenów, oraz wybranych 
plików i folderów.

 Rozwiązanie musi wspierać backup podłączonych dysków USB.
 Kopia zapasowa całej maszyny oraz pojedynczych wolumenów musi być wykonywana na poziomie

blokowym.
 Rozwiązanie musi pozwalać na przechowywanie kopii zapasowych na zasobach lokalnych (we-

wnętrznych) dyskach zabezpieczanej maszyny, Direct Attached Storage (DAS), takich jak zewnętrz-
ne dyski USB, eSATA lub Firewire, Network Attached Storage (NAS) pozwalającym na wystawienie 
swoich zasobów poprzez SMB (CIFS) lub NFS, bezpośrednio na zasobach obiektowych (w tym 
chmury).

 Rozwiązanie musi wspierać deduplikacje oraz kompresję na źródle. Dane wysyłane na repozyto-
rium muszą być już odpowiednio przetworzone. 

 Rozwiązanie musi wspierać kontrolę pasma sieciowego.
 Rozwiązanie musi wspierać technologię BitLocker.
 Rozwiązanie musi wspierać uruchamianie z nośnika odtwarzania.
 Rozwiązanie musi wspierać odzysk do konkretnego punktu w czasie (point-in-time) dla wspiera-

nych systemów bazodanowych. 
 Rozwiązanie musi umożliwiać natychmiastowe publikowanie baz MS SQL, Oracle i PostgreSQL po-

przez bezpośrednie uruchomienie ich z pliku backupu. 
 Rozwiązanie musi wspierać odzysk obrazów kopii zapasowych bezpośrednio do vSphere, Hyper-V.
 Rozwiązanie musi wspierać szyfrowanie.
 Rozwiązanie musi posiadać funkcjonalność automatycznego zmniejszenia szybkości przetwarzania

danych, aby nie dopuścić do obniżenia wydajności systemu zabezpieczanego.
 Rozwiązanie musi posiadać ochronę przed ransomware poprzez automatyczne odmontowanie no-

śnika po wykonanym backupie stacji klienckiej.
 Rozwiązanie musi wspierać tworzenie wielu zadań backupowych.
 System musi zapewnić możliwość monitorowania środowiska wirtualizacyjnego opartego na 

VMware vSphere i Microsoft Hyper-V bez potrzeby korzystania z narzędzi firm trzecich.
 System musi umożliwiać tworzenie alarmów dla całych grup wirtualnych maszyn jak i pojedyn-

czych wirtualnych maszyn
 System musi dawać możliwość układania terminarza raportów i wysyłania tych raportów przy po-

mocy poczty elektronicznej w formacie HTML oraz Excel
 System musi mieć wbudowane predefiniowane zestawy alarmów wraz z możliwością tworzenia 

własnych alarmów i zdarzeń przez administratora
 System musi mieć centralną konsolę z sumarycznym podglądem wszystkich obiektów infrastruktu-

ry wirtualnej.
 System musi zapewnić możliwość podłączenia się do wirtualnej maszyny (tryb konsoli) bezpośred-

nio z narzędzia monitorującego.
 System musi mieć możliwość monitorowania obciążenia serwerów backupowych, ilości zabezpie-

czanych danych oraz statusu zadań kopii zapasowych, replikacji oraz weryfikacji odzyskiwalności 
maszyn wirtualnych.

 System musi wspierać wiele instancji vCenter Server i Microsoft Hyper-V jednocześnie bez ko-
nieczności instalowania dodatkowych modułów.
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 System musi mieć możliwość eksportowania raportów do formatów Microsoft Word, Microsoft 
Excel, PDF.

 System musi mieć możliwość ustawienia harmonogramu generowania raportów i dostarczania ich
do odbiorców w określonych przez administratora interwałach.

 System w raportach musi mieć możliwość uwzględniania informacji o zmianach konfiguracji moni-
torowanych systemów.

 System musi mieć możliwość generowania raportów z dowolnego punktu w czasie zakładając, że 
informacje z tego czasu nie zostały usunięte z bazy danych.

 System musi posiadać predefiniowane szablony z możliwością tworzenia nowych jak i modyfikacji 
wbudowanych.

 System musi mieć możliwość generowania raportu dotyczącego zabezpieczanych maszyn, zdefi-
niowanych zadań tworzenia kopii zapasowych oraz replikacji jak również wykorzystania zasobów 
serwerów backupowych.

 System musi mieć możliwość generowania raportów dotyczących tzw. migawek-sierot (orphaned 
snapshots)

 System musi być objęty licencją wieczystą na backup minium 10 maszyn wirtualnych z 2 letnim 
wsparciem producenta.
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