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OPIS TECHNICZNY
do projektu wykonawczego oswietlenia ulicznego dla
ROZBUDOWY | BUDOWY DOJSC | DOJAZDOW DO BUDYNKOW
MIESZKALNYCH ORAZ URZADZEN Z NIMI ZWIAZANYCH ORAZ MIEJSC
POSTOJOWYCH WRAZ Z OSWIETLENIEM, ODWODNIENIEM | PRZEKLADKAMI
KOLIDUJACEGO UZBROJENIA NA DZIALKACH NR 107/20, 110/6, 126/19,
301/10, 461/3, 489/11, 513/7, 515/3, 516/9 OBR. 3 KROWODRZA W REJONIE
ULIC : RYDLA, STASZCZYKA, KRZYWY ZAULEK, JADWIGI Z LtOBZOWA W
KRAKOWIE - ETAP 1

UWAGA: REALIZACJA NALEZY OBJAC WYLACZNIE ROBOTY
UWZGLEDNIONE W ETAPIE 1. ZAKRES ETAPU 1 ZOSTAL. POKAZANY NA
RYS. PLAN SYTUACYJNY
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ZARZAU DROG MIASTA KRAKOWA

UL.CENTRALNA 53, 31-586 KRAKOW

Podstawe opracowania dokumentaciji stanowity nastepujgce dane :
Zlecenie Inwestora oraz umowa

Warunki techniczne oswietlenia ZIKiT z dn. 09.02.2019r.
Uzgodnienie lokalizacyjne ZIKiT

Protokét ZUDP

Plan sytuacyjny projektowanych ulic

Ustalenia robocze

Normy i przepisy

NookswhE

ZAKRES OPRACOWANIA :
Projekt obejmuje budowe :
e Przebudowe istniejgcego oswietlenia



STAN ISTNIEJACY

OSWIETLENIE ULICZNE

Oswietlenie ulic przy ul. Rydla, zasilane jest z PZ 4065.

Oswietlenie na stupach WZ 6,5 z oprawami SCHREDER PILZEO 55W i 36W
zasilane jest liniami kablowymi.

Ukfad potgczen pokazano na szkicu i schemacie PZ 4065.

ZGODNIE Z INFORMACJA ZIKiT :

Informujemy jednoczes$nie, ze PZ4065 zostat objetym programem ISE i kazda

zamontowana oprawa LED wyposazona jest w sterownik do komunikacji z systemem
monitoringu i zmiana lokalizacji opraw wymaga analizy utrzymania prawidtowego
sygnatu i weryfikacji komunikacji ze sterownikiem . W przypadku zmiany lokalizacji
zabudowanych opraw o$wietleniowych, nalezy wykona¢ weryfikacje zachowania
parametrow fotometrycznych przy istniejgcych parametrach opraw. Na wykonane
prace w ramach w/w kontraktu firma FB Serwis udzielita 84 miesiecznei gwarancji
tj. do 01.12.2022 r. i w przypadku jakichkolwiek prac elektrycznych na oprawach
objetych gwarancjg przez osoby/jednostki trzecie gwarancja udzielona przez
wykonawce wygasa . Kazda z opraw posiada wspotrzedne geodezyjne i jest
monitorowana przez zewnetrzny system, umozliwiajgcy weryfikacje ingerencji w prace

przez jednostki zewnetrzne. Szczegotowe informacje w zatgczniku.

STAN PROJEKTOWANY

OSWIETLENIE ULICZNE

Zgodnie z wydanymi warunkami , w ktoérych zawarta jest informacja :

Zarzad Infrastruktury Komunalnej i Transportu w Krakowie w nawigzaniu do
wydanych warunkéw 1U.461.6.328.1017 informujemy, ze w rozpatrywanej lokalizacji
istnieje sieC oswietleniowa zmodernizowana w zadaniu pn. ,,Pilotazowa
modernizacja oswietlenia ulicznego Miasta Krakowa wrllz z rozbudowa warstwy
telemetrycznej, stworzeniem sytemu sterowania oraz budowa instalacji PV",
ktore otrzymato dofinansowanie ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w ramach Programu Priorytetowego Inteligentne
Systemy Energetyczne (!SE). Prace polegaty miedzy innymi na wykonaniu przez
Wykonawce projektéw fotometrycznych , zakupie i montazu opraw typu LED w
istniejagcych punktach swietinych w nastepujgcych rejonach : tobzow; Aleje i Stare
Miasto; Bronowice; Salwator. Wykonane projekty fotometryczne zostaty
sprawdzone i zatwierdzone przez AGH. Ponadto informujemy, ze kazda zamontowana
oprawa LED wyposazona jest w sterownik do komunikacji z systemem monitoringu

I zmiana lokalizacji opraw wymaga analizy utrzymania prawidtowego sygnatu

i weryfikacji komunikacji ze sterownikiem. W przypadku zmiany lokalizacji
zabudowanych opraw oswietleniowych , nalezy wykona¢ weryfikacje
zachowania parametréw fotometrycznych przy istniejgcych parametrach
opraw .

Dla zachowania powyzszych wymogoéw , zaprojektowano przeniesienie
istniejacych opraw , zgodnie z zatgczonym planem sytuacyjnym

i schematem na projektowane stupy.




W ZWIAZKU ZE ZMIANA GEOMETRI ISTNIEJACEGO UKLADU )
KOMUNIKACYJNEGO DOBUDOWANO NOWE STANOWISKA SLUPOW
Z OPRAWAMI.

Oswietlenie zaprojektowano oprawami LED na stupach stalowych.
Zasilanie opraw wykonac kablem YKXS 5*16 .
Oswietlenie zaprojektowano :

e Oprawa PILZEO 511B 24 Cree XP-G2 700mA NW 335552
Lum. Shape related PC 13 Smooth - 230V EF.ldt 55W

ZE STEROWNIKAMI LOKALNYMI
Oprawy musza posiadaé zasilacz zrédta swiatta wyposazony w funkcje
utrzymania strumienia swietlnego w czasie:
zasilacz musi posiadaé interfejs 0-10V lub Dali do ptynnego sterowania
natezeniem oswietlenia, sprawnosé oprawy LED wraz z zasilaczem musi byé
wieksza niz 100 Im/W.
Oprawy musza by¢€ przystosowane do wspoétpracy ze sterownikami
zlokalizowanym w szafie poprzez urzadzenia umozliwiajgce obustronng
komunikacje systemu sterowania z oprawag, oraz redukcje mocy i strumienia
swietlnego oprawy. Redukcja mocy musi odbywaé sie w sposob plynny
(mozliwos¢ zdefiniowania czasu przejsciowego) przez zmniejszenie strumienia
swietlnego wszystkich zrédet LED jednoczesnie, a nie przez odtaczanie
zasilania od poszczegélnych modutéw LED
w jednej oprawie.

e Stup stalowy ocynkowany S-50C z fundamentem F 100 /200

e Kabel zasilajgcy YKXS 516 utozony w rurze HDPE ®110 gietkiej koloru
niebieskiego na catej dtugosci , pod jezdniami i wjazdami dodatkowo
zabezpieczony rurg HDPE ®160 gruboscienng , sztywng .

e Przewdd w stupach YDY 3 * 2,5

e Uziom z tasmy FeZn 30 * 4 utozonej w trasie kabla zasilajgcego w miejscach
pokazanych na planie sytuacyjnym i schematach .

Projektowane stupy pomalowac¢ farba zielong do wysokosci 1,5m ktorg pokryé
lakierem antyplakatowym do wysokosci 2,0 m.

ZASILANIE

Zgodnie z warunkami o$wietlenia , zasilanie odbywac sie bedzie z PZ 4065

Obwody oswietlenia ulicznego zaprojektowano kablem YKXS 5*16 ufozony w rurze
HDPE ®110 gietkiej koloru niebieskiego na catej dtugosci , pod jezdniami i wjazdami
dodatkowo zabezpieczony rurg HDPE ®160 grubosciennej, sztywne; .

Oprawy nalezy podtgczy¢ do sieci przewodami YDY 3*2,5 i zabezpieczy¢ w ztgczce
bezpiecznikowej 1IZK-1 z wktadkami Bi-Wts 6 A montujgc jg w stupie wraz ze ztgczka
fazowg 1Z-1 i zerowg Z-1.

Stanowiska stupdw , i trasy linii kablowych pokazano na planie sytuacyjnym , a uktad
potgczen , na schematach .

POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ



Pomiar energii , jak dla stanu istniejgcego , w szafie oswietlenia ulicznego, licznikiem
3-fazowym, 2-strefowym, bezposrednim licznikiem energii czynnej z ogranicznikiem
mocy .

STEROWANIE
Sterowanie oswietleniem odbywac sie bedzie , jak dla stanu istniejgcego, w PZ 4065
zegarem sterujgcym z krzywka astronomiczng ustawiong dla m Krakowa .

Wybor klas oswietlenia

Obliczen fotoelektrycznych z doborem opraw dokonano przy pomocy programu
DIALUX .

Wyniki obliczeh dotgczono do projektu .

Projektowane oswietlenie spetnia wymagania normy

OCHRONA OD PORAZEN :

Jako system ochrony od porazen przyjeto zgodnie z norma SAMOCZYNNE
WYLACZANIE ZASILANIA w ukfadzie TN-C dla sieci i TN-C-S dla instalaciji .
Czesci metalowe nie bedgce normalnie pod napieciem nalezy metalicznie potagczyc¢
z przewodem ochronnym ,,PE” | ktory nalezy uziemi¢ do projektowanego uziomu
wykonanego z tasmy FeZn 30 * 4 utozonej w trasie kabla zasilajgcego pomiedzy
sgsiednimi stupami.

Przesta w ktérych nalezy utozy¢ uziom pokazano na planie sytuacyjnym i na
schematach .

Rozgatezienie przewodu ,,PEN” na ,,PE” i ,,N” nalezy dokona¢ na tabliczce
bezpiecznikowej stupa .

Szafa oswietlenia ulicznego posiadajg obudowe izolowana , co spetnia wymogi
normy przez zastosowanie urzgdzenia |l klasy ochronnosci lub izolacji rownowazne;j.
Po wykonaniu sieci i instalacji nalezy na podstawie pomiaréw oraz prob sprawdzi¢
skutecznos¢ ochrony od porazen z norma ochrony od porazen .

DEMONTAZ

Po przebudowie , istniejgce stupy , kabel i przewdd nalezy zdemontowac,

a materiat z demontazu przekaza¢ do magazynu wskazanego przez ZDMK .
Istniejgce oprawy nalezy powtoérnie wykorzystaé i przetozy¢

na projektowane stupy.

UWAGI DLA WYKONAWCY
1. Przed przystgpieniem do rob6t montazowych , jak rowniez pozniej , w czasie
montazu, Wykonawca musi by¢ w kontakcie z Inspektorem Nadzoru ZDMK .
2. Kabel nalezy uktada¢ wg. linii falistej , a przed mufami , rozdzielniami i stupami
nalezy pozostawic jego zapas .
3. W zwigzku z istniejgcym uzbrojeniem terenu oraz drzewami , na catej dtugosci
kabel nalezy utozy¢ w rurze
e HDPE @ 110 gietkiej koloru niebieskiego dla kabli nn
Natomiast dodatkowo pod jezdniami w rurze :
e HDPE ® 160 grubosciennej , sztywnej, koloru niebieskiego dla kabli nn
4. Przepusty nalezy doktadnie zadtawic.
5. Czesci stalowe nalezy doktadnie zabezpieczy¢ przed korozjg .
6. Wszystkie roboty montazowe nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP i PN oraz pod nadzorem Inspektora Nadzoru ZDMK.



UWAGA :
ZIKIiT informuje , ze PZ4065 zostat objetym programem ISE i kazda zamontowana

oprawa LED wyposazona jest w sterownik do komunikacji z systemem monitoringu

I zmiana lokalizacji opraw wymaga analizy utrzymania prawidtowego sygnatu

I weryfikacji komunikacji ze sterownikiem . W przypadku zmiany lokalizacji
zabudowanych opraw o$wietleniowych, nalezy wykona¢ weryfikacje zachowania
parametrow fotometrycznych przy istniejgcych parametrach opraw. Na wykonane
prace w ramach w/w kontraktu firma FB Serwis udzielita 84 miesiecznei gwarancji
tj. do 01.12.2022 r. i w przypadku jakichkolwiek prac elektrycznych na oprawach
objetych gwarancjg przez osoby/jednostki trzecie gwarancja udzielona przez
wykonawce wygasa . Kazda z opraw posiada wspotrzedne geodezyjne i jest
monitorowana przez zewnetrzny system, umozliwiajgcy weryfikacje ingerencji w prace

przez jednostki zewnetrzne. Szczegotowe informacje w zatgczniku.



INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

BUDOWA : ROZBUDOWA | BUDOWA DOJSC | DOJAZDOW DO BUDYNKOW
MIESZKALNYCH ORAZ URZADZEN Z NIMI ZWIAZANYCH ORAZ MIEJSC
POSTOJOWYCH WRAZ Z OSWIETLENIEM, ODWODNIENIEM | PRZEKL ADKAMI
KOLIDUJACEGO UZBROJENIA NA DZIALKACH NR 107/20, 110/6, 126/19, 301/10,
461/3, 489/11, 513/7, 515/3, 516/9 OBR. 3 KROWODRZA W REJONIE ULC :
RYDLA, STASZCZYKA, KRZYWY ZAULEK, JADWIGI Z tOBZOWA W KRAKOWIE

OBIEKT : OSWIETLENIE ULICZNE

1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego w kolejnosci robét :
e Budowa oswietlenia ulicznego
e Budowa linii kablowych nn
2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych :
e |Istniejgce ulice : Rydla, Staszczyka, Krzywy Zautek, Jadwigi z Lobzowa
, ulice osiedlowe
Kanalizacja
Wodociagg
Gaz
CO
Linie teletechniczne
e Linie kablowa SN inn
3. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi :
¢ Istniejgce uzbrojenie podziemne , a w szczegdlnosci , kanalizacja ,
wodocigg, gaz, linie kablowe SN i nn
e Ulice : Rydla, Staszczyka, Krzywy Zautek, Jadwigi z tobzowa , ulice
osiedlowe
4. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robét :
e Porazenie pragdem elektrycznym
e Wybuch gazu, poparzenie od sieci gazowej
e Poparzenie przy uszkodzeniu sieci CO
e Potrgcenie przez poruszajgce sie pojazdy po ulicach .
e Urazy wskutek uderzen , przygniecen ciezkimi elementami
5. Instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegOlnie niebezpiecznych :
e Przy robotach szczegdlnie niebezpiecznych , tzn. przy uzyciu maszyn
i innych urzadzen technicznych oraz robot ziemnych , jak rowniez
montazu prefabrykatéw mogg pracowac osoby wytgcznie do tego
uprawnione i przeszkolone w zakresie bhp
e Przy budowie linii nn mogg pracowac¢ osoby majgce uprawnienia do
pracy przy urzgdzeniach elektrycznych do 1 kV
6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom :
e Prowadzenie robot ziemnych i montazowych przy uzyciu sprzetu
mechanicznego w bezpiecznym sgsiedztwie istniejgcych sieci
elektroenergetycznych i innego uzbrojenia podziemnego , powinno byé
okreslone przez kierownika budowy z wyznaczeniem bezpiecznej
odlegtosci , w jakiej mogg by¢ one wykonywane



o Jezeli wykop osiggnie gtebokos¢ wiekszg niz 1 m od poziomu terenu ,
nalezy wykonac zejscie do wykopu przy pomocy drabiny.

e Umocnienia wykopow powinny by¢ wykonywane w sposéb szczegdlnie
staranny , co powinno by¢ kontrolowane przez kierownika lub mistrza
budowy

e Montaz ciezkich prefabrykatéw zelbetowych , powinien byc¢
wykonywany z zachowaniem szczegolnych srodkow ostroznosci

e Pracownicy wychodzgcy poza wygrodzong strefe robot , na jezdnie ,
powinni by¢ zaopatrzeni w kamizelki odblaskowe

e Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w rekawice i inne srodki ochrony
osobistej, zabezpieczajgce przed urazami

¢ Ruch srodkow transportowych obok wykopow , powinien odbywac sie
poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu

e Operatorzy maszyn budowlanych powinni posiada¢ wymagane
kwalifikacje.

7. Przeszkolenie pracownikow :
Zgodnie z powyzszg informacja dotyczaca bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia , kierownik budowy lub upowazniony pracownik
posiadajacy uprawnienia do petnienia samodzielnej funkcji
technicznej w budownictwie w zakresie do 1 kV , winien
przeprowadzi¢ szkolenie pracownikéow i poinformowac ich
o wystepujacych zagrozeniach oraz o sposobach i srodkach
zabezpieczajacych .



OBLICZENIA

OSWIETLENIE ULICZNE
BILANS MOCY
PZ 4065
OBWOD |
-DEMONTAZ : 6 * 55W — LED PRZENIESIENIE
-MONTAZ : 3 * 55W LED
AP =3*0,055 = 0,165 kW

AP = 0,165 kW

Zwiekszenie poboru mocy z mocy umownej PZ 4065

1. OBLICZENIA ZABEZPIECZEN

OBWOD |

P =31*0,055=1,705 kW

P =1,705 kW
l=(1705/1,73*400*0,95)*25=6,48 A

lb =16 A — JAK DLA STANU ISTNIEJACEGO
2. OBLICZENIA SPADKOW NAPIEC
OBWOD |

AU% =100 * 1705 * 200 / 57 * 16 * 400%> = 0,23 %
AU% =0,12 %

3. OBLICZENIA SKUTECZNOSCI OCHRONY OD PORAZEN
Zgodnie z warunkami technicznymi zasilania , system ochrony od porazen —
SAMOCZYNNE WYLACZANIE ZASILANIA w uktadzie TN-C
Obwad |
Oprawa 1/31
lh=6A
la=45A dlatw=0,4s
Z=2*100/35*120+2*100/35*35+2*220/57*16+2*5/57*25=
=0,048 + 0,163 + 0,482 + 0,070 =0,763 Q
Z=0,763 Q
Zs=1,25*0,763 =0,954 O
Zs=0,954 Q
U=2Zs*la
U=0,954*45=4293V
U=4293V
U=4293V < Up=230V

Obwod V

Stup 1/31

Ib=16 A

la=92,8A dlatw=04s



Z=2%100/35%120+2*100/35*%35+2*220/57 * 16 =
= 0,048 + 0,163 + 0,482 = 0,693 Q

Z=0,693Q

Zs=1,25* 0,693 = 0,866 Q

Zs = 0,866 O

U=Zs*1a

U =0,866 * 92,8 = 80,36 V

U=80,36 V

U=80,36V < Ug=230V

Skutecznos¢é ochrony od porazen jest zapewniona

4. OBLICZENIA REZYSTANCJI UZIEMIENIA PRZEWODU ,,PEN”
Wymagana rezystancja Ru < 10 Q
Dla zapewnienia wymaganej rezystancji uziemienia nalezy utozyc tasme FeZn 30 * 4
o0 minimalnej dtugosci:
L=2,1*%100/10=21m
L=21m
Dtugosé projektowanego uziomu winna by¢ dtuzsza od 21 m .
W trasie kabla zasilajgcego nalezy utozy¢ tasme FeZn o dlugosci = 30 m.




ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW
OSWIETLENIE ULICZNE — MONTAZ

Lp. Wyszczegodlnienie Jm | llosé
1.|Oprawa PILZEO 511B 24 Cree XP-G2 700mA NW 335552 szt 6
Lum. Shape related PC 13 Smooth - 230V EF.Idt 55W
ZE STEROWNIKAMI LOKALNYMI
PRZENIESIONA ZE SLUPOW ISTNIEJACYCH Z DEMONTAZU
2.|Oprawa PILZEO 511B 24 Cree XP-G2 700mA NW 335552 szt 3
Lum. Shape related PC 13 Smooth - 230V EF.Idt 55W
ZE STEROWNIKAMI LOKALNYMI
3. | Stup stalowy ocynkowany S-50c szt 9
4.| Fundament F 100 / 200 szt 9
5. | Malowanie stupa do wys. 1,5m farbg zielong szt 9
6. | Malowanie stupa do wys. 2,0m farbg antyplakatowg szt 9
7. | Tabliczki bezpiecznikowe 1ZK-1 (SINTUR) z bezp. Bi-Wts 6 A szt 9
8. | Ztgcze fazowe 1Z-1 szt 27
9. | Ztacze zerowe Z-1 szt 18
10. |Przewdd YDY 3 * 2,5 mb 45
11.|Kabel YKXS 5*16 mb 550
12. | Odkopanie istniejgcego kabla YAKY 4 * 35 | utozenie w nowej trasie 10
i wprowadzenie do proj. stupa : 10 m
13. | Folia mb | 475
14.|Rury HDPE @ 110 gietka niebieskie na catej dlugosci kabla mb | 550
15. | Rury HDPE ® 160 gruboscienna , sztywna, niebieska mb | 52
16. | Rury HDPE @ 160 gruboscienna , sztywna, niebieska — dzielona mb 15
Dla zabezpieczenia kabla istniejgcego , odkopanie i zasypanie
kabla na dt. 20 mb
17. | Piasek m?3 38
18.|Tasdma FeZn 30 * 4 mb | 450
19. | Przekopy kontrolne dt. 2 mb szt 10
20. | Rozebranie i naprawa chodnika z ptyt betonowych mb 50
21.| Rekultywacja zieleni niskiej - trawy mb | 100
OSWIETLENIE ULICZNE —- DEMONTAZ
Lp. Wyszczegodlnienie Jm | llosé
1.|Oprawa PILZEO 511B 24 Cree XP-G2 700mA NW 335552 szt 6
Lum. Shape related PC 13 Smooth - 230V EF.ldt 55W
ZE STEROWNIKAMI LOKALNYMI
PRZENIESIONA ZE SLUPOW ISTNIEJACYCH DO DEMONTAZU
2. | Stupy WZ -6,5 szt 6
3. | Kabel YAKY 4 * 35 mb | 300

UWAGA:

1. DLA WYMIENIONYCH MATERIALOW NALEZY STOSOWAC

WYTYCZNE ZDMK W ZAKRESIE URZADZEN | ROZWIAZAN

TECHNICZNYCH PRZYJETYCH W PROJEKCIE.

PRZY REALIZACJI DOPUSZCZA SIE ZASTOSOWANIE MATERIALOW

2. PRZYJETE MATERIALY | URZADZENIA STANOWIA PODSTAWE DO

OKRESLENIA PARAMETROW TECHNICZNYCH | EKSPLOWTACYJNYCH.

| U_RZADZEN ZAMIENNYCH, JEDNAK O PARAMETRACH NIE GORSZYCH
NIZ OKRESLONO W PROJEKCIE




