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Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dot.
wykonania nawierzchni z kostki kamiennej i zwigzanych z przedmiotowa inwestycja.

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest
stosowana, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni kostkowych

- kostki kamiennej 8/11 cm na podsypce cementowo-piaskowej jako nawierzchnia powierzchni
wytgczona z ruchu pieszych

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogo6ine” pkt
1.5.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Kamienna kostka drogowa - wymagania

Do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nalezy uzy¢ kamiennej kostki drogowej wg PN-EN
1342:2003 [13]. Dopuszcza sie do wykorzystania wytacznie kostke klasy I, F1. Dopuszcza sie
do wykorzystania wytacznie kostke kamienna, na ktérg zostata wydana przez producenta
deklaracja zgodnosci i 0znaczona przez producenta znakiem CE.

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej jest skata granitowa o cechach fizycznych
i wytrzymato$ciowych jak tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | wedtug
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221

Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie 160

1 | powietrzno-suchym, MPa, nie mniej PN-B-04110 [3]
niz
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, R

2 |w centymetrach, nie wiecej niz 02 PN-B-04111 4]
Wytrzymatosc¢ na uderzenie

3 |(zwigztos¢), liczba uderzen, nie 12 PN-B-04115 [5]
mniej niz

4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej 05 PN-B-04101 [1]
niz ’

5 [Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie PN-B-04102 [2]

Dopuszczalne uszkodzenia

Krawedzie co, najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen.
Pozostate krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz p6t wymiaru
wysokosci kostki, natomiast ich taczna dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci
kostki.

Uszkodzenia ktdregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 sg niedopuszczalne. Szerokos¢ lub
gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 2.

Lp. Dopuszczalne odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

1 | Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15 mm
2 | Miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm
3 | Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Odchyitki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z A.2 zamieszczonym w PN-
EN 1342:2003 [13], powinny odpowiada¢ wartosciom odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3.

o, Odchyiki od nominalnej grubosci Klasa Klasa
Oznaczenie znakiem T1 T2
1 | Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30 mm | £ 15 mm
2 | Miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +30 mm | £ 10 mm
3 | Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi 30 mm | £5mm

Jezeli kamienne kostki brukowe sg uktadane w ksztaitcie wachlarza, nie tylko potrzeba
wiecej kostek szesciennych, ale takze pewnej liczby kostek trapezowych i podtuznych. Dla tak
zamierzonego zastosowania kamiennych kostek brukowych dostawa moze zawierac
maksymalnie 10% kostek brukowych, ktérych wymiary przekraczajg dopuszczalne odchytki
o nie wiecej niz 10 mm. We wszystkich przypadkach grubos¢ kostek brukowych powinna by¢
przestrzegana. Jezeli kostki brukowe nie bedg uktadane w ksztatcie wachlarza, powinno by¢
to zaznaczone przy zamawianiu.

* Podcinanie bokéw ciosanych — odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej,
mierzonej zgodnie z A.3 PN-EN 1342:2003 [13], nie powinna przekracza¢ 15 mm
w odniesieniu do powierzchni.
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»  Nieréwnosci powierzchni kostki ciosanej lub z grubg fakturg — wgtebienia i wypuktosci na
powierzchni, mierzone zgodnie z A.2 PN-EN 1342:2003 [13], nie powinny przekraczac
odchytek podanych w tablicy 4.

Tablica 4.

Odchytki od nieréwnosci powierzchni

Ciosana Obrabiana
5mm 3mm

 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie — producent powinien okreslic odpornosc
kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablicg 5, jezeli badanie wykonywane
jest zgodnie z PN-EN 12371 [2]. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48. Badanie wykonuje sie
w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/rozmrazania na wtasciwosci uzytkowe (PN-EN
1926 [3] — wytrzymatos¢ na Sciskanie). Probki do badah powinny by¢ zgodne
z odpowiednig norma. Brak wymagania dotyczace odpornosci
na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia takiej wtasciwosci nalezy odnotowac.

Tablica 5.

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Klasa Klasa 1
Oznaczenie znakiem F1
Wymaganie Odporne ( < 20% zmiany w wytrzymatosci na sciskanie )

*  Wytrzymatosé na Sciskanie — Producent powinien deklarowa¢ wytrzymatos¢ na $Sciskanie
(MPa) jako minimalng warto$¢ przewidywana w odniesieniu do pojedynczych prébek do
badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926 [3]. Jezeli wtasciwos¢ ta nie jest okre$lana,
nalezy to odnotowac.

» Odpornos¢ na $cieranie - Producent powinien deklarowa¢ odporno$¢ na $cieranie
(dtugos¢ cieciwy w mm) jako maksymalng wartos¢ przewidywang w odniesieniu do
pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z zatacznikiem B wg PN-EN
1342:2003 [13]. Jezeli wiasciwos¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

 Odpornos¢ na poslizg - Producent powinien deklarowa¢ odpornosé na poslizg
powierzchni niepolerowanej (USRV), przewidywang w odniesieniu do pojedynczych
kostek brukowych o powierzchni z drobna fakturg, badanych zgodnie z zatgcznikiem C
PN-EN 1342:2003 [13]. Jezeli wartos¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac. Nalezy
réwniez odnotowac, ze wiasciwosci kostek brukowych, gdy sa juz utozone, moga
wykazywac inng wartos¢ odpornosci na poslizg w stosunku do wartosci okreslonej na
pojedynczych kostkach brukowych lub prébkach badawczych.

*  Wyglad zewnetrzny — kamien jest naturalnym materiatem, ktéry moze mie¢ wyglad
zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i struktury, dlatego tez ogdlng
charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna poda¢ na podstawie jednej prébki lub
kilku probek (patrz probka odniesienia).

»  Prébka odniesienia powinna sie skitada¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia
naturalnego o wymiarach wystarczajgcych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu
i da¢ ogolne pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykohczenia
powierzchni. Probka powinna przedstawia¢ ogd6lng tonacje zabarwienia i wykohczenia
kamienia naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek sposéb sugerowaé catkowite]
jednolitosci barwy i uzylenia dostarczonej partii na podstawie probki. Probke odniesienia
nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych
wiadciwo$ci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe
w marmurze, rysy szkliste, plamy, zyly krystaliczne i rdzawe plamy.
Uwaga! Wymienionych wtasciwosci nie traktuje sie jako wady i nie wykorzystuje sie jako
powodu do odrzucenia materiatu. Do prébki powinna by¢ dotagcza informacja zawierajaca
nazwe i adres producenta lub dostawcy jak réwniez identyfikacja materiatu tgcznie
z nazwag handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem wydobycia.
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Probki odniesienia powinny takze pokazywac proponowane wykonczenie powierzchni.
Kazde poréwnanie prébek do badan z prébkami odniesienia powinno polega¢ na
obserwacji tych probek umieszczonych naprzeciw siebie, z odlegtosci dwéch metrow w
warunkach normalnego oswietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych réznic
dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

. Nasigkliwos¢ -  Producent powinien deklarowaé nasigkliwo$¢ (w % masy) jako
maksymalng wartos¢ przewidywang do pojedynczych prébek, badanych zgodnie z PN-
EN 13755 [1], jezeli jest takie wymaganie.

» Opis petrograficzny - Producent powinien deklarowaé opis petrograficzny
z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju skaty zgodnie z PN-EN 12407
[15].

*  Chemiczna obrébka powierzchni — Producent/dostawca powinien podaé, czy wyréb byt
poddany chemicznej obrébce powierzchni i jaka to byta obrdbka.

Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002 [7].

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do 10
warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych
urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw.

Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242+A1:2010 [5].
Do podsypki cementowo-piaskowej 1:4 stosuje sie kruszywo naturalne nie tamane 0/2 mm.
Zawartosc¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-piaskowa nie moze przekracza¢ 3%.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w  warunkach zabezpieczajgcych je  przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy
frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 13139:2003 [6].

Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [8]. Badania wody nalezy wykonywac:

» w przypadku nowego zrodta poboru wody,
* w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia,
zapachu, barwy.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociagowg pitna.

Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
14188-1:2010 [12].

SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.
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5.2

5.3

5.4

Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Uktadanie kostki kamiennej bedzie odbywaé sie recznie. Do przycinania kostek mozna
stosowacé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

» ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

» wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

Transport materiatéw

Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke regularng
przewozi sie w paletach badz poukfadane na podtodze obok siebie tak, aby szczelnie
wypetnita catg powierzchnie s$rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy
bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy. Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana.
tadowanie reczne kostek regularnych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu
przenosnikow tasmowych, kostki regularne powinny by¢ podawane i odbierane recznie.
Kostke regularng nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowacé
w pryzmach. Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w  warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania roboét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt
5.

Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej lub STWIORB przewidziano wykonanie nawierzchni z
kostki kamiennej na podbudowie z mieszanki zwigzanej cementem. Warunki wykonania
podbudowy i warstwy wyréwnawczej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
STWIORB:

- D.04.06.01a "Podbudowa i ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym (cementem)”.

Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sige krawezniki betonowe uliczne i betonowe
drogowe odpowiadajgce STWIORB D-08.01.01 ,Ustawienie kraweznikéw betonowych” oraz
obrzeza betonowe odpowiadajace STWiIORB D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa,
STWIORB lub wskazaniami Inspektora.

Podsypka
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5.5

5.5.1

5.5.2

5.5.3

5.5.4

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowac podsypke cementowo-
piaskowg 1:4.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows,
STWIORB lub wskazaniami Inspektora.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢é zgodne z pkt 2
niniejszej STWIORB. Grubos¢ podsypki cementowo-piaskowej po zageszczeniu powinna
wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zageszczana przy wilgotnosci optymalnej
i wyprofilowana. Podsypke przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela na
uprzednio zwilzonej podbudowie. [Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-
piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R7 = 10 MPa, Ros
=14 MPa).

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, natomiast po
nacisnieciu palcami podsypka powinna sie rozsypywac. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, zageszczarkami
wibracyjnymi lub lekkimi walcami (np. recznymi).

Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Ukfadanie kostki

Kostki kamienne uktada sie na uprzednio wykonanej podbudowie lub warstwie wyréwnawczej,
na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposdb, aby szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie
przekraczata 12 mm, a spoiny w sgsiednich rzedach mijaty sie o co najmniej V4 szerokoSci
kostki. Kostke nalezy uktada¢ na takiej wysokosci aby po dogeszczeniu nawierzchni
wystawata 1 cm powyzej sagsiadujgcego obramowania. Kostka nalezy uktadac tak by wypetnic
szczelnie powierzchnie ograniczong obramowaniem. Jesli takie utozenie nie jest mozliwe
kostke nalezy przycig¢ na wymiar.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej regularnej powinien by¢é dostosowany do wymiaréw
kostki. Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych
tacznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry
poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Kostka uzyta do ukfadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego
lub dwoch rzeddw kostek o odmiennym kolorze.

Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki w takich
miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokosc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni
potowg szerokosci jezdni.

Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnieniu spoin masa zalewowg nalezy
ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za
pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

Wypetnienie spoin
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5.6

6.1

6.2

6.3

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowac
przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej,
zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z
kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno byé wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:

. piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

. cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3,

. wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

. przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona

wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

. gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawag cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto

. 5cm,

;( ) zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
ostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

* masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.6,

* spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone
na gtebokos¢ okoto 5 cm,

* bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150
do 180°C,

 masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac¢ dobrg przyczepnos¢ do
kostek.

Pielegnacja nawierzchni

Spos6b pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze by¢ oddana
do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi deklaracje
zgodnosci kostki kamiennej z wymaganiami zawartymi w punkcie 2.2 niniejszej specyfikaciji
dla kazdej wyprodukowanej partii wyrobu.

Ponadto Wykonawca przed przystgpieniem do robét powinien sprawdzi¢ pozostate materiaty
stosowane do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej, w zakresie wymagan podanych
w punktach od 2.3 do 2.6 , wyniki badan przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Badania w czasie robot
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6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.4

6.4.1

6.4.2

6.4.3

6.4.4

6.4.5

6.4.6

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki dla dziennej dziatki roboczej w zakresie grubosci podsypki
i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych oraz jej grubosci po zageszczeniu, polega
na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 5.4.

Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

* zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci
z punktem 5.5.4,

» zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wedtug punktu 2.2,

» sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.2.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg punktu 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegodlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno byé dostrzegane.

Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.4.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie masy zalewowej na dtugosci okoto 10 cm
i zmierzenie gteboko$ci wypetnienia spoiny oraz przez sprawdzenie przyczepnosci masy
zalewowej do kostki.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Rownos¢ podtuzna

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [9].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
* 0,5%.

Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0 cmi-1 cm.

Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz =5 cm.

Szerokosé nawierzchni

Szerokos$é nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,0 cm.
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6.4.7

71

7.2

8.1

8.2

9.1

9.2

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwos¢

Lp. i pomiaréw badan i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

1 | Spadki poprzeczne niwelety

co 20 m na odcinkach prostych, co 10 m na odcinkach

2 | Rzedne wysokosciowe krzywoliniowych

co 20 m na odcinkach prostych, co 10 m na odcinkach

3 | Uksztattowanie osi w planie -
krzywoliniowych

4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni wykonanej z kostki kamienne;.
ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki oraz przygotowaniem podtoza nalezg do robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? robét objetych niniejszg STWIORB dot. wykonania nawierzchni z kostki
kamiennej i obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robét,

156



10

10.1

10.
11.
12.
13.
14.

15.

10.2

» zakup i dostarczenie materiatéw,

* wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 z zageszczeniem,

* ulozenie i ubicie kostki,

* wypetnienie spoin,

» szczeliny dylatacyjne,

» pielegnacje nawierzchni,

* przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

* wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejsza
specyfikacjg techniczna, zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB .

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 13755:2008

PN-EN 12371:2010
PN-EN 1926:2007

PN-EN 14157:2005
PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 13139:2003
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004

BN-68/8931-04
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
PN-EN 14188-1:2010
PN-EN 1342:2003
BN-80/6775-03/04
PN-EN 12407:2010

Inne dokumenty

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci
przy cisnieniu atmosferycznym (oryg.)

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci
(oryg.)

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej
wytrzymatosci na sciskanie (oryg.)

Kamien naturalny - Oznaczanie odpornosci na scieranie

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Kruszywa do zaprawy

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Kostka brukowa =z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych - Wymagania i metody badan

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Metody badan kamienia naturalnego — Badanie petrograficzne.

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDIM - 1999 r.
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