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SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

W niniejszym opisie przedmiotu zamowienia przedstawiono minimalne wymagania dotyczgce wyposazenia, ktore musza by¢ spetnione. Wykonawcy mogg przedstawic
oferty rownowazne, jednakze proponowany przez wykonawce sprzet rownowazny musi charakteryzowacd sie takimi samymi parametrami funkcjonalno-uzytkowymi jak
produkty opisane ponizej lub je przewyzszac. Proponowany sprzet musi spetnia¢ wymagane parametry wymiarowe i techniczne podane w opisie poszczegdlnych pozycji
sprzetu ponizej. Jakiekolwiek wskazane w opisie przedmiotu zamdwienia, nazwy produktéw lub ich producenci majg na celu jedynie przyblizenie wymagan, ktérych nie
mozna byto opisa¢ przy pomocy dostatecznie doktadnych i zrozumiatych okreslen. Zamawiajgcy dopuszcza tolerancje wymiardw i parametréw w zakresie +/- 5% statych,
konkretnie wskazanych parametréw, ktére nie zawierajg okreslen typu: minimum, maksimum, nie wiecej niz, nie mniej niz, maksymalnie, minimalnie, chyba, ze w tresci
opisu danej pozycji przedmiotu zamdwienia, podany jest inny dopuszczalny zakres tolerancji.

Wymagania dotyczace przedmiotu zaméwienia

Okres gwarancji udzielony przez Wykonawce wynosi minimum 24 miesigce.

Naprawy w okresie gwarancji odbywajg sie w Zespole Szkét, a w przypadku braku takiej mozliwosci w autoryzowanym serwisie.
Oferowany produkt nie moze by¢ prototypem musi by¢ produktem istniejgcym na rynku w obrocie.

Wymagane wraz z ofertg podanie modelu oraz producenta oferowanego produktu.

Koszt dostawy, roztadunku pokrywa Wykonawca.

I O o

Dostarczone urzadzenia muszg by¢ wyposazone w nastepujgce dokumenty:
a) Deklaracje zgodnosci producenta CE,

b) Dokument gwarancyjny,

c) Instrukcje obstugi w jezyku polskim.



Czesc 8 — Kamery i testery

L.p.

Nazwa

Minimalne wymagane parametry/dane techniczne/funkcje

Kamera termowizyjna

Minimalna rozdzielczos$¢ detektora czujnika podczerwieni: 256x192,
Minimalna rozdzielczos$¢ w funkcji SuperIR: 512x384,
Minimalna liczba pikseli detektora IR 49152

Czutosé termiczna / NETD : < 40 mK,

Maksymalne pole widzenia: 50° x 37,2°,

Minimalna czestotliwos$¢ od$wiezania obrazu: 50 Hz,
Ustawienie ostrosci: state

Wskaznik laserowy,

GPS,

Kompas,

Mozliwos$¢ nagrywania filméw,

Pamiec — karta micro SD min. 16GB

Wyposazenie:

Skrécona instrukcja obstugi,

Kabel USB typu C,

Adapter zasilania,

Pasek na reke,

Podstawa tadujaca do akumulatorow,

Akumulator 2 szt.

Karta Micro SD,

Kabel CVBS,

tadowarka,

Ostona obiektywu,

Darmowe oprogramowanie w jezyku polskim na PC do pobrania ze strony producenta,
Certyfikat kalibracji producenta,

Swiadectwo wzorcowania — wazne do korica 2025 roku,
Walizka transportowa,

Szkolenie z obstugi i zastosowania urzadzenia.

Kamera termowizyjna z
certyfikatem kalibracji —
kompletny zestaw
pomiarowy

Minimalna rozdzielczos$¢ detektora czujnika podczerwieni: 640x480,
Minimalna rozdzielczo$¢ w funkcji SuperlR: 1280 x 960,

Minimalna liczba pikseli detektora IR 307200

Czuto$é termiczna / NETD : < 35 mK,

Pole widzenia: 25° x 19°,

Wspétpraca z wymiennymi obiektywami,

Minimalna czestotliwos¢ od$swiezania obrazu: 50 Hz,

Ustawienie ostrosci: reczne, automatyczne, laserowe,

Dalmierz laserowy,

GPS,

Kompas,

Mozliwos¢ nagrywania filméw,

Pamiec — karta micro SD min. 64GB

Wyposazenie:

Dodatkowy obiektyw szerokokatny:

Zoom do obiektywu stan. /Pole widzenia / Ogniskowa 3.3x: FOV (7.6° x 6.1°) ,
Skrécona instrukcja obstugi,




Kabel USB typu C,

Adapter zasilania,

Pasek na reke,

Podstawa tadujaca do akumulatorow,

Akumulator 2 szt.

Karta Micro SD,

Kabel CVBS,

tadowarka,

Ostona obiektywu,

Darmowe oprogramowanie w jezyku polskim na PC do pobrania ze strony producenta,
Certyfikat kalibracji producenta,

Swiadectwo wzorcowania — wazne do korica 2025 roku,
Walizka transportowa,

Tester diagnostyczny z
dziesieciokanatowym
oscyloskopem,
generatorem sygnatéw i
napiec oraz sterownik
elementéw wykonawczych
z abonamentem szkolnym

System diagnostyczny: minimum dziesieciokanatowy oscyloskop. W tym: do pomiaru napie¢ co najmniej 7 kanatéw, do pomiaru natezenia pradu co najmniej 3 kanaty. Minimum
dwa wyjscia na generator sygnatéw i napiec oraz sterownik elementéw wykonawczych.
OSCYLOSKOP

Cechy wspdlne dla kazdego kanatu:

Prébkowanie 2,4MSPS/kanat

Bufor do 32K

Podstawa czasu od 10us/div do 10min/div

Zakres pomiarowy 5mV/div do 2kV/div

GENERATOR

Jeden kanat matosygnatowy, precyzyjny —do emulowania czujnikéw

Napiecie wyjsciowe -2,5V do +2,5V

Obcigzalnos$¢ pradowa do 50mA

Sprzezenie statopragdowe (DC) lub zmiennopradowe (AC)

Prébkowanie 1MSPS

Bufor do 32K

Gniazdo przytgczeniowe BNC

Jeden kanat duzej mocy - do zasilania lub sterowania

Napiecie wyjsciowe 0V do +25V

Obcigzalnos¢ pradowa programowalna od OA do 5A Prébkowanie 1IMSPS

Bufor do 32K

Gniazdo przytagczeniowe 4mm tzw. bananowe

Wyswietlacz:

Typ :wyswietlacz kolorowy TFT z panelem dotykowym

Ekran matowy z pokryciem antyrefleksyjnym

Paleta koloréw 262 tys.

Przekatna min. 4,3" (min. 95 mm x min. 54 mm)

Rozdzielczo$¢ 480 x 272

Podswietlenie LED

Panel dotykowy rezystancyjny, mozliwa obstuga w rekawicach, za pomocg dowolnego rysika itd.
Diagnostyka

Podstawowe standardy i protokoty 1IS09141, 1S09141-2, 1S014230, ISO15765, 1S011898, J2411, GMW3089, J1850 VPW, J1850 PWM, J1708, J2740, 2809, 12818, J2819, J2534
Obstuga nietypowych protokotow - tak

Praca w instalacjach 24 V - tak

Ztacze akcesoriow 26pin, kompatybilne z rozszerzeniami multipleksera
Multipleksowanie petne - kazdy sygnat na kazdy pin

Zestaw zawiera:




-interfejs diagnostyczny

-tablet

-oprogramowanie oraz instrukcja

-kabel USB

-adapter J1962 16-pin

-karta pamieci microSD

-kabel zasilajacy do oscyloskopu, generatora i sterownika
-podstawowy zestaw kabli pomiarowych i sterujgcych:

-dwa przewody pomiarowe min. 1,5m z sondg (czarny i czerwony)
-przewdd pomiarowy min. 2m zakoniczony BNC i dwoma wtykami 4mm

Tester zapewnia pomiary nastepujgcych parametréw:

- Pomiar wysokich napie¢ do 600 V, wystepujacych w samochodach hybrydowych i elektrycznych
- Pomiar natezen przeptywu pradu, rezystancji, pojemnosci

- Mozliwosc¢ badania izolacji

- Rejestracja wynikow pomiaru na komputerze, tablecie lub w systemach z zainstalowang stosowna aplikacjg
Dane techniczne urzadzenia

Zasilanie: 5 baterii typu AA

Funkcje: Pomiar napiecia, pomiar natezenia pradu, pomiar rezystancji, pomiar pojemnosci
Pomiar napiecia do 600 V (TRMS)

Minimalne zakresy pomiarowe napiecia 50 — 100 — 250 — 500 — 1000 V

Minimalny zakres pomiaru rezystancji 0,01 kQ — 1000 kQ

Minimalny zakres pomiaru pojemnosci 100 pF — 10 uF

Transfer danych Bluetooth klasa 1 / Il

Wyposazenie:

- Urzadzenie

- Walizka

- Przewody pomiarowe (czerwony/czarny) z zaciskami (czerwonym/czarnym)

- Adapter Bluetooth-USB

- Baterie (5x)

- Swiadectwo kalibracji wazne do korica 2025 roku

- Zdalny czujnik pomiarowy

- Ptyta DVD ze stosowna aplikacjg do pomiaréw

- Instrukcje obstugi

Mozliwos¢ bezprzewodowego przesytania danych do komputera stacjonarnego, laptopa, tabletu wyposazonego w stosowna aplikacje.

Tester elektryczny do
pojazdéw elektrycznych i
hybrydowych

Funkcja testowania instalacji fotowoltaicznych, wymagane testy kategorii 1 i 2 wedtug normy PN-EN 62446
Miernik zapewnia pomiary nastepujacych parametréw: napiecie, prad, moc, energia, rezystancja izolacji
Uoc - napiecie otwartego obwodu oraz Isc prad zwarciowy

Charakterystyka I-U stringdw i modutéw fotowoltaicznych

Irradiancja

Temperatura panelu fotowoltaicznego

Funkcja testowania instalacji elektrycznych (zgodnie z PN-HD 60364-6)

Rezystancja izolacji

Ciggtos¢ przewoddw ochronnych

Impedanc;ja linii

Impedancja petli (podfunkcja wysokim pradem i bez wyzwalania RCD)

Testowanie RCD (typ AC, Ai B)

Rezystancja uziemienia

Prad AC (obcigzenia oraz uptywu)

Napiecie TRMS, czestotliwosé, kolejnosc faz

Miernik instalacji
elektrycznych i
fotowoltaicznych +
akcesoria




Wyposazenie:

Zestaw do uziemien 20-metrowy

Torba transportowa

Wtyczka Schuko

Przewody pomiarowe, 3x 1.5 m

Sondy pomiarowe, 4 szt. (czerwona, niebieska, czarna, zielona)
Krokodylki, 4 szt. (czerwony, niebieski, czarny, zielony)
Fotowoltaiczna sonda bezpieczeristwa

Zasilacz + 6 akumulatorkow NiMH typu AA

USB i RS232 - kabel PS/2

Instrukcja obstugi w jezyku polskim

Swiadectwo wzorcowania

Pyranometr

Sonda temperaturowa

Meskie i zenskie wtyczki PV MC3/4

Zdalny rejestrator - do zdalnej i jednoczesnej rejestracji parametréw paneli
Koncéwka commander

Certyfikat kalibracji producenta,

Swiadectwo wzorcowania — wazne do korica 2025 roku,
Walizka transportowa,

Cyfrowy miernik cegowy
do instalacji PV + akcesoria

Cyfrowy miernik instalacji fotowoltaicznych

Umozliwia pomiar nastepujacych wielkosci:

Pomiar napiecia minimum 1500Vdc / 1000Vac TRMS

Pomiar pradu minimum 2000Aac/2000Adc TRMS

Pomiar pojemnosci minimum 2000 uF

Pomiar rezystancji minimum 40.00 MQ

Pomiar czestotliwosci (takze VFD)

Test diody

Pomiar temperatury

Pomiar ciggtosci (sygnalizator akustyczny)

Bezdotykowe wykrywanie pola elektrycznego

Dodatkowe funkcje:

TRMS do doktadnego pomiaru sygnatéw sinusoidalnych i niesinusoidalnych.
VFD: filtr dolnoprzepustowy do doktadnych pomiaréw czestotliwosci sygnatéw o duzym poziomie szumdw.
Funkcja "Crest" wytapuje wartosci szczytowe o czasie trwania zaledwie 5 ms.
Przewdd z sondg — 2 szt.

Sonda termoparowa.

Baterie zasilajace.

Instrukcja obstugi.

Miernik instalacji PV -
kompletny zestaw
pomiarowy

Miernik instalacji fotowoltaicznych minimum do 1000 VDC, jest przyrzgdem przeznaczonym do pomiardw bezpieczenstwa i efektywnosci instalacji fotowoltaicznych (PV).
Testowanie instalacji zgodnie z PN-EN 62446. Przyrzad umozliwia m.in. tworzenie charakterystyk | - U, przeliczanie parametréow do wartosci STC (standardowe warunki
testowania) oraz pomiar mocy po stronach AC i DC falownika/inwertera (1-fazowo lub opcjonalnie 3-fazowo). Miernik zoptymalizowany pod katem pomiardéw instalacji PV,
posiada funkcje Autotestu wykonujgcego sekwencje podstawowych pomiaréw za pomocg pojedynczego przycisku. Nadaje sie do pomiaréw odbiorczych, okresowych czy oceny
efektywnosci instalacji PV.

Pomiary w instalacjach fotowoltaicznych:

Pomiary instalacji PV po stronie DC

Rezystancja izolacji

Ciggtos¢ przewodow ochronnych

Napiecie, prad, moc, energia




Uoc - napiecie otwartego obwodu oraz Isc prgd zwarciowy
Charakterystyka I-U stringdw i modutéw fotowoltaicznych
Irradiancja

Temperatura panelu fotowoltaicznego

Certyfikat kalibracji producenta,

Swiadectwo wzorcowania — wazne do korica 2025 roku,
Walizka transportowa,

Analizatory jakosci
zasilania - kompletny
zestaw pomiarowy

Analizator jakosci energii z cegami, zgodnos¢ z klasg A norma PN-EN 61000-4-30, PN-EN 61557-12. Rejestracja stanéw nieustalonych z czestotliwoscig prébkowania 1 milion
prébek/sek. Trojfazowy analizator jakosci zasilania wyposazony w duzy i czytelny kolorowy wyswietlacz graficzny, umozliwiajgcy uzytkownikowi tatwy odczyt harmonicznych,
wykreséw wskazowych (fazoréw), przebiegéw napiecia i pragdu oraz standéw nieustalonych z czestotliwoscig probkowania milion prébek na sekunde (1 MSa/s) w instalacji
elektrycznej oraz proste podtgczenie urzadzenia. Przyrzad pozwala na dtugotrwata rejestracje, jak rowniez na wykrywanie i usuwanie problemdéw z jakoscig zasilania w
trojfazowych i jednofazowych systemach dystrybucji mocy. Stosowny pakiet oprogramowania umozliwia szczegdtowa analize zarejestrowanych danych, bezposredni i zdalny
odczyt z karty pamieci micro SD, analize dtugotrwatych zapiséw oraz automatyczne tworzenie profesjonalnych raportéw z badan.

Sondy pomiarowe — min. 5 szt.

Krokodylki — min. 5 szt.

Napieciowe przewody pomiarowe — min. 5 szt.

Certyfikat kalibracji producenta,

Swiadectwo wzorcowania — wazne do korica 2025 roku,

Walizka transportowa,

Urzadzenie monitorujace
parametry zasilania

Analizator jakosci energii z cegami, zgodnosc z klasg A norma PN-EN 61000-4-30, PN-EN 61557-12.

Trojfazowy analizator jakosci energii — urzadzenie monitorujgce parametry zasilania -wyposazone w duzy i czytelny kolorowy ekran, ktéry pozwala uzytkownikom na wykrywanie
wyzszych harmonicznych, podglad wykreséw wskazowych i anomalii w przebiegach sinusoidalnych w instalacji zaraz po podtaczeniu. Przyrzad pozwala na zaréwno
dtugoterminowa rejestracje jak i wykrywanie i usuwanie problemoéw w jakosci energii i jedno- i tréjfazowych systemach elektroenergetycznych. Stosowny pakiet
oprogramowania pozwala na szczegétowaq analize zarejestrowanych danych, bezposredni odczyt z karty microSD i automatyczng generacje raportow.

Rejestracja standw nieustalonych z czestotliwoscig probkowania 1 milion prébek/sek. Tréjfazowy analizator jakosci zasilania wyposazony w duzy i czytelny kolorowy wyswietlacz
graficzny, umozliwiajacy uzytkownikowi tatwy odczyt harmonicznych, wykreséw wskazowych (fazoréw), przebiegéw napiecia i prgdu oraz standw nieustalonych z czestotliwoscig
prébkowania milion prébek na sekunde (1 MSa/s) w instalacji elektrycznej oraz proste podtgczenie urzgdzenia. Przyrzad pozwala na dtugotrwata rejestracje, jak réwniez na
wykrywanie i usuwanie problemow z jakoscig zasilania w tréjfazowych i jednofazowych systemach dystrybucji mocy. Stosowny pakiet oprogramowania umozliwia szczegdétowa
analize zarejestrowanych danych, bezposredni i zdalny odczyt z karty pamieci micro SD, analize dtugotrwatych zapiséw oraz automatyczne tworzenie profesjonalnych raportow z
badan.

Funkcje pomiarowe

Napiecie: TRMS, wartosci maksymalne, wspotczynnik szczytu (5 kanatow)

Prad: RMS, wartosci maksymalne, wspotczynnik szczytu (4 kanaty)

Moc (czynna, bierna, pozorna)

Pomiar mocy w petni zgodny z normg IEEE 1459 (czynna, bierna, podstawowa, harmoniczna, niesymetria obcigzen)

Niesymetria, pomiar migotania (flicker)

Analiza wyzszych harmonicznych i interharmonicznych do 50-tej, pomiar THD

Energia (czynna, bierna, generowana, pobierana)

Wykrywanie i rejestracja zdarzen napieciowych (zapady, wzrosty, wytaczenia, przerwy)

Rejestracja i monitorowanie pradéw rozruchowych

Wyswietlanie przebiegdw/pradow rozruchowych, migawka i rejestracja

Rejestracja standw nieustalonych

Analiza jakosci energii zgodnie z norma PN-EN 50160

Rejestracja do 7 nastawialnych alarmoéw

Pomiar temperatury

Wsp6tczynnik mocy cos ¢

Sondy pomiarowe — min. 5 szt.

Krokodylki — min. 5 szt.

Napieciowe przewody pomiarowe — min. 5 szt.




Certyfikat kalibracji producenta,
Swiadectwo wzorcowania — wazne do korica 2025 roku,
Walizka transportowa,
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Oscyloskop + akcesoria

Czterokanatowy oscyloskop cyfrowy, 100 MHz

Prébkowanie z minimalng czestotliwoscig 1 GSa/s w czasie rzeczywistym,

dtugosci rekordu 10Mpkt,

odswiezanie przebiegu z czestotliwoscig minimum 50 000 przebiegdw na sekunde

wyswietlacz minimum 7" 800x480 WVGA.

analiza widma FFT (1M pkt), wyswietlanie w trybie X-Y, funkcje Go/NoGo,

minimum 36 zestawow automatycznych pomiarow, funkcja filtra cyfrowego, funkcja rejestracji przebiegéw




