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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych,
zwigzanych z zadaniem: Przebudowa drég wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap |I.

1. Przebudowa drogi wewnetrznej Kodrab ul. Krétka na dziatce ewid. nr 944/2 i 945/2 obreb Kodrab
2. Przebudowa drogi wewnetrznej na dziatkach nr 288 obreb Gembartéwka i nr 455 obreb Rzejowice
3. Przebudowa drogi wewnetrznej w Zapolicach (od drogi gminnej dziatka nr 1025 do drogi wewnetrznej
dziatka nr 892) na dziatkach nr 772/2, 773, 956 obreb Zapolice
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowane sg jako dokument kontraktowy przy realizacji
robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t przy realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1. i
obejmuja wymagania ogéine.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga, obiekt mostowy) albo jego czes¢
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu — odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka —
odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen
i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inspektorem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.7. Estakada — obiekt majgcy na celu wprowadzenie ruchu drogowego na most lub wiadukt.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem. Pod
pojeciem Inzyniera rozumie sie réwniez upowazniony personel Inzyniera (inspektoréw).

1.4.9. Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, posiadajaca uprawnienia budowlane, wykonawcze danej specjalno$ci.

1.4.11. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — ukfad warstw nawierzchni majacy na celu przeniesienie obcigzer z nawierzchni na podtoze.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) — cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Karty obmiarédw — przekazane/akceptowane przez Inzyniera karty stuzace do wpisywania przez Wykonawce obmiaru




STWiORB - BRANZA DROGOWA Przebudowa drog wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap |I

dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w kartach obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych oceng wtasciwosci materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materiaty — wszystkie wyroby budowlane i materiaty zastosowane do wykonania robét zaakceptowane przez Inzyniera /
Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca sie migdzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajacq lub odcinajaca.

- warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona konstrukcji nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

- warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

- warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni

1.4.21. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodno$¢é wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat
tolerancji nie zostat okre$lony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi normowo (lub zwyczajowo, jezeli brak tolerancji w
normach przedmiotowych) dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych.

1.4.27. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasyp, stanowiacy podtoze pod konstrukcje nawierzchni.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni — gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
osiggniecia wymaganych parametrow.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

W wypadku, gdy Inwestor prowadzi bezposredni nadzér nad inwestycja zapisy Inzynier/Kierownik projektu zastepuje sie
zapisem Inspektor Nadzoru/Przedstawiciel Zamawiajacego.

1.4.30. Projektant — uprawniona osoba fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej, posiadajaca uprawnienia




STWiORB - BRANZA DROGOWA Przebudowa drog wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap |I

projektowe w danej specjalnosci.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym lub zmiana parametréw uzytkowych istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, pod droga, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna — element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczdtek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z pelnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyi, komoér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona
dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw i poboczy.

1.4.41. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego w celu wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie.

1.4.43. Tunel — obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu zbudowany w celu zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga w celu bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
rob6t zwigzanych z ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.46. Zamawiajacy — Zarzad Drég Wojewddzkich w Lodzi,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za standard wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1. Teren budowy.

1.5.1.1. Przekazanie terenu budowy i dokumentéw przez Zamawiajacego.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w warunkach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy.
Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu plan BIOZ.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokos$ciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobraé z wiadciwego
Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i
utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawic¢ Inzynierowi harmonogram robét, plan ptatno$ci.

1.5.1.2. Informacja o budowie.
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O fakcie przystapienia do robdt Wykonawca powiadomi wszystkie stuzby porzadkowe, w tym jednostki samorzadu lokalnego i
obwiesci publicznie o ich rozpoczeciu w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie
tablic informacyjnych na poczatku i na koricu zakresu robét (a w wypadku catkowitego wytaczenia z ruchu drogi wojewddzkiej
wykonanie i ustawienie tablic informujgcych o terminach wytaczenia z dwutygodniowym wyprzedzeniem), ktérych tre$¢ bedzie
uzgodniona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Teren budowy powinien by¢ oznaczony, a w miare mozliwosci ogrodzony przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca po zakoriczeniu budowy przed oddaniem terenu zamontuje tablice pamiatkowe na koricu i napoczatku zakresu
robét. Koszt tablic pamigtkowych nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa,

1.5.1.3. Organizacja robo6t budowlanych.

W wypadku realizacji organizacja rob6t budowlanych powinna w jak najmniejszym stopniu wptywaé na utrudnienia ruchu na
drodze, zaréwno dla pojazdéw, jak i pieszych. Pojazdy wyjezdzajace z budowy na drogi publiczne powinny mie¢ myte kota, a
ewentualne zabrudzenia na drodze, powinny by¢ na biezaco usuwane.

1.5.1.4. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.1.5. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy.

Organizacja zaplecza w celu magazynowania materiatéw, parkowania samochodéw (ewentualnie ich przegladéw i drobnych
napraw), zapewnienia pomieszczen socjalnych dla pracownikdw (szatni, toalet, stotéwek) jest obowigzkiem Wykonawcy.

1.5.1.6. Organizacja ruchu na budowie.

Ruch na budowie powinien sie odbywac na podstawie aktualnego projektu tymczasowej organizaciji ruchu po jej komisyjnym
odbiorze, w wypadku budowy nowej drogi na terenie budowy powinny by¢ wykonane tymczasowe drogi, na ktérych w miare
potrzeby powinna by¢ wdrozona tymczasowa organizacja ruchu i ustawione znaki drogowe. Na drogach tymczasowych
obowigzuja ogdlne zasady ruchu drogowego.

1.5.1.7. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét i zminimalizowania utrudnien.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekt uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W
zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego uzgodnienia i
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczefstwo pojazdéw
i pieszych.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy udostepnienie Zamawiajagcemu odcinkéw drogi stanowigcej cato$¢ funkcjonalno-uzytkowg
umozliwiajgcq zwalczanie $liskosci zimowej i usuwanie $niegu; w przeciwnym przypadku prowadzenie zimowego utrzymania
zgodnie ze standardami utrzymania obowigzujacymi w ZDW w todzi dla danej drogi, wraz z jej kosztami ponosi Wykonawca.
Realizacja zadania przez ZDW i jego odpowiedzialno$¢ ogranicza sie wylgcznie do czynnoSci dotyczacych zimowego
utrzymania jezdni; strong odpowiedzialng za pozostate czynno$ci dotyczace bezpieczenstwa i organizacji ruchu na terenie
budowy jest Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot i bezpieczenstwa
uzytkownikow i pracownikow.
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W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob zgodny z projektem organizacji ruchu uzgodnionym i zatwierdzonym.

Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczach
uskokéw poprzecznych i podituznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub
utrudnia¢ prowadzenie robét utrzymaniowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania ucigzliwych transportéw z administratorami drog oraz do wykonania ,przegladu
zerowego” stanu tych drdg przed przystapieniem do robdét. Wyniki tego przegladu Wykonawca przekaze
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i Ubezpieczycielowi. O fakcie przegladu Wykonawca powiadomi administratora drogi.
Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje fotograficzng stanu drég i podpisze z administratorami drog dwustronne protokoty
potwierdzajace ich stan.

1.5.1.8. Zabezpieczenie jezdni i chodnikéw.

W czasie wykonywania robét Wykonawca zadba o czystosS¢ i zimowe utrzymanie jezdni i chodnikéw, znajdujacych sie na
przekazanym mu terenie budowy. W wypadku rozbidrek istniejacych chodnikéw lub jezdni Wykonawca przygotuje jezdnie
i chodniki tymczasowe o utwardzonej i wyréwnanej nawierzchni. Projekt jezdni i chodnikéw tymczasowych podlega
uzgodnieniu z Zamawiajacym w zakresie organizacji ruchu, lokalizacji i konstrukcji oraz akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene
kontraktowg w ramach poszczegdinych pozyciji kosztorysu.

1.5.2. Dokumentacja projektowa i powykonawcza.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegGtowych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa;

- Zamawiajacego:

-  sporzadzong przez Wykonawce.

Dokumentacja projektowa Wykonawcy zawiera:

- Projekt budowlany,

- Projekt wykonawczy,

- Projekty organizacji ruchu,

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,
- Przedmiar robot.

Dokumentacja Projektowa, ktdrg Wykonawca opracuje we wtasnym zakresie w ramach ceny kontraktowej w wymaganych
iloSciach, to w szczegolnosci:
- planBIOZ,

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza,

- Programy Zapewnienia Jako$ci, jezeli s wymagane,

- projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla znakéw drogowych wg statej organizaciji ruchu (wymagane przez
Zamawiajacego),

- projekty rozbidrek, jezeli bedg wymagane,

- projekty rusztowan i deskowan elementéw betonowych,

- projekty warsztatowe elementdw wyposazenia wiaduktu: tozysk, dylatacji, balustrad, barier, odwodnienia itp.,
- projekt probnego obcigzenia obiektu mostowego, jezeli bedzie taka koniecznose,

- projekty technologii betonowania konstrukcji zelbetowych,

- projekty warsztatowe konstrukcji stalowych, jezeli takie beda wykonywane,

- projekty przetozenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami i decyzjami (jezeli sg wymagane),

projekt tymczasowej organizacji ruchu,
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- projekty szczegbtowe tablic drogowych statej organizacji ruchu (jezeli s wymagane), ,
- projekty zabezpieczenia skarp wykopow (jezeli s wymagane),

- projekty wykonawcze $cianek szczelnych, umocnient wykopéw i ich rozparcia,

- projekty wykonawcze przeciskow i przewiertow,

- inwentaryzacje fotograficzng stanu technicznego drog oraz budynkéw przed realizacjg zadania wraz z podpisaniem
dwustronnych protokotéw z ich wascicielami,

- dokumentacje fotograficzng prowadzonych robét, w szczegdinosci dla robét zanikajacych,
- operat odbiorowy,

- program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy o odpadach,

- harmonogram robot,

- inne projekty robocze wymienione w STWiORB.

Wykonawca powinien rowniez uzyskac¢ wszystkie wymagane uzgodnienia. Projekty powinny byé wykonywane przez
osoby uprawnione.

Wyzej wymienione projekty winny by¢ uzgodnione z Inzynierem/Kierownikiem projektu i zatwierdzone. Wszelkie koszty
wynikajace z powyzszego nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze sg wliczone w cene kontraktowa,

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezec:

- uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami

Decyzja musi by¢ przekazana w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym, przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia
odpowiednich robét, chyba, Zze ustalono inaczej. Opdznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z opdznieniami z winy
Wykonawcy w terminach realizacji Robét.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie rysunkéw z uwagi na wybrang technologie
Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi odpowiednie rysunki i specyfikacje na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy je
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

Opracowania te musza by¢ przekazane do zatwierdzenia na 14 dni przed harmonogramowym terminem rozpoczecia robét, za
wyjatkiem opracowan dla ktérych ustalono inne terminy wykonania. Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem,
zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sg zawarte w cenie kontraktowej i nie beda podiegaty odrebnej zaptacie.

Dokumentacja powykonawcza.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w
dwoch egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robot/obiektu , ktéry bedzie przekazany do uzycia, zgodnie z
zapisami z umowa. Na rysunkach nalezy zaznaczy¢ wprowadzone w czasie budowy zmiany. Zmiany powinny by¢ opisane
przez Projektanta jako nieistotne i podpisane. Opo6znienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej bedg traktowane jako
opdznienia w terminowym wykonaniu robét.

1.5.3. Nadzor autorski.

Nadzér autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Prawem Budowlanym (art. 20 ust 1 pkt. 4) i bedzie
obejmowat:

- stwierdzenia w toku wykonywania robét budowlanych zgodno$ci realizacji z projektem,

- uzgadniania mozliwo$ci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie, zgtoszonych
przez kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego (po uzyskaniu stanowiska Inwestora, ze zmiana jest zgodna z
Warunkami Kontraktu) ich akceptacja i opisanie na rysunkach w dokumentacji powykonawcze;.

1.5.4. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty opracowane przez Wykonawce i przyjete do realizaci
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce
dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

Wszystkie materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

Dane okre$lone w dokumentaciji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac zgodno$¢ z
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okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB i wptynie to na
niezadowalajgce wiasciwosci elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarniczania robot Wykonawca bedzie:
— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub débr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1. Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a. zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c. zniszczeniami $rodowiska majacymi wptyw na znajdujaca si¢ na danym terenie faune,
d. mozliwoScig powstania pozaru.

Wycinke drzew i krzewow, zwigzang z realizacjg zadania nalezy prowadzi¢ w ustalonych prawnie terminach. W wypadku
wykonywania prac w innych terminach wymagana jest zgoda odpowiednich stuzb ochrony $rodowiska. Podczas wycinki drzew
i krzakéw, nad prawidiowosciq wykonywania robét bez szkody dla Srodowiska czuwaé bedzie nadzér przyrodniczy, w
szczegblnosci ornitologiczny, jezeli jest wymagany. Koszty Nadzoru przyrodniczego i / lub ornitologicznego pokrywa
Wykonawca w ramach ceny kontraktowe;.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w $rodowisku powstate w czasie realizacji robét. Uznaje sig, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan ochrony $rodowiska, okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Postepowanie z odpadami i opakowaniami po materiatach chemii budowlanej powinno by¢ zgodne z wymaganiami
okre$lonymi przez ich producenta, zawartymi w kartach charakterystyki wg REACH.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
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oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepisowych wymagan nie podlegajq odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

Wykonawca na podstawie mapy do celéw projektowych wywiaddéw branzowych oraz uzgodnienia z Narady Koordynacyjnej
przez rozpoczeciem robot dokona ewentualnych przekopéw kontrolnych dla potwierdzenia potozenia sieci w pionie i poziomie.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa, dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktdre majg
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdipracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi urzadzern podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcy a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasno$ci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ochrona interesu oséb trzecich

Wykonawca bedzie tak prowadzit roboty budowlane, aby nie byt naruszony interes oséb trzecich w szczegélnosci, aby
mieszkancy mieli staty dostep do drogi publicznej, mogli bez przeszkéd i ograniczen korzysta¢ z dostepnych medidéw (woda,
kanalizacja, energia elekiryczna, ciepto, $rodki tacznosci, itp.), a ewentualne ograniczenia byly zapowiedziane z
wyprzedzeniem i ograniczone do niezbgdnego minimum.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo tfadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drég publicznych, ktére zostaty uszkodzone przez transport
Wykonawcy nieprzestrzegajacy przepisow o ruchu drogowym.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaC przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. Wszyscy
pracownicy Wykonawcy i podwykonawcow przejdg szkolenie ogdlne BHP, a kazdy pracownik odbedzie szkolenie
stanowiskowe BHP. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i
bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo kontroli BHP placu budowy, Wykonawca
zobowigzuije sie przestrzega¢ zalecen dotyczacych Bezpieczenstwa i Higieny Pracy.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w peti odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
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dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleri i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia
i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisow. Powotania niedatowane norm i wytycznych dotycza zawsze ostatniego wydania
normy lub wytycznych.

1.5.14. Prace archeologiczne

Wykonawca jest zobowigzany na wtasny koszt zapewni¢ prowadzenie statego nadzoru archeologicznego nad cato$cig robot
ziemnych (jezeli jest wymagane). W przypadku odkrycia podczas robot obiektu archeologicznego, co do ktdrego istnieje
przypuszczenie,

ze jest zabytkiem, Wykonawca jest zobowigzany do niezwtocznego przerwania robét, ktére moga doprowadzi¢ do uszkodzenia
obiektu, jego zabezpieczenia i niezwlocznego powiadomienia Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkéw, a je$li to niemozliwe
wiasciwego wojta, burmistrza lub Prezydenta miasta oraz Zamawiajacego. Koszty zabezpieczenia obiektu i miejsca oraz
koszty zwigzane z prowadzeniem badan archeologicznych poniesie Zamawiajacy. Jezeli wskutek odkrycia nastapi opdznienie
prac Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Wykonawcg i Zamawiajacym ustali wydtuzenie czasu na ukonczenie
kontraktu, jezeli bedzie to konieczne.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Skarbu Panstwa.

Wznowienie wstrzymanych robot moze nastapi¢ na polecenie Inzyniera, na podstawie zezwolenia \Wojewo6dzkiego
Konserwatora Zabytkow. Wykonawca przediozy zatwierdzone przez Konserwatora Zabytkdw sprawozdanie z nadzoru.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca jest zobowigzany sprawdzi¢ teren budowy pod katem wystepowania niewybuchow.
W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego
przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie)
i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera/Kierownika. Koszty zabezpieczenia terenu oraz przestoju na czas prowadzenia akcji
usuwania niewypatdéw/niewybuchdéw przez jednostke specjalistyczna poniesie Wykonawca.

1.5.16. Nadzor przyrodniczy

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ staly nadzor przyrodniczy (jezeli jest wymagany) podczas realizacji robét. Zalecenia
zespotu nadzorujacego muszg byé uwzglednione podczas prowadzenia robdt budowlanych.. W szczegdlnosci konieczne jest
prowadzenie nadzoru ornitologicznego polegajacego na inwentaryzacji i p6zniejszym monitoringu siedlisk ptakow
w rejonie inwestycji oraz podejmowanie dziatan majgcych na celu wyeliminowanie lub ograniczenie negatywnych dziatar na
siedliska ptakéw, np. przez biezace dostosowanie harmonogramu prac do uwarunkowan. Nalezy takze prowadzi¢ kontrole
podjetych dziatarh minimalizujacych/ograniczajacych.

Nadzér ornitologiczny powinien takze obejmowaé dziatania:

- uzyskanie wymaganych prawem decyzji w przypadku kolizji/oddziatywania na poszczegoine gatunki chronione, zgodnie z
ustawg o ochronie przyrody,

- prowadzi¢ monitoring stanu siedlisk i populacji gatunkéw znajdujacych sie w bezposrednim sasiedztwie wykonywanych
robot, na ktore inwestycja moze oddziatywaé,

- w przypadku zaobserwowania niekorzystnego wptywu prowadzonych prac na $rodowisko (np. siedliska lub populacije)
nalezy szybko reagowac i podjaé dziatania uniemozliwiajgce powstanie szkody w Srodowisku.

1.5.17. Prowadzenie robét na terenach nalezacych do PKP

Wykonawca zapewni nadzor techniczny jednostek kolejowych nad prowadzonymi robotami na terenach PKP. Wykonawca jest
zobowigzany do zawarcia odrebnych uméw na realizacje robdt w granicach i sasiedztwie obszaru kolejowego, ktére bedg
zawierac:

- warunki i powierzchnie dzierzawy czesci dziatek, na ktdrych bedg prowadzone roboty budowlano-montazowe,
- warunki i zasady prowadzenia robot,

- sposob rozliczen kosztéw techniczno-organizacyjnych, zwigzanych z wdrozeniem zmienionej organizacji prowadzenia
ruchu kolejowego w trakcie robot wynikajacych z harmonogramu robét,
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- zasady i warunki usuwania usterek stwierdzonych w okresie gwarancji i rekojmi.

Wszelkie koszty zwigzane ze zgodg witasciwych organdw PKP, kosztéw zajecia terenéw PKP, wytaczen z ruchu, przetgczen
trakcji, optat za pozostawione podpory oraz dodatkowe uzgodnienia ponosi Wykonawca. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia robot zgodnie z warunkami okreslonymi w umowach z jednostkami PKP.

1.6. Kody CPV
1.6.1. Gtéwny kod CPV:
45233120 — Roboty w zakresie drog,
1.6.2. Dodatkowe kody CPV:
45100000 - Przygotowanie terenu pod budowe,
45110000 — Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych, roboty ziemne,
45112730 — Roboty w zakresie ksztattowania drog i autostrad,

45200000 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty w
zakresie inzynierii ladowej i wodnej,

45221000 - Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybdw i kolei podziemne;j,

45221100 — Roboty budowlane w zakresie budowy mostow,

45233120 - Roboty w zakresie budowy drég,

45231220 - Roboty budowlane w zakresie gazociggow,

45231300 — Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociggéw do odprowadzania Sciekdw,
45231000 - Roboty budowlane w zakresie budowy, rurociggdw, ciagéw komunikacyjnych i linii energetycznych,
45233140 - Roboty drogowe

45232000 - Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli,

45244000 - Wodne roboty budowlane,

45316000 - Instalowanie systeméw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych,

45232452 - Roboty odwadniajace,

71320000 - Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania,

71322000 - Ustugi inzynierii projektowe]j w zakresie inzynierii ladowej i wodnej,

71330000 - Rdzne ustugi inzynieryjne,

2. Materiaty.
2.1. Zrodta uzyskania materiatow.

Wykonawca na dwa tygodnie (zgodnie z umowa) przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robét przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia odpowiednie $wiadectwa badan oraz dokumenty
potwierdzajace dopuszczenie materiatow do wbudowania zgodnie z wymaganiami specyfikacji szczegétowych.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty i wszystkie partie materiatu
z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposob
ciagly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

Wszystkie stosowane materialy i wyroby musza by¢ prawnie dopuszczone do obrotu i stosowania w mysl Ustawy o
wyrobach budowlanych [6] i Rozporzadzenia nr 305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady Europy [14] lub Ustawy o
ocenie zgodnosci [7] i innych dyrektyw WE, ktérym podlegaja.

Wykonawca przedlozy recepty na mieszanki mineralno - bitumiczne, w tym SMA oraz na betony cementowe
zaakceptowane przez niezalezne laboratorium, najpézniej na 14 dni przed przystapieniem do wbudowania, chyba ze
zostanie ustalone inaczej.
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2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych
wigczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow pochodzacych ze zrédet
miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do rob6t oraz rekultywacja terenu po zakonczeniu robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie
zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce usuniete z terenu budowy na jego koszt. Kazdy rodzaj robot,
w ktdrym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swoje wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sktadowanie materiatéw chemii budowlanej powinno by¢ zawsze zgodne z zaleceniami ich producentow, szczegdlnie w zakresie
temperatur, zawartymi w kartach REACH lub instrukcjach.

Sktadowanie urzadzen zwigzanych z przepompowniami $ciekow, przebudowa instalacji elektrycznej, telekomunikacji, urzadzeniami
brd, itp. powinno chroni¢ je przed warunkami atmosferycznymi oraz dewastacjq i kradzieza.

Znalezienie miejsc na odktad jest obowiazkiem Wykonawcy i podlega jedynie akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
2.6. Wytwornie i Laboratoria.
2.6.1. Wytwornie.

Wytwdrnie materiatbw moga by¢ kontrolowane zaréwno przed ich zatwierdzeniem, jak i w trakcie rob6t przez Inzyniera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

Probki materiatow moga by pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedq stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami specyfikacii.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza byé spetione nastepujace
warunki:

A. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

B. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie do przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Zatwierdzeniom podlegaja;

1) Wytwdrnie mieszanek mineralno-asfaltowych (MMA),

2) Betoniarnie, dostarczajgce betony konstrukcyjne,

3)  Wytwornie konstrukciji stalowych, wytwarzajace konstrukcje mostowe na potrzeby zadania.

Wytwornie MMA i wytwérnie konstrukcji stalowych powinny posiadaé aktualne certyfikaty Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP),
zgodnie z odpowiednimi normami europejskimi.

2.6.2. Laboratorium Wykonawcy.
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Wykonawcy na zadanie Inzyniera/Kierownika projektu powinno przedstawi¢ dokumenty Laboratorium kontrolnego:

- wykaz badan, ktore laboratorium bedzie wykonywato wraz z podaniem norm/procedur badania i ewentualnie posiadanych
akredytaciji,

- posiadany sprzetu pomiarowo-badawczego koniecznego wykonania badan (jak okreslono wyzej), wraz ze Swiadectwami
kalibracji, sprawdzen, walidacj,

- warunki lokalowe zgodnych z wymaganiami norm (jak okreslono wyzej),
- kompetencje personelu.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;i.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o stwierdzonych w trakcie inspekcii
niedociagnieciach dotyczacych urzadzer laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostang odpowiednie wtasciwosci tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
2.7. Materialy z rozbidrek i materialy odpadowe.

Wszystkie elementy i materialy z rozbiorek (np. znaki drogowe wraz ze stupkami, bariery drogowe, ogrodzenia), nadmiar destruktu
z frezowania oraz materiaty rozbiérkowe przydatne Zamawiajacemu stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego i zostang dostarczone na
koszt Wykonawcy/Podwykonawcy do Obwodu Drogowego Widawa, ul. Kuzidwek 1, 98-170 Widawa. Pozyskane z wycinki diuzyce
oraz konary drzew o $rednicy powyzej 10 cm rédwniez stanowig wiasno$¢ Zamawiajacego i zostang dostarczone we wskazane
miejsce na koszt Wykonawcy/ Podwykonawcy do Obwodu Drogowego Widawa, ul. Kuziéwek 1,98-170 Widawa.

Pozostate materialy z rozbiérek stanowigce odpady zostang z budowy mozliwie szybko usuniete.

Koszt zwigzany z rozbiérka, transportem, utylizacjg odpadéw w/w materiatéw Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w
odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Zasady postepowania z odpadami powinny by¢ zgodne z Ustawg z 14 grudnia 2012 r. o
odpadach (Dz.U.2013.21 z p6zniejszymi zmianami).

Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wiascicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy pochodzace z rozbiorek
sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione z odpowiednim wiascicielem tych sieci na
koszt wtasny na odlegto$¢ do 50 km. Koszt transportu w miejsca wskazane przez wiascicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega
osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowej.

Materiaty zawierajgce azbest.

Obowigzki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyrobdw zawierajacych azbest, sposoby i warunki
bezpiecznego usuwania wyrobdw zawierajacych azbest, warunki przygotowania do transportu i transport odpadéw zawierajacych
azbest do miejsca ich sktadowania oraz wymagania, jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie odpadow zawierajacych azbest w
szczegOtowy sposob okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobow
i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobdw zawierajacych azbest (Dz.U.2004.71.649 z pdzniejszymi zmianami).

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wykonywane
roboty. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rdwniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
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dopuszczone do robot.
4, Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na wykonywane
roboty i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Rodzaj srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do przewozonych materiatéw, zabezpieczac je przed utratg ich wtasciwosci,
degradacjg wskutek warunkdw atmosferycznych, wysokich i/lub niskich temperatur, opadéw deszczu i $niegu. Materiaty powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, spadnieciem i/lub wypadnieciem z pojazdéw, tak, aby nie stwarza¢ zagrozen w ruchu
drogowym.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniat wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie speiajace tych warunkéw nie moga byé
uzyte do realizacji robét.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych (jezdniach i chodnikach) oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét.
5.1. Wymagania ogoéine.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za odpowiednie wiasciwosci
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg, projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Kolejnos¢ robét przyjeta w projektach musi zapewniaé usuniecie kolizji z elementami istniejacymi i projektowanymi. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatow i elementéw rob6t bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacii
projektowej i
w STWIORB, a takze w normach i wytycznych oraz aktualnym stanie prawnym. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badar materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca uzgodni, programy zapewnienia jako$ci i projekty uzupetniajace z Inzynierem. Wszelkie
koszty z tego tytutu sq zawarte w cenie kontraktowe.

Roboty budowlane Wykonawca bedzie prowadzi¢ jedynie na dziatkach objetych pozwoleniem na budowe. W przypadku
konieczno$ci zajecia dziatek sasiednich, przylegtych, nieobjetych pozwoleniem na budowe, Wykonawca jest zobowigzany uzyskac
stosowne dokumenty i uzgodnienia z wiascicielem nieruchomosci umozliwiajace wejscie czasowe i jest zobowigzany zastosowaé
odpowiednie $rodki techniczne minimalizujgce ucigzliwo$¢ dziatan dla otoczenia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami
i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca
jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczef w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe
pobrane od wtasciwego PODGKIA zostang zniszczone przez Wykonawce w czasie prowadzenia rob6t, zostang odtworzone lub
przeniesione na koszt Wykonawcy.

Przed przystapieniem do prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacii,
pozyskac aktualne dane odnosnie osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a nastepnie po zakoriczeniu budowy, ztozy¢ operat z pomiaru
wykonanego do panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac
osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe.

Obstuga geodezyjna obejmuje w szczegolnosci:

- zalozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktow osnowy panstwowej,
- wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wigczenia do istniejgcej sytuacii,

- 0znaczenie pasa realizacji inwestycji,

- wytyczenie punktéw gtéwnych trasy i obiektdw mostowych,

- biezacy obstuge geodezyjng budowy,

- pomiary przemieszczen i odksztatcen prowadzone w miare potrzeby do korica okresu gwarancyjnego,
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- inwentaryzacje powykonawcza,

- odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji oraz dochodzacych granic przylegtych posesji na liniach
rozgraniczajacych.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt.
Podczas prac Wykonawca zwrdci szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nieprzesunigetym punktow
geodezyjnych, podlegajacych ochronie.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich zgodno$¢ z dokumentacia.

Wykonawca jest obowigzany sprawdzi¢ skrajnie pod istniejacymi oraz nowoprojektowanymi obiektami oraz sieciami na kazdym
etapie budowy.

W razie koniecznosci Wykonawca przestawi obiekty kultu religijnego, usunie lub przestawi reklamy i bilbordy, a koszt takich operacji
zostanie uwzgledniony w cenie kontraktowe;.

Kazdorazowo przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu identyfikacji uzbrojenia
podziemnego. W wypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robét w
uzgodnieniu z jego wiascicielem. Wszelkie koszty nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

Wykonawca powinien si¢ zapozna¢ z dokumentacjg projektowa i ustalic miejsca kolizyjne oraz opracowaé szczegdty przejsé
infrastruktury przez elementy konstrukcyjne. Wszelkie koszty nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie
kontraktowe;j.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu z pozostatosci fundamentow i czesci pali oraz gruzu. Wszelkie koszty nie
podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty wedtug przyjetej i uzgodnionej z Inzynierem/Kierownikiem projektu technologii. Opracuje
konieczne i wymagane specyfikacjami szczegdtowymi projekty i opracowania.

Przed przystapieniem do usuwania kolizji Wykonawca powiadomi gestorow sieci (energetycznych, teletechnicznych, itp.), co
najmniej 21 dni wcze$niej o planowanych robotach. Zastosowany do tych robét sprzet, materiaty i roboty nie podlegajg odrebnej
zaptacie

i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

5.2. Roboty towarzyszace i tymczasowe.

Prace towarzyszace sg to prace niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, w tym
geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza. Zaktada sie, ze warto$¢ tych robét zostata przez Wykonawce wliczona w
cene kontraktowg. Roboty tymczasowe sg to wszelkie roboty niezbedne do wykonania zamdwienia podstawowego. Zaktada sie, ze
warto$¢ tych rob6t zostata przez Wykonawce wliczona w ceng kontraktowa.

5.3. Tyczenie robét.

Celem wiasciwego tyczenia elementow projektu Wykonawca bedzie wykorzystywat wersje elektroniczng dokumentacji projektowe;j,
ktora przekaze réwniez do Zamawiajgcego.

Wykonawca wyznaczy na podstawie danych wspotrzedne ,x" i ,y" dla potrzebnych elementéw, a dla wspétrzednych ,z” obowigzuje
nastepujaca zasada:

- dla elementéw zlokalizowanych na terenie istniejacym wspotrzedng ,z” elementu jest nowe ,z” terenu istniejacego,

- dla elementéw zlokalizowanych na terenie zmienionym przez projekt (nasypy, wykopy, itp.) wspétrzedng elementu ,z” jest
nowe ,z” projektowanego terenu.

Sieci lokalizuje sie na glebokosciach okre$lonych w Projekcie wykonawczym przez niwelety lub na podstawie podanych zasad
ogdlnych.

5.4. Roboty nie odpowiadajace wymaganiom.

Jezeli inzynier/Kierownik stwierdzi, ze roboty zostaty wykonane nieprawidiowo, a fakt ten bedzie potwierdzony badaniami
i sprawdzeniami, to Wykonawca na wiasny koszt roboty wadliwe poprawi, a jezeli nie bedzie to mozliwe to usunie i wykona
ponownie i prawidtowo.

5.5 Ochrona cennych wartosci przyrodniczych, zasobow naturalnych i zabytkdw oraz ograniczenie ucigzliwosci dla
terendw sasiednich.

Wykonawca powinien sie stosowa¢ do wymogdéw zawartych w decyzji Srodowiskowej i w raporcie oddziatywania na Srodowisko oraz
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wszelkich uzyskanych uzgodnieniach zawartych w Dokumentacji Projektowej.
6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Program zapewnienia jakos$ci — PZJ.

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakoSci
dla catosci zadania i poszczegolnych asortymentéw robot, jezeli sq wymagane. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy
wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWiIORB oraz ustaleniami. Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) Czes¢ ogolng opisujaca;

1. Organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

Organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

Sposadb zapewnienia bhp.,

Wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

Wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegéinych elementéw robot,
System (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

Potwierdzenie wykonywania badan kontrolnych przez zaakceptowane laboratorium,

e N o o koD

. Spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapiséw pomiaréw, a takze wycigganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacii
Inzynierowi/Kierownikowi projektu,

b) Czes¢ szczegbtowa opisujacq dla kazdego asortymentu robét:

1. Wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

2. Rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
3. Sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

4. Sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegblnych elementéw robét, wraz z
wymaganymi poziomami wtasciwosci zgodnie ze specyfikacja,

5. Sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét.
Celem kontroli rob6t bedzie potwierdzenie osiagniecie zatozonych parametréw robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badahn w celu
zademonstrowania, ze badania sq prowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwo$cia zapewniajacq zgodng z zapisami
specyfikaciji.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$C sg okre$lone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa,

6.3. Pobieranie probek.

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i bedg zgodne z wymaganiami norm na badania. Wykonawca
umozliwi pobranie probek przez laboratorium Inzyniera/Zamawiajacego. Probki bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do ich wiaciwosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasne;
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia nie spetnienia wymagan specyfikacji; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm powotanych w specyfikacjach. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty, sprawozdania z badan.

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw (sprawozdan) z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug norm przedmiotowych na
badania lub, w wypadku ich braku, na formularzach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu moze pobieraé prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, ale w jego obecnosci,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badar wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie
wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjq projektowg i STWIORB.
Moze roéwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan arbitrazowych
niezaleznemu laboratorium. W takim wypadku catkowite koszty za pobieranie probek i badania potwierdzajace kwestionowane
wyniki ponosi Wykonawca, a w przeciwnym przypadku Zamawiajacy.

6.7. Dokumenty materiatow i badan.

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore sg prawnie dopuszczone do obrotu i stosowania oraz
zapewniajg uzyskanie wymaganych standardéw i jako$ci, czyli materialy zgodne z STWIORB posiadajace odpowiednie
oznakowania, certyfikaty i aprobaty techniczne. Kopie wynikéw badan w ramach kontroli jakosci bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu i beda podstawa (wraz z dokumentami materiatowymi i protokotami odbioréw)
podstawg ptatnosci.

6.8. Dokumenty budowy.
(1) Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami [1] spoczywa na Wykonawcy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datq i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdInosci:

- osoby odpowiedzialne: dane personalne i uprawnienia Kierownika Budowy i Inspektoréw Nadzoru
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdinych elementdw robdt,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
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- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody: warunki atmosferyczne w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi, miedzy innymi: temperatura, sita wiatru, opady,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowe;j,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie..

(2) Karta obmiardw.

Karta obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do karty obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne.

Orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot, winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentow budowy zalicza sie, oproécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
1. Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
Protokoty przekazania terenu budowy,

Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

2

3

4. Protokoty odbioru robot,
5. Protokoty z narad i ustalen,

6. Korespondencje na budowie,
7. Dzienniki montazu.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z
dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robét.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres i ilo$C wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Karty obmiaréw bedg sporzadzane na podstawie obmiaréw geodezyjnych i
pomiaréw liniowych.

Jakikolwiek btad w przedmiarze nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku wykonania wszystkich robét budowlanych. W takim przypadku
ilo¢ obmiarowa stanie sie iloscig przedmiarowa.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
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innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow.
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone wzdtuz linii osiowej. Jesli STWIORB

wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajq tego inaczej, objetosci wyliczone w m3 beda wynikiem pomnozenia dlugosci przez $redni
przekroj. llosci, ktére majg by¢ okreslone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodniez wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB. Wykonawca bedzie
utrzymywaC to wyposazenie zapewniajgc W sposob ciagly zachowanie dokiadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem robét lub elementéw robét, a takze w przypadku
wystapienia dtuzszej przerwy w robotach. Roboty pomiarowe wykonuje geodeta, sporzadzajac szkice z podaniem niezbednych
wymiarow.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu/zanikajacych przeprowadza sie po ich wykonaniu przed zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub bryt beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do karty obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem robét. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w
czasie ich wykonywania, a robdt podlegajacych zakryciu przed zakryciem. Nieodzowne do obmiaru obliczenia bedg prowadzone w
sposob zrozumialy i jednoznaczny oraz bedg uzupetnione szkicami, ktdrych wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, oraz z dokumentacjg fotograficzna, skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania i
obiektu, ktory dokumentuje. Obliczenia ze szkicami i dokumentacjg fotograficzng zostang kazdorazowo dotgczone do dokumentéw
odbiorowych poszczegoinych robét, a ich wyniki zapisane w karcie obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

8. Odbior robot.

8.1. Rodzaje odbioréw robét.

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich STWiORB, roboty i elementy robét podlegaja nastepujacym rodzajom odbiorow:
a)

b)

c) odbiorowi ostatecznemu,

d)

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

Gotowos¢ danej roboty lub elementu rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, lub najpdzniej w ciggu 3 dni
roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym Inzyniera/Kierownika projektu.

Prawidtowo$¢ wykonania danej roboty lub elementu robét zgodng z wymaganiami i jej iloS¢ stwierdza Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i przediozonych dokumentéw potwierdzajacych
spetnienie wymagan specyfikacji i w oparciu o przeprowadzone pomiary, inwentaryzacje rob6t zanikajacych, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiér czesciowy.

Odbior czesciowy polega na odbiorze ilosci i ocenie zgodno$ci z wymaganiami wykonanych czesciowo robdt. Gotowos¢ danej
roboty wykonanej cze$ciowo do odbioru czesciowego zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie lub najpozniej w ciggu 7 dni roboczych
od daty zgtoszenia i powiadomienia o tym Inzyniera/Kierownika projektu.

Prawidlowo$¢ wykonania danej czesci roboty zgodng z wymaganiami i ilo$¢ stwierdza Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan i sprawdzen oraz przedtozonych dokumentéw potwierdzajacych spetienie
wymagan specyfikacji dotyczacych odbieranej czeSciowo czesci robot i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, STWiIORB i uprzednimi ustaleniami

8.4. Odbior ostateczny robot.
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, zgodno$ci z
wymaganiami i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentdéw wymienionych w punkcie 8.4.2. Odbioru
ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja dokonujaca odbioru ostatecznego robét, po przeprowadzeniu wizji lokalnej robét, dokona ich oceny
wizualnej oraz oceny ich zgodnosci z wymaganiami STWIORB oraz dokumentacjg projektowg na podstawie przediozonych
dokumentow wymienionych
w punkcie 8.4.2. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robé6t poprawkowych, uzupetniajacych lub wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze standard wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i ze stwierdzone odchytki nie majg
wiekszego wplywu na wiasciwosci eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja wnioskuje o dokonanie potracen,
oceniajac na podstawie dokumentéw odbiorowych pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wartoSci
przyjetej w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Przed odbiorem ostatecznym, w terminie zgodnie z umowa, Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace
dokumenty:

1. Dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami (i podpisem Projektanta poswiadczajacym, ze zmiany
sq nieistotne) oraz dokumentacje dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy (robét),

2. Recepty (np.: mieszanki betonowe, MMA itp.) i ustalenia technologiczne,
3. Dzienniki budowy i rozliczenie koricowe (oryginaty),

4. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz sprawozdania z badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z wymaganiami STWiORB
oraz zapisami PZJ,

5. Prosby o zatwierdzenie materiatu akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu wraz z dokumentami materiatow
potwierdzajacymi ich prawidtowe dopuszczenie do obrotu i stosowania, a wiec:

a. informacje o wyrobie, dla wyrobdw znakowanych znakiem budowlanym,
b. deklaracje wtasciwosci uzytkowych, dla wyrobéw znakowanych CE,
c.  Oswiadczenie wykonawcy o zgodno$ci wyrobu z dokumentacig projektowa, w trybie art. 10 Ustawy [6].

6. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ, potwierdzajaca zastosowanie materiatéw prawidtowo dopuszczonych do
obrotu i stosowania, o0 wymaganych wtasciwo$ciach uzytkowych i uzyskanie odpowiednich parametréw ich wbudowania (na
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podstawie badan okreslonych w STWIORB w iloSci wynikajacej z wymaganej czestotliwosci dokonywania tych badan i
obmiaru robét).

7. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom (gestorom) tych urzadzen,

8. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu wraz ze szkicami, takze wymagang decyzjg
pozwolenia wodno-prawnego,

9. Mape zasadniczg powstatg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
10. O$wiadczenie Kierownika budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty zwigzane z usuwaniem wad i usterek bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin usuwania wad i usterek wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér po okresie rekojmi

Odbior po okresie rekojmi polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych w trakcie prowadzenia
przegladéw technicznych w okresie rekojmi.

Odbior po okresie rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbior ostateczny robot”.

9. Podstawa ptatnosci.
9.1. Ustalenia ogdlne.

Przed rozpoczeciem robo6t budowlanych Wykonawca jest zobowigzany przediozy¢ Zasadniczy Przedmiar Robot Statych (ZPRS)
oparty o wiasne wyliczenia Wykonawcy oparte na rozbiciu cen poszczegdlnych elementow rozliczeniowych, na podstawie Projektu
budowlanego i wykonawczego sporzadzonego przez Wykonawce zgodnie z Wymaganiami Zamawiajacego. ZPRS obejmie
przewidywane koricowe ilosci poszczegélnych asortymentéw Robét Statych, objetych opisem przedmiotu zamowienia, z przypisang
im ceng jednostkowa, wycenionych jako warto$ci ryczaltowe tak, aby suma ich pokrywata odpowiednig cze$¢ wynagrodzenia
Wykonawcy zawartg w formularzu wyceny ofertowej, z wylaczeniem wartosci prac projektowych Wykonawcy i innych jego
naleznosci niezwigzanych z robotami. ZPRS jest uszczegdtowieniem formularza wyceny ofertowej i bedzie stuzyt do celéw
oszacowania

wartosci i zaawansowania Roboét Statych. ZPRS nie bedzie miat zadnego wptywu na wynagrodzenie Wykonawcy nalezne na mocy
umowy i bedzie podlegat zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, kiore zawsze moze zostaé przez Zamawiajgcego uchylone.
Zamawiajacy nie odmowi ani nie uchyli zatwierdzenia bez waznego powodu. W szczegdlno$ci Zamawiajacy ma prawo odmowy
zatwierdzenia lub uchylenia wcze$niej wydanego zatwierdzenia ZPRS jeéli jest on przygotowany w sposob zawyzajacy ptatnosci za
jakiekolwiek elementy robot w odniesieniu do rynkowych cen tego elementu Robét, z uwzglednieniem kwot wskazanych
w formularzu wyceny ofertowej. Szacunkowa kontraktowa warto$¢ zrealizowanych Robét Statych zostanie ustalona na podstawie
ZPRS i dokonanego przez Wykonawce obmiaru faktycznie wykonanych Rob6t na koniec kazdego okresu ptatnosci. Dokumenty
dostarczone przez Wykonawce beda podlegaty kontroli i zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.

9.2. Roboty towarzyszace i tymczasowe - objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuije:

1. Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami  projektow
objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu na czas ftrwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii tych projektow
Inzynierowi/Kierownikowi projektu,

2. Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z projektem organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

3. Opfaty/dzierzawy terenu,

4. Przygotowanie terenu,

5. Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowani i drenazu,
6. Tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego,
utrzymanie i naprawa objazdow i przejazdéw.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
uzyskanie protokotéw zdawczo-odbiorczego .
10.Przepisy zwigzane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 z p6zniejszymi zmianami).
2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 Prawo Zaméwien Publicznych (Dz.U.2004.19.177. z pdzniejszymi zmianami).
3. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U.2020.310 z dnia 2020.02.26 z p6zniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2020.2052 z dnia 2020.11.19 z pdzniejszymi
Zmianami).

5. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2020.470 z dnia 2020.03.18 z pdzniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2020.215 z dnia 2020.02.11 z pdzniejszymi zmianami) wraz
z aktami wykonawczymi do ustawy.

7. Ustawa z 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2019.155 z dnia 2019.01.25 z pdzniejszymi zmianami).
8. Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2020.797 z dnia 2020.05.04 z pdzniejszymi zmianami).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.2018.963
z dnia 2018.05.22 wraz z pdzniejszymi zmianami).

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.2016.124 z dnia 2016.01.29 z p6zniejszymi zmianami).

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.200.63.735 z dnia 2000.08.03 z p6zniejszymi zmianami).

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrze$nia 1998 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz.U.1998.151.987 z dnia 1998.12.15 z p6zniejszymi zmianami).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2016.1966 z dnia 2016.12.06 z p6Zniejszymi zmianami).

14, ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.

16. ROZPORZADZENIE (WE) NR 1907/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie
rejestracii, oceny, udzielania zezwoler i stosowanych ograniczef w zakresie chemikaliow (REACH), utworzenia Europejskiej Agencii
Chemikaliow, zmieniajace dyrektywe 1999/45/WE oraz uchylajgce rozporzadzenie Rady (EWG) nr 793/93 i rozporzadzenie Komisji
(WE) nr 1488/94, jak rowniez dyrektywe Rady 76/769/EWG i dyrektywy Komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/WE i 2000/21/WE.

17. ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (WE) NR 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie
klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajace i uchylajace dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

18. ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolef i stosowanych ograniczen w zakresie
chemikaliéw (REACH).
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ WZNOWIENIE PASA DROGOWEGO.
1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych zwigzanych z realizacjg zadania: Przebudowa drdg wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap Il

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi
i majacymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy projektowanej drogi oraz pozostatych drég zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres robét obejmuje:
- wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych drég,
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktdw wysokos$ciowych wchodza;

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych zatozonych
w terenie, dowigzanych do reperow panstwowych);

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
c) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy ich
odszukanie i ewentualne odtworzenie;

€) wyznaczenie przekrojow poprzecznych;
f) oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco, az do odbioru koricowego,
g) sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektdw (w tym ich posadowien), skrajni na kazdym etapie robot.
1.4. Okre$lenia podstawowe.
1.41.  Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2.  Swiadek punktu granicznego - stupek z betonu B 25 zbrojonego 4 pretami o $rednicy 10 mm, pomalowany na zielono
z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY.

Stupek o wymiarach:

- przekrdj poprzeczny 12x10 cm,

- dtugos¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).

1.4.3.  Geodezyjne stupki graniczne (betonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.
1.6. Wspdlny Stownik Zamowieri (CPV).

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zaméwier (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2, Materiaty.
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw.

Ogolne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 - 0,20 m i dtugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o Srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50 m i przekrj prostokany.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét stosowac pale drewniane o $rednicy od 0,15 do 0,20 m i
dtugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1i G-2.
Do trwatej stabilizacji punktéw granicznych pasa drogowego nalezy uzy¢ elementéw:

- zelbetowych znakow granicznych z napisem czarng farbg ,PAS DROGOWY” od strony wewngtrznej pasa,
- geodezyjnych granicznikdw betonowych z krzyzem na gdrnej poziomej Sciance.

3. Sprzet.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy.

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki,

- ruletki,

- samochod dostawczy,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
dokfadnosci pomiaru.

4, Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow.

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. Wykonanie Robét.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty.

5.2. 0Ogolny zakres prac pomiarowych.

Roboty obejmujg wykonanie:
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° wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:

punktéw osi trasy,

punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

reperéw roboczych,

o uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkdéw krzywych przejéciowych i tukdw kotowych,

o wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojéw wg. Potrzeb,

° wyznaczenia dodatkowych punktow osi w rejonie obiektow inzynierskich (mostowych) i zatoZzenie reperdw roboczych przy
tych obiektach,

] stabilizacji punktow w sposéb chroniggy je przed zniszczeniem,

° pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,

] sprawdzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej wraz z ich wspotrzednymi wraz ze

zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego oraz ewentualne wykonanie dodatkowych punktow
osnowy geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie go z odpowiednimi wtadzami),

° utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie.

o odtworzenie lub przeniesienie punktu osnowy geodezyjnej zniszczonego przez Wykonawce rob6t pod nadzorem
przedstawiciela uprawnionej jednostki geodezyjnej zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

° odtworzenie lub przeniesienie kolidujgcego punktu osnowy geodezyjnej pod nadzorem przedstawiciela uprawnionej
jednostki geodezyjnej zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).
Podstawg do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa (panstwowa i robocza).

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej i pozyskane z Panstwowych Zasobdw Geodezyjnych i Kartograficznych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktdéw gtownych trasy
i reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
5.4. Wyznaczenie punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byC zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna
odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze
punkty wysokosSciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna
odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna by¢ nie wigksza niz 300 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowanych przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takq
doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego
rzednej.

Doktadnos¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadno$ci osnowy pomiarowej panstwowej llI-giej klasy. Osnowa
realizacyjna powinna by¢ dowigzana, co najmniej do dwoch punktéw osnowy parnstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz
ll-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspétrzednych punktow
osnowy panstwowej, do ktorej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana.
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Do obowigzkow Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robét, w okresie gwarancji i rekojmi.
Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowaé nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robét - co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy poziomej lub
pionowej, za naruszenie osnowy uznaje sie réwniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inzyniera, ze takie naruszenie nastapito,

b) w okresie gwarancji - wedtug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,
c) w okresie rekojmi - wedtug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$¢ czestszej aktualizacji osnowy, niz
w okresach granicznych podanych w niniejszej STWIORB nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.5. Wyznaczenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykonaé w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci poligonizacii
panstwowej.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w
Dokumentaciji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt.2.2.

Usuniecie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca Robot zastapi je odpowiednimi punktami (palikami)
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robét.

Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomigdzy styczng z
poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robdt), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 5 mm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
Dokumentaciji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktorych wystepujq tuki pionowe odlegtosci pomiedzy krzywymi powinny by¢é wyznaczone na tyle gesto, aby
odlegto$¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu, a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancii
pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie
krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposdb, aby przeprowadzone frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie
mieszanki mineralno - asfaltowej umozliwiato wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci
oraz spadkéw zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy
ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykopow i konstrukcji nawierzchni o ksztatcie zgodnym
z Dokumentacjg Projektowa.

5.7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych).

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia robGt) punkty przekrojow
poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w robét t;.:

- pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,
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pomiar rzednych koryta pod nowg konstrukcje nawierzchni,

pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza llo$¢ punktéw w przekroju poprzecznym okre$la Inzynier.
6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowe)j.

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogi i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:

- 0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu.
7. Obmiar Robot.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysoko$ciowych jest kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i
wysoko$ciowo oraz zastabilizowanej trasy.

8.  Odbioru Robat.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot.

Odbior robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Czynnosci odbioru moga by¢ rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacji panstwowej osnowy pomiarowe;.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Ptaci sie za odtworzenie trasy i wyznaczenie punktéw wysokosciowych po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.
Cena obejmuije:

- opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci,

- wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych oraz protokotow kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”,

- pozyskanie niezbednych materiatow geodezyjnych,

- zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii
robot;

- wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
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- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych),

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie skarpownikdw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

- odszukanie i oznakowanie punktéw granicznych pasa drogowego (przed rozpoczeciem robét) - na podstawie przekazanych
szkicdw wraz ze wspdtrzednymi,

- odtworzenie lub przeniesienie punktu osnowy geodezyjnej zniszczonego przez Wykonawce rob6t pod nadzorem przedstawiciela
uprawnionej jednostki geodezyjnej zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- odtworzenie lub przeniesienie kolidujgcego punktu osnowy geodezyjnej pod nadzorem przedstawiciela uprawnionej jednostki
geodezyjnej zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- wyznaczenie lub odtworzenie (w razie konieczno$ci) osnowy geodezyjnej wraz z wszystkimi niezbednymi projektami,
zgtoszeniami itp.

- wszystkie inne pomiary wynikte z prowadzania robét,

- zalozenie osnowy geodezyjnej,

- zakup i transport materiatow i sprzetu,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

10.  Przepisy zwiagzane.

10.1. Normy.

Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna O-1.

Instrukcja techniczna G-3.

Instrukcja techniczna G-1

Instrukcja techniczna G-2.

Instrukcja techniczna G-4.

Wytyczne techniczne G-3.2.

Wytyczne techniczne G-3.1.

Ustawa z 17.05.1989

OST GG-00.01.02

Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK.

© © N o gk~ w D

_
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. Geodezyjna obstuga inwestyciji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,

—
o

Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK,

—_
w

Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK,

-
~

Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK,

—
o

Pomiary realizacyjne, GUGIK,

—
o

Osnowy realizacyjne, GUGIK,

-
~

Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr 240, poz. 2077 z pdZniejszymi zmianami).

—
©

Zalozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drég i obiektéw mostowych
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sgq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z realizacjg zadania:, Przebudowa drég wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap II

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z usunieciem i karczowaniem drzew i
krzewdw zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.

Zakres robét obejmuje:
karczowanie i usuniecie drzew,
karczowanie i usunigcie krzewdw.
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Drzewo - ro$lina wieloletnia duzych rozmiaréw (Srednica > 10 cm) o wyraznie wyksztatconym pniu, ktéry w pewnej
wysokosci od 1,50 m nad ziemig rozgatezia sie w korone.

1.4.2. Krzew - roélina wieloletnia nie tworzaca wyraznego pnia ani korony, lecz rozgateziajgca sie na wiele
réwnorzednych pedow, rosnacych ponizej 1,50 m od ziemi.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Rohoét.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Wspdlny Stownik Zamowieri (CPV).

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB
DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2, Materiaty.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM 00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt 2.
Wywiezienie materiatu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Ustawg o odpadach z dnia 27.04.2001 r.

Za szkody powstate w wyniku utylizacji na miejscu odpowiada Wykonawca.

2.2. Rodzaje materiatow.

Do zasypywania dotéw po karczowaniu nalezy uzywac tylko gruntéw przydatnych do tego celu zgodnie z STWIORB D.02.03.01.

3. Sprzet.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do usuniecia drzew i krzewéw.
Do wykonania robot nalezy stosowac:
pity mechaniczne,

spycharki,
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specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia, z pasa drogowego,

koparki lub ciggniki ze specjalnymi osprzetami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,

urzadzenia do zmielenia gatezi, lisci, krzewéw, lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4, Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport $cietych drzew, karpiny i gatezi.

Pnie Scietych drzew, karpina i gatezie mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscig przesuwania si¢ oraz dostosowaé
rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan przepiséw ruchu drogowego.

Transport trocin z rozdrobnienia gatezi, krzewow, korzeni powinien sie odbywa¢ samochodami zaopatrzonymi w plandeki.
5. Wykonanie Robét.

5.1. Ogolne warunki wykonania robét.

OgoIne warunki wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogoine" pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

Ktody Scietych drzew i konary o $rednicy powyzej 10 cm stanowig wiasno$¢ Zamawiajacego i nalezy przekaza¢ je do Obwodu
Drogowego Widawa, ktory miesci sie przy ul. Kuzidwek 1; 98-170 Widawa.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow.

Przed przystapieniem do wycinki nalezy wykona¢ inwentaryzacije istniejacego drzewostanu i w razie potrzeby sporzadzi¢ protokot
rozbieznosci. Protokét musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewdw, wywiezienie pni, karpiny i
gatezi poza teren budowy, zasypanie dotdéw oraz utylizacje pozostatosci po usunietej roslinnosci.

W miejscach wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci,
wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy
nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinno$ci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety
robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to
powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Drzewa i krzewy znajdujgce si¢ w pasie robét ziemnych i przewidziane w Dokumentaciji Projektowej do usuniecia, nalezy $cigé i
wykarczowaé przed rozpoczeciem robét z doktadnym usunieciem korzeni. Wykonawca musi posiada¢ zgode Inzyniera na wycinke
drzew i krzewdw.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypéw i
zageszczone do wskaznika zageszczenia Ig > 1,00, a w gomej warstwie (20 cm) Ig > 1,03. Doty po wykarczowanych pniach w

obrebie wykopow nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody. Pozyskane z wycinki dtuzyce oraz konary
drzew o $rednicy powyzej 10 cm stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego i zostang dostarczone na koszt Wykonawcy do wskazanego w
umowie miejsca sktadowania Zamawiajgcego. Pozostatosci stanowig wtasno$¢ Wykonawcy.

Za szkody powstate w wyniku utylizacji na miejscu odpowiada Wykonawca.

6. Kontrola jakos$ci Robét.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci usuniecia drzew i krzewéw.
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Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:

- dokumentacjq Projektowg w zakresie kompletno$ci usuniecia drzew i krzewow,

- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej STWIORB.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rohét.

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) wycietych i wykarczowanych drzew.

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wycietych i wykarczowanych krzewdw.

8. Odbior roboét.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie¢ za niezgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Placi sie za wyciete i wykarczowane drzewa zgodnie z okre$leniem podanym w pkt.7.

Cena obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii
robot;

- wycinke drzew wraz z odwozem,

- karczowanie korzeni z odwozem,

- zatadunek i wywéz diuzyc, gatezi i karpiny z terenu budowy,

- zasypanie dotdw po karczowaniu z zageszczeniem,

- wykonanie zabezpieczen przed uszkodzeniem istniejacego drzewostanu,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- uporzadkowanie terenu robdt; wywdz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do
sktadowania poza terenem budowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych sprawdzen.

Ptaci sie za wyciete i wykarczowane krzewa zgodnie z okre$leniem podanym w pkt.7.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii
robot;

- wycinke krzewow wraz z odwozem,

- karczowanie korzeni wraz z odwozem,
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zatadunek i wywoz gatezi i karpiny z terenu budowy,

- zasypanie dotéw po karczowaniu z zageszczeniem,

- wykonanie zabezpieczen przed uszkodzeniem istniejacego drzewostanu,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- uporzadkowanie terenu robét; wywoz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do
sktadowania poza terenem budowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych sprawdzen.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880)
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D 01.02.02 USUNIECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU)

1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z realizacjg zadania: Przebudowa drog wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap |l

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunieciem warstwy ziemi urodzajnej
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,.

Zakres rzeczowy obejmuije:
usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humus, darmina) na catg gteboko$¢ jej zalegania.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
DM 00.00.00. "Wymagania ogdine".
1.5. Wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.
1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspélnego Stownika Zamdwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB
DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2.  Materialy

2.1. Wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
DM 00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowaé:

réwniarki,

spycharki,

topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robét
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu,

inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

noze do cigcia darniny,

topaty i szpadle,

inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4, Transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.
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4.2. Transport ziemi urodzajnej

Humus nalezy przemieszczaC z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Ziemia
urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania. Wykonawca przygotuje miejsce do sktadowania ziemi urodzajnej wraz z
uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie. Transport ziemi urodzajnej na miejsce skladowania moze odbywaé sie
samochodami samowytadowczymi.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania, powinna
ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5.  Wykonanie Robét
5.1.  Warunki wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

6.  Kontrola jakosci Robat

6.1. Zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacija Projektowa:

- powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej,
- grubos¢ zdjetej warstwy ziemi urodzajne;j,

Kontrola jakosci Robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
Zdjety humus powinien zawiera¢, co najmniej 2% czesci organicznych.

llo$¢ zdjetej ziemi urodzajnej powinna zosta¢ ustalona na podstawie pomiaréw geodezyjnych przeprowadzonych przed i po zdjeciu
ziemi urodzajne;.

7.  Obmiar robét

7.1. Zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest jeden metr szescienny (m3) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny) zgodnie z Dokumentacjg,
Projektowa.

8.  Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za zdjecie warstwy ziemi urodzajnej zgodnie z okre$leniem podanym w p.7.

Cena obejmuije:

- opracowanie Programu Zapewnienia Jako$ci,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw na miejsce budowy,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii
robot,

- zdjecie darniny

- rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,

- koszt uzyskania pozwolenia na sktadowanie,

- opfaty za skfadowisko,

- zatadunek i transport nadmiaru humusu z terenu robét,
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biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami pojazdéw,
oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,
wykonanie niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sgq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych realizacjg zadania: Przebudowa drég wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap Il ,,

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ulic.
W zakres rob6t wehodzi rozbiérka:

- podbudowa z kruszywa,

- nawierzchnia betonowa zjazddw,

- nawierzchnia asfaltowa zjazdow,

- krawezniki betonowe,

- krawezniki kamienne,

- obrzeza betonowe,

- chodniki z ptyt betonowych,

- chodnik z kostki brukowej betonowe;j,

- nawierzchnia z kostki kamiennej,

- nawierzchnia z trylinki,

- ogrodzenia zabezpieczajace ruch pieszych,
- wiat przystankowych,

- umocnienia z azurem,

- umocnienie brukowcem,

- ogrodzenie z siatki metalowej z stupkami,
- ogrodzenie betonowe,

- ogrodzenia drewniane,

- ogrodzenie z profili metalowych,

- ogrodzenie tancuchowe,

- barier energochtonnych,

- balustrad stalowych,

- stupki prowadzace,

- reklam,

- przestawienie krzyza,

- przestawienie kapliczek,

- stupki,

- konstrukcje tablic kierunkowych,

- znaki drogowe
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- przepustow,
- elementow Zelbetowych,
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine" w pkt 1.5.
1.6. Wspdiny Stownik Zamoéwien (CPV).

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamédwienia podano w STWiORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty.
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw.

Ogolne wymagania, jakim powinny odpowiada¢ materiaty, sposéb ich nabywania, przechowywania oraz transport podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Nadmiar destruktu z frezowania oraz materiaty z rozbiorki przydatne Zamawiajacemu stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego.

Pozostate elementy i materialy z rozbiérek stajg sie wiasnoscig Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z terenu budowy w sposéb i
terminie niekolidujacym z wykonaniem innych robot.

Wszystkie koszty zwigzane z transportem, sktadowaniem i utylizacjg ponosi Wykonawca.

3. Sprzet.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do wykonania robét.

Do wykonania rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowaé:

- spycharki,

- fadowarki,

- dzwigi,

- mioty pneumatyczne,

- zurawie samochodowe,

- koparki,

- podnos$niki - zwyZzki samochodowe,

- palniki acetylenowe,

- koparki z osprzetem do rob6t wyburzeniowych (miot do wyburzen, nozyce do ciecia zelbetu),
- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Zastosowany sprzet powinien by¢ uzgodniony i uzyska¢ akceptacije Inzyniera.

4, Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
4.2. Transport materiatu z rozbioérki.

Materiaty z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5. Wykonanie robét.

5.1. Ogdine warunki wykonywania robot.
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Wymagania ogdlne dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane Roboty.

5.2. Wykonanie robét rozbidrkowych.

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z Terenu Budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt. .1.3, zgodnie
z lokalizacjq podang w Dokumentaciji Projektowej lub dodatkowo wg wskazar Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég na odcinkach wykopow drogowych powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnoSci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania
wykopdw nalezy wypetni¢, warstwami, gruntem spetiajacym wymagania STWIORB D 02.03.01odpowiednim gruntem do poziomu
terenu i zagesci¢ (wskaznik zageszczenia gruntu Is > 1,0 w miejscu projektowanej jezdni, chodnikéw oraz zjazdéw w terenach
Zielonych Is >0,98).

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3.lub w sposéb zalecony przez Inzyniera.
Nalezy zwrdci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejgcymi byty pionowe, obciete pitg
i oczyszczone.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma
obowigzek biezacego utrzymania drég dojazdowych, w tym ich biezacego utrzymania.

5.3. Przestawienie reklam, krzyzy oraz kapliczek.

Wszelkie szczegty zwigzane z przestawieniem krzyzy i kapliczek nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi Wiadzami KoScielnymi oraz
Inzynierem.

Po rozbiérce wiw elementow nalezy zabezpieczy¢ je na okres wykonywania robot przed zniszczeniem badz uszkodzeniem.
Wszelkie zniszczenia i uszkodzenia Wykonawca naprawia badz odtwarza na wiasny koszt.

Po wykonaniu robédt reklamy, krzyze oraz kapliczki nalezy przestawi¢ w miejsce wskazane w Dokumentacji Projektowej badz w
miejsce ustalone z wiascicielem oraz Inzynierem.

6. Kontrola jakosci roboét.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych.

Sprawdzenie jako$ci robdt rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z: Dokumentacjq Projektowa w zakresie
kompletno$ci wykonywanych robét, wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszego STWIORB.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine".
7.2. Jednostka obmiarowa.

Obmiaru Robét dokonuje sie na budowie.

Jednostkg obmiaru Robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drdg i ulic jest dla:
- podbudowy z kruszywa - metr kwadratowy (m2),
- nawierzchnia betonowa zjazdéw - metr kwadratowy (m2),

- nawierzchnia asfaltowa zjazdéw - metr kwadratowy (m2),
- kraweznika betonowe - metr biezacy (mb),

- kraweznika kamienne - metr biezacy (mb),

- obrzeza betonowe - metr biezacy (mb),

- Sciek z kostki kamiennej - metr biezacy (mb),

- chodnika z ptyt betonowych - metr kwadratowy (mz),
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chodnika z kostki brukowej betonowej - metr kwadratowy (m2),

- nawierzchnia z kostki kamiennej - metr kwadratowy (m2),

- nawierzchnia z trylinki - metr kwadratowy (m2),
- ogrodzen zabezpieczajacych ruch pieszych - metr (m),

- wiat przystankowych - sztuka (szt.),
- umocnienia azurem - metr kwadratowy (m2),

- umocnienia brukowcem - metr kwadratowy (m2),

- ogrodzenie z siatki metalowej z stupkami - metr (m),

- ogrodzenie betonowe - metr (m),

- ogrodzenie drewniane z stupkami betonowymi - metr (m),

- ogrodzenie drewniane z murowanymi stupkami - metr (m),

- ogrodzenie z profili metalowych z murowanymi stupkami - metr (m),
- ogrodzenie z profili metalowych z fundamentem betonowym - metr (m),
- ogrodzenie tancuchowe typu U-12b - metr (m),

- barier energochtonnych - metr (m),

- balustrad stalowych - metr (m),

- stlupkéw prowadzacych -metr (m),

- stupkdw typu U-5b z tablicami - komplet (kpl.),

- stupkow typu U-3a - sztuka (szt.),

- konstrukcje tablic kierunkowych - komplet (kpl.),

- znaki drogowe - komplet (kpl.),

- elementow zelbetowych - metr szeScienny (m3)
- rozbiodrka przepustu - metr (m),
- przestawienie kapliczki z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowq - sztuka (szt.),

- przestawienie reklam z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wraz z odwiezieniem do
miejsca wskazanego przez Zamawiajacego - sztuka (szt.),

- przestawienie krzyzy z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowaq - sztuka (szt.)
8. Odbidr robét.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Odbioru wykonanych Robét rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okreslonych w STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania Ogdlne” jak dla Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Podstawg ptatnoci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg okreslong w p.7 wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena obejmuije:
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- opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci,
- wyznaczenie robét w terenie,

- zakup i zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot wynikajacych z przyjete;
technologii robét;

- roboty przygotowawcze,

- rozbidrka wszystkich materiatéw wymienionych w pkt. 1.3,

- zatadunek i odwdz materiatdéw z rozbidrki na wysypisko,

- zatadunek i odw6z materiatdw z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inzyniera (materiaty wtasno$ci Zamawiajacego),
- rozbiorka reklam wraz z odwiezieniem do miejsca wskazanego przez Zamawiajacego,

- przestawienie krzyzy,

- przestawienie kapliczek,

- koszty utylizacji,

- zasypanie i zageszczenie dotéw po usunietych elementach drdg i ulic,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badar i sprawdzen,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

10.  Przepisy zwiazane.

10.1. Normy.

1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty.

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz. 1206),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich iloéci, dla ktérych nie ma
obowigzku prowadzenia ewidenciji odpaddw, oraz kategorii matych i Srednich przedsiebiorstw, ktére mogg prowadzi¢ uproszczong
ewidencje odpadow. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére posiadacz odpadéw moze
przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wtasne
potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych
ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz o optacie
produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),
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D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych .

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych realizacjg zadania: Przebudowa drég wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap I

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopow pod
projektowane drogi w gruntach nieskalistych, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zakres rob6t obejmuje:

- wykonanie wykopow pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych z przeznaczeniem gruntu do utylizacji.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STWIORB DM.00.00.00., ponadto:

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od $rodkow transportowych i urzadzen na i w
korpusie drogowym.

1.4.2. Gilebokosé wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3. Wykop gleboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.4. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio od konstrukcjg nawierzchni do gtebokosci
przemarzania.

1.4.5. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej
wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.6. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wtasciwo$ci gruntu, wymagan i lokalnych uwarunkowan.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru; Is = pd /
pds

w ktorym:
Is —wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z norma [2],
pd - gestos¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m?3],

pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normaine;
prébie Proctora, zgodnie z [3 lub 4], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, w [Mg/m?].

1.4.8. Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
lo=E2/ Eq
w ktérym:
lo —wskaznik odksztatcenia gruntu,
E1—modut odksztatcenia gruntu, oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy, zgodnie z PN-S-02205,
E2-modut odksztatcenia gruntu, oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy, zgodnie z PN-S-02205.

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci — Cu, gdzie Cu = d60/d10; d60 — wymiar oczek sita przez ktore przechodzi 60% ziaren;
d10 — wymiar oczek sita przez ktére przechodzi 10% ziaren.

1.4.10. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany, ktérego prébki nie wykazujg zmian objeto$ci, ani nie rozpadajq sie
(rozmakaja) pod dziataniem wody destylowanej i majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc>0,2 MPa

1.4.11. Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajgcy warunku 1.4.10.
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1.5. Wymagania dotyczace robét.
Wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami STWiIORB, PZJ i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

2. Materiaty.
Wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze pod nasyp lub konstrukcje drogi. Gdy
podtoze zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci niz G1, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z
dokumentacjq projektowa.

3. Sprzet
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB DM.00.00.00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu w miejscu jego naturalnego zalegania, w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet
uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacije Inzyniera/Kierownika projektu.

4, Transport

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB DM.00.00.00. Wybor srodkéw transportu oraz metod
transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objeto$ci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegto$ci transportu. Wykonawca ma obowigzek tak zorganizowaé transport, aby zapewni¢ bezpieczenstwo zaréwno w obrebie
pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine".
5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, braku ich statecznosci lub innych odstepstw od dokumentacii
projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszania. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera/Kierownika
projektu. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezpo$rednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier/Kierownik projektu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym przesychaniem lub zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podioza

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 1,
Wykonawca powinien dogesci¢ podiozZe tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. JezZeli warto$ci wskaznika zageszczenia
Is okreslone w tablicy 1 i na rys 1. nie mogg by¢ osiggniete przez bezpo$rednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé Srodki w
celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia Is.

Tablica 1. Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is i modutu odksztalcenia E:

- podioze w wykopie.

podtoze w wykopie minimalna warto$¢ Is dla minimalna warto$¢ E: dla
KR3-KR6 KR 3 - KR 6 niespoiste (spoiste)

powierzchnia robdt ziemnych 1,00 120 (120)

gbrna warstwa podtoza w wykopie: 1,00 80 (60)

od pow. rob6t ziemnych do 0,20 m

ponizej

podtoze w wykopie: 1,00 60 (45)

pomiar na gtebokosci 0,50 m od

powierzchni robét ziemnych

Powierzchnia robét ziemnych jest to spéd podbudowy. Warstwa ulepszonego podioza (warstwa mrozoochrona) jest
zaliczana do wykopéw.
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Rys. 1. Warto$ci wymagane w podtozu wykopow: wskaznika zageszczenia Is i wtornego modutu odksztatcenia E: [1].

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podiozu wykopu, okreslane jest na podstawie:
. wskaznika zageszczenia Is,
. modutu odksztatcania E.

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetoSciowych szkieletu gruntu jak okreslono w
punkcie 1.4.7.

Moduty odksztatcenia, pierwotny Ei i wtdrny Ez2 nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie ptytq VSS o $rednicy 300 mm zgodnie z
zalacznikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktérych trudne jest okreslenie wskaznika zageszczenia Is,
przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczanego jak okreslono w punkcie 1.4.8.

Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,00,

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,00,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwieztych, itéw) — 2,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia i/ lub no$nosci, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga,
by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. MoZliwe do zastosowania $rodki jak na przyktad,
stabilizacje cementem, wapnem, popiotami lub wymiane gruntu proponuje Wykonawca oraz przedstawia do akceptaciji Inzynierowi/
Kierownikowi projektu wraz z opisem proponowanej technologii i proponowanych materiatéw. W przypadku wystepowania w podtozu
gruntéw innych niz G1, projekt przewiduje zastosowanie warstwy ulepszonego podtoza.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg,
uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych. Naprawa uszkodzenr powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkdw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wmagania Ogélne".
6.1. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i
STWIORB. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrécié na:

a) sposodb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
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b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakorczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie) nalezy kontrolowaé¢ zgodnie z tablicg 1i 2,
e) zageszczenie i no$nos¢ podtoza nalezy kontrolowa¢ zgodnie z tablicg 1 2.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw budowli ziemnych przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Ip. rodzaj pomiaru lub badania minimalna czestotliwo$é

1 szeroko$¢ korpusu ziemnego pomiar tadma, fatg o dt. 3 m i poziomica lub niwelatorem w odstepach

2 szeroko$¢ dna rowow co 200 m na prostych, co 100 m na tukach o promieniach powyzej

3 pochylenie skarp 100 m i co 50 m na tukach o promieniach nie wigkszych od 100 m

4 réwno$¢ powierzchni

5 rzedne powierzchni korpusu pomiar niwelatorem w trzech punktach co 200 m

6 spadki podtuzne pomiar niwelatorem co 200 m

7 Spadki poprzeczne i uksztattowanie osiw | 10 razy na 1 km

planie*

8 zageszczenie w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m2

9 badanie nosnosci VSS badanie no$nosci nalezy wykonac na powierzchni rob6t ziemnych, co
najmniej raz na 2000 m2 powierzchni i w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera/Kierownika projektu

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych

Doktadnos$¢ wykonania budowli ziemnych okreslono w tablicy 3.

Tablica 3. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych.

Ip. cze$¢ budowli jednostka doktadno$¢
1 podtoze nawierzchni:

- nieréwnos$¢ powierzchni *), cm +3

- pochylenie poprzeczne, % 10,5

- niweleta powierzchni. cm +1,-3
2 korpus pod podtoze ulepszone:

- 0§ korpusu, odchytka w planie, cm 5

- szeroko$¢ gbrnej powierzchni, cm 15

- nierdwnos$¢ gdrnej powierzchni *), cm +4

- pochylenie poprzeczne, % +1

- niweleta gornej powierzchni, cm +2,-3

-pochylenie warstw gruntow mato-

przepuszczalnych. % 11
3 skarpy:

- nieréwno$¢ pow. pod ziemig urodzajng®), cm 110

- nierbwno$¢ pow. ziemi urodzajne;j ).

cm +5

4 rowy:

- szerokos¢, cm +5

- rzedne. cm +1,-3

*) nierdwno$ci mierzone tatg o dt. 4 m.

6.2. Postepowanie z robotami wadliwymi

Jezeli wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is oraz nosnosci podtoza czyli modutu odksztatcenia E: i/lub wskaznika

odksztatcenia gruntu lo okreslone w punkcie 5.2. nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy
podja¢ dziatania w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganego zageszczenia i nosnosci. Wykonawca

przedstawi proponowane rozwigzanie wraz z propozycjg materiatow Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacii.

7. obmiar robét
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00.
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00.

9. podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00.

Cena obejmuije:

prace pomiarowe i badawcze, roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

obnizenie poziomu zwierciadta wod gruntowych (jezeli jest wymagane),

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

zabezpieczenie skarp wykopow przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich rob6t, do czasu zastabilizowania skarp,
odwodnienie wykopu,

profilowanie powierzchni wykopu, rowdw, skarp, ewentualnie stabilizacja podfoza,

wykonanie wszystkich elementéw wykopu zgodnie z Projektem, wymaganiami ST i PZJ, w tym co do doktadno$ci wykonania,
zageszczenia i no$nosci,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

rekultywacje terenu i jego uporzadkowanie.

10. Normy i przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
4. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2. Metody badan laboratoryjnych gestosci na

sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proktora.

10.2. Inne przepisy

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych — zatacznik do zarzadzenia nr 31/2014
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r.
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D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwigzanych realizacjg zadania: Przebudowa drég wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap Il

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych zwigzanych z wykonywaniem nasypow pod
projektowane drogi w gruntach nieskalistych, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie nasypéw z gruntu pozyskanego z wykopow,

- wykonanie nasypéw z gruntu pozyskanego z dokopu

- wymiana gruntu i wykonanie zasypek.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB DM.00.00.00 oraz D.02.01.01. Wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych.
1.4.1. Wskaznik réznoziarnisto$ci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntow, okreslona wg wzoru: U= dso / d1o
w ktorym:
U — wskaznik réznoziarnistosci
dso — $rednica oczek sita w [mmy, przez ktére przechodzi 60 % gruntu,
d1o — $rednica oczek sita w [mm], przez ktore przechodzi 10 % gruntu.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreSlona wg wzoru:
Is= pd/pds

w ktérym:
Is —wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z norma [2],
pd - gestos¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3],

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z [4 lub 5], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, w [Mg/m3].

1.4.3. Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
lo= E2/E4

w ktorym:
lo — wskaznik odksztatcenia gruntu,
E1—modut odksztatcenia gruntu, oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy, zgodnie z PN-S-02205,

E2—-modut odksztatcenia gruntu, oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy, zgodnie z PN-S-02205.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. p.1.5.

Wykonawca  robot  jest  odpowiedzialny za  ich  wykonanie  zgodne z  Dokumentacjg  Projektowg
oraz wymaganiami STWIORB, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

2. Materiaty.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania [ sktadowania, podano
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w STWiORB DM.00.00.00.

Grunty i kruszywa przeznaczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg [1].

przeznaczenie

przydatne

przydatne z zastrzezeniami

tre$¢ zastrzezenia

na dolne warstwy nasypow
ponizej strefy przemarzania

1. rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze |
otoczaki

2. zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4, piaski gliniaste z domieszkg
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe)

o0 wskazniku réznoziarnisto$ci

Uz15

5. zuzle wielkopiecowe

i inne metalurgiczne ze starych
zwatow (powyzej

5lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. wysiewki kamienne
o0 zawartosci frakcji ifowe;
ponizej 2%

1. rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

2. zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste
i pyly

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetmione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy bedq wbudowane
w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych

i powierzchniowych

4. piaski prochniczne,
z wyjatkiem pylastych piaskéw
prochnicznych

- do nasypdw nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne
ow <35%

6. gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwiezte

i gliny pylaste zwiezte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci w|_
od 35 do 60%

7. wysiewki kamienne gliniaste
o0 zawartosci frakcji ifowe;
ponad 2%

- w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych

- do nasypdw nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
gtebokosci wiekszej od
kapilarno$ci biernej gruntu
podioza

8. zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - faczne straty masy do
5%

9. itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. popioty lotne
i mieszaniny popiotowo-
zuZlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

na gérne warstwy nasypow w
strefie przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. piaski grubo i
$rednioziarniste

3. itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace mniej
niz 15% ziarn mniejszych od
0,075 mm

4. wysiewki kamienne
0 uziarnieniu odpowiadajacym

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. piaski pylaste i gliniaste
3. pyly piaszczyste i pyly

4. gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. wysiewki kamienne gliniaste

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.
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pospotkom lub zwirom

o0 zawartosci frakcji itowej >2%

7. zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne

8. piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste
i nierozpadowe: straty masy do
1%

- 0 wskazniku no$nosci
WnoéZ'] 0

w wykopach
i miejscach zerowych do

grunty niewysadzinowe

grunty watpliwe
i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,

gtebokosci przemarzania aktywnymi popiotami itp.)

Wybér gruntéw i materiatéw do nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem wymagan podanych w tablicy 1.
Wyzej wymienione grunty do gérnych i dolnych warstw nasypéw powinny spetnia¢ wymagania:

- wskaznik réznoziarnistosci:
— dla dolnych warstw U = 3,
— dla gérnych warstw U = 3,5

Grunty o mniejszym wskazniku réznoziarnisto$ci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wykazg mozliwo$¢ osiagniecia wymaganego
zageszczenia.

3. Sprzet.
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w STWIORB DM.00.00.00.

Dobér sprzetu zageszczajacego powinien zagwarantowa¢ uzyskanie parametréow zageszczenia i no$nosci przedstawionych w
tablicy 2 niniejszej STWIORB. Do zageszczania nasypow nalezy uzywac walce gtadkie, walce wibracyjne, walce okotkowane lub
ubijaki mechaniczne. Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Do wykonania
uzupetnienia poboczy i pasa dzielacego nalezy tak dobraC sprzet, aby nie spowodowaé uszkodzenia wybudowanej juz warstwy
nasypu lub prowadzic te roboty wytgcznie recznie.

4, Transport.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00.

Transport gruntu powinien odbywa¢ sie samochodami samowytadowczymi. Wyb6r $rodkéw transportu oraz metod transportu
powinien by¢ dostosowany do transportowanego materiatu, jego objetosci oraz odlegto$ci transportu. Wykonawca ma obowigzek tak
zorganizowac transport, aby zapewni¢ bezpieczenstwo zarbwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robét.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00.
5.1. Wykonanie nasypow

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okre$lone w
STWIORB DM.00.00.00. oraz wyznaczy¢ zarys skarp nasypu. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest
wieksze niz 1:5 nalezy, w celu zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m. Wymagane zageszczenie i nosnos¢ podtoza pod nasyp
okreslono w pkt. 5.2.

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
Wybér gruntow i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w p. 2.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okre$lono w dokumentacii
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian poleconych przez Inzyniera/Kierownika projektu. W celu zapewnienia
statecznosci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania we wszystkich fazach budowy nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywac¢ warstwami, z gruntéw przydatnych do ich budowy, powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na
calej szerokosci,
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b) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania, wbudowanie kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

c) grunty o roznych witasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej
szerokosci nasypu, grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a niespoiste w gorne warstwy nasypu,

d) warstwy gruntu przepuszczalnego (Ko > 10-° m/s wg [3 lub 6]) nalezy wbudowywa¢ poziomo a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (Ko < 10-° m/s wg [3 lub 6]) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% 0 1%, w przypadku budowy nasypu w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, natomiast gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z pochyleniem zbocza, a uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody,

e) jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
Scieku, poniewaz takie uksztattowanie zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,

f) gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych wg. [3 lub 6],
o wskazniku réznoziarnistosci U 23,5,

g) na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego wg [3 lub 6]),

h) grunt lub kruszywo przewiezione w miejsce wbudowania powinny by¢ bezzwtocznie wbudowane w nasyp.
5.1.1. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych przestrzeni.

Kazdg roz$cielong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubo$ci nie wiekszej niz 30 cm nalezy przykry¢ warstwa zwiru lub
piasku, ktérym przez ubijanie lub wibrowanie wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypow stosowa¢ mozna okruchy skat, kamienie, a jako materiat wypetniajacy - materiaty sypkie o wskazniku
piaskowym nie mniejszym niz 40 oraz wielkosci ziaren do 5 mm.

5.1.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni.

Oddzielne warstwy nasypu m.in. na terenach zalewowych lub przystosowane do przepuszczania w dét naptywajacej po
zboczu wody, wykona¢ mozna z materiatdw gruboziarnistych: okruchéw skat o maksymalnym wymiarze ziaren 120 mm, a
takze

o0 $rednicy ziaren = 20 mm mrozoodpornych, bez wypetniania warstw materiatem drobnoziarnistym. Metodg tq mozna
wykonywac tylko warstwy nasypu potozone ponizej gteboko$ci przemarzania. Przy tym sposobie wykonania nasypu warstwy
kamieniste nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornych czesci nasypu warstwami zwiru, pospotki
lub kruszywa tamanego nieodsianego (zawierajacego od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm) i spefniajacymi warunek:

4dss2 D152 4 dss

gdzie:

dssi dss5 - Srednica oczek sita w [mm)], przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu,
D15 - Srednica oczek sita w [mm] , przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego.

Role warstwy oddzielajacej moze spetnia¢ réwniez geowtoknina separacyjna o odpowiednich parametrach filtracyjnych.

5.1.3. Przy poszerzeniu (lub wydtuzeniu) istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% %1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.4. Zasypki obiektow inzynierskich

Jako materiat zasypki konstrukcji oporowych nalezy stosowa¢ zwiry, pospotki i piaski co najmniej Srednioziarniste o wskazniku
roznoziarnistosci nie mniejszym od 5. Przepusty obsypywane gruntem o wspotczynniku filtracji K4 > 10 -9 mis [3 lub 6] nalezy
zabezpieczy¢ przed przebiciem hydraulicznym przez wykonanie ekranéw uszczelniajgcych umieszczonymi np. za skrzydtami
wlotu przepustu.

Skarpa czotowa nasypu, ograniczajgca zasypywang przestrzen za obiektem - przyczotkiem, $ciang oporowa lub przepustem,
powinna mie¢ pochylenie nie bardziej strome niz 1:1.

Wymagany jest wskaznik zageszczenia zasypki Is = 1,0, z wyjatkiem skarp stozkdw przy skrzydetkach oraz skarp czotowych
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przyczotkow azurowych i wtopionych w nasyp, w ktorych wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95. Zasypke
gruntowa, nalezy uktada¢ réwnomiernie i zageszcza¢ warstwami o grubosci umozliwiajacej uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Goérna warstwa zasypki o grubosci co najmniej 0,5 m wykona¢ z gruntow niespoistych, niewysadzinowych, o wskazniku
réznoziarnistosci co najmniej 5 i wspoiczynniku filtracji Kqq >6x10~ m/s [3 lub 6], w razie braku takiego gruntu nalezy gérng

warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami), grubo$¢ warstwy i sposob ulepszenia powinny by¢
zgodne

z dokumentacjg projektowa. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien byé nie mniejszy niz 1,03 na gteboko$¢ do 0,5 mod gorne;
powierzchni nasypu, a ponizej nie mniejszy niz 1,00. Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogq byC wypetniane
gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnianie uptynnionym gruntem niespoistym.

W czes$ci nasypu przylegajacej do przyczdtkow lub Scian oporowych nalezy wykonaé urzadzenia odwadniajgce z zastosowaniem
drendw, geowtdkniny filtracyjnej, geotekstylnych mat filtracyjnych lub oktadziny z prefabrykatow.

5.2.5. Nasypy w obrebie przepustéw

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Roznica pozioméw zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to
uzasadnione obliczeniami statycznymi. Specjalne zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ podczas obsypywania wylotéw przepustéw o
kacie skrzyzowania z nasypem drogowym mniejszym od 60°.

5.2. Zageszczenie i no$nos¢ gruntu w podtozu nasypu.
Zageszczanie i no$no$¢é gruntu w podtozu nasypdw powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia Is i wtérny modut odksztatcenia E2 gruntow rodzimych, zalegajacych w
gbrnej strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Wymagany wskaznik zageszczenia Is 2 0,95, wymagany
wtérny modut odksztatcenia E22 40 dla gruntdw niespoistych i E22 30 dla gruntéw spoistych.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia Is i wtérnego modutu odksztatcenia E2 sq mniejsze niz podano powyzej, Wykonawca
powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymagania zostaty spetnione.

5.3. Warunki atmosferyczne podczas wykonywania nasypow.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza o wigcej niz 10% wilgotno$¢ optymalng. Na warstwie
gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie gruntu z wapnem palonym albo hydratyzowanym, cementem lub popiotem. W
celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne warstwy oraz korona nasypu po zakoniczeniu robot
ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.1, poz. d. W okresie deszczowym
nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia Is gruntdw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunaC $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej
przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw. Przed ukfadaniem kolejnej warstwy nalezy sprawdzi¢, czy
ostatnia wykonana warstwa jest prawidtowo zageszczona.

5.4. Zageszczenie nasypu.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w
kierunku jego osi. Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny wykonujac odcinek probny jak w p. 5.4.3.

5.4.1. Wilgotnos¢ gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalinej préby [4 lub 5] z
tolerancjq -4%, +2%. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okre$long w p. 6. W
wypadku gruntéw zbyt wilgotnych lub zbyt suchych przed wbudowaniem nalezy je doprowadzi¢ do wilgotnosci optymaine;.

5.4.2. Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika
zageszczenia Is (jak w p. 1.4.2.) lub wskaznika odksztatcenia lo (jak w p. 1.4.3.). Kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika
odksztatcenia lo (stosunku wtornego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Es , okre$lonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998), nalezy stosowac¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
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zageszczenia Is. Wskaznik zageszczenia gruntéw Is w nasypach powinien na catej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 2 i na rysunku 1

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia i no$nosci gruntu w nasypach.
minimalna wartos¢ /s (Ez niespoiste/spoiste)
dla drég o kategorii ruchu KR3-KR6*

strefa nasypu

GWN gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 (120/120 MPa)
od powierzchni robét ziemnych:
do 0,20 m ponizej 1,00 (100/60 MPa)

nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

od 0,2 do 1,2 m ponizej 1,00 (60/30 MPa)
warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych:
od 1,2 m ponize;

0,97 (40/30 MPa)
*KR 3-6 drogi o ruchu cigzkim i bardzo ciezkim z wylaczeniem autostrad i drog ekspresowych.

Powierzchnia robot ziemnych jest to spéd podbudowy. Warstwa ulepszonego podioza (warstwa
mrozoochrona) jest zaliczana do nasypu.

DROG! O RUCHU O RUCHU AUTOSTRADY
«  LENKIM | SREDNIM !%IICEZM | 10ROGI EXSPRESOWE
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Rys. 1. Wartosci wymagane w nasypach: wskaznika zageszczenia Is i wtérnego modutu odksztalcenia Ez, w [MPa],
wg [1].

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne
jest okreSlenie wskaznika zageszczenia Is , przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczanego jak okreslono w
punkcie 1.4.3.

Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wigkszy niz:

. dla zwiréw, pospotek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is 1,0 oraz

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

. dla gruntéw drobnoziarnistych o rdwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

. dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,
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. dla narzutéw kamiennych, rumoszy —4,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie warstwe zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania:

- dla dolnych warstw nasypu (DWN) wymaganego wskaznika zageszczenia Is,

- dla gérej warstwy nasypu (GWN) wymaganych wskaznikéw zageszczenia Is oraz odksztatcenia lo i wtdrnego modutu
odksztatcenia Ez,

to Wykonawca musi usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier/Kierownik projektu nie zezwoli na ponowienie proby
prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.4.3. Probne zageszczenie (odcinek probny).

Prébne zageszczenie jest wykonywane na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu. Odcinek prébny o minimalnej powierzchni 300
m2, powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami, kazdy o szeroko$ci od 3,5 do
4,5 m. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miescié
sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$é gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg -
4%, +2%. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢
maszyny nalezy okre$li¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru. Oznaczenie
wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w
tabl.2 dokonuije sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozkladanego gruntu.

6. Kontrola Jakosci Robét.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w DM.00.00.00.

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 5 ninigjszej
specyfikacji. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$c¢,

- odwodnienia.

6.1. Sprawdzenie materiatéw przeznaczonych na nasypy

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi sprawozdania z badan gruntéw z dokopdw przeznaczonych do budowy
nasypow.

W wypadku kruszyw kupowanych do wykonywania nasypdw oprocz dokumentéw Producenta potwierdzajacych ich dopuszczenie
do obrotu i stosowania nalezy réwniez przedstawi¢ wyniki badan kruszyw potwierdzajgcych wymagane wtasciwosci.

6.1.1 Badania przydatnosci gruntéw i kruszyw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prdbkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w nasyp, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym
badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg [4],
- zawartos¢ cze$ci organicznych,
- wilgotno$¢ naturalng i optymalng, wg [4 lub [5],
- maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg [5],
- wspo6tczynnik filtracji lub wodoszczelnosci, wg [3 lub 6],
- wskaznik réznoziarnistosci,
- kapilarnos¢ bierna.
6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w p. 2. oraz p. 5.
niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i STWiORB.

53




STWiORB - BRANZA DROGOWA Przebudowa drog wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap |I

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:

- badania prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,

badania zageszczenia i nosno$ci nasypu,

pomiary ksztattu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:;
- prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m2 warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.
6.2.3 Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci nasypu

W czasie robot i zageszczania nalezy sprawdzaé wilgotno$¢ gruntu i poréwnywac jg do wilgotno$ci optymalnej wyznaczone;j
dla danego rodzaju gruntu. Przesiew gruntu i okreslenia jego wilgotnosci optymalnej wykonywaé raz na jednej dziaice roboczej.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce robocze;.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy [2], oznaczenie modutéw odksztatcenia
E1 i E2 wedtug normy [1]. KofAcowe obcigzenie nalezy doprowadzi¢ do 0,25 MPa. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy
kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okres$lenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego E; i wtdrnego E2 modutu
odksztatcenia za pomocg VSS.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu powinna byé potwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu wpisem w dzienniku
budowy.

6.2.4 Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,

— szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadno$ci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w p.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej. Doktadnos$é
wykonania rob6t ziemnych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych.

Ip. czes$¢ budowli jednostka doktadnosé
1 podtoze nawierzchni:

- nierbwno$¢ powierzchni *), cm +3

- pochylenie poprzeczne, % 10,5

- niweleta powierzchni. cm +1,-3
2 korpus pod podtoze ulepszone:

- 05 korpusu, odchytka w planie, cm 15

- szeroko$¢ gornej powierzchni, cm 15

- nierdbwno$¢ gdrnej powierzchni *), cm +4
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- pochylenie poprzeczne, % +1
- niweleta gérnej powierzchni, cm +2,-3
-pochylenie warstw gruntow mato-
przepuszczalnych. % 11
3 skarpy:
- nierdwnos$¢ pow. pod ziemig urodzajng®), cm +10
- nierbwno$¢ pow. ziemi urodzajnej *).
cm 5
4 rowy:
- szerokos¢, cm +5
- rzedne. cm +1,-3

*) nieréwno$ci mierzone tatg o dt. 4 m.

6.3. Postepowanie z robotami wadliwymi

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materiatéw o
ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypdw zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane
powtdrnie z materiatow
0 odpowiednich wiasciwo$ciach.

Jezeli wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is oraz nosnosci podioza czyli modutu odksztatcenia E:z illub wskaznika
odksztatcenia gruntu lp okreslone w punkcie 5.2. nie moga by¢ osiagniete przez bezpo$rednie zageszczanie podtoza, to nalezy
podja¢ dziatania w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganego zageszczenia i nosnosci. Wykonawca
przedstawi proponowane rozwigzanie wraz z propozycjg materiatéw Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacii.

W wypadku nie uzyskania wymaganych zageszczen i nosnosci warstwy, jej spadkéw lub jej uszkodzenia wskutek opaddw
atmosferycznych, Wykonawca niewtasciwie wykonang lub uszkodzong warstwe wykona ponownie na swoj koszt.

7. Obmiar.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00.
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego nasypu, wymiany gruntu.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. Odbior Robot.
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB DM.00.00.00.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera / Kierownika projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa Ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00.
Cena obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- zakup i dowdz gruntu na nasypy,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie podtoza pod nasyp i gruntu nasypu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wykonanie wszystkich elementéw nasypu zgodnie z Projektem, wymaganiami STWIORB i PZJ, w tym co do doktadnosci
wykonania, zageszczenia i nosnosci,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
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- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,
- rekultywacje terenu i jego uporzadkowanie,

- obmiar geodezyjny wykonanego zakresu nasypu, zasypki i wymiany.
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10. Normy i Przepisy Zwiazane.
10.1. Normy.

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

5. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i
zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

6. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Czg$¢ 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek — badania wskaznika
piaskowego

57




STWiORB - BRANZA DROGOWA Przebudowa drog wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap |I

D 03.01.01 Réw o przekroju zamknietym
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rohét Budowlanych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z realizacjg zadania: Przebudowa drdg wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap Il

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem przepustoéw pod zjazdami,
drogami dodatkowymi, drogami gminnymi i obejmuje:

- Ulozenie przepustéw rurowych z HDPE (rura karbowana, min. SN8 @ 500) wraz z umocnieniem wlotu i wylotu za pomoca kostki
kamiennej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody matych
ciekow wodnych pod nasypami zjazddw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych, zelbetowych, stalowych lub z
tworzyw sztucznych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY.

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatéw.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow rurowych z HDPE objetych niniejszg STWIORB, sa;
- rury karbowane z HDPE DN 500 SN 8,
- bruk z kostki kamienne;j,

- kruszywo lub ich mieszanka zgodna ze specyfikacjq 04.04.02 pkt 2.1 o uziarnieniu 0/31,5 mm.
2.2.1. Whasciwosci rur karbowanych z polipropylenu HDPE.
Sciana wewnetrzna rury powinna byé gtadka, za$ zewnetrzna spiralnie karbowana. Spiralny ksztalt karbowania pozwala na

optymalny rozktad naprezer w rurze oraz umozliwia dobre uzupetnienie kruszywem przestrzeni miedzy karbami. Sztywnosé
pierscieniowa minimum - 8 kPa. Rury powinny spetnia¢ parametry podane w tabeli 1 oraz posiada¢ aprobate techniczng IBDIM.
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Tabela 1. Wtasciwo$ci mechaniczne i fizyczne rur z HDPE.

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badan wedtug
Zmiany w wyniku ogrzewania:
1 - temp. badania (150 + 2)°C brak rozwarstwien, | py EN 150 12001
peknie¢ i pecherzy
-czas badania e < 8mm;30min e>8mm;60min
Sztywno$¢ obwodowa badana na prébkach rur o diugo- 2 i
2 éci 300 mm dla rur o Klasie sztywnosci: - SN8 kN/m >8 PN-EN SO 9969
Elastycznos¢ obwodowa rur:
- temp. badania (23 + 2)°C na $ciankach rur nie
3 - odksztatcenie 30% $rednicy dem powinno by¢ peknie¢, rys | PN-EN ISO 13968
i $ladow rozwarstwien
- sita w trakcie badania powinna by¢ rosngca bez spad-
kow
Rzeczywisty stopien udarnosci (TIR) metoda spadajace-
go ciezarka w temp. (O % 1)° C przy dlugosci prébek
200 mm, koAcowce bijaka typu d 90, masie ciezarka dla:
160 < difyy max < 200 wynoszacym 1,6 kg
200 < d; < 250 wynoszacy m 2,0 k
s im max ynoszacy g % TIR<10 PN-EN 744
250 < dipmax < 3 15 wynoszacym 2,5 kg
315 < dimmax Wynoszacym 3,2 kg
Wysoko$¢ spadku ciezarka dla: d%mm|n> 110 wynosi
2000 mm
Zmiany w wyniku ogrzewania:
5 - temp. badania (150 + 2)°C brak rozwarstwien, | py EN 150 12091
pekniec i pecherzy
-czas badania e < 8 mm;30 min e>8mm;60min
Szczelnos¢ potaczen z elastomerowym pierscieniem
uszczelniajgcym, temp. badania (23 + 2)°C parametry
badania:
Ugiecie bosego korica 10% bez uszkodzen i nie-
6 Ugiecie kielicha 5% szczelno$ci i podczas | PN-EN 1277 warunek
o o badania i po badaniu < - B
1. Niskie wewnetrzne ci$nienie hydrostatyczne 0,05 bar 0,27 bar
2. Wysokie wewngtrzne cisnienie hydrostatyczne 0,5
bar
3. Ci$nienie powietrza - 0,3 bar
Szczelno$¢ potaczen z elastomerowym pierscieniem
uszczelniajgcym, temp. badania (23 £ 2)°C parametry
badania: bez uszkodzen i nie-
7 . szczelno$ci i podczas | PN-EN 1277 warunek
Odchylenie katowe dla; badania i po badaniu < - c
-DN<315mm-2° 0,27 bar
-315<DN<630-15°
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-630 < DN -1 °, temp. badania (23 £ 2)°C:
1. Niskie wewnetrzne ci$nienie hydrostatyczne 0,05 bar

2. Wysokie wewngtrzne ci$nienie hydrostatyczne 0,5
bar

3. Cisnienie powietrza - 0,3 bar

Szczelno$é potaczen z elastomerowym pierscieniem
uszczelniajacym, temp. badania (23 £ 2)°C parametry
badania:

- Ugiecie bosego konica 10%
- Ugiecie kielicha 5%
- Odchylenie katowe dla:
DN<315mm-2°
315<DN <630-1,5°
630 < DN -1 °, temp. badania (23 £ 2)°C:
1. Niskie wewnetrzne ci$nienie hydrostatyczne 0,05 bar

2. Wysokie wewnetrzne ci$nienie hydrostatyczne 0,5
bar

3. Cisnienie powietrza - 0,3 bar

bez uszkodzen i nie-
szczelnosci i podczas
badania i po badaniu < -
0,27 bar

PN-EN 1277 warunek
D

2.2.2. Wlasciwosci ztaczek do rur karbowanych z HDPE DN 500 SN 8

Ztaczki do rur karbowanych powinny spetia¢ parametry podane w tabeli 2.

Tabela 2. Wtasciwosci ztaczek z polipropylenu.

Lp.

Wiasciwosci

Jednostki

Wymagania

Metoda badan we-
diug

Sztywno$¢ obwodowa ksztattek, temp. badania (23 +
2)°C

kN/m2

PN-EN 1SO 13967

Elastyczno$¢ lub wytrzymato$é mechaniczna ksztattek:
- czas badania 15 min,
- minimalny moment dla:
[DN] = 250 0,15[DN]3 x 10-6 kNm
[DN] > 250 0,01[DN] kNm lub

- minimalne przemieszczenie : 170 mm

brak objawdw
rozwarstwienia, peknie¢,

rys, przeciekania

PN-EN 12256

Odpornos¢ na uderzenie ksztattek (metoda zrzutu)
- temp. kondycjonowania (0 £ 1)°C
- wysoko$¢ spadku:;

DN <125 mm; 1000 mm DN > 125 mm; 500 mm miejsce
uderzenia: wlot kielicha

brak uszkodzen
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2.3. Kruszywa lub ich mieszanka na tawe pod przepust

2.3.1. Kruszywa lub ich mieszanka powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWiORB D.04.04.02A.
24. Bruk z kostki kamiennej

2.4.1, Kostka kamienna,

- Kostka kamienna tupana 10x10
- Klasal
- Wytrzymato$¢ na ciskanie min. 90 MPa

- Wytrzymato$¢ na uderzenia min. 8

- Nasigkliwo$¢ woda w %, nie wiecej niz 1,0
2.4.2. Mieszanka betonowa C12/15 gr. 15 cm
2.4.2.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Wiot i wylot przepustu powinien zosta¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg projektowa. Skarpe i wylot nalezy umocnic¢
kostkg kamienng 10/10 uktadang na mieszance betonowej C12/15 gr. 15 cm.

2.4.2.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620+A1:2010 dla kruszyw do
betonéw C12/15. Do betonéw stosowac¢ nalezy kruszywo o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw
dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 1-3 wg normy PN-EN 12620+A1:2010.

2.4.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej i sktadowanie kruszywa

Skfadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby mieszanka mineralna pozwalata na uzyskanie
wymaganych parametréw mechaniczno-fizycznych dla betonu C12/15.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie sie sasiednich pryzm.
Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomocg zadaszen. Przechowywanie
kruszyw powinno by¢ zgodne z ZKP.

2.4.2.4. Cement
2.4.2.4.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych winien spetnia¢ wymagania normy PN-EN-197-1:2002. Nalezy stosowa¢ wytgcznie
cement portlandzki (bez dodatkéw) CEM I. Do betonu klas C12/15 nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5R i 42,5R.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy ponizej
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Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5R 32,5R
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, po 2 dniach 20 10
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - -
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczesniej 60 75
po uptywie min.

3 | Stalo$¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10

4 | Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: 4,0 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 |taczna zawarto$¢ dodatkéw specjalnych (przyspieszajacych

twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujgcych) i
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, %
masy cementu, nie wiecej niz

5,0 5,0

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu musi by¢ zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.

2.4.2.4.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-197-1:2002.
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),
— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé¢ cement jednego
rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.4.2.5. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008. Bez badarn laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnosé
z podang norma.

2.4.2.6. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i ST lub zostang,
zaakceptowane przez Inspektowa Nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by¢ dokonany zgodnie z PN-EN-934-1.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- koparek,

- ubijakéw recznych,

- ubijakéw mechanicznych,

62




STWiORB - BRANZA DROGOWA Przebudowa drog wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap |I

- zageszczarek ptytowych,

- samochodéw cigzarowych.
4. TRANSPORT.

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatow i ich skladowanie.

4.2.1. Rury i zbrojone skos$ne Scianki przepustu.
Rury i §cianki przepustu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
Rury powinny by¢ transportowane w taki sposob, aby nie wystawaty poza obrys Srodka transportu nie wiecej niz 1,0 m.

Podczas roztadunku nalezy zwroci¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw rury, np. poprzez zbyt energiczne wyciaganie trac karbami o
podioze.

Podtoze, na ktdrym sktadowane beda rury musi by¢ réwne, tak aby rury spoczywaty na karbach na catej dtugosci.

4.2.2. Ziaczki.

Ztaczki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia,

- czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany przepust,
- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

- innych robét podanych w dokumentaciji projektowej i STWIORB.

5.3. Wykop.

Sposdb wykonywania robét ziemnych pod przepust powinien by¢ dostosowany do wielko$ci przepustu, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywaé¢ w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. tawa pod przepust.

tawa musi by¢ réwna i wykonana z doktadnoscig + 2 cm, szeroko$¢ fawy + 5 cm.

Kruszywo nalezy zagescic. Kruszywo powinno tak by¢ utozone, aby gorna warstwa o grubo$ci rownej wysokosci karbu byta luzna i
karby rury mogly swobodnie sie w niej zagtebic.

5.5. Uktadanie rury.

Rure nalezy uktada¢ na tawie, po uprzednim przygotowaniu jej zgodnie z pkt. 5.4., zaniwelowaniu poziomu i wytyczeniu osi
przepustu. Rura po utozeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania.
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5.6. Zasypka rowu o przekroju zamknigtym.
Wykop na calej szeroko$ci, nalezy zasypywa¢ materiatem spetniajgcym wymagania STWIORB D.02.03.01. ,Wykonanie nasypéw”.

Zasypke nalezy wykonywa¢ warstwami o grub. nie przekraczajacej 20 cm i zageszcza¢. Warstwy uktadac tak aby roznica poziomow
z obu stron przepustu nie przekraczata 20 cm.

Wilgotnos¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda | wg
PN-B-04481 z tolerancja -20%, +10%.
5.7.  Umocnienie wlotow i wylotéw.

Umocnienie wlotdéw i wylotéw nalezy wykona¢ za pomocg zbrojonych sko$nych $cianek czotowych oraz zgodnie z dokumentacjq
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Kontrola wykonania tawy.

Przy kontroli wykonania tawy nalezy sprawdzic:

- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

- usytuowanie tawy w planie,

- rzedne wysoko$ciowe,

- grubos¢ tawy,

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacjq projektowa i pkt. 5.4. niniejszej STWIORB.

6.3. Kontrola utozenia rury.
Rury nalezy sprawdza¢ w zakresie:
- ksztattu i wymiardw (dtugos$¢, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ Scianki - wg dokumentacji projektowej),

- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.2.1i2.2.2, tabela 11 2),

6.4. Kontrola wykonania zasypki rowu o przekroju zamknietym.
Przy kontroli wykonania zasypki przepustu nalezy sprawdzié:

- rodzaj materiatu uzytego do wykonania zasypki,

- zageszczenie zasypki za pomocg sady dynamicznej,

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa i pkt. 5.6 niniejszej STWIORB.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw.

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa.
7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest szt (sztuka):
- wykonanego rowu o przekroju zamknietym

- umocnienia wlotow i wylotow
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Jednostkg obmiarowa jest kpl (komplet):

- badan i pomiaréw

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania rowu o przekroju zamknietym obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie fawy wraz z jej zageszczeniem,

- montaz rowu o przekroju zamknietym

- wykonanie zasypki i zaggszczenie,

- uporzadkowanie terenu,

Cena wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw obejmuje:
- dostarczenie materiatow,

- utozenie mieszanki betonowej,
- ulozenie kostki kamiennej,
- wypetnienie fug,

Cena wykonania 1 kpl badan obejmuje:

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13476-1 Systemy przewoddw rur z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji. Systemy przewoddw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogéine i
wiasciwosci uzytkowe.

PN-EN 13476-3 Systemy przewoddw rur z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i

kanalizacji. Systemy przewodow rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Cze$¢ 3: Specyfikacje rur i
ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu,
typ B.

Krajowa Ocena Techniczna Nr ,Rury i ksztattki z polipropylenu (PP) do przepustéw drogowych i drenazu oraz do ostony przewodéw
IBDiIM-KOT-2017/0006 i kabli”.
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wydanie 1

Zatacznik do Zarzadzenia Nr - Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych drogowych konstrukcji inzynierskich z tworzyw
30 Generalnego Dyrektora  sztucznych.

Drég Krajowych i Autostrad z 2.

listopada 2006r. IBDIM Filia

Wroctaw

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 1: Guma.

PN-EN 681-2:2003/A2:2006  Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

PN-EN 1SO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywno$ci obwodowe;.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-EN 1046:2007 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami budynkéw do

przesytania wody lub $ciekow. Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemia.
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA - PODLOZE ULEPSZONE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z realizacjg zadania: Przebudowa drog wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap |l

1.2 Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rohot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét
wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

1.4  Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STWiORB DM.00.00.00.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. p.1.5.
2 MATERIALY

21 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB "Wymagania ogélne".

2.2 Kruszywa na warstwe mrozoochronna

2.2.01 Wilasciwosci kruszyw

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego ziarnistego o maksymalnej wielkosci ziarn 63 mm, z
50% dodatkiem ziarn przekruszonych i uziarnieniu ciggtym, spetniajacych nastepujace warunki:

a) wodoprzepuszczalno$é; warto$¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalno$cei ,k” powinna byé wigksza od 8 m/dobe i kapilarno-
§ci biernej Hiw < 1.0 m,

b) zageszczalno$¢; uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U o warto$ci co najmniej 5 i umozliwiaC uzy-
skanie wskaznika zageszczania (Is) warstwy mrozoochronnej rownego 1.03 wedtug normalnej préby Proctora (PN-88/B-04481,
metoda | lub II), badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12,
c) szczelno$¢; okre$lona zaleznoscia:
D15/d85—5
gdzie :
D15 - wymiar sita przez ktdre przechodzi 15 % ziaren warstwy mrozoochronnej,
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza,

d) wskaznik piaskowy WP > 35

e) wskaznik nosnosci CBR > 35%

f)  zawarto$¢ czastek < 0.075 mm < 5%; ziarn > 2mm - 35-75%; ziarn < 2mm nie wiecej niz 25%;
g) zawarto$¢ czastek < 0.02 mm < 3%; ziarn > 16mm nie wigcej niz 40%

h) wymagany modut wtérny odksztatcenia E2 > 80 MPa,
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i)  wodoprzepuszczalno$¢ > 8m/dobe; kapilarnos¢ bierna < 1,0m

2.2.02 Sktadanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00.

3.2 Stosowany sprzet

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowa¢ réwniarki i walce drogowe, a w razie potrzeby inny sprzet zageszczajacy,
zapewniajacy uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia w miejscach trudno dostepnych.

4 TRANSPORT

41  Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00

4.2  Transport kruszywa

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Ruch $rodkéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposéb uniemozliwiajacy powstawanie
kolein.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t

0g6blne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00.

5.2  Przygotowanie podioza

Warstwa mrozoochronna - wzmocnienie podtoza stanowi gorng warstwe korpusu nasypu i wykopu wykonywanych zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi w ST D.02.01.01. - ,Wykonanie wykopéw w gruntach |-V kategorii” i D.02.03.01 - ,Wykonanie nasypow”
oraz D.04.01.01 - Profilowanie i zageszczanie podioza w korycie”.
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Grupy no$nosci podtoza nawierzchni Gi w zaleznoéci od warunkdéw wodnych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Grupy no$no$ci podioza nawierzchni Gi w zaleznosci od warunkéw wodnych

Grupa no$nosci podtoza nawierzchni Gi gdy
Lp. Rodzaj gruntow podioza warunki wodne sa

dobre przecietne zle

Grunty niewysadzinowe:

= Rumosze (niegliniaste)
1 |w  Zwiry i pospotki G1 G1 G1
®  Piaski grubo-, $rednio-, i drobnoziarniste
®  Zuzle nierozpadowe

Grunty watpliwe

®  Piaski pylaste G1 G2 G2
2 |a Zwietrzeliny gliniaste, rumosze gliniaste, Zwiry gliniaste i G1 G2 G3
pospotki gliniaste
Grunty wysadzinowe ¥
= Gliny zwiezle, gliny piaszczyste i pylaste zwiezte
3 |m Iy, ily piaszczyste i pylaste G2 G3 G4

Grunty bardzo wysadzinowe

m  Piaski gliniaste, pyly piaszczyste, pyly
4 | Gliny, gliny piaszczyste i pylaste G3 G4 G4
= |ty warwowe

¥ w stanie zwartym, pdtzwartym lub twardoplastycznym (1.<0.25); grunty w stanie migkkoplastycznym lub plastycznym wymagajg
indywidualnej oceny

Klasyfikacje warunkow wodnych podtoza konstrukcji nawierzchni podano w tablicy 2.

Tablica 2. Klasyfikacja warunkéw wodnych podioza konstrukcji nawierzchni

Warunki wodne, gdy poziom swobodnego zwierciadta
Lp. | Charakterystyka korpusu drogowego | wody gruntowej wystepuje na gtebokos$ci ponizej spodu
konstrukcji nawierzchni
<1m 1*2m >2m
a zle przecietne przecietne
<
1 Wykopy <1 m b zle przecietne dobre
a zle przecietne przecietne
<
2 Nasypy < 1m b przecietne przecietne dobre
a Zle przecietne dobre
3 Wykopy >1m
yropy b przecietne przecietne dobre
a zle przecietne dobre
>
4 Nasypy > 1m b przecietne dobre dobre

a - pobocza nieutwardzone; b - pobocza utwardzone
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Grupy nosnosci podtoza nawierzchni Gi na podstawie wskaznika nosnosci CBR podano w tabeli 3.

Tablica 3. Grupa nosnosci podtoza nawierzchni Gi na podstawie wskaznika nosnosci CBR

Grupa no$nosci podtoza nawierzchni Gi Wskaznik nosnosci CBR
G1 10% < CBR
G2 5% < CBR<10%
G3 3% <CBR<5%
G4 CBR<3%

Podtoza o grupie nosnosci G2-G4 nalezy doprowadzi¢ do nosnosci G1, scharakteryzowanej przez wtorny modut odksztatcenia E2 >
60 MPa, wykonujac ulepszenie podtoza zgodnie p. 5.2 5.3.

5.2.01 Rozkladanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstw powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu réwniarki. Roztozona
warstwa powinna mie¢ takg grubos¢ aby ostateczna grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwy
powinny by¢ roztozone w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Natychmiast po
koricowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania przez watowanie. Watowanie powinno
postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi warstwy.

5.2.02 Zageszczanie kruszywa
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie.
Watowanie powinno postepowaé stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi warstwy.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,03 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-88/B-04481 lub do momentu gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego
mierzony przy uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm (metoda obcigzen ptytowych zgodnie z BN-64/8931-02) nie przekracza wartosci 2,2, a
wtdrny modut odksztatcenia osiggnie warto$¢ E2>80 MPa.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub I1). Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu nie powinna réznic sig od wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg +2% jej warto$ci.

5.2.03 Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny

w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.2.04 Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych takich jak opady deszczu, $nieg i mroz.

Koszt napraw wyniktych z niewta$ciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB DM.00.00.00.
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6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié
wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug zasad okreslonych w pkt 2 w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.

6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych i pomiaréw w czasie robét przy budowie warstwy mrozoochronnej z kruszyw podano w tablicy 4.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i
pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 5 razy na 100 m
2 [Réwnos¢ podituzna co 10 m
3 |Réwnos$¢ poprzeczna 5razy na 100 m
4 |Spadki poprzeczne ) 5razy na 100 m
. dla autostrad na siatce o rozmiarach 10x10m wraz ze sprawdzeniem osi
5 |Rzedne wysokosciowe podtuznei i obu krawedzi; dla pozostatych drég; co 10 m na prostej i co 5 m
na osi podiuznej i krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie ) co10m
Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu (w2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 100
7 5 2
podioza m
) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wtasciwo$ci kruszywa, okre$lone w tablicy 4. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Szerokos¢ warstwy nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 ¢cm, - 3 cm. Nieréwnosci podtuzne warstwy
odcinajace] i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normag BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata. Nierownos$ci nie mog g przekracza ¢ 20

mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z

tolerancjg + 0,5%.

Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla drég ekspresowych lub o
wiecej niz + 3 cm dla pozostatych drog.

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych
punktach na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 100 m2 warstwy, a przed odbiorem w 3
punktach lecz nie rzadziej niz raz na 50m2.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long Rysunkami z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Do odbioru zageszczenia warstwy mrozoochronnej Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienia
wartosci wskaznika zageszczenia dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zaggszczania
warstwy.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w niniejszej Specyfikacji
powinny by¢ spulchnione na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00.

7.2  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej o okre$lonej grubosci.

8 ODBIOR ROBOT
8.1  Ogolne zasady odbioru rohét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania warstwy mrozoochronnej z kruszywa naturalnego lub tamanego obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci okreslonej w dokumentacji Pro-
jektowej i Specyfikacji Technicznej,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy,

- uporzadkowanie terenu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 933-1:2000 101 Normy

PN-EN 1097-5:2001 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metody
przesiewania.

PN-EN 1008:2004 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5. Oznaczanie zawartosci wody

przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwigzanych realizacjg zadania: Przebudowa drég wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap Il

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres rzeczowy obejmuije:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm oraz o
grubosci wg dokumentaciji projektowej pod nawierzchnie jezdni DW, DP, DG, oraz nawierzchnie chodnikéw, ciggéw rowerowych z
dopuszczeniem ruchu pieszego, zatok autobusowych, wysepek, itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STWiIORB DM.00.00.00.
1.4.1. Podbudowa pomocnicza — warstwa przenoszaca obcigzenia z podbudowy zasadniczej (bitumicznej) na podtoze.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. p.1.5.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00.

Zastosowane kruszywa lub ich mieszanki powinny by¢ zgodne z niniejszg specyfikacjg i WT-4. Zaleca si¢ stosowanie mieszanek o
uziarnieniu ciggtym 0/31,5.

2.1. Wymagania dla kruszyw i ich mieszanek

Krzywa uziamnienia kruszywa, okres$lona wedtug [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi
na rysunku 1a lub 1b.

Linig przerywang oznaczono pole dobrego uziarnienia, linig ciagta z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji [13].
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Rys. 1a. Krzywe uziarnienia kruszywa 0/31,5 do podbudowy pomocniczej i zasadniczej wykonanej z kruszyw famanych
zageszczanych mechanicznie.

Jezeli mieszanka jest produkowana z réznych kruszyw, kazde musi spetiaé wymagania zawarte w tablicy 1 ponizej, w zaleznosci
od przeznaczenia. Mieszanka kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych
do podbudowy zasadniczej.

Lp | Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek niez-wigzanych do pod-
budowy zasadniczej dla KR3-6
1 Uziarnienie mieszanki Wszystkie frakcje dozwolone
2 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie | Kruszywo grube Gcsozo, kruszywo drobne Grso, kruszywo o
nizsza niz ciggtym uziarnieniu Gars
3 Kategorie  ogolnych  granic i toleranc;i
uziarnienia kruszyw, nie nizsza niz:
a)kruszywo grube 0 D=2d
orzy Did< 4 GTeaons
D/d= 4
b). krl.JSZ.yWO drob_ne ! k.(uszyvx{gl 0 ciaglym Kruszywo drobne GT¢10 Kruszywo o uziamnieniu ciggtym GTa20
uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz:
4 Ksztaft kruszywa grubego wg PN-EN 933-1 max | FLso
5 Kategoria procentowa zawartosci ziaren o pow. | Coos
przekruszonej i tamanej oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
6 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1:
- w kruszywie drobnym,
- w kruszywie grubym,
- w kruszywie o ciggtym uziarnieniu FDEKLAROWANA
FDEKLAROWANA
FDEKLAROWANA
7 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-1 | LAso
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki, kategoria nie
wigcej niz
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6. Jezeli nie | WA242
jest spetniona sprawdzi¢ mrozoodporno$¢ p.11
9 Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego lub | MpeDEKLAROWANA
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz
10 | Zanieczyszczenia brak
11 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3
pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna do | SBia
badania #10/14mm) wymagana kategoria
12 | Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja 8/16mm) wg

PN-EN 1367-1,
kategoria nie wyzsza niz

skaty magmowe i przeobrazone F4,
skaty osadowe F10

Wiasciwosci nalezy bada¢ wedtug norm na badania podanych w PN-EN 13285.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do podbudowy zasadniczej [11].

Lp | Wlasciwos¢ Wymagania wobec mieszanek niez-wigzanych do pod-
budowy zasadniczej dla KR3-6
1 Uziarnienie mieszanki 0/315
2 Maksymalna zawarto$¢ pytow UFg
3 Zawarto$¢ nadziarna, kategoria OCg
4 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE po | 45
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wedtug PN-EN 13286-2, co najmniej
5 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-1 | LAss
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki, kategoria nie
wiecej niz
6 Mrozoodporno$¢  wedtug PN-EN  1367-1 | F4
(dotyczy frakciji 8/16 odsianej z mieszanki)
7 Kategoria procentowa zawarto$ci ziaren o pow.

74




STWiORB - BRANZA DROGOWA Przebudowa drog wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap |I

przekruszonej i famanej oraz ziaren catkowicie | Csoio
zaokraglonych w kruszywie grubym

8 Wskaznik CBR po zageszczeniu do Is=1,00 i | 280
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej MPa

Wiasciwosci nalezy bada¢ wedtug norm na badania podanych w PN-EN 13285.
2.2. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wodociggowg wg PN-EN 1008

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej (opcjonalnie),

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny

by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4, Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, rozsegregowaniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00.

5.1. Przygotowanie podioza
Podtoze pod podbudowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.02.01.01 lub D.02.03.01. lub 04.05.01.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukltadanej warstwy nie powinna przekraczaé 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas zageszczania powinno by¢ wilgotne, co
umozliwi prawidtowe zageszczenie. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do uzyskania wilasciwego wskaznika zageszczenia lo.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera / Kierownika
projektu.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong, ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Tablica 3. Wymagana nosnos¢ podbudowy KR 3-6 [10].

Podbudowa z kruszywa o wskazniku | Minimalny modut odksztatcenia mierzony plyta
no$nosci Wnos Nie mniejszym niz o Srednicy 30 cm, MPa

pierwsze obcigzenie, E1 drugie obcigzenie, E2
120 =100 =180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia:
- 0d 0,25 do 0,35 MPa (koricowe obcigzenie 0,45 MPa) dla mieszanek niezwigzanych [10].
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
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3A
E=""2".
4hs

w ktorym:
E — modut odksztatcenia
Ap - roznica naciskéw (MPa)
As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw (mm)
D - $rednica plyty (mm)

b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptyta VSS [10] zgodnie z zaleznoscia;

Eg .., A .
I, = E—:powwen mie¢ warto$¢ nie wieksza niz 2,2.

5.4. Odcinek probny

Przed przystapieniem do robot, na polecenie Inzyniera / Kierownika projektu Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest wtaciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera / Kierownika projektu.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera / Kierownika projektu, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty Producenta i aktualne wyniki badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem podbuddw Inzynierowi/Kierownikowi Projektu w celu akceptacii
materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p. 2.

Dla kazdej partii kruszyw dostarczonych na budowe przed wbudowaniem nalezy wykona¢ badania cech fizycznych kruszyw wedtug
tab.2 p.1-3, potwierdzajace spetnienie wymagan ST. W wypadku zmiany dostawcy lub jakichkolwiek watpliwo$ci co do wiasciwosci
kruszyw nalezy wykona¢ badania kruszyw potwierdzajace spetnienie wszystkich wymagan zestawionych w tablicy 2. Wykonawca
przedstawi wyniki badan przed zatwierdzeniem materiatu, oraz przy kazdej zmianie dostawcy. Wyniki badan kontrolnych nie powinny
by¢ starsze niz 12 miesiecy.

6.2. Badania w czasie rob6t
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$é badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna pow. podbudowy przy-
dziennej dziatce roboczej padajaca na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Wskaznik zageszczenia i no$nosé | 2 razy 1000
podbudowy
4 Badanie  wlasciwosci  kruszywa, | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
wedtug wymagan tab.2.

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozone;
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki przeznaczonej do wbudowania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z [7], z tolerancjg +10% -20%. Grunty zbyt wilgotne nalezy bezwzglednie osuszyc.

Wskaznik zageszczenia i nosno$é podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
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Badanie wtadciwosci kruszyw
W razie watpliwosci i dla kazdej nowej partii kruszyw Wykonawca przedstawi wyniki badan kruszyw wykonanych zgodnie z
wymaganiami podanymi w tab.1.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy / 20 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 50 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 20 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 50 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi jezdni i na
6 Uksztattowanie osi w planie® jej krawedziach
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
Co50m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
lub 5 razy dla tuku.

Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci proj. o wigcej niz £5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$c¢
podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii
projektowe;.

Réwno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem. Nieréwnosci te nie mogg
przekracza¢ * 1 cm dla podbudowy zasadniczej i + 2 cm dla podbudowy pomocnicze;.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm dla
podbudowy zasadniczej i £2 cm dla podbudowy pomocnicze;.

Wymaga sig, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen

Uksztattowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
£5cm.

Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubo$ci projektowanej o wiecej niz + 2 cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.3.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej
0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokoSci pasa ruchu, dofoZzenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.3.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetione
nowym materiatem o odpowiednich wta$ciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.
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6.3.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce
podbudowy.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w
dokumentaciji projektowe;.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacijg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera / Kierownika projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00

Ceng jednostkowa podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

przygotowanie recepty i wyprodukowanie mieszanki, badania,

- oznakowanie rob0t,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiaréw,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- roziozenie mieszanki w jednej lub w dwoch warstwach wraz z profilowaniem i zageszczeniem,
- profilowanie do wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych,

- utrzymanie podbudowy,

- naprawe powierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

- koszt zabezpieczenia i ochrony przez zniszczeniem spowodowanym wodg i pracq maszyn,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym

6. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja

7. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gesto$ci na sucho i
zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg

10.  PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie (tylko w zakresie powotanym

niniejsza ST)

arwd -~

10.2. Inne dokumenty
11. WT 4 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. GDDKIA

78



https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=570658&page=1

STWiORB - BRANZA DROGOWA Przebudowa drog wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap |I

79




STWIORB - BRANZA DROGOWA Przebudowa drog wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap |l

D 04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE (WARSTWA MROZOOCHRONNA) Z GRUNTU LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
CEMENTEM

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rohét Budowlanych.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych realizacjg zadania: Przebudowa drog wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap |l

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rohét objetych STWiORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podtoza (wartwa mrozoochronna) z gruntu lub mieszanki stabilizowanej cementem Rm 2,5 MPa o grubosci warstw wg.
dokumentaciji projektowe;.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STWiORB DM.00.00.00.

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu
i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.2. Podtoze ulepszone — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. p.1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM.00.00.

Materialy i mieszanki powinny by¢ zgodne z niniejszq specyfikacja i WT-5.

2.1. Kruszywo lub grunt

21.1.

Kruszywa przeznaczone do wykonywania ulepszonego podtoza dla mieszanki stabilizowanej cementem Rm 2,5 bedg pochodzi¢

z przekruszonego materiatu pochodzacego z rozbiorki istniejgcych warstw konstrukcyjnych w udziale max do 60% i z kruszywa
naturalnego, dla ktérych wymagania przedstawiono w tab. 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszyw do mieszanek przeznaczonych do wykonania ulepszonego podioza
(warstwy mrozoochronnej).

Lp. | Wiasciwosé Kategoria lub wartos¢.
Kruszywo do ulepszonego podioza
1 Frakcja Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo grube Gcsoro, kruszywo drobne Grso,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu Gars
3 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN | Laso
1097-2
4 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 Kruszywo kamienne AS0,2
5 Substancje szkodliwe rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | brak
1744-1
6 Zanieczyszczenia brak, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
od barwy wzorcowej
7 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, PN-EN 1097- SBLx
2
8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6. Jezeli warunek nie jest | WA242
spetniony sprawdzi¢ mrozoodpornos¢ p.9
9 Mrozoodporno$¢ kruszywa (frakcja referencyjna do badania | - skaty magmowe i przeobrazone F4,
#8/16mm) wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz - skaty osadowe F10,
- kruszywa z recyclingu F10
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2.1.2. GRUNT

Grunt przeznaczony do wykonania ulepszonego podioza dla mieszanki stabilizowanej cementem Rm 2,5 nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé

grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 1a.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badar laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 3.

Lp Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie
- ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
- ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej
- Ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
- czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
50
20
. o o
gr;\mca ptynnosci, % (m/m), nie wiecej 40 PN-B-04481
. o .
V\(ska.zn[lflplastycznoscu % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wiecej niz:
Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
Z.awa.rtoé.é c;géci organicznych, % (m/m), 9 PN-B-04481
nie wiecej niz:
Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na
S03, % (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nienspetniajace wymagarn okreslonych w tablicy 1a, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogq

by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie

gruntéw o:

1 wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

2 zawartoci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

3 zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymato$ci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2. Cement
Jako spoiwo nalezy stosowaC cement klasy nie nizszej niz 32,5 wg PN-EN 197-1. Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz

podana w tablicy 2. Poczatek wigzania cementu nie wczesniej niz po 75 min.

Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance.

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa Minimalna zawarto$¢ cementu, % m/m

>8,0do 31,5 3

2.3. Woda zarobowa

Woda zarobowa wg PN-EN 1008.

2.4. Domieszki i dodatki

Jezeli recepta przewiduje domieszki, to powinny one odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 934-2.

2.5. Projektowanie sktadu
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Projektowanie sktadu opiera sie na badaniach laboratoryjnych i/lub polowych, przeprowadzanych na tych samych sktadnikach, ktére
beda pdzniej stosowane. Sktad dobiera sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek zageszczonych metodg Proctora wg [7],
cze$¢ 2] w formach walcowych h=d, po 28 dniach pielegnacji wg WT5. Wytrzymato$¢ na Sciskanie badana wg [7], cze$¢ 41]
powinna byé réwna lub wieksza podanej dla danej klasy wytrzymato$ci wedtug tablicy 3.

Recepta wraz z wynikami badan kontrolnych (wytrzymatos$ci i mrozoodpornosci) i informacja o sktadnikach, powinna by¢
przekazana do zaakceptowania Inzynierowi / Kierownikowi projektu nie pézniej niz na dwa tygodnie przed planowanym
rozpoczeciem robét.

Tablica 3. Klasy wytrzymatosci wg [13].

Lp. Wytrzymato$¢ charakteryst. na $ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa wytrzymatos$ci
Prébki walcowe H/D=2,0 Prébki walcowe H/d=1,0
1 1,5 2,0 Rm 2,5

2.5.1. Pielegnacja prébek do badan

Prébki zageszczane ubijakiem Proctora powinny by¢ przygotowane wg [7, czes$¢ 56]. Przechowywanie probek przez 14 dni w
wilgotnosci 95-100% w temperaturze pokojowej, a nastepnie zanurzone w wodzie przez 14 dni w temp. pokojowej catkowicie
zanurzone.

2.5.2. Sprawdzenie mrozoodporno$ci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie Rcz° prébki po 28
dniach pielegnacji i 14 dniach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie R¢ probki po 28 dniach pielegnacji wg p.2.3.1.
Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95-100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie nalezy je zanurzy¢
catkowicie na jedng dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu 14 kolejnych dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl
polega na zamrazaniu probki w temp -23+2°C przez 8 godz. il odmrazaniu w wodzie o temp. +18+2°C przez 16 godz. Oznaczenie
wskaznika nalezy przeprowadzi¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednia. Wynik rozniacy sie od Sredniej o wiecej niz 20%
nalezy odrzuci¢, a jako warto$¢ miarodajng przyjaé $rednig z dwoch pozostatych wynikéw z doktadnosciag do 0,1.

2.5.3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych
Do podtoza ulepszonego cementem wymagania Rm 2,5 wedtug tablicy 3.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00.
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podioza (warstwy mrozoochronnej) stabilizowanego spoiwami powinien
wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami lub recykleréw,
— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania spoiw,
- przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania, zageszczarek plytowych, ubijakéw
mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem, najlepiej przez przykrycie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00.
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5.1. Przygotowanie podtoza pod podbudowe, warunki wykonania robét

Podtoze gruntowe pod ulepszone podiozepodbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB
D.02.03.01 lub D.02.01.01.

5.2. Odcinek probny

Odcinek probny jest wykonywany na zyczenie Inzyniera / Kierownika projektu co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
0 stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

0 okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

[ okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedq stosowane do wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podioza. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien byé
Zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem z dowozu

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetoSciowego dozowania wody, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow:

- kruszywo + 3%,

- cement + 5%,

- woda * 2% w stosunku do wilgotno$ci optymalne;j.
Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ ukladana za pomocq uktadarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna
by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozktadania mieszanki
nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownos$ci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze
zwilzy¢ woda.

5.4. Wykonanie stabilizacji na miejscu
Do stabilizacji gruntu mieszanego na miejscu uzywa sie specjalistycznego sprzetu np. recykleréw.

Recyklery zapewniajg jednorodne wymieszanie sktadnikow mieszanki spoiwowo-gruntowej z jednoczesnym jej nawilzeniem. Grunt
przewidziany do stabilizacji powinien by¢ rozdrobniony, zageszczony z zachowaniem wilgotnosci okreslonej projektem stabilizacji i
wyprofilowany. Na tak przygotowang mieszanke gruntowa o optymalnej wilgotno$ci dodaje sie spoiwo zgodnie z ustalong recepta
laboratoryjng w przeliczeniu na 1 m2 powierzchni przy projektowanej grubosci warstwy. Do tego celu uzywamy rozsypywarek, tak
ustawiajac dozowanie, aby ilos¢ spoiwa, pokrywajaca stabilizowane podioze, byta zgodna z opracowang recepty laboratoryjna.
Czas od momentu roztozenia spoiwa na gruncie do zakoficzenia mieszania i zageszczania nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Dla
gruntéw o zbyt wysokiej wilgotnosci, powyzej wilgotnosci optymalnej, zalecane jest jego przesuszenie poprzez przesypywanie i
mieszanie w czasie suchej pogody. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie powinna rdzni¢ sie od wilgotno$ci optymalnej o
wiecej niz 1%. Po wymieszaniu spoiwa z gruntem nalezy ponownie sprawdzi¢ jego wilgotno$¢; w przypadku zbyt niskiej wilgotnosci
mieszanke nalezy dowilzyé i ponownie przemieszaé. Zabieg ten zapewni prawidtowy proces hydratacji spoiwa, jak réwniez
uzyskanie maksymalnego zageszczenia.

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcdw gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady powinny byC natychmiast naprawione przez wymiane mieszanki na peing gltebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wediug normalne;
préby Proctora, zgodnie z [1]. Specjalng uwage nalezy podwieci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzeri obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubo$¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.6. Utrzymanie ulepszonego podioza

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy
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ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢
uszkodzenia ulepszonego podioza. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.7. Pielegnacja warstwy ulepszonego podioza

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:
1. skropienie warstwy emulsjq asfaltowa, albo asfaltem w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
2. skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi przeznaczonymi do tego celu, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
3. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
5. przykrycie warstwg piasku lub kruszywem i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB DM.00.00.00
6.1. Badania przed rozpoczeciem rohot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty Producenta i aktualne wyniki badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt Inzynierowi/Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w p. 2. W wypadku zmiany dostawcy lub jakichkolwiek watpliwosci co do wtasciwosci
kruszyw nalezy wykona¢ badania kruszyw potwierdzajace spetienie wymagarn zestawionych w tablicy 1.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami podano w
tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie robét.

Czestotliwosé badan

Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na | podbudowy lub  ulepszonego
dziennej dziatce roboczej | podioza przypadajaca na jedno

badanie m?

Uziarnienie mieszanki kruszywa i jej

wlasciwosci, zgodnie z tab. 1 przed projektowaniem i przy kazdej zmianie dostawcy

Uziarnienie kruszywa
2 . o . 2 600
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem
3 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach 1 badanie — 3 prébki 400
4 Zageszczenie warstwy 2 600
5 Mrozoodpornos¢ — tylko do - podbudowy przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

pomocniczej

Uziarnienie kruszywa i jego wiasciwosci

Uziarnienie kruszywa oraz ich wtasciwo$ci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi na rys. 1 i w tablicy 1.

Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa lub gruntu nalezy sprawdza¢ wg normy PN-EN 933-1. Powinno miesci¢ sie¢ w krzywych granicznych
przedstawionych na rys 1.

Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢  mieszanki  powinna  by¢ réwna  wilgotnosci  optymalnej,  okreSlonej w  projekcie  skiadu
tej mieszanki, z tolerancjg +1%.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na sSciskanie probek okresla¢ wedtug wskazan zawartych w tabl. 3 i p. 1. W razie konieczno$ci mozna na wniosek
Inzyniera/Kierownika projektu pobiera¢ podwdjng liczbe prébek do badan i wykonywa¢ badania wytrzymatosci na Sciskanie po 7
dniach, przyjmujac orientacyjnie wytrzymatosci:

Tablica 5. Klasy wytrzymato$ci, wymagane wytrzymatosci po 28 dniach i orientacyjne wytrzymatosci po 7 dniach
dojrzewania

Lp. Probki walcowe H/d=1,0 | Prébki walcowe H/d=1,0 Klasa wytrzymato$ci
wytrzymatos¢ po 7  dniach | wytrzymato§¢ po 28 dniach nie
orientacyjnie, nie mniej niz mniej niz

1 1,6 25 Rm 2,5

Badanie wytrzymatosci po 7 dniach nie moze by¢ podstawa stwierdzenia nieprawidtowo$ci wykonania warstwy.

Zageszczenie warstwy

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug normalne;
préby Proctora, zgodnie z [1].

Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okre$la¢ wedtug wymagan zawartych w p. 2.5.2.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy stabilizowanej cementem
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6 [11].

Tablica 6. Czestotliwos¢ i zakres badarn i pomiardw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréow
Podczas budowy:
W trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
1. Grubo$¢ warstwy niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
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2. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
3 Rownosé podiuzna W sposéb ciagly planografem albo, co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu
4. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczne’ 10 razy na 1 km
6. Rzedne wysoko$ciowe co 20 m na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
7. Uksztattowanie osi w planie * co 100 m
. Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku, w $rodku i na koricu kazdego tuku poziomego.
Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzyé, przez wykonanie otworéw na catg jej gtebokos¢, w odlegtosci, co najmniej 0,5.m od krawedzi,
natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwo$cig podang w tablicy 6. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci
podbudowy nie powinny przekracza¢ +0% i -15%.

Szeroko$¢ ulepszonego podtoza

Szerokos¢ ulepszonego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 ¢cm lub o warto$¢
wskazang w dokumentaciji projektowe;.

Rownos¢ ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma [10].
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

Spadki poprzeczne ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne ulepszonego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysoko$ciowe ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm, -2 cm.

Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen

Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

0$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podtoza stabilizowanego cementem
6.4.1. NiewtaSciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie podioza, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.3. powinny zerwane na cafe;
gtebokosci i wykonane powtornie prawidtowo. Jezeli szeroko$¢ wykonywanej warstwy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
lub podtoze w sposdb ustalony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

6.4.2. Niewtasciwa grubo$¢ ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Sposéb naprawy
powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy

6.4.3. Niewtasciwa no$no$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli no$no$¢ ulepszonego podioza bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, uzgodnione z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Koszty tych dodatkowych robdt poniesie
Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00.

Jednostkgq obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi o grubo$ci okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00.
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera / Kierownika projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00.

Cena wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuije:

— w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

10.

1.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

inwentaryzacja geodezyjna,

badania materiatow, przygotowanie recepty,

oznakowanie robdt,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,
prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

PN-S-2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu stabilizowanego cementem (tylko w

zakresie powotanym w niniejszej ST)

10.2. Inne dokumenty

WT5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych, GDDKIA
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D 04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot budowlanych zwigzanych realizacjg zadania: ,,Przebudowa drég wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap II

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rohét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania Robdt wymienionych w p.1.1. i obejmujg wykonanie podbudowy z
betonu cementowego C 20/25.

Zakres rzeczowy obejmuije:

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego z betonu klasy nie mniejszej niz C 20/25 o grubosci 20 cm — pierscien ronda,

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego z betonu klasy C25/30 o grubo$ci 20 cm — zatoka autobusowa
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STWIORB DM.00.00.00.

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnieciu wytrzymatosci na
$ciskanie odpowiadajacej klasie betonu nie mnigjszej niz C20/25 stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej stuzacy do
przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. p.1.5.

1.5.1. Wymagania szczegotowe

Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do zatwierdzenia Inzynierowi / Kierownikowi Projektu, co najmniej na
dwa tygodnie przed rozpoczeciem wykonywania robot:
. recept na beton cementowy wraz zbadaniami.

2. MATERIALY (GRUNTY, KRUSZYWA)
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIRB DM.00.00.00.
2.1. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajace wymaganiom [1] klasy 32,5: cement portlandzki
CEM [, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne cementy okres$lone recepta.

Wymagania dla cementu do podbudowy z betonu cementowego sg nastepujace:
- poczatek wigzania — nie wcze$niej niz po 75 minutach,

- Zzmiana objetosci wg Le Chateliera — nie wigcej niz 10 mm,

2.2. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne wedtug [4], grys z otoczakéw lub surowca
skalnego oraz mieszanki tych kruszyw. Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane,
aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Zaleca sie
stosowac kruszywo 0/31,5. Zalecane krzywe uziarnienia przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 2. Zalecane krzywe graniczne uziarnienia kruszywa D<16,0, D<22,5iD< 31,5
do betonu podbudowy.
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sito # utamek masowy kruszywa utamek masowy kruszywa utamek masowy kruszywa
przechodzacy przez sito, [%], D < | przechodzacy przez sito, [%], D <| przechodzacy przez sito, [%], D <
[mm] 16,0 22,5 31,5
0,25 3do8 2do9 2 do8
0,50 7 do 20 5do 17 5do 18
1,0 12 do 32 9.do 26 8 do 28
2,0 21do 42 16 do 38 14 do 37
4,0 36 do 56 28 do 51 23 do 47
8,0 60 do 79 45 do 67 38 do 62
16,0 100 73do 91 62 do 80
224 100 76 do 92
31,5 - 100

2.2.1.Kruszywo grube

Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

kategoria uziarnienia G¢80/20 wg [4],

zawarto$¢ pytéw mineralnych, badana wg PN-EN 933-1 nie powinna by¢ wieksza niz 3%:,

nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6, nie powinna by¢ wigksza niz 1%, jezeli jest wieksza nalezy sprawdzi¢
mrozoodporno$é,

mrozoodporno$¢ w wodzie wg PN-EN 1367-1, nie powinna by¢ wigksza niz 2% (kategoria F2 wg [4]), a w roztworze 1%
soli nie wigksza niz 7% wg PN-EN 1367-6,

zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4 nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg [4] SI20),

reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywotujaca zwigkszenia wymiardw liniowych
ponad 0,1%, lub stopien reaktywnosci 0 wg PN-B-06714/46

zawarto$¢ zwigzkéw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,2% (kategoria wg [4] AS02),

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych, wg PN-EN 1744-1 nie powodujgaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

2.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1 nie powinna by¢ wieksza niz 1,5%,

b) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1- nie wigksza niz 0,2% (kategoria wg  [4]
AS02),

c) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 — nie wigksza niz 0,25%,

d) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 dla betondw, dla ktorych wymaga sie podwyzszonej
jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,

f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991, nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych
ponad 0,1%, lub stopien reaktywnosci 0 wg PN-B-0671/46,

g) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3. Woda

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda
zarobowa do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1008.
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2.4. Domieszki do betonu

Do betonu podbudowy mogg byé stosowane domieszki wedtug [2]. Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnosé z
cementem. Zaleca sig wykona¢ badanie zgodnosci w laboratorium.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00.

Wykonawca  przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien mie¢ mozliwosé korzystania z
nastepujacego sprzetu:

. wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,

. przewoznych zbiornikéw na wode,

. uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

. mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

. zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00.

Materialy sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajace, materialy do pielegnacji nalezy dostarczaé¢ zgodnie z warunkami podanymi w kartach
producentéw. Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00.
5.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna odpowiadaé klasie wytrzymato$ci okreslonej w dokumentacji projektowej lub by¢ wyzsza. Ustalenie
sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom norm [3] lub [5].

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia witasciwosci mieszanki i
wytrzymato$ci na Sciskanie.

5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania STWIORB D.04.05.01.
5.3. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 50C i nie wyzszych niz 250C. Przestrzeganie
tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje
uzyskanie wymaganej wytrzymato$ci i trwatosci nawierzchni. Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadéw deszczu.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o skladzie okreSlonym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w wytwdrniach betonu,
zapewniajacych ciagtosé produkciji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacija i wysychaniem.

5.5. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie betonu cementowego powinno odbywa¢ si¢ w kraweznikach / opornikach, spetniajacych réwnoczesnie role
deskowania.

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu,
zapewniajacego réwnomierne roztozenie oraz zachowanie jej jednorodno$ci. Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki
betonowej przy wykonywaniu matych robdt, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera /
Kierownika Projektu.

5.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolity teksture i potysk, a
grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowa¢ sie bezpo$rednio pod powierzchnig.
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Zageszczanie powinno byé rozpoczete nie pdzniej niz 30 min. przy temperaturze powyzej 200C, a w temperaturach nizszych nie
pozniej niz po 1 godzinie, liczac od czasu dodania wody do masy betonowe;.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu  nalezy S$wiezy beton zabezpieczyé przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakoriczenia zageszczania. W przypadku pielegnacji podbudowy
wilgotng warstwa_ piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu dni. Stosowanie
innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB DM.00.00.00.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przediozy¢ do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi recepte betonu wraz z
kompletem wynikow i opinig niezaleznego laboratorium.

6.2. Badania w czasie robot

Dla kazdej partii betonu lub dziennej dziatki roboczej nalezy pobiera¢ min. 3 prébki do sprawdzenia wytrzymatosci betonu na
Sciskanie dla kazdej zatoki autobusowej. Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie nalezy okresli¢ wg [3].

6.3. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni betonowej
Szeroko$¢

Szerokos¢ podbudowy cementowej nie moze sie¢ rézni¢ od projektowanej o wiecej niz 5 c¢m, sprawdzenie raz na zatoce
autobusowe;j.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjgq + 0,5%, mierzone raz na zatoce autobusowe;.
Rzedne wysoko$ciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £10 mm,
mierzone w przekroju, raz na zatoce autobusowe.

Grubo$é

Grubo$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1cm, sprawdzana nie rzadziej niz raz na zatoce
autobusowe;j.

Nieréwnosci

Nie powinny by¢ wigksze niz 12 mm, nieréwnosci podiuzne i poprzeczne sprawdzane fata 4 m w przekrojach, raz na zatoke
autobusowa.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.3 powinny zerwane na cafe;
gtebokosci i wykonane powtornie prawidtowo. Jezeli szeroko$¢ wykonywanej warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
lub podtoze w sposob ustalony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wymieni podbudowe. Po wykonaniu rob6t nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymatosé betonu

Jezeli wytrzymato$¢ betonu podbudowy =z betonu Cins bedzie mniejsza od wymaganej o wigcej niz  10%,
to Wykonawca ponownie wykona podbudowe. Koszty dodatkowych robot poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy o okre$lonej grubosci.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D.M.00.00.00. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg,
STWIORB i wymaganiami Inzyniera / Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00.

Cena wykonania podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej oraz jej zatwierdzenie,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie i przygotowanie podioza,

- zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikow, Sciekdw, studzienek, itp.

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wraz z jej zageszczeniem i pielegnacja,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej
- naprawa powierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

- oczyszczenie terenu robdt z odpaddw i usuniecie ich poza pas drogowy,

- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,

- przeprowadzenie pomiarw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- inwentaryzacja geodezyjna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ I: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.

Definicje i wymagania
PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszona. Wymagania i badania
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
PN-B-06250:1988 Beton zwykly
PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy. Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy. Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

w
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D.04.07.01 - PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 22P

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot zwigzanych z Przebudowa drég wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap Il
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja zasady prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego
AC 22 P dla ruchu KR4 i KR 1-2. Zakres robdt obejmuje:

—  wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC22P PMB 45/80-80 o grubosci 8 cm i10 cm
—  wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC22P 50/70 o gr. 10 cm — zjazdy publiczne i drogi wewnetrzne .

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineral-
nego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkgcii
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfalto-
wych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzu-
conej lub bedacej nadwyzka produkcii.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Potaczenia technologiczne - potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w roznym czasie
niebedacych pofaczeniem miedzywarstwowym.

1.4.17. Zlacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie.

1.4.18. Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe
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AC_P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gdrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podroznych,

ZKP zaktadowa kontrola produkcii

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STW|ORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

1.5.1. Wymagania szczegétowe
Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do akceptaciji co najmniej na dwa tygodnie przed rozpoczeciem
wykonywania podbudowy bitumicznej:
e projektéw technologii wykonywania podbudowy z AC22P wraz z recepty zaakceptowang przez niezalezne laboratorium
na podstawie przekazanego badania typu.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w DM.00.00.00.

Zaleca sie stosowa¢ podbudowe AC22P. Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy z AC nalezy stosowaé
materialy o wiasciwo$ciach podanych ponizej.

Tablica 1. Materialy do wykonania podbudowy z AC

Lp. Materiat Wymagania wg
1 | Kruszywo grube Tab.2
2 | Kruszywo drobne i o ciggtym uziarnieniu Tab.3a + 3c
3 | Wypetniacz Tab.4i5
4 | Asfalt wysokomodyfikowany PMB 45/80-80 Tab.6a
5 | Asfalt 50/70 Tab.6b

2.1. Kruszywa
Jako kruszywo nalezy stosowa¢ materiat kamienny, bez dodatkéw kruszyw z recyklingu.
Wymagania dotyczace kruszyw do warstwy podbudowy z AC22P podano w tablicach 2, 3a, 3b, 3c, a wypetniacza w tab. 4 i 5.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci | Wymagania w zalezno-
Lp. Wlasciwosci kruszywa od kategorii ruchu $ci od kategorii ruchu
KR4 KR1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii Gaor175 Gaor175
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3 | Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f2 f2

4 Kszta{t.kruszyyva wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria Flso lub Shao Flss lub Sleo
nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tama- Canto Contaonans
nej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat
5; badania na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza LA40 LAso
niz:

7 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez produ- deklarowana przez

centa producenta
8 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez produ- deklarowana przez
centa producenta

9 Nasiqkliwoéé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Deidarowana WA 24 Dekiarowana

10 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wy- F4 F4
miarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SBia SBLa

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez produ- deklarowany przez
932-3 centa producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie

. . mcpc0,1 mcpc0,1

wyzsza niz

14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielko- wymagana odpomost wymagana odpomost
piecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1

15 | Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpomost wymagana odpomost
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2

16 | StatoS¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN

1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

Ve5

Ve5

Tablica 3a. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm do podbudowy

zAC

Wymagania w zalezno$ci

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu od kategorii ruchu
KR4 KR1-2
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85 Gr 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G120 GtwcNR
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f1o0 E
4 | Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBkF 10 MBr 10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielo-

5 | nego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, E cs Dektarowana E cs Detarowana
rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6 | Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez produ- deklarowana przez produ-
centa centa
7 Nasiqkliwoéc’: wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8lub9 WA24 gekiarowana WA24 dekiarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; M (o 0.1 m (e 0.1

kat. nie wyzsza niz

Tablica 3b. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do podbudowy z
AC

Wymagania w zaleznosci

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu od kategorii ruchu
KR4 KR1-2
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85iGa85 Gr85iGa85
’ Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg G120 GtwcNR

kat.
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933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f1e f1e

4 | Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBe 10 MBE 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wy-
dzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN E 30 E s Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez produ-

deklarowana przez produ-

p.14.2; kat. nie wyzsza niz

centa centa
Nasiqkliwoéé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 dekiarowana WA24 dektarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,
mec 0,1 mec 0,1

Tablica 3c. Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z AC

Wymagania w zaleznosci | Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu od kategorii ruchu
KR4 KR1-2
1| Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Ga 85/20 Ga 85
2 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f1e f1e
3 | Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10 MBr 10
4 Eastzt::(tal;r/l;z)zl\;vil\gg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Fl 30 lub Fl s lub
' Sl 3o Sl 50
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszo- C Dekiarowana C pextarowana
nej i famanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz C 5030
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
. . . LA s LA 50
6 |rozdz. 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie LA
wyzsza niz
7 | Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lupg | CeKiarowana przezprodu- -\ - deklarowana przez produ-
centa centa
8 Nasakhwosc wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8lub9 WA 24 Deklarowana WA 24 Dekiarowana
9 | Gestose nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez produ- deklarowana przez produ-
centa centa
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie Fu Fi
o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz
11 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SBia SBLa
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzie-
12 | lonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933- E s 30 E s Deklarowana
6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez produ- deklarowany przez produ-
13
wg PN-EN 932-3 centa centa
14 Grube zaniec.zyszgzenia .I.ekkie, wg PN-EN 1744-1, m ¢ 0.1 M 6 0.1
p.14.2; kat. nie wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
15 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odpornos¢ wymagana odpornosé
1744-1, p.19.1
Rozpad zwigzkow Zelaza w kruszywie z zuZla wielkopie-
16 | cowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, wymagana odpornos¢ wymagana odpornosé
p.19.2
17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN- Ves Ves
EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz ’ ’
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

o . Wymagania Wymagania
Lp. Wiasciwosci wypetniacza KR4 KR1.2
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tabl. 5 zgodnie z tabl. 5
2 | Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBe 10 MBe 10
3 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m) 1 % (m/m)
4 | Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta | deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wg V g5 V g5
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria
6 Przyros.t temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana A res 8125 A res 8125
kategoria
7 rFfitzazpuszczalnoé,(: w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza WS 10 WS 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21,
8 o . CCo CCo
kat. nie nizsza niz
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym,
9 . Ka Deklarowana Ka Deklarowana
wymagana kategoria
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN Dekiarowana BN Dekiarowana
Tablica 5. Uziarnienie wypelniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10
Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogolny zakres dla poszczegélnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producenta *)
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70-100 10
*)  Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktorych 90%
powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w 0ogoinym zakresie podanym
w tej tablicy
2.2, Asfalt
Wymagania dla asfaltéw do warstwy podbudowy dla KR 4 zestawiono w tablicy 6a, a dla podbudowy dla KR 1-2 zestawiono w
tablicy 6b.
’ Tablica 6a. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 14023
Whasciwos¢ Metoda badania Jednostka PMB 45/8(.)/80
Wymaganie Klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 280 2
Sita rozciggania (mata predkos¢ | PN-EN 13589
rozciaganiaa)‘g ( e PN-EN 13703 Jem? TBRw10°C
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % =60 7
Wozrost temperatury migknienia PN-EN 1427 °C <8 2
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C =235 3
Temperatura famliwo$ci PN-EN 12593 °C <-18 8
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % =80 2
Nawrot sprezysty w 10°C PN-EN 13398 % TBR 1
Stgbi[noéé magazynovyanig. . PN-EN 13399 oc <5 9
Réznica temperatur migknienia PN-EN 1427
Spadelg temperatury mieknienia po | PN-EN 12607-1 oc TBR 1
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427
Nawrc’)t. sprezysty w  25°C  po | PN-EN 12607-1 % >60 3
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398
Nawrdt sprezysty w 10°C po | PN-EN 12607-1 % TBR 1
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| starzeniu wg PN-EN 12607-1 | PN-EN 13398 | | |

Tablica 6b. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 14023

Wymagania

Lp. | Wiaéciwosci asfaltu Metoda badan
50/70

1 Penetracjaw 251C, 0,1 mm 50-70 EN 1426

2 Temperatura mieknienia, nie mniej niz,IC 46 - 54 EN 1427

3 QOdpornos¢ na starzenie w 163 IC

a Pozostata penetracja, % =48

b Wzrost temperatury mieknienia, 1C <9 EN 12607-1

c Zmiana masy " (warto$¢ bezwzgledna), % <05

4 Temperatura zaptonu, IC =230 EN ISO 2592

5 Rozpuszczalnosé, % (m/m) =99 EN 12592

6 Indeks penetracii NR EN 12591 Zat. A

7 Lepkos¢ dynamiczna w 60 [C, Pa*s NR EN 12596

8 Temperatura tamliwosci wg Fraassa, [C <-5 EN 12593

9 Lepkos¢ kinematyczna w 135 IC, mm2/s NR EN 12595

) Zmiana masy moze by¢ warto$cig dodatnia lub ujemng

NR - (No Requirement) — oznacza brak wymagan

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Rodzaj $rodka
adhezyjnego i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy
okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢
lepiszcza do kruszywa powinna wynosic co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilno$é, szczegélinie jesli bedzie dozowany bezposrednio
do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dluzszy czas w temperaturze powyzej 100 °C. Temperatury produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga byé wyzsze od zalecanych przez producenta.

2.4, Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen
Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac emulsje asfaltowe wg p.2.5.

2.5. Materialy do skropienia podioza

Do skropienia podioza wykonanego z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé emulsje asfaltowg
kationowg przeznaczong do ztaczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B5 ZM, zgodng z normg PN-EN 13808, o
wiasciwosciach jak nizej.

Tablica 7. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B5 ZM 1)

Wymagania
Lp. Badane wiasciwosci Metoda badania
Klasa | Zakres warto$ci
1 | Polarnos¢, - PN-EN 1430 - dodatnia
2 | Czas mieszania, s PN-EN 13075-2 0 NPD 2)
3 | Indeks rozpadu, g/100g ¥ PN-EN 13075-1 5 120 + 180
4 | Zdolno$¢ do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD
5 | Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 2 <2
6 Zawartos¢ lepiszcza (poprzez oznaczenie zawarto$ci PN-EN 1428 5 58 = 62
wody),% m/m
7 | Zawarto$¢ lepiszcza pozostatego po destylacji,% m/m PN-EN 1431 0 NPD
8 | Czaswyptywudla @2 mmw40 °C, s PN-EN 12846 3 15+ 45
9 | Czas wyptywu dla @4 mmw 40 °C, s PN-EN 12846 0 NPD
10 | Lepko$¢ dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD
11 | Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2
12 | Pozostato$¢ na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD
13 Pozgstiﬂoéé na sicie 0,5 mm po 7 dniach magazyno- PN-EN 1429 1 TBR
wania, % m/m
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14 | Sedymentacja po 7 dniach magazynowania, % m/m PN-EN 12487 1 TBR
PN-EN 13614 1 TBR
o . . -
15 | Adhezja, % pokrycia powierzchni 7ol NA 2.2 - > 75
16 | pH emulsji, - PN-EN 12850 - 235
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
17 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100
18 | Temperatura migknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 5 >39
19 Nawrc’>t sprezyslty w 25 °C asfaltu odzyskanego, dla PN-EN 13998 0 NPD
asfaltow modyfikowanych, %

) Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM, nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rozcieficzeniu
przed wbudowaniem, 2 Wfasciwosci nie wymienione w Zataczniku normy PN-EN 13808, 3) Badanie na wypel-
niaczu mineralnym Sikaisol, 4 Badanie na kruszywie bazaltowym

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.M.00.00.00.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwaornia powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Minimalne wymagania w stosunku do Wytworni mieszanek mineralno asfaltowych (MMA):
e w wytwoérni musi byé wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, w zakresie
produkcji betondw asfaltowych i SMA,
o produkcja musi by¢ prowadzona w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, sterowanej komputerem,
e wytwornia powinna by¢ wyposazona w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemno$ci nie mniejszej niz
pofowa wydajno$ci godzinowe;j,
e wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielko$ci robét,
o dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe,
e odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegolnych skiadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wigksze od £ 2 %,
e wytwornia powinna posiada¢ witasne laboratorium kontrolne umozliwiajace biezacq kontrole produkcji i odpowiednio
przeszkolony personel laboratorium.

3.2 Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie mozliwie najwigksza szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki lub zespotem
uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych sie¢ warstw asfaltowych na
gorgco posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- Uurzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, wtaciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie $rednie i ciezkie, ogumione
ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach. Wykonawca zaproponuije ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skutecznosé
zostanie potwierdzona na odcinku prébnym. Kazda zmiana ilodci badZ rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka prébnego.

3.4. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstwy podioza pod podbudowe bitumiczng nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstwy podtoza pod podbudowe bitumiczng nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
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- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- iloscilepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % od ilosci zatozonej. W miegjscach trudnodostepnych nalezy
stosowac koricowke (lance) potaczong ze skrapiarka do recznego skropienia.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D.M.00.00.00

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtgczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw. Powierzchnie skrzyr tadunkowych
stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko srodki niewptywajace
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature nie nizsza niz
minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowa¢
spefnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w p.5.3. i nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godziny.

W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.5. Transport emuls;ji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D.M.00.00.00.

5.1.Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty, wymagania

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte mieszanki mineralno-asfaltowej ze
sktadnikéw o wtasciwo$ciach zgodnych z wymaganiami podanymi w p.2 i wykona badanie typu dla opracowane;j recepty,
potwierdzajace spetnienie wymagan uzytkowych okre$lonych w p. 5 ponizej, tabl. 9, 10.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej przeznaczonej do podbudowy dla ruchu KR 4 powinna miesci¢ si¢ w obszarze
wyznaczonym przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w
tablicy 8.
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Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy drég

Przesiew, % (m/m) Przesiew, % (m/m)
Wiasciwos¢
AC22P-KR4 AC22P-KR1-2
Wymiar sita #, mm od do od do
31,5 100 - 100 -
224 90 100 90 100
16 65 90 65 90
1,2 - - - -
8 42 68 42 72
5,6 32 60 - -
4 24 55 - -
2 15 45 15 45
0,125 4 12 5 13
0,063 4 8 4 10
Zawarto$¢ lepiszcza,
pomnozona przez
. . B min4,0 B min4.2
wspotczynnik a (patrz
ponizej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wg réwnania:

a=2,650/pa
Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru;
_ P1+P2+..Pn
Pa P1 P2 Pn
_t + ...
p1 P2 Pn

gdzie:

P1+ P2+ ..Pn - procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

p1+p2+...pn - gestos¢ poszczegdinych frakciji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego do podbudowy i wykonana z niej warstwa dla drég KR 4 oraz dla ruchu KR 1-2
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicach 9 10.

Wymagania dla mieszanki AC

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej podbudowy

dla drég
e Warunki zageszczenia | Metoda i warunki Wymagania Wymagania
Lp. Wiasciwosci wg PN-ENg1Q 3108-20 badania AC !2,2 Pg— KR4 | AC 2); P : KR 1-2
C.1.3. ubijanie,
1 Zawartos¢ wolpych 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V min4,0 V min4,0
przestrzeni temperatura zageszcza- V max7,0 V max 8,0
nia 140+ 5°C
PN-EN 12697-22,
Odpornos$¢ na deforma- C.1.20 watowanie, metoda B w powie- WTS AR max 0,3 WTS AR max 0.3
2 cje trwate @ Pos - P10 trzu, PN-EN 13106- PRD aRr90 PRD AR 9,0
20,D.1.6,60 °C, 10 ’ ’
000 cykli
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. PN-EN 12697-12,
C.1.1. ubijane, przechowywanie w
3 Odpornos¢ na dziatanie | 2 x 35 uderzen tgmpera- 40°C 2 jednym cy- TSR 70 TSR 70
wody tura zageszczania 140 £ o
500 klem zamrazania ),
badanie w 25 °C
4 Wskaznik zageszczenia _ PN-EN 13.108-20, > 08 > 08
warstwy, % zalacznik C.4
Zawarto$¢ wolnych
. \ V min 3,0 V min3,0
5 | przestrzeni w warstwie, - PN-EN 12697-8, p. 4
0 Vv max 8,0 Vv max 8,0
%o vIv
a) Grubos¢ ptyty: AC 16 = 60mm; AC 22 = 60mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zat. 1 WT-2 2010
w wierszu 5 w ostatniej kolumnie w (...) podano wymagania dla mieszanek projektowanych
empirycznie

5.2. Proba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej moze, przed ostatecznym zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w
warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnoSci
wiasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z receptg laboratoryjna.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte i opinie niezaleznego laboratorium
zaakceptowana przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas mieszania
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

System dozowania $rodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych srodkéw.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki AC powinna miesci¢ sie w przedziale:

- mieszanka z lepiszczem PMB 45/80-80 temp. Mieszanki mineralno-asfaltowe po wysypaniu z mieszalnika 170+190 °C,
- mieszanka z lepiszczem PMB 45/80-80 temp. Mieszanki mineralno-asfaltowe w czasie zageszczani 160+180 °C *,

- mieszanka z lepiszczem 50/70 temp. Mieszanki mineraino- asfaltowej 140+180 °C

*Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki AC 22P bezpos$rednio rozpoczeciu wbudowania, a najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki AC 22P po zakonczeniu zageszczenia.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych.
Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodno$ci) osiaganym przez WMA w danym
tygodniu.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5 °C. dla warstwy o
grubosci > 8cm i +10 °C dla warstwy o grubo$ci < 8cm. Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie w
okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania z
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.5. Przygotowanie podioza

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podiozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno
wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamknigty film wodny.

Skropienie warstwy rozpoczaé po akceptacji przez Inzyniera/Kierownika projektu jej oczyszczenia. Skropienie nalezy wykonaé z
wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza
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sie skropienie emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta. Skropienie powinno by¢
réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna 0,5 + 0,7 kg/m2.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego
rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.6. Whudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetq technologia. Mieszanka mineralno-asfaltowa
powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Uktadarka powinna poruszac sie ze statg predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np.
w oczekiwaniu na kolejny samochod z gorgcg mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3. Temperatura koica
efektywnego zageszczania mieszanki z asfaltem 35/50 nie moze by¢ nizsza od 120 °C. Temperatura kofcowego efektywnego
zageszczania mieszanki z asfaltem 50/70 nie moze by¢ nizsza niz 115 °C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy
oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9i 10.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozktadania
mieszanki catg szeroko$cig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte
materiatem wg pkt. 2.4 i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy
usuna¢ utozony poprzednio odcinek na diugosci zapewniajacej wiasciwg sczepnosé i petng grubos¢. Na tak powstatg krawedz
nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi. Ztacza poprzeczne
poszczegolnych warstw powinny byé przesunigte o nie mnigj niz 1 m

5.7. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, Sciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie skarp o nachyleniu nie
wiekszym niz 1:1. Nalezy zastosowaC odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica sko$nych krawedzi
uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz wyzej potozong, a strefie

zmiany przechytki — obie krawedzie. Nizej potozona krawedzi (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zostac nieuszczelniona.

6. Kontrola jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania i sprawdzenia przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Wytwdrnie mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z kompletem informaciji i aktualnym
certyfikatem ZKP,

- przedstawi¢ do akceptacji recepty i wstepne badania typu dla proponowanych mieszanek oraz akceptacje recepty przez nieza-
lezne laboratorium,

- uzyska¢ wymagane prawem dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania na wszyst-
kie sktadniki masy,

- wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w dokumentacii projektowe;.

6.2. Badania kontrolne

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi

(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki

nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy

niezwlocznie usungg¢.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

- temperatura powietrza,

- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,
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- grubos¢ wykonanych warstw,

- spadki poprzeczne warstwy asfaltowej,

- réwno$¢ warstwy asfaltowej,

- geometria poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

- badania parametréw i skfadu masy wbudowanej w nawierzchnie.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.
Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @b
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢ @
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 500 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona na zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu
b) raz dla dziennej produkgji

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metoda

pracy.

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych:

- dla asfaltu PMB 45/80-80 60 °C

- dlaasfaltu 50/70 63°C

Zawarto$¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 12, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
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Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan

zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m

Mieszanka mineralno-

Liczba wynikéw badan

asfaltowa 1 2 3+4 5+8a | 9+19a 220
Miesza“ﬁgl‘%’ﬂamism +0,6 +0,55 +050 | +040 | +035 | +030

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikoéw badan wzietych do obliczenia Sredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziarnienie kazdej

prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanych z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 13 + 17.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan

zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m

Mieszanka mineralno-
asfaltowa

Liczba wynikéw badan

3+4 5+8

9+19

220

Mieszanki gruboziarniste

+4,0

+36

32 29

24

£20

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan

zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m

Mieszanka mineralno-
asfaltowa

Liczba wynikéw badan

1

3+4 5+8

9+19

220

AC gruboziarniste

5

t44

+39 +34

£27

£20

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan

zawartos$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m

Mieszanka mineralno-
asfaltowa

Liczba wynikow badan

1

3+4 5+8

9+19

220

ACP

+8

*6,1

50 4,1

£33

+3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan

zawartos$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m

Mieszanka mineralno-
asfaltowa

Liczba wynikéw badan

1

3+4 5+8

9+19

220

ACP

+8

+6,1

50 4,1

£33

3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan

zawartosci ziaren grubych [%(m/m)]

Mieszanka mineralno-
asfaltowa

Liczba wynikéw badan

1

2

3+4 5+8

9+19

Mieszanki gruboziarniste

-9; +5

-1,6; +5,0

-6,8;+5,0 6,1; +5,0

-5,5; +5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetione jednoczesnie.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci podanych w Tablicach 9, 10 w zalezno$ci od kategorii ruchu na drodze.

Pomiar grubos$ci warstwy

Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na podstawie wycietych probek. Za grubo$¢ warstwy przyjmuije sie $rednig
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arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz £10%.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie gestosci
objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatycznag. Wyniki powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 9, 10 w zalezno$ci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie réwnowazne do cigcia probek).
Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu w migjscach watpliwych przez niego wskazanych.

Wolna przestrzen w warstwie
Wolng przestrzeh w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac gestos¢ MMA oznaczonej wg PN-EN
12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku..

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg  0,5%.

Rownos¢ podiuzna warstwy podbudowy

Pomiar rownosci podiuznej poprzecznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Réwnos¢ podtuzng podbudowy z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ planografem w sposob ciggly z predkoscig nie przekraczajacq
15 km/h dla kazdego pasa ruchu. Dopuszcza sig pomiary réwno$ci metoda 4-metrowej faty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna
wykona¢ pomiaru planografem. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w tablicy 18 wartosciami odchylen réwnosci.

Tablica 18. Dopuszczalne nieréwnosci podiuzne dla warstwy podbudowy

Kl
dr?)sg? Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm]
G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <12

Réwnos¢ poprzeczna warstwy podbudowy.

Do pomiaru poprzecznej rowno$ci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowe;j taty i klina.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$ci odchylen réwnosci, ktdre nie mogg byé przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dtugo$ci 100 m.
Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza odleglos¢ migdzy fatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Warto$ci odchylen,
wyrazone w mm, okres$la tablica 19.

Tablica 19. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy podbudowy

Klasa Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm)]
drogi 90% 95% 100%
G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <12 - <14

Pozostate wymagania dla warstwy podbudowy

Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze roznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5¢cm.
Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokos$ciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa.
Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé: -1cm, +0 cm .

Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztacza powinny byé rowne i
zwigzane.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy podbudowy powinien
by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Kierownika projektu. Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium (zaleca sie, aby
posiadato akredytacje w zakresie badan, ktére sg przedmiotem sporu), ktdre nie wykonywato badan kontrolnych. Laboratorium to
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musi by¢ zaakceptowane przez obie strony. Wyniki badan arbitrazowych zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Postepowanie z niewtasciwie wykonang warstwa
W zaleznosci od rodzaju i zakresu wad zgodnie z porozumieniem (miedzy Wykonawcg a Zamawiajacym) w wypadku danej warstwy
0 danym zakresie mozliwe sq dwa przypadki:
a) Wykonawca usunie wadliwg warstwe i ponownie wykona warstwe o pozadanych wiasciwosciach, zgodnych ze
specyfikacjg w ustalonym zakresie,
b) Zamawiajacy dokona potracen zaptaty wedtug wyliczen Inzyniera/Kierownika projektu (wedtug zasad podanych w WT2
2008).
Decyzje w tej sprawie podejmuje Zamawiajacy.

7. Obmiar Robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o okreslonej grubosci,
przyjmujac szeroko$¢ gornej powierzchni podbudowy niezaleznie od iloSci warstw.

Szerokos$¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wytaczeniem skosow krawedzi i brzegéw, dla ktorych wykonania
oszacowanie ilo$ci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWiIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami lub przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w badaniach,
to roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowq i obarczone wada,.

Wady wykryte na etapie robét ulegajacych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed ich zakryciem.

Natomiast wady, ktore sg dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru koricowego, beda
klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wptyw na: trwato$¢, bezpieczenstwo, estetyke odbieranego zadania
inwestycyjnego. Ocena wptywu wad na wymienione czynniki, pozwoli podjaé Komisji odpowiednie decyzje obcigzajace Wykonawce.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu prébnego i badan oraz akceptacje
recepty, opracowanie PZJ,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastoniecie i odstonigcie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.,

- oczyszczenie i skropienie podioza pod wykonanie podbudowy,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z ST,

- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptasko$ci
4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztattu
5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach

powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania biekitem
metylenowym

7. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiaciwos$ci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabianie
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9.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw. Czesé 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtaciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestoSci wypetniacza.
Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wtaSciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Cze$¢é 5:
Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu. Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 5:
Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 10:
Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 14:
Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 17:
Ubytek ziaren

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 19:
Przepuszczalnos¢ probek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 20:
Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 27:
Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 29:
Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 30:
Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 34:
Badanie Marshalla
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41.

42.

43.

44,

45.
46.
47.
48.
49.
50.

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 39:
Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy. Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy. Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-B-06714-22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie przyczepno$ci bituméw.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

1.

2.

3.

Wymagania Techniczne, WT-1 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Warszawa 2010.

Wymagania Techniczne WT-2 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. Warszawa 2008 (tylko w zakresie
powotanym przez niniejsza specyfikacje)

Wymagania Techniczne, WT-2 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Warszawa 2010.
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D.04.10.01. WYKONANIE PODBUDOWY Z MIESZANKI MINERALNO - CEMENTOWO - EMULSYJNEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanki
mineralno-cementowo-emulsyjnej (m-c-e).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
zwigzanych z Przebudowa drog wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap I

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki m-c-e, o grubo$ci warstwy 20 cm
dla kategorii ruchu KR3 do KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna (m-c-e) - mieszanka o ciggtym uziarnieniu, sktadajgca sie z destruktu i
kruszywa mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z cementem i emulsjg asfaltowa w okre$lonych proporcjach, przy
optymalnej wilgotnosci.

1.4.2. Podbudowa z mieszanki m-c-e — warstwa no$na nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki m-c-e metodg mieszania
sktadnikow w wytwdrni stacjonarnej wzglednie przetworzenia na miejscu w technologii na zimno.

1.4.3. Podstawowym zalecanym sposobem mieszania skfadnikow jest ich odpowiednie wymieszanie w wytwdrni przewoznej
posiadajgcej mozliwo$¢ dozowania poszczegolnych sktadnikéw na zimno

1.4.4. Recykling gteboki na miejscu - proces technologiczny polegajacy na uzyciu destruktu po doziarnieniu go kruszywem,
dodaniu cementu i emulsji asfaltowej, wymieszaniu go przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci i z tak uzyskanej mieszanki
wykonanie warstwy podbudowy w jednym ciggu technologicznym samobiezng maszyna mieszajaca i uktadajaca.

1.4.5. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze mozliwe jest rownomierne otoczenie
wytraconym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszanki mineralnej o ciggtym uziarnieniu, utozenie i zageszczenie tej
mieszanki w warstwie zgodnie z wymaganiami.

1.4.6.  Destrukt - materiat powstaty w wyniku frezowania warstw istniejacej nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia,
rozkruszony do postaci okruchéw zwigzanych lepiszczem bitumicznym.

1.4.7.  Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikaciji technicznej sg zgodne z definicjami podanymi w ST D.00.00.00
“Wymagania ogoine”, punkt 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogélne”, punkt 1.5.

2. Materiaty
OgoIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatéw

Do wytworzenia mieszanki m-c-e na warstwe podbudowy bedg stosowane nastepujace materiaty:

- destrukt mineralno-bitumiczny pochodzacy z frezowania warstw istniejacych nawierzchni drogowej, ewentualnie
rozkruszony w kruszarce do ziaren o wymiarze do 31,5 mm,

- destrukt z frezowania warstw istniejacej nawierzchni drogowej wraz z warstwg ttucznia do 63,0 mm,

- kruszywo famane o uziarmnieniu do 0/31,5 mm, spehiajace wymagania zawarte w PN-EN 13043;2004 i
13242:2004, klasa I, Il, za wyjatkiem tlucznia 31,5/63,0 mm, niesortu 0/63,0 mm i Zwiru kruszonego wg PN —-S-96025:2000 Za-
tacznik G klasa |, I

- cement portlandzki klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1,

- emulsja asfaltowa-kationowa wolnorozpadowa wg WT EmA-99,

- woda spetniajgca wymagania zawarte w PN-B32250.

2.2. Wymagania wobec materiatow do m-c-e

2.2.1. Destrukt

Do produkcji mieszanki m-c-e bedzie uzyty destrukt z frezowania w temperaturze otoczenia istniejacych warstw asfaltowych .
Grubo$¢ frezowanych warstw istniejacej nawierzchni zgodnie z Dokumentaciq .
Uziarnienie destruktu stosowanego do wytwarzania mieszanki m-c-e bedzie zawarte w granicach od 0 do 31,5 mm (lub 0/63 w za-
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lezno$ci od warstw istniejacej nawierzchni drogowej) przy czym dopuszczalna ilo$¢ nadziarna nie bedzie przekracza¢ 10%, a $red-
nica okruchéw nadziarna nie bedzie wigksza od 63,0 mm przy uziarnieniu 0/31,5 mm.

2.2.2. Kruszywa tamane

Do mieszanki m-c-e na warstwe podbudowy jako doziarnienie bedzie stosowane kruszywo tamane o uziarnieniu do 0/31,5 mm

spetniajgce wymagania PN- EN 13043;2004 i 13242:2004,. Wymagania wobec kruszywa famanego podano w tablicach 1 2.

Tablica 1. Wymagania (cechy klasowe) wobec kruszywa tamanego

Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles po petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz: 35 PN-B-06714-42
2. | Nasigkliwos¢, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych PN-B-06714-18
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
3,0
3. | Mrozoodporno$¢, nie wiecej niz:
a)  dlakruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych PN-B-06714-19
b)  dla kruszywa ze skat osadowych 4,0
50
4. | Mrozoodporno$¢ wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej, nie PN-B-06714-19
wigcej niz: 10

Tablica 2. Wymagania (cechy gatunkowe) wobec kruszywa tamanego

Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan
1. | Sktad ziarnowy

a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm nie wigcej niz:

b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji, nie mniej 2,5 PN-EN 933-1

niz:
c) zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz: 85,0
10,0
2. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz: 0,2 PN-B-06714-12
3. | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz: 30,0 PN-B-06714-16
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz PN-EN 1744-1
wzorcowa

2.2.3. Cement

Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1.

Tablica 3. Wymagania wobec cementu

T Klasa cementu
Lp. Wi
p aSciwosCi 325N
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 232,5<52,5
3 | Czas wigzania, poczatek wigzania najwczesniej po uptywie, min. >75
Koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, PN EN 196-3,

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu be-
dzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przy-
datnos¢ do rob6t. Cement nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.2.4. Emulsja asfaltowa

M
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Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinna by¢ stosowana emulsja asfaltowa kationowa wolnorozpadowa K-3 wg WT EmA-99 Zeszyt
60.

Tablica 4. Wymagania wobec emuls;ji

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1. | Zawartos¢ lepiszcza, % 54 - 66

2. | Lepko$¢ wg Englera, °E >3

3. | Lepkos¢ BTAd 4 mm, s <15

4. | Jednorodnosé, %, # 0,63 mm <10

5. | Jednorodno$¢, % # 0,16 mm <0,25

6. | Sedymentacja, % <50

7. | Przyczepnos¢ do kruszywa, % > 85

8. | Indeks rozpadu, g/100g > 120
2.2.5. Woda

Woda stosowana do wytwarzania mieszanki m-c-e powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008 Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wode wodociggowa pitna.

3. Sprzet
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanko m-c-e
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
e  przy mieszaniu w wytworni
- wytworni stacjonarnej posiadajacej systemy sterowania i kontroli dozowania poszczegdlnych sktadnikéw mie-
szanki wytwarzanej na zimno,
- rozktadarek sterowanych elektronicznie,
- zastawu walcow,
- zageszczarek ptytowych,
e  przy mieszaniu na miejscu
- samobieznej maszyny frezujacej o szerokosci frezowania do 2500 mm,
— samobieznej maszyny frezujacej, mieszajacej i uktadajacej, posiadajacej system automatycznego sterowania
i dozowania emulsji o szerokosci do 2500 mm
- rozsypywarki kruszywa,
- rozsypywacza cementu,
a ponadto sprzetu do zageszczania tzn.
- walcow ogumionych o masie nie mniejszej niz 14 t,
- walcow stalowych wibracyjnych cigzkich,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczenia w miej-
scach trudno dostepnych.

4. Transport

OgbIne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.

Transport kruszywa powinien sie odbywaé samochodami samowytadowczymi, wyposazonymi w plandeki.

Kruszywo powinno by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami lub frakcjami tych materiatow.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport emulsji powinien odbywac sie zgodnie z WT EmA-99.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Projektowanie mieszanki m-c-e
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przygotowaé recepte laboratoryjng na
mieszanke m-c-e, ktéra przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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Projektowanie sktadu mieszanki m-c-e polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki, tak by krzywa uziarnienia mieszanki m-c-e mieécita si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczo-
nego przez krzywe graniczne.

—  doborze iloSci emulsj,

—  doborze ilosci cementu,

—  doborze ilosci wody.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do wykonania warstwy podbudowy
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do wykonania warstwy podbudowy
drég o kategorii KR 3 do KR 6.

Wymiar oczek sit # w mm Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
Przechodzi przez sito %: mineralno-cementowo-emulsyjne;
31,5 100
25 90 - 100
20 80-100
16 70-100
12,8 58-93
8,0 40 -84
6,3 35-78
4,0 25-68
2,0 15-50
0,85 10-37
0,42 8-28
0,30 5-19
0,15 4-12
0,075 3-8

Orientacyjna zawarto$¢ emulsji w mieszance powinna wynosi¢ 3,0+-5,5%. Zawarto$¢ asfaltu w mieszance do 31,5 mm, tacznie

z asfaltem wytraconym z emulsji, nie powinna by¢ wigksza niz 6,0%m/m.
Orientacyjna zawarto$¢ cementu w mieszance m-c-e powinna wynosi¢ 1,5+4,0 %.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wg proby Proctora (metoda Il), zgodnie z PN-
B-04481.

Sktad mieszanki m-c-e ustala sie na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki zageszcza sie i
pielegnuje wg WT Zeszyt 61. Uzyskane wyniki badan probek powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 6, Lp.1+3.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki m-c-e powinna spetia¢ wymagania podane w Tablicy 6, Lp. 4+6, przy jedno-
czesnym spetnieniu wymaganych wiasciwo$ci podanych w Tablicy 6, Lp. 1+3 oznaczonych na prébkach mieszanki m-c-e pobranych
w trakcie jej produkcji i badanych z czestotliwoscig wymieniong w Tablicy 7.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki MCE i wykonanej warstwy podbudowy

Lp. | Whasciwosci Wymagania KR3-KR6
1. Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze + 60°C, probek zageszczonych i

pielegnowanych wedtug metody | lub 11, kN 8,0 +20,0
2. Odksztatcenie wg Marshalla w temperaturze + 60°C, prébek zageszczonych i

pielegnowanych wedtug metody I lub 11, mm 1,035
3. Wolna przestrzen w probkach Marshalla, zaggszczonych i pielegnowanych wedtug:

metody I, % (V/V)

metody II, % (V/V) 9,0+16,0

5,0+12,0

4. Grubo$¢ warstwy, cm <20
5. Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98
6. Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) 7,0-18,0
‘) metoda wg Zeszytu nr 61 IBDIM.
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5.2. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z mieszanki m-c-e powinna by¢ wykonywana w okresie, w ktérym temperatura otoczenia w ciggu doby nie spada
ponizej + 59C. Nie dopuszcza sie wykonywania rob6t podczas opadow atmosferycznych.

5.3. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonywania podbudowy z mieszanki MCE nalezy wykona¢ odcinek probny o dtugosci co najmniej 100 m,
celem u$ciSlenia organizacji uktadania, sprawdzenia sprzetu oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametrow
jako$ciowych.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow i sprzetu, jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy z
mieszanki m-c-e.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany bezposrednio na drodze objetej kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw badar i pomiaréw z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zageszczania.

5.4. Podtoze

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e nalezy wykona¢ nastepujace roboty:

- wykona¢ koryto w istniejgcym poboczu 0 wymaganej szerokosci i gtebokosci (w przypadku poboczy).

- okresli¢ grupe nosnosci,

- na odcinkach - lokalnie, gdzie podtoze nie odpowiada grupie nodnosci G1, utozy¢ w wykonanym korycie warstwe
ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa, grub. 15 cm wg lokalizacji uzgodnionych z Zama-
wiajgcym.

5.5. Badania istniejacej nawierzchni przez recyklingiem

Wykonawca powinien wykona¢ badania na probkach wywierconych z istniejacej nawierzchni tacznie z materiatem pobranym z
podioza w ilosci zaleznej od jej jednorodnos$ci nawierzchni Dla pobranych prébek nalezy okreslic:

- grubo$¢ i rodzaj warstw konstrukciji starej nawierzchni,

- rodzaj materiatu w poszczeg6inych warstwach,

- zawartos¢ starego lepiszcza w warstwach asfaltowych.

Liczba prébek powinna by¢ wystarczajaca do okreslenia cech konstrukcji.

5.6. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z mieszarki stacjonarnej

Na odpowiednio przygotowanym podtozu nalezy roziozy¢ mieszanke m-c-e przy uzyciu uktadarki i przystapi¢ do zageszczania pod-
budowy. Wilgotno$¢ mieszanki m-c-e podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug metody
Proctora, zgodnie z PN-B-04481;1988. Wskaznik zageszczenia podbudowy, okreslony wg BN-77/8931 -12 powinien odpowiada¢
wartosci podanej w tablicy 3 Ip. 5. Rodzaj i kolejno$¢ sprzetu zageszczajacego oraz ilos¢ przejs¢ sprzetu zageszczajgcego powinna
by¢ ustalona na odcinku probnym.

5.7. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z m-c-e metoda na miejscu

Na istnigjacej nawierzchni nalezy roztozy¢ réwnomiernie kruszywo doziarniajace oraz cement w ilosci ustalonej w recepcie w
sposob pozwalajacy na kontrole ilosci dozowanych sktadnikéw (cement, kruszywo) podczas wykonywania robét. Sposob podawania
cementu bedzie ustalony w zaleznosci od konstrukcji maszyny frezujaco-mieszajacej. Emulsja dozowana jest za pomocg
automatycznego systemu sterowania samobieznej maszyny frezujaco-mieszajace;.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniajacego, cementu i wody nalezy przystapi¢ do zageszczania podbudowy. Wilgotno$é
mieszanki m-c-e podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il). Wskaznik zageszczenia podbudowy, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ wartosci Tablicy
6 Ip.5.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pielegnaciji gdy temperatura przy stonecznej pogodzie nie bedzie przekraczata 280C. JezZeli ten warunek nie
jest spetniony, to po dwéch dniach od wykonania podbudowy, nalezy skrapia¢ jq wodg przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie po
uptywie 7 dni moze by¢ uktadana nastepna warstwa wg technologii na gorgco. Przed utozeniem warstwy podbudowe nalezy skropi¢
emulsjg szybkorozpadowa K1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ przykryta nastepng warstwa nawierzchni przed okresem zimowym.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 6.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét

i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone

w punktach 2 i 5 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robat

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech technicznych
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki m-c-e, metoda recyklingu na miejscu,

podano w Tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki m-c-e, metoda recyklingu na

miejscu

Lp. [ Wyszczegolnienie badan

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
na dziennej dziatce robocze;

Uziarnienie mieszanki

1 préba

Wilgotno$¢ mieszanki

1 préba

llo§¢ cementu w mieszance

zuzycie wg dokumentow/1 proba

llo$€ emulsji w mieszance

zuzycie wg dokumentoéw/1 proba

Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie

1prébka z jednorodnego odcinka

Catkowita zawarto$¢ asfaltu w mieszance

1prébka z jednorodnego odcinka

Stabilnosé, odksztatcenie i wolna przestrzen

1 seria (6 probek)

ool Bl Eo2d ol Pl B ]

Zageszczenie podbudowy

1 raz na 1000 m pasa roboczego maszyny
lecz nie rzadziej niz raz dziennie

9 Wiasciwosci cementu

dla kazdej dostawy

10. [ Wta$ciwosci emulsji

dla kazdej dostawy

11. | Whasciwosci wody

dla watpliwego zrédta

6.2.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analize sitowg nalezy wykonaé¢ na mokro wedtug PN-C-04501. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang

W recepcie

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki nalezy okresla¢ wg PN-EN 1097-5. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j.

6.2.4. Zawartos¢ asfaltu w destrukcie

Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie okresla sig na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-04001.

6.2.5. Catkowita zawarto$¢ asfaltu w mieszance

Zawartos¢ asfaltu w mieszance okre$la sie na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-04001.

6.2.6. Wlasciwos$ci mieszanki m-c-e

Stabilnos¢, odksztatcenie i wolng przestrzen mieszanki nalezy okresli¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla wedtug

Zeszytu 61. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta.

6.2.7. Zageszczenie podbudowy

Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy okresli¢ wedtug BN-77/8931-12 w dniu kiedy zostata wykonana podbudowa. Wskaznik
zageszczenia podbudowy z mieszanki m-c-e powinien wynosi¢ co najmniej 0,98.

6.2.8. Wlasciwos$ci cementu

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wtasciwosci cementu podane w punkcie 2.3.3 tablica 3.

6.2.9. Wasciwosci emuls;ji

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wiasciwosci emulsji podane w punkcie 2.3.4 tablica 4.

6.2.10. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z mieszanki m-c-e wykonanej metoda recyklingu na miejscu.
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6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki m-c-e wykonanej metoda recyklingu na miejscu
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki m-c-e metoda recyklingu na miejscu

Lp. Wyszczegolnienie cech Czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna Planografem lub fatg (pomiar ciagty)

3. Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4, Spadki poprzeczne’) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m.

7. Grubosé w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rdwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci
podtuzne podbudowy nie moga przekracza¢ 12 mm.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci poprzecznej podbudowy nie dopuszcza sie.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa z tolerancjg +1cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 ¢cm .

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektowang, z tolerancjg + 10 %.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2(metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki m-c-e

8. Odbior Robot

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania warstwy podbudowy z mieszanki m-c-e wytworzonej w wytwérni stacjonarnej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  badania stanu podtoza,

—  dostarczenie materiatow (kruszywa, cementu, emulsji i wody),

—  frezowanie starej nawierzchni,

—  transport destruktu do wytworni,

—  wytworzenie mieszanki m-c-¢ i jej transport na miejsce wbudowania,

—  roztozZenie i zageszczenie mieszanki m-c-e,

—  skropienie warstw nizej lezacych,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne; .
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Cena wykonania warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki m-c-e wykonanej metoda recyklingu na miejscu obejmuje:

10. Przepisy zwigzane

10

OB wnN -

o N o

9.
10
11
12
13

14
15
16
17
18
19
20

21
22
23
24

25
27

10.2. Inne dokumenty

28
29

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

badania stanu podtoza,

dostarczenie materiatow (kruszywa-mieszanki doziarniajacej, cementu, emulsji i wody),
frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z mieszankg doziarniajaca,

roztozenie mieszanki doziarniajacej,

skropienie warstw nizej lezacych,

wytworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsji,

zageszczanie mieszanki m-c-e,

pielegnacja podbudowy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1. Normy

. PN-EN 196-1
. PN-EN 196-3
. PN-EN 197-1
. PN-EN 933-1
. PN-EN 1097-5

. PN-EN 1097-6
. PN-EN 1367-1
. PN-EN 1744-1

PN-EN 45014
. PN-B-04481
. PN-B-06714/00
. PN-B-06714/01
. PN-B-06714/12

. PN-B-06714/16
. PN-B-06714/42
. PN-B-06721

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatoci

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okre$lenie badan

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek

. PN- EN 13043;2004 i 13242:2004, Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

. PN-B-32250
. PN-C-04501
. PN-S-04001

. PN-8-96025

. BN-64/8931-02
. BN-68/8931-04
. BN-70/8931-09

. BN-64/8931-01

Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw
Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania
Drogi samochodowe. Metody badarn mas mineralno - asfaltowych
i nawierzchni asfaltowych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza piyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,
Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci
i odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. “Warunki Techniczne Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe” EmA-99, IBDiM, Warszawa, 1999, Zeszyt 60
. “Warunki Techniczne wykonywania warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej MCE”, wydanie Il
uzupetnione - IBDIM, Warszawa 1999, Zeszyt 61

17




STWIORB - BRANZA DROGOWA Przebudowa drég wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap Il
D 05.03.01 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rohét Budowlanych.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwigzanych realizacjg zadania: Przebudowa drog wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap |l

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rohét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
kamiennej granitowe;.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej granitowej o grubo$ci 15/17 cm na mieszance betonowej C12/15 na mokro o grubosci 5
cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STWiORB DM.00.00.00.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
kamiennej granitowej.

Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej granitowej o grubo$ci 15/17 cm na mieszance betonowej C12/15 na mokro o grubosci 5
cm.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00.
2.1. Kostka kamienna

Kostka kamienna, granitowa, stosowana do wykonania nawierzchni powinna odpowiada¢ wymaganiom [1]. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej, sg nastepujace:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie wg PN-EN 1926 w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 110 Mpa,

- wytrzymato$¢ na $ciskanie po badaniu mrozoodporno$ci, nie mniej niz 90 MPa,

- odchytki wymiaréw i grubo$ci — tablica 1,

- odporno$é na Scieranie, nie wiecej niz 17 mm.

Badania opisane w [1]. Grubo$¢ kostki, kolor, wymiary, ksztatty i sposob wykoriczenia powierzchni powinny by¢ zgodne z projektem.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw i grubo$ci kostek kamiennych [1].
Dopuszczalne odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15 mm
Miedzy powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm
Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm

Dopuszczalne odchytki od nominalnej grubosci

Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15 mm
Miedzy powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm
Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm

2.2. Inne materialy

A) Do wypetniania spoin nalezy stosowaé:

. kruszywo drobne 0/2 lub 0/4 wg [2], kategorii uziarnienia GF80, o zawartosci pytéw 10,

. kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg [2] kategorii uziarnienia GC80/20, zawierajze nie wigcej niz 10% pytow,
. zaprawa mrozoodporna,

B) Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac:

. mieszanke cementu 32,5 wg PN-EN 197-1 z kruszywem wg A) w stosunku 1:4.
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Do wykonywania rob6t stosowa¢ wode wodociggowa wg PN-EN 1008.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00.
Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw,

- Ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00.
Kostke kamienng mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia jej przed przesuwaniem sig i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00.
5.1. Podtoze pod nawierzchnie z kostki kamiennej

Podtoze pod nawierzchnie z kostki kamiennej bedzie stanowic:
. posypka cementowo-piaskowa (wg 2B),
zgodnie z przeznaczeniem nawierzchni z kostki kamiennej i wymaganiami dokumentaciji projektowe;.

Rodzaj i grubos¢ podsypki cementowo - piaskowej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Podsypke nalezy roztozyé¢
réwnomiernie, bez zageszczania, przy wilgotnosci optymalnej £5%. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ od 3 do 5
cm.

5.2. Ukladanie nawierzchni z kamiennych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego
w dokumentaciji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera / Kierownika Projektu.

Kostke uktada sie w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity do 2 cm. Kostke na mieszance betonowej nalezy uktadaé
ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) mieszanka ulega zageszczeniu. Po
utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ mieszankg betonowg do 1/2 wysokosci, a nastepnie nalezy zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek kamiennych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z kamiennych kostek brukowych nie wolno uzywaé
walca.

Po u.bic.iu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Kostki uszkodzone nalezy
wymienié.

Powierzchnia kostek w poblizu studzienek i wtazéw oraz korytek $ciekowych powinna by¢ wyzej od powierzchni tych elementéw o 3
do5mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D.M.00.00.00.

6.1. Badania w czasie rob6t

Sprawdzenie podfoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg i odpowiednimi STWIORB.

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowq oraz p. 5.1 niniejszej STWIORB.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z kamiennych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania
z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami p.5.1:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,
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- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Sprawdzenie réwno$ci nawierzchni

Sprawdzenie réwno$ci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz na zatoke autobusowg w miejscach watpliwych.
Dopuszczalny przeswit pod fata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne.
Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaC nalezy szablonem z poziomicg, raz na nawierzchni zatoki autobusowej i w
miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +0,3%.

6.3. Postepowanie z robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

W wypadku, gdy jako$¢ robot odbiega od wymagan w zakresie dopuszczalnych tolerancii, rodzaju zastosowanych kostek lub rodzaju
kamienia, ich jakosci lub sposobu utozenia, Wykonawca na wiasny koszt dokona stosownych poprawek lub wymiany czesci lub
catosci nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00.
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, STWIORB i wymaganiami Inzyniera / Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykop pod tawe,

- wykonana fawa,

- wykonana mieszanka betonowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00.
Cena wykonania z brukowej kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki,

- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- porzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych Wymagania i metody badan

2, PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4, PN-EN 1926 Metody badar kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci
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D 05.03.05B WARSTWA WIAZACA - DROGI GMINNE, ZJAZDY PUBLICZNE, DROGI WEWNETRZNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwigzanych realizacjg zadania: Przebudowa drég wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap Il

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rohét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg zasady prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego.

Zakres robét obejmuje wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W o grubosci wg. dokumentacji projektowej
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00. p.1.5.

Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do akceptaciji Inzyniera / Kierownika projektu co najmniej na dwa
tygodnie przed rozpoczeciem wykonywania wigzacej lub wyréwnawczej bitumicznej:

- projektéw technologii wykonywania warstwy z AC16W wraz z receptq zaakceptowang przez niezalezne laboratorium.
2. MATERIALY

Wymagania dotyczace materiatéw podano w DM.00.00.00.

Materiaty, emulsje i mieszanki powinny by¢ zgodne z niniejsza specyfikacja, WT-1, WT-2 i WT-3.

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej z AC nalezy stosowaé materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy wiazacej z AC

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2
2 Kruszywo drobne i o ciggtym uziarnieniu tablica 3a + 3b
3 Wypetniacz tablica4i5
4 Asfalt*
dla drég o ruchu KR5-7: 35/50 tablice 7
*) dopuszcza si¢ za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu stosowanie innych asfaltow,
zgodnych z WT 2

2.1. Kruszywa

Jako kruszywo nalezy stosowa¢ materiat kamienny, bez dodatkéw kruszyw z recyklingu. Wymagania dotyczace kruszyw zestawiono
w tablicach 2-5.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z AC

Wymagania w zaleznosci od
Lp. | Whasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1-KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc 85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. G 2015
3 Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f2
4 siszzta%t kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza Flss lub Sl 25
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg c
PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz deKirovana
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Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; bada-
6 . . ; . g LA 4o

na na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyzsza niz
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W 24 Dekiarowana
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze F,

8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SB 1A
12 stlsé;,dNCE?\lmg'gzzng ~ uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
13 Si;ube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza m e 0.1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego .
14 ch{ozzonego powietrzem, vf/)g PN-EN 1744-1 ,yr\JA.I19.1 P ) wymagana odpornose
15 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chiodzo- wymagana odpornos¢

nego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, v

) . . s 35
p.19.3; kat. nie wyzsza niz

Tablica 3a. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. | Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 - KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. GrcNR

Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fs
Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBk 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
5 z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kat. nie nizsza niz

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat.
nie wyzsza niz

Al —

E cs Deklarowana

deklarowana przez producenta
WA24 deklarowana

m tpc 0,1

Tablica 3b. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wia-
zacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. | Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 - KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85iGa85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. Grc20

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fi6
Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielone-
5 go z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kat. nie nizsza niz

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat.
nie wyzsza niz

AN~

E s Deklarowana

deklarowana przez producenta
WA24 deklarowana

m tpc 0,1
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Przebudowa drég wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap Il

e . Wymagania
Lp. |Wilasciwosci wypetniacza KR1 - KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tab.5
2 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBe 10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 | Gestost ziaren wg EN 1097-7 deklarowana  przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wg PN-EN 1097-4, v
wymagana kategoria 28045
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria A res 8/25
7 Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 10
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kat. nie nizsza CC 1o
niz
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria | Ka bekiarowana
10 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana
Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10
Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogolny zakres dla poszczegélnych | Maksymalny zakres uziarnienia dekla-
wynikow rowany przez producenta *)
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70-100 10

*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90% powinno
miescic sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogélnym zakresie podanym w tej tablicy

2.2, Asfalt

Wymagania dla asfaltu do warstwy wigzacej zestawiono w tablicach?.
Tablica 7. Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN 12591:2010

Wymagania

Lp. | Wiasciwosci asfaltu Metoda badari
50/70

1 Penetracjaw 251C, 0,1 mm 50-70 EN 1426

2 Temperatura migknienia, nie mniej niz,IC 46 -54 EN 1427

3 Odpornos¢ na starzenie w 163 IC

a Pozostata penetracja, % >48

b Wzrost temperatury mieknienia, 1C <9 EN 12607-1

c Zmiana masy " (warto$¢ bezwzgledna), % <05

4 Temperatura zaptonu, IC =230 EN ISO 2592

5 Rozpuszczalno$é, % (m/m) =99 EN 12592

6 Indeks penetracii NR EN 12591 Zat. A

7 Lepkos$¢ dynamiczna w 60 [IC, Pa*s NR EN 12596

8 Temperatura tamliwosci wg Fraassa, IC <-5 EN 12593

9 Lepko$¢ kinematyczna w 135 IC, mm?/s NR EN 12595

) Zmiana masy moze by¢ warto$cig dodatnig lub ujemng

NR - (No Requirement) — oznacza brak wymagan

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac $rodki poprawiajace adhezje. Rodzaj $rodka

adhezyjnego i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze.

Ocene przyczepnosci nalezy okre$li¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jako

podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilno$¢, szczegdlnie jesli bedzie dozowany bezposrednio
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do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dtuzszy czas w temperaturze powyzej 100 °C. Temperatury produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga byé wyzsze od zalecanych przez producenta.

Przebudowa drég wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap Il

2.4. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowaé emulsje asfaltowe wg p.2.5. Do uszczelnienia potaczen
technologicznych (ztacza podituzne i poprzeczne) nalezy stosowaé taSmy bitumiczne lub bitumiczne masy. Do uszczelnieh wokdt
armatury (studzienek, wpustéw, itp.) nalezy stosowac tasmy bitumiczne lub bitumiczne masy.

2.5. Materialy do skropienia podioza

Do taczenia warstw asfaltowych mozna stosowaC kationowg emulsje asfaltowg przeznaczong do ztgczania warstw asfaltowych
nawierzchni o oznaczeniu C60B3 ZM zgodne z norma PN-EN 13808, o wtasciwosciach jak nizej.

Do faczenia warstw asfaltowych na asfaltach drogowych zwyktych zaleca sie stosowanie emulsji szybkorozpadowej C60B3 ZM.

Tablica 8. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60B3 ZM)

Wymagania
Lp. Badane wiasciwosci Metoda badania C60 B3 ZM
Klasa Zakres wartosci
1 Polarnosé, - PN-EN 1430 - dodatnia
2 Czas mieszania, s PN-EN 13075-2 0 NPD 2
3 Indeks rozpadu, g/100g 3 PN-EN 13075-1 3 50 + 100
4 Zdolno$¢ do penetracii, min PN-EN 12849 0 NPD
5 Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 0 NPD
6 Za,wgrtosc |0ep|szcza (poprzez oznaczenie zawar- PN-EN 1428 5 58 < 62
toci wody),% m/m
T =
7 ﬁ]allxartosc lepiszcza pozostatego po destylacii,% PN-EN 1431 0 NPD
8 Czas wyptywu dla@ 2 mmw 40 °C, s PN-EN 12846 3 15+ 45
9 Czas wyptywu dla @4 mmw 40 °C, s PN-EN 12846 0 NPD
10 Lepko$¢ dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD
1 Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2
12 Pozostato$¢ na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD
13 Pozost.a%o;%c na sicie 0,5 mm po 7 dniach magazy- PN-EN 1429 1 TBR
nowania, % m/m
14 iiﬁymentaCJa po 7 dniach magazynowania, % PN-EN 12487 1 TBR
. . . . PN-EN 13614 1 TBR
0 4
15 Adhezja, % pokrycia powierzchni 4 Zal NA2.2 . >75
16 pH emulsji, - PN-EN 12850 0 NPD
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
17 Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm | PN-EN 1426 3 <100
18 Temperatura migknienia asfaltu odzyskanego, °C | PN-EN 1427 5 >39
19 Nawrot sprezysty w 25 °C aosfaltu odzyskanego, PN-EN 13998 0 NPD
dla asfaltdw modyfikowanych, %
) Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych ZM, nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozcieficzeniu przed
wbudowaniem
2 Wiasciwo$ci nie wymienione w Zatgczniku normy PN-EN 13808
3) Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
4) Badanie na kruszywie bazaltowym

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwdrnia powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Minimalne wymagania w stosunku do Wytwérni mieszanek mineralno asfaltowych (MMA):

w wytwdrni musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, w zakresie produkcji

betonéw asfaltowych i SMA,
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- produkcja musi by¢ prowadzona w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, sterowanej komputerem,

- wytwornia powinna by¢ wyposazona w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki 0 pojemno$ci nie mniejszej niz
potowa wydajnosci godzinowej,

- wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci rob¢t,

- dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe,

- odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wigksze od £ 2 %,

- wytwornia powinna posiada¢ witasne laboratorium kontrolne umozliwiajace biezaca kontrole produkcji i odpowiednio
przeszkolony personel laboratorium.

3.2 Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki lub zespotem
uktadarek pracujgcych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na
gorgco posiadajacej nastepujace urzadzenia:

a) automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,
b) ptyte wibracyjng do wstepnego zaggszczenia mieszanki,
c) urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie $rednie i ciezkie, ogumione
ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach. Wykonawca zaproponuije ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skutecznos¢
zostanie potwierdzona na odcinku prébnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka probnego.

3.4. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstwy podtoza pod warstwe wyrdwnawczg lub wigzacq nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢
uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementoéw czyszczacych i stuzyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

a) sprezarki,
b) zbiorniki z woda,
C) szczotki reczne.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstwy podtoza pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo
w lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

a) temperatury rozktadanego lepiszcza,
b) ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

c) obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
d) predko$ci poruszania sie skrapiarki,

e) ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % od iloSci zatozonej. W miejscach trudnodostepnych nalezy
stosowac koncowke (lance) potaczong ze skrapiarkg do recznego skropienia.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w D.M.00.00.00
4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa

4.2. Transport wypetniacza
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Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypelniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow. Powierzchnie skrzyh fadunkowych
stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko Srodki niewptywajace
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny byc¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature nie nizszg niz
minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowa¢
spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w p.5.3. i nie powinien by¢ diuzszy niz 2 godziny.
W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.5. Transport emulsji
Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1md, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.
5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty, wymagania

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi jg Inzynierowi / Kierownikowi projektu do akceptacii.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

a) doborze sktadnikéw mieszanki,
b) doborze optymalnej iloéci asfaltu,
C) okresleniu wtasciwosci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych
granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla projektowanych drég o
kategorii ruchu KR 3-6 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego warstwy wiazacej drog o kategorii
ruchu KR1-KR2

Przesiew, % (m/m)
Wiasciwos¢

AC16W
Wymiar sita # mm od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
1,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢  lepiszcza, pomnozona B rinse
przez wspdtczynnik a (patrz ponizej) i
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wg réwnania:

a=2,650/pa

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

Przebudowa drég wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap Il

- P1+ P2+ ..Pn
Pa P N P2 . Pn
p1 p2 Pn

gdzie:

P1+P2+..Pn - procentowa zawartos¢ poszczegoinych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

pr+p2+...pn - gestost poszczegdinych frakciji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej oraz wykonana z niej warstwa dla drég KR 1-2
powinna spetnia¢é wymagania podane w tablicy 10.

Wymagania dla mieszanki AC dla KR1-2 pkt 1 — 3, a dla warstwy pkt 4 -6

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy wiazacej dla drogi o kategorii ruchu KR 1-2.

Warunki  zagesz- Wymagania
Lp | Wiasciwosci czenia wg PN-EN | Metoda i warunki badania KR1-2
13108-20 AC16W
C.1.3. ubijanie,
1 Zawartosc. wolnych | 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V minag
przestrzeni temperatura zagesz- v
czania 145+ 5 °C mex60
> . PN-EN 12697-22, metoda B w
2 | Odpomose na deforma- | &1.20 Walowanie, | poietrzy, PN-EN  13108-20, WTS aro s
) %770 D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli PRD AR 70
C.1.1. ubijanie,
Odporno$¢ na dziatanie | 2x35 uderzen PN-EN 129,97'1?’ przechowy-
3 wanie w 40°C z jednym cyklem
wody temperatura zagesz- - . o ITSR g0
. o zamrazania b, badanie w 25 °C
czania 145+ 5 °C
4 Wskaznik zageszczenia | PN-EN 13108-20,
warstwy, % zatgcznik C.4 =98
Zawartos¢ wolnych
5 przestrzeni w warstwie, | — PN-EN 12697-8, p. 4 V min 2,0
% viv V max 7,0
Instrukcja laboratoryjnego bada-
Szczepno$¢ miedzywar- nia  szczepno$ci miedzywar-
6 - . 0,7 MPa
stwowa stwowej wg metody Leutnera
GDDKIA

5.2. Préba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej moze, przed ostatecznym zastosowaniem, zostaé sprawdzony w
warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnoSci
wiasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z receptg laboratoryjna.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas
mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

System dozowania $rodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
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mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych $rodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeiniacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:
a) z asfaltem 50/70 140 + 180 °C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu. Najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodno$ci) osigganym przez WMA w danym
tygodniu.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +0 °C. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach rdwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru.

5.5. Przygotowanie podioza

Rzedne wysokoSciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jgq ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podiozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno
wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie zamknigty film wodny.

Skropienie warstwy podbudowy bitumicznej moze rozpoczaé sie po akceptaciji przez Inzyniera/Kierownika projektu jej oczyszczenia.
Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w
rampe skrapiajaca dopuszcza sig skropienie emulsjg asfaltowg bezpo$rednio przed wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta. Skropienie powinno by¢
réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna 0,3+0,5 kg/m2.

Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego
rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utoZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetq technologig. Mieszanka mineralno-asfaltowa
powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem
niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. Uktadarka powinna poruszac sie ze stata predko$cig i bez zbednych zatrzymywan (np.
w oczekiwaniu na kolejny samochod z goracg mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie
reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.. Temperatura konca
efektywnego zageszczania mieszanki z asfaltem 50/70 nie moze by¢ nizsza od 120 °C..

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy
oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 10. Ztacza w warstwie wigzacej powinny by¢
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny
by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.4 i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcza podiuzne nalezy zabezpieczyé w sposéb
podany dla ztgcza poprzecznego.
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Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktorym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy
usung¢ utozony poprzednio odcinek na dlugosci zapewniajacej wtasciwg sczepno$¢ i petng grubo$¢. Na tak powstatg krawedz
nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do zlgcz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi. Ztgcza poprzeczne
poszczegolnych warstw powinny by¢ przesunigte o nie mniej niz 1 m.

5.7. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukgji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie skarp o nachyleniu nie
wiekszym niz 1:1. Nalezy zastosowaé odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica skosnych krawedzi
uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubo$ci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz wyzej potozong, a strefie
zmiany przechytki — obie krawedzie. Nizej potozona krawedzi (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zostac nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goraca emulsjg asfaltowa w iloci ok. 4kg/m2.

Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczeénie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy
lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wcze$niejszej, to nalezy réwniez uwzglednié
uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej 10 c¢cm dla kazdej warstwy poprzez
posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jako$ci rob6t podano w DM.00.00.00.
6.1. Badania i sprawdzenia przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Wytwérnie mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z kompletem informacji i
aktualnym certyfikatem ZKP,

b) przedstawi¢ do akceptacji recepty i wstepne badania typu dla proponowanych mieszanek oraz akceptacje recepty przez
niezalezne laboratorium,

C) uzyska¢ wymagane prawem dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania na
wszystkie sktadniki masy,

d) wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w dokumentacii
projektowe;.

6.2. Badania kontrolne

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybiern w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunag.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

temperatura powietrza,

temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;,

grubos$¢ wykonanych warstw,

spadki poprzeczne warstwy asfaltowej,

réwnos¢ warstwy asfaltowej,

ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych,

badania parametréw i skladu masy wbudowanej w nawierzchnie.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

—_ ==

-

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. Rodzaj badan
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubos¢

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

2.6 Potaczenia miedzywarstwowe

- do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 500 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona na zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu
- raz dla dziennej produkcii

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metodg
pracy.

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 12, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan za-
wartosci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m.

Mieszanka mineralno- | Liczba wynikow badan

asfaltowa 1 2 3+4 5+8a | 9+19a | 220
Mieszanki gruboziarniste

AC 16 +0,6 10,55 +0,50 +0,40 +0,35 0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak dla pojedynczego wyniku badania

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakciji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziarnienie kazdej
prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaC od wartosci projektowanych z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 13 + 17.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw badan za-
wartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m

Mieszanka mineralno- | Liczba wynikow badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste 4,0 36 +3,2 29 24 20

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan za-
wartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m

Mieszanka mineralno- | Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 220
AC gruboziarniste +5 44 +39 +34 +27 +20

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan za-

130




STWIORB - BRANZA DROGOWA

wartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m

Przebudowa drég wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap Il

Mieszanka mineralno- | Liczba wynikéw badar
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 | 220
ACP +8 +6,1 50 4,1 +33 +3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan za-
wartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m

Mieszanka mineralno- | Liczba wynikow badai
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 | 220
ACP +8 +6,1 5,0 4,1 £33 3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan za-
wartosci ziaren grubych [%(m/m)]

Mieszanka mineralno- | Liczba wynikow badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 220
Mieszanki gruboziarniste -9; +5 -7,6;+5,0 -6,8;+5,0 -6,1;+5,0 -5,5;+5,0 50

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy 10 w zalezno$ci od kategorii ruchu na drodze.

Pomiar grubosci warstwy

Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Za grubo$¢ warstwy przyjmuje sie S$rednig
arytmetyczng wielu oznaczen grubo$ci na catym odcinku budowy. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz £10%.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie gestosci
objetosciowej wycietych probek z gestosciag objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. Oznaczenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 10 w zalezno$ci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza sie badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie rbwnowazne do ciecia probek).
Wykonawca wytnie probki na kazde Zzyczenie Inzyniera/Kierownika projektu w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okre$la¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé gestos¢ MMA oznaczonej wg PN-EN
12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku..

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 0,5%.

Réwnos¢ podtuzna warstwy wiazacej. Rdwnos¢ podiuzng warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy mierzyé planografem w
sposob ciagty z predkoscig nie przekraczajacg 5 km/h dla kazdego pasa ruchu. Dopuszcza sie pomiary réwnosci metodq 4-
metrowej faty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w
tablicy 18 wartosciami odchylen réwnosci.

Tablica 18. Dopuszczalne nieréwnosci podiuzne dla warstwy wigzacej

::2;? Element nawierzchni Dopuszczalna nierdwnos$¢ [mm]
G Pasy ruchu, jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza <9

Réwnos$¢ poprzeczna warstwy wigzacej. Do pomiaru poprzecznej réwno$ci nawierzchni powinna byé stosowana metoda z
wykorzystaniem 4-metrowej faty i klina. Wymagana rdwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku
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miarodajnym o dtugosci 100 m. Odchylenie réwno$ci oznacza najwieksza odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym
profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okre$la tablica 19.

Tablica 19. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy wigzacej

Klasa Element nawierzehni Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm)]
drogi 90% 95% 100%
G Pasy ruchu, jezdnie facznic, utwardzone pobocza <9 - <12

Pozostate wymagania dla warstwy wigzacej

Szerokos$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze roznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5¢m.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokos$ciowych polega na wykonaniu niwelacji i pordwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa.
R&znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac: -1cm, +0 cm .

Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen

Zlacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania ztacz podiuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i
zwigzane.
Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy powinien byé
jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

6.3. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Kierownika projektu. Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium (zaleca sig, aby
posiadato akredytacje w zakresie badan, ktére sg przedmiotem sporu), ktdre nie wykonywato badan kontrolnych. Laboratorium to
musi by¢ zaakceptowane przez obie strony. Wyniki badan arbitrazowych zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Postepowanie z niewtasciwie wykonang warstwa

W  zaleznosci od  rodzaju i  zakresu wad  zgodnie z  porozumieniem  (migdzy =~ Wykonawcg,
a Zamawiajacym) w wypadku danej warstwy o danym zakresie mozliwe sg dwa przypadki:

- Wykonawca usunie wadliwg warstwe i ponownie wykona warstwe o pozadanych wiasciwosciach, zgodnych ze
specyfikacjg w ustalonym zakresie,

— Zamawiajacy dokona potracen zaptaty wedtug wyliczeh Inzyniera/Kierownika projektu (wedtug zasad podanych w
Instrukcji DP-T 14 Ocena jakosci na drogach Krajowych, Cze$¢ | — Roboty Drogowe bedacej zatacznikiem do zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad).

Decyzje w tej sprawie podejmuje zamawiajacy.
7. OBMIAR ROBOT
Wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o okreslonej grubosci,
przyjmujac szerokos¢ gornej powierzchni warstwy wigzacej niezaleznie od ilosci warstw. Szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy jest
okre$lona z wytaczeniem skosow krawedzi i brzegdw, dla ktorych wykonania oszacowanie ilosci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.

Cena wykonania warstwy wigzacej uwzglednia:

1. prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,
- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu prébnego i badan oraz akceptacii
recepty,

3. wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

4. ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

5. zabezpieczenie, zastonigcie i odstoniecie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.
6. oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe wigzaca i wyréwnawcza;

7. roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

8. wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWIORB,

9. uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

10. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

11. naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

12. koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwiagzane
Podane w STWIORB D.04.07.01.
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D.05.03.05C - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA AC 16W DROGA WOJEWODZKA
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot zwigzanych z Przebudowa drég wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap Il
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg zasady prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzace;j 1z
betonu asfaltowego dla ruchu KR 4.

Zakres robét obejmuije:

—  wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W o grubosci 6 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.
1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineral-
nego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci jako materiat skfadowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfalto-
wych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzu-
conej lub bedacej nadwyzka produkc;i.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.Potaczenia technologiczne - potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Z13cza podtuzne i poprzeczne - potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego
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W roznym czasie

1.4.19.Spoiny - potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizaciji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

1.5.1. Wymagania szczegétowe
Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do akceptacji co najmniej na dwa tygodnie przed rozpoczeciem
wykonywania warstwy wigzace;j:
e projektow technologii wykonywania warstwy z AC16W z receptg zaakceptowang przez niezalezne laboratorium na
podstawie przekazanego badania typu.

2. materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w DM.00.00.00.
Zaleca sie wykonanie warstwy wigzacej z AC16W. Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej z AC nalezy
stosowa¢ materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy wiazacejz AC

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2
2 Kruszywo drobne i o ciggtym uziarnieniu tablica 3a + 3b
3 Wypetniacz tablica4i5
4 Asfalt wysokomodyfikowany PMB 45/80-80 tablice 6

2.1. Kruszywa
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Jako kruszywo nalezy stosowa¢ materiat kamienny, bez dodatkdw kruszyw z recyklingu. Wymagania dotyczace kruszyw zestawiono
w tablicach 2-5.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z AC
Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc 85/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G 2015
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fa
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza
4 iz Fl 25 lub Sl 25
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg C oo
PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; badana
6 . . . . . LA 30
na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyzsza niz
7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W 24 Deldarowana
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze F,

8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SB1a
Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny

12 wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza

13 iz m tpc 0,1

1 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1

15 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chodzo- wymagana odpormnosé
nego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2

16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Vs

p.19.3; kat. nie wyzsza niz

Tablica 3a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR4
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G120
3 | Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f10
4 | Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBEF 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
5 | z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, E cs Dekiarowana
kat. nie nizsza niz
6 | GestoS¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 dektarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat.
8 . . . m rec 0,1
nie wyzsza niz
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Tablica 3b. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy
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wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR4
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85iGa85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G120
3 | Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f1e
4 | Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBk 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielone-
5 | go z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, E o 30
kat. nie nizsza niz
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 dekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat.
8 | ., . m ec 0,1
nie wyzsza niz
Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej i warstwy
z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tab.5
2 | Jakosé pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBe 10
3 | Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyZzsza niz 1% (m/m)
4 | Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, V gas
wymagana kategoria
6 | Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria A rss 8/25
7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 10
8 Zla}wartoé(': CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kat. nie nizsza CC 1o
niz
9 | Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria Ka Dektarowana
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN Dekiarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogolny zakres dla poszczegélnych | Maksymalny zakres uziarnienia dekla-
wynikéow rowany przez producenta *)
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70-100 10

*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90% powinno
miescic¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miescic sie w ogéinym zakresie podanym w tej tablicy

2.2. Asfalt

Wymagania dla asfaltow do warstwy wigzacej zestawiono w tablicach 6.
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Tablica 6. Wymagania dla asfaltu PMB 45/80-80 wg PN-EN 14023:2011

PMB 45/80-80 Metoda
Lp. Wiasciwosci ,
Wymaga-nie | klasa badan
Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 45-80 4 EN 1426
2 | Temperatura migknienia, nie mnigj niz,°C =80 2 EN 1427
Sita rozciggania metodg z duktylometrem (rozcigganie 50 EN 13589
3 mm/min),a.]q/cmZ R fozeas TBRW10%C| 6 EN 13703
Po starzeniu wg EN 12607 - 1
4 | Zmiana masy, % <05 3 -
5 | Pozostata penetracja, % =60 7 EN 1426
6 | Wzrost temperatury migknienia, °C <8 2 EN 1427
Wymagania dodatkowe
7 | Temperatura zaptonu, °C =235 3 EN ISO 2592
Temperatura tamliwosci, °C <-18 5 EN 12593
9 Nawrc’)t spreéysty w 25°C, % 280 5 EN 13396
10 | Nawrot sprezysty w 10°C, % TBRP 0
11 | Zakres plastycznosci, °C TBR® 1
1 fgadek temperatury mieknienia po badaniu wg EN 12607-1, TBR 1 EN 1427
13 El:v:r;')é g;)_rfzil/:ty w 25 °C po badaniu wg > 60 4
Nawrot spre,iysty w 10 °C po badaniu wg EN 13398
14 EN 12607-1, % TBR? 0
15 Stabilno$¢ magazynowania <5 ” EN 13399
Réznica temperatur migknienia, °C EN 1427
16 Stfa.bi!noéé magazynowania TBRb 0 EN 13399
Rdznica penetracji, 0,1 mm EN 1426
3 NR — No Requirement (brak wymagan)
b) TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Rodzaj $rodka
adhezyjnego i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze.

Ocene przyczepno$ci nalezy okre$lic na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako
podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnosé, szczegélinie jesli bedzie dozowany bezposrednio
do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dtuzszy czas w temperaturze powyzej 100 °C. Temperatury produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga byé wyzsze od zalecanych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac emulsje asfaltowe wg p.2.5.

2.5. Materiaty do skropienia podtoza

Do faczenia warstw asfaltowych mozna stosowaé kationowg emulsje asfaltowa przeznaczong do ztgczania warstw asfaltowych
nawierzchni 0 oznaczeniu C60B3 ZM lub C60B5 ZM (wg ST D.04.07.01) oraz C60 BP3 ZM, zgodne z normg PN-EN 13808, o
wiasciwo$ciach jak nizej.

Do faczenia warstw asfaltowych na asfaltach drogowych zwyklych zaleca sie stosowanie emulsji szybkorozpadowej C60B3 ZM. Do
skropienia pod warstwe na asfalcie modyfikowanym wg PN-EN 13808 nalezy stosowa¢ emulsje modyfikowang C60 BP3 ZM.
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Tablica 8. Wymagania dla kationowe

Przebudowa drég wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap Il

j emulsji asfaltowej C60B3 ZM i C60BP3 ZM )

Wymagania Wymagania
C60 B3 ZM C60 BP3 ZM
Lp. Badane wiasciwosci Metoda badania
Zakres Zakres
Klasa . . | Klasa s
wartosci wartosci
1 | Polarnos¢, - PN-EN 1430 - dodatnia - dodatnia
2 | Czas mieszania, s PN-EN 13075-2 0 NPD 2 0 NPD 2
3 | Indeks rozpadu, g/100g ¥ PN-EN 13075-1 3 50 = 100 3 50 =100
4 | Zdolno$¢ do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD 0 NPD
5 | Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 0 NPD 0 NPD
6 Za’wlartosc lepiszcza (poprzez oznaczenie zawar- PN-EN 1428 5 58 + 62 5 58 + 62
tosci wody),% m/m
TR —
7 ie;xartosc lepiszcza pozostatego po destylacji, % PN-EN 1431 0 NPD 0 NPD
8 | Czaswyptywu dla @2 mmw40 °C, s PN-EN 12846 3 15+45 3 15+ 45
9 | Czas wyptywu dla @4 mmw 40 °C, s PN-EN 12846 0 NPD 0 NPD
10 | Lepko$¢ dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD 0 NPD
11 | Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2 3 <0,2
12 | Pozostato$¢ na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD 0 NPD
13 Pozost.a%osc na sicie 0,5 mm po 7 dniach magazy- PN-EN 1429 ’ TBR ’ TBR
nowania, % m/m
i i H 0,
1 :;gnymentaqa po 7 dniach magazynowania, % PN-EN 12487 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 1 TBR 1 TBR
o . . -
15 | Adhezja, % pokrycia powierzchni 7ol NA2.2 - > 75 - > 75
16 | pH emulsji, - PN-EN 12850 0 NPD 0 NPD
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
17 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100 3 <100
18 | Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 5 >39 >43
19 Nawrot s;?rezysty w 25 °C asfaltu odzyskanego, PN-EN 13998 0 NPD 4 > 50
dla asfaltéw modyfikowanych, %
) Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych ZM, nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu przed wbudowa-
niem
2 Wiasciwosci nie wymienione w Zataczniku normy PN-EN 13808
3 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
4) Badanie na kruszywie bazaltowym

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.M.00.00.00.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwornia powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Minimalne wymagania w stosunku do Wytwérni mieszanek mineralno asfaltowych (MMA):
w wytworni musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, w zakresie

produkcji betondw asfaltowych i SMA,

produkcja musi by¢ prowadzona w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, sterowanej komputerem,
wytwornia powinna by¢ wyposazona w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki 0 pojemnosci nie mniejszej niz

potowa wydajnosci godzinowej,

wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielko$ci robét,
dozowanie sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe,
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e odchylki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wieksze od £ 2 %,

o wytwornia powinna posiada¢ wtasne laboratorium kontrolne umozliwiajace biezacg kontrole produkcji i odpowiednio
przeszkolony personel laboratorium.

3.2 Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokos$cig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki lub zespotem
uktadarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na
gorgco posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i grubocia,

- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- Uurzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie $rednie i ciezkie, ogumione
ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach. Wykonawca zaproponuije ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skutecznosé
zostanie potwierdzona na odcinku prébnym. Kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju sprzetu zageszczajgcego wymaga odcinka prébnego.

3.4. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstwy podtoza pod warstwe wigzaca nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstwy podioza pod warstwe wigzaca nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cinienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predko$ci poruszania sie skrapiarki,

- iloSci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % od iloSci zatozonej. W miegjscach trudnodostepnych nalezy
stosowac koricowke (lance) potaczong ze skrapiarkg do recznego skropienia.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D.M.00.00.00

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chronié¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtaczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.
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4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych
stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko srodki niewptywajace
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature nie nizszg niz
minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowaé
spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w p.5.3. i nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godziny.

W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.5. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D.M.00.00.00.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty, wymagania

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi jq Inzynierowi do akceptacji wraz z opinig niezaleznego laboratorium.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych
granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla projektowanych drég o
kategorii ruchu KR 4 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego warstwy wiazacej drég o kategorii

ruchu KR4
Przesiew, % (m/m)
Wiasciwosé
AC16 W
Wymiar sita #, mm od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
1,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, pomnozona B rines
przez wspdiczynnik o (patrz ponizej) ’

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wg réwnania:
a=2,650/pa
Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
P1+ P2+ ..Pa

Pi + P2+ Pn

Pa=
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p1 P2 Pn
gdzie:
P1+P2+..Pn - procentowa zawartos¢ poszczegdinych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralne))
p1+p2+...pn - gestos¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
oraz wykonana z niej warstwa dla drég KR 3-4 i KR 5-6 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy wiazacej dla drogi
o kategorii ruchu KR4

Warunki zageszcze- Wymagania
Lp. Wiasciwosci nia wg PN-EN 13108- Metoda i warunki badania KR4
20 AC16W
C.1.3. ubijanie,
1 Zawarto$¢ wolhych 2 X 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V min4,0
przestrzeni temperatura zagesz- V max 7,0
czania 145+ 5 °C
Odpornosé na defor- | C.1.20 watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS aRo.15
2 macje trwate 2 Pgs - P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD aRr70
) D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli ’
L C.1.1. ubijane, PN-EN 12697-12, przechowy-
Odporno$¢ na dziata- 2x35 uderzen . om
3 . wanie w 40°C z jednym cyklem ITSR 80
nie wody temperatura zagesz- o . R
. o zamrazania b, badanie w 25 °C
czania 145+ 5 °C
4 Wskaznik zageszcze- _ PN-EN 13108-20, > 08
nia warstwy, % zalgcznik C.4 -
Zawarto$¢ wolnych Vo
5 | przestrzeni w warstwie, - PN-EN 12697-8, p. 4 min 30
o V max 8,0
% viv
a) Grubos¢ ptyty: AC 16 = 60mm; AC 22 = 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
Zat. 1 WT-2 2010
w wierszu 5 w ostatniej kolumnie w (...) podano wymagania dla mieszanek projektowanych empirycznie

5.2. Préba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej moze, przed ostatecznym zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w
warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z receptg laboratoryjna.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ sie w oparciu o recepte zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas
mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

System dozowania $rodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych srodkéw.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 °C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki AC powinna miesci¢ sie w przedziale:
- mieszanka z lepiszczem PMB 45/80-80 temp. Mieszanki mineralno-asfaltowe po wysypaniu z mieszalnika 170+190 °C,
- mieszanka z lepiszczem PMB 45/80-80 temp. Mieszanki mineralno-asfaltowe w czasie zageszczani 160+180 °C *,

*Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki SMA bezpos$rednio rozpoczeciu wbudowania, a najnizsza temperatura dotyczy
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mieszanki SMA po zakoriczeniu zageszczenia.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodno$ci) osiaganym przez WMA w danym
tygodniu.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5 °C. dla warstwy

0 grubosci > 8cm i +10 °C dla warstwy o grubosci < 8cm. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie
w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania

z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.5. Przygotowanie podioza

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne

z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podiozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno
wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Skropienie warstwy podbudowy bitumicznej moze rozpoczag¢ sie po akceptacji przez Inzyniera/Kierownika projektu jej oczyszczenia.
Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej

w rampe skrapiajacq dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta. Skropienie powinno by¢
réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna 0,3+0,5 kg/m2.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego
rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.6. Whudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka mineralno-asfaltowa
powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Uktadarka powinna porusza¢ sie ze stata predko$cig i bez zbednych zatrzymywan (np.
w oczekiwaniu na kolejny samochod z gorgcg mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3. Temperatura
koricowego efektywnego zageszczania z polimeroasfaltem PMB 25/55-60 nie moze by¢ nizsza od 120 °C. Temperatura korfica
efektywnego zageszczania mieszanki z asfaltem 35/50 nie moze by¢ nizsza od 120 °C. Temperatura koricowego efektywnego
zageszczania mieszanki z asfaltem 50/70 nie moze by¢ nizsza niz 115 °C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badar zageszczenia wykonanej warstwy
oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 10. Ztacza w warstwie wigzacej powinny by¢
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny
by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.4 i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg warstwy, wystepujace dodatkowo ztacza podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb
podany dla ztgcza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy sig poza dopuszczalng granice. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy
usung¢ utozony poprzednio odcinek na dlugosci zapewniajacej wlasciwg sczepnos¢ i petng grubosé. Na tak powstatg krawedz
nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi. Zigcza poprzeczne
poszczegdlnych warstw powinny by¢ przesuniete o nie mniej niz 1 m.

5.7. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie skarp o nachyleniu nie
wiekszym niz 1:1. Nalezy zastosowac odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica sko$nych krawedzi
uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubo$ci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié¢ krawedZ wyzej potozong, a strefie
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zmiany przechytki — obie krawedzie. Nizej potozona krawedzi (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.
Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelnié¢ goracg emulsjg asfaltowg w iloci ok. 4kg/m2.

Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy
lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy rowniez uwzgledni¢

uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szeroko$ci co najmniej 10 cm dla kazdej warstwy poprzez
posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m2.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania i sprawdzenia przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Wytwdrnie mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z kompletem informaciji i aktualnym
certyfikatem ZKP,

- przedstawi¢ do akceptacji recepty i wstepne badania typu dla proponowanych mieszanek oraz akceptacje recepty przez nieza-
lezne laboratorium,

- uzyska¢ wymagane prawem dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania na wszyst-
kie sktadniki masy,

- wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w dokumentacii projektowe;j.

6.2. Badania kontrolne

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunag.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

- temperatura powietrza,

- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubos¢ wykonanych warstw,

- spadki poprzeczne warstwy asfaltowej,

- rowno$¢ warstwy asfaltowej,

- geometria poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoSci wykonania potaczen technologicznych,

- badania parametréw i sktadu masy wbudowanej w nawierzchnie.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2).b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubo$é @
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
c) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 500 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona na zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu
d) raz dla dziennej produkc;i
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Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda,

pracy.

Przebudowa drég wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap Il

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych:

- dla polimeroasfaltu PMB 45/80-80

60 °C.

Zawartos$¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiegac od wartoSci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 12, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m.

Mieszanka mineralno-

Liczba wynikéw badan

asfaltowa 1 2 3+4 582 | 9+192 220
Meszank® grupoziamiste £06 | 055 | £050 | %040 | 035 | 030

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia Sredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak dla pojedynczego wyniku badania

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziarnienie kazdej
prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanych z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 13 + 17.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 3+4 5+8 9+19 220
Mieszanki gruboziarniste 14,0 +3,6 +3,2 +29 124 2,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m

Mieszanka mineralno-

asfaltowa

Liczba wynikéw badan

1

2

3+4

5+8

9+19

220

AC gruboziarniste

5

44

+39

+34

£27

£20

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan

zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m
Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 3+4 5+8 9+19 220
ACP +8 +6,1 50 41 £33 £3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan

zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m

Mieszanka mineralno-

Liczba wynikow badan

asfaltowa

3+4

5+8

9+19

ACP

50

4,1

£33
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Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci ziaren grubych [%(m/m)]

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 220
Mieszanki gruboziarniste -9, 45 -7,6; 5,0 -6,8;+5,0 -6,1; +5,0 -5,5:+5,0 +5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 10 w zalezno$ci od kategorii ruchu na drodze.

Pomiar grubosci warstwy

Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na podstawie wycigetych probek. Za grubos¢ warstwy przyjmuije sie $rednig
arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz £10%.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie gestosci
objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatyczng. Wyniki powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 10 w zalezno$ci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza sie badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie rbwnowazne do ciecia probek).
Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu w migjscach watpliwych przez niego wskazanych.
Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ MMA oznaczonej wg PN-EN
12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku..

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Réwnos¢ podtuzna warstwy wigzacej. Rownos¢ podiuzng warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ planografem w
sposob ciggty z predkoscig nie przekraczajaca 15 km/h dla kazdego pasa ruchu. Dopuszcza si¢ pomiary rownosci metodg 4-
metrowej faty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w
tablicy 18 warto$ciami odchyler réwnosci.

Tablica 18. Dopuszczalne nieréwnosci podiuzne dla warstwy wiazacej

5:2;? Element nawierzchni Dopuszczalna nierdéwno$¢ [mm]
G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <9

Rownos$¢ poprzeczna warstwy wigzacej. Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z
wykorzystaniem 4-metrowej faty i klina. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$ci odchylen rdwnosci, ktore nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku
miarodajnym o dtugosci 100 m. Odchylenie rbwnosci oznacza najwieksza odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnig w danym
profilu. Wartoci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 19.

Tablica 19. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy wigzacej

Klasa Element nawierzchni Dopuszczalna nierdwno$¢ [mm]
drogi 90% 95% 100%
G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <9 - <12

Pozostate wymagania dla warstwy wigzacej

Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5cm.
Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokos$ciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa.
Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac: -1cm, +0 cm .

Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania ztacz podituznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i
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zwigzane.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdzac poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Kierownika projektu. Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium (zaleca sie, aby
posiadato akredytacje w zakresie badan, ktére sg przedmiotem sporu), ktdre nie wykonywato badan kontrolnych. Laboratorium to
musi by¢ zaakceptowane przez obie strony. Wyniki badar arbitrazowych zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Postepowanie z niewtasciwie wykonana warstwa

W zalezno$ci od rodzaju i zakresu wad zgodnie z porozumieniem (migdzy Wykonawca a Zamawiajacym) w wypadku danej warstwy
o0 danym zakresie mozliwe sg dwa przypadki:
c) Wykonawca usunie wadliwg warstwe i ponownie wykona warstwe o pozadanych wiasciwosciach, zgodnych ze
specyfikacjg w ustalonym zakresie,
d) Zamawiajacy dokona potracen zaptaty wedtug wyliczen Inzyniera/Kierownika projektu (wedtug zasad podanych w WT2
2008).
Decyzje w tej sprawie podejmuje zamawiajacy.

7. Obmiar Robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w DM.00.00.00.

Jednostkag obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o okre$lonej grubosci,
przyjmujac szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy wigzacej niezaleznie od ilosci warstw. Szeroko$¢ grnej powierzchni warstwy jest
okreslona z wytaczeniem skoséw krawedzi i brzegow, dla ktérych wykonania oszacowanie ilosci materiatu nalezy do Wykonawcy.
Jednostkg obmiarowa jest 1 Mg wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej w warstwe.

8. Odbidr Robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWiIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.

Cena wykonania warstwy wigzacej uwzglednia:

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu prébnego i badan oraz akceptacji
recepty,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastonigcie i odstoniecie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

- oczyszczenie i skropienie podioza pod warstwe wigzaca;

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWIORB,

- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwiazane
Podane w D.04.07.01.
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D 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rohét Budowlanych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwigzanych realizacjg zadania: ,,Przebudowa drég wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap Il

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rohot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

. rozbidrki istniejacych warstw nawierzchni asfaltowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okre$long gtebokos$¢.

1.4.3. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nadmiar destruktu z frezownania stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego i zostanie dostarczony do Obwodu Drogowego w Koluszkach.
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rdwnosci oraz pochyler poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Frezarka musi by¢ wyposazona w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze byé
wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana na petng gteboko$¢ i szerokos¢ istniejgcych warstw asfaltowych.

\ 149




STWIORB - BRANZA DROGOWA Przebudowa drég wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap Il
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szeroko$ci istniejgcej nawierzchni asfaltowe.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gteboko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci istniejacej nawierzchni asfaltowe;.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru roboét

Zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\WWymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:

prace pomiarowe,

oznakowanie robdt,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D.05.03.13 - WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ SMA 8 S
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8S.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt zwigzanych z  Przebudowa drog wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap |l

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 8S gr. 4 cm.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 4 SMA 8 S, PMB 45/80-80
KR 1-2

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar kru-
szywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym uziarnieniu, sktadajaca
sie z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodu-
kowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineral-
nego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Potaczenia technologiczne - potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15. Zlacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16. Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI miedzynarodowy wskaznik rwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP-  zaktadowa kontrola produkji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

d

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne’
pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatow stosowa-
nych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazaé ich przy-
datnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest produkowana z
tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé polimeroasfalty wg PN-EN 14023 wraz Zatacznikiem krajowym. Rodzaj stosowanego lepiszcza
asfaltowego podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria ruchu
Materiat
KR4
Mieszanka mineralno- SMA8S
asfaltowa o wymiarze D,
[mm]
Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-80

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) do stosowania w budownictwie
drogowym w Polsce, wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie s Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Whasciwose badania Jednostka 45/80 - 80
wymaganie klasa
Konsystencja w posrednich Penetracja
. o PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4

temperaturach eksploatacyjnych w 25°C
Konsystencja w wysokich . Te.mpgrat.ura PN-EN 1427 °c > 80 9
temperaturach eksploatacyjnych migknienia
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Sita rozciggania
(metoda z
PN-EN 13589 22
1 2

Kohezja duktylomgtrem, PN-EN 13703 Jiem w10°C 2
rozcigganie 50
mm/min)

. PN-EN .
<
Zmiana masy 12607-1 % <05 3

Odporno$¢ na starzenie wg PN- .

EN 12607-1 Pozostata penetracja | PN-EN 1426 % >60 7
Wzrost temperatury | o\ eN 1497 °C <8 2
migknienia

PN-EN ISO
° >
Temperatura zaptonu 959 C =235 3
fomperatura PN-EN12503 | °C <18 8
tamliwo$ci
,2\15a!g0t sprezysty w > 80 9
. - - PN-EN 13398 %
Wymagania Nawrdt sprezysty w TBR® 1
Dodatkowe 10°C
PN-EN 14023
-~ o b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 0
Stabilnos¢
magazynowani . PN-EN 13399 °c <5 9
Rdznica temperatur PN-EN 1427 B
migknienia
Spadek temperatury PN-EN
migknienia po 12607-1 °C TBR® 1
starzeniu wg PN-EN PN-EN 1427
12607-1 [30]

Wymagania Nawrot sprezysty w

Dodatkowe 25°C po starzeniu wg PN-EN =60 3
sy | T

PN-EN 1
10°C po starzeniu wg 3398 TBR® 1
PN-EN 12607-1 [30]

a NR - No Requirements (brak wymagan)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulaciji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krétkotrwatym nie diuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetiacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014, tj. wg tablic ponizej.

Kruszywo grube do warstwy Scieralnej z SMA, w zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢ wymagania
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podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Lp. Wiadciwosci kruszywa KR4 i KR 1-2
1 2 3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategori: Gasits
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria Flao
nie wyzsza niz. lub Sl
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-wierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Croo0
6
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAso
(badanie na frakcji 10/14)
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 (dotyczy warstwy PSV betdarowana, nie mniej niz 48"
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz:
8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto$¢ Fnaci nie wyzsza niz: 7
1" ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBia
12 Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie
wyzsza niz: mpc 0,1

14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug

PN-EN 1744-1 p. 19.1: wymagana odpornosc

15 Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug

PN-EN 1744-1 p. 19.2: wymagana odpornosc

16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vas

* Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sq
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ C
(PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych
kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwy $cieralnej z SMA w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢

wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa

KR4iK1-2

1 Uziarnienie weditug PN-EN 933-1, wymagana

kategoria: Gr85
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

wedtug kategorii: Gre20
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie

wyzsza niz: fro
4 Jak.oéé p)./féw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10

wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-

6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
deklarowana przez producenta

lub 9:
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9 WA24 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
mepc0,1

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy Scieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy wymagania podane
w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa

KR4 i KR 1-2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043

2 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasis uo Vs

6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,

. Ares8/25 lub Ares25
wymagana kategoria:

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie

. . WS1o
wyzsza niz:

8 Zawarto§¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2,

L, . CCrno
kategoria nie nizsza niz:

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-

EN 459-2 , wymagana kategoria: K10 lub Ka20 lub Ka25

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDekiarowana

** - W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (zawierajgcego wapno hydratyzowane), nalezy zrezygnowac ze Srodka
adhezyjnego
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy
goraca warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia. W przypadkach
szczegbinych, za zgoda Inzyniera dopuszcza sie odstapienie od uszorstnienia pod warunkiem spetniania wymagan wspdtczynnika
tarcia. Kruszywo do uszorstnienia moze by¢ otoczone lepiszczem, w ilo$ci zapewniajacej jego sypko$¢ (kruszywo lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
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Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 7. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA
Wymagania
Lp. Wiaéciwosci kruszywa Wymiar kruszywa nienormowego
2/5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
2 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1: kategoria nie nizsza niz; f1
3 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, .
L . PSV =0
kat. nie nizsza niz
4 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i c
tamane;: 1000

Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa
polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA, podczas
transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetiajace wymagania
okreslone przez producenta. Wiokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkcii i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywno$ci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Rodzaj
i ilo$¢ srodka adhezyjnego powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze i powinna by¢ podana w
recepcie.
Ocene przyczepnosci nalezy okre$lic na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda C, jako podstawowe.
Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilno$¢, szczegélnie jesli bedzie dozowany bezposrednio
do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez diuzszy czas w temperaturze powyzej 100 °C. Temperatury produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 8 i 9 oraz spetniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 10 do 11. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 8. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej SMA rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym”
Rodzaj warstwy Ziacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Elastyczne tasmy Elastyczne tasmy
Warstwa &cieralna KR 4 bitumiczne zalewa KR 4 bitumiczne zalewa
drogowa na goraco drogowa na goraco
lub zimno lub zimno
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Tablica 9. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej SMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Elastyczna tasma bitumiczna lub

Warstwa $cieralna KR 4 :
zalewa drogowa na gorgco lub zimno

Tablica 10. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wihasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis Warunkdw Wymaganie
badania
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 =>90°C
Penetracia stozkiem PN EN 143880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN EN 13880-3 10 do 30 %
(odbojnosé)

Test odcinka tasmy o dtugosci
20 cm w temperaturze 0°C

Zginanie na zimno DIN 52123 badanie po 24 godzinnym Bez peknie¢
kondycjonowaniu
— — 5
Mozliwosci wyd?t{zerfla oraz SNV 671 920 W temperaturze - 10°C 210%
przyczepno$¢ tasmy <1 N/mm?
Mozliwosci wydtuzenia oraz
przyczepnosci tasmy po SNV 671 920 W temperaturze - 10 °C Nalezy poda¢ wynik
starzeniu termicznym
Tablica 11. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PN EN 14188-1 t1a1bl|2c2 2 punkty od 1 do PN-EN 14188-1 N 1

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do skropienia podtoza wykonanego z betonu asfaltowego pod warstwe $cieralng z SMA nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg
kationowg modyfikowang polimerami przeznaczong do zltgczania warstw nawierzchni 0 oznaczeniu C60 BP3 ZM, zgodng z normg
PN-EN 13808, o wtasciwo$ciach jak nizej.

Tabela 12. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami C60 BP3 ZM 1

i o . Wymagania

Lp. |Badane wilasciwosci Metoda badania Kiasa | Zakres wartosci
1 Polarnos¢, - PN-EN 1430 - dodatnia
2 Czas mieszania, s PN-EN 13075-2 0 NPD 2
3 Indeks rozpadu, g/100g 3 PN-EN 13075-1 3 50 + 100
4 Zdolno$¢ do penetracii, min PN-EN 12849 0 NPD
5 Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 0 NPD
6 Zawartos¢ lepiszcza (poprzez oznaczenie zawartosci PN-EN 1428 5 58 « 62

wody),% m/m
7 Zawarto$¢ lepiszcza pozostatego po destylacji,% m/m | PN-EN 1431 0 NPD
8 Czas wyptywu dla @2 mmw 40 °C, s PN-EN 12846 3 15+45
9 Czas wyptywu dla @4 mmw 40 °C, s PN-EN 12846 0 NPD
10 Lepko$¢ dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD
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1 Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2

12 Pozostato$¢ na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD

13 Pozostatos¢ ng sicie 0,5 mm po 7 dniach PN-EN 1429 1 TBR
magazynowania, % m/m

14 Sedymentacja po 7 dniach magazynowania, % m/m PN-EN 12487 1 TBR

PN-EN 13614 1 TBR
o . . -

15 Adhezja, % pokrycia powierzchni 7ol NA2D - > 75

16 pH emuls;ji PN-EN 12850 0 NPD
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074

17 Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100

18 Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 4 >43

19 Nawrc’>t sprezyslty w 25 °C asfaltu odzyskanego, dla PN-EN 13998 4 > 50
asfaltow modyfikowanych, %

) Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM, nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rozciericzeniu
przed wbudowaniem

2 Wiasciwosci nie wymienione w Zataczniku normy PN-EN 13808

% Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

4 Badanie na kruszywie bazaltowym

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny byé
deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej
jednego z nastepujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu
z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturainego wg PN-EN 13108-4, zatacznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma
PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 13.

Prébki powinny spetniaé wymagania podane w p. 2.1, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin
i temperatur zageszczania probek.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ SVASS
Wymiar sita #, od do
[mm]
16 - .
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7,0 12,0
Orientacyjna
zawarto$¢ $rodka
stabilizujacego, [% 0,3 1,5
(m/m)]
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Zawarto$¢
lepiszcza,

Brmin7,0

2.11. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wiasciwos$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni, w zaleznoci od kategorii ruchu podane sg

w tablicach 14.

Tablica 14. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR4

Warunki

Wiasciwosé zaggszezania Wy Metoda i warunki badania SMAS
PN-EN

13108-20
y .| C.1.2,ubijanie, Viin 15
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni x50 uderzef PN-EN 12697-8, pkt 4 Vinacso

PN-EN 12697-22,
WTSaR 0,15

Odpornos¢ na deformacje
trwate "

C.1.20, watowanie,
Pas-P100

metoda B w powietrzu,
PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10
000 cykli

PRDAIR Deklarowana, nie wiecej niz 9,0

C.1.1,ubijanie,

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40°C z jednym

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody 9x35 uderzeft ¢yklem zamrazania, ITSRa0
badanie w 25°C 2

Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dos

Wskaznik zageszczenia _ PN-EN 13108-20, > 08

warstwy, % zalacznik C.4

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni _ PN-EN 12697-8, p. 4 Ve 2,0-6.0

w warstwie, % viv

1) Grubos¢ ptyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — cze$¢ | w zataczniku 1.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwdrnia powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Minimalne wymagania w stosunku do Wytworni mieszanek mineralno asfaltowych (MMA):
e W wytwérni musi byé wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, w zakresie
produkcji betondw asfaltowych i SMA,
e produkcja musi by¢ prowadzona w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, sterowanej komputerem,
e wytwornia powinna byé wyposazona w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemno$ci nie mniejszej niz
potowa wydajnosci godzinowej,
¢ wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielko$ci robot,
e dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe,
e odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢

wigksze od £ 2 %,

e wytwornia powinna posiada¢ witasne laboratorium kontrolne umozliwiajace biezacg kontrole produkcji i odpowiednio
przeszkolony personel laboratorium.

3.3 Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwigkszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki lub zespotem
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uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na
goraco posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- Uurzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lekkie i $rednie.

3.5. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstwy podioza pod warstwe Scieralna bitumiczng nalezy stosowaé¢ szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie
urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.6. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstwy podioza pod warstwe $cieralng z SMA nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance
do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predko$ci poruszania sie skrapiarki,

- iloSci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % od iloSci zatozonej. W miegjscach trudnodostepnych nalezy
stosowac koricowke (lance) potaczong ze skrapiarkg do recznego skropienia.

3.7. Sprzet do rozsypywania kruszywa uszorstniajacego nawierzchnie

W celu zwiekszenia szorstkosci wykonanej warstwy Scieralnej, Wykonawca musi dysponowaé rozsypywarkg kruszywa lub mie¢
mozliwo$¢ zamontowania rozsypywarki na sprzecie zageszczajacym.

4, Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chronié¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.4, Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce poditaczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi w plandeki do

160




STWIORB - BRANZA DROGOWA Przebudowa drég wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap Il

przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych
stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzyc¢ tylko $rodki niewptywajace
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature nie nizsza niz
minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowaé
spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w p.5.3. i nie powinien by¢ diuzszy niz 2 godziny.

W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.6. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywa¢ sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

OgolIne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA Wykonawca opracuje recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowe] i przedstawi jg

Inzynierowi do akceptacji wraz z opinig niezaleznego laboratorium.

Sprawozdanie z badania typu [BT] powinno zawiera¢ nastepujace informacje:
a) Wymagania ogolne:

numer identyfikacyjny recepty (identyfikacja wszystkich stron),

nazwa i adres producenta mieszanki mineralno- asfaltowe;,

data opracowania recepty,

informacja kto opracowat i autoryzowat recepte,

okreslenie typu mieszanki,

zestawienie zatacznikdw do recepty,

informacja o przeznaczeniu mma - kontrakt, budowa,

=

informacje o sktadnikach:

informacje o kazdym kruszywie — pochodzenie, rozmiar, i rodzaj skaty,
pochodzenie granulatu asfaltowego jesli jest stosowany,

lepiszcze — rodzaj i typ i Zrédto,

dodatki - rodzaj, zrédto, typ

o

informacje o mieszance:

sktad, w %m/m — jako sktad wejSciowy,
sktad % mieszanki MMA,

krzywa uziarnienia MMA jako przesiew w %,
zawartos¢ asfaltu zadozowanego Bz,
zawartos¢ asfaltu catkowitego B w stosunku do mma,
zawarto$¢ asfaltu nierozpuszczalnego Bn,
zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego S,
zawarto$¢ wolnej przestrzeni w mma Vm,
zawarto$¢ VMA oraz VFB,

procentowa zawarto$¢ dodatkow

Projektowanie sktadu mieszanki SMA polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
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- doborze stabilizatora mastyksu — ilo$¢ dodawanego stabilizatora nalezy ustali¢ metodg laboratoryjng oznaczania sptywno$ci
zgodnie z PN-EN 12697-18. Sptywno$¢ nie moze przekraczaé 0,3% (m/m).

- doborze $rodka adhezyjnego,

- okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych

granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej z SMA dla drég o kategorii ruchu KR 4 oraz

minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 12.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wg réwnania:

a=2,650/pa
Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:;
_ Pi+P2+..Pn
Pa P1 P2 Pn
+ + ...
P1 P2 Pn

gdzie:

P1+ P2+ ..Pn - procentowa zawartos¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

p1+p2+..pn - gestoS¢ poszczegdinych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineraine))

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Zaprojektowana mieszanka SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 13 Lp. 1+4. Wykonana warstwa $cieralna z SMA
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 13 Lp. 5,6.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Wytwarzanie mieszanki SMA powinno odbywac sie w oparciu o recepte zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas mieszania
sktadnikow mieszanki SMA powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.
Srodek adhezyjny powinien byé dodawany do lepiszcza w ilosciach okreslonych w recepcie. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura mieszanki SMA powinna mie$cic si¢ w przedziale:
- mieszanka z lepiszczem PMB 45/80-80 temp. Mieszanki mineralno-asfaltowe po wysypaniu z mieszalnika 170+190 °C,
- mieszanka z lepiszczem PMB 45/80-80 temp. Mieszanki mineralno-asfaltowe w czasie zageszczani 160+180 °C *,

*Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki SMA bezpos$rednio rozpoczeciu wbudowania, a najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki SMA po zakorczeniu zageszczenia.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodno$ci) osiaganym przez WMA w danym
tygodniu.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +10 °C. Za zgodg
Inzyniera/Kierownika projektu SMA mozna wykonywacé przy minimalnej temperaturze otoczenia w czasie rob6t +5 °C. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki SMA podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru,
powyzej 16 m/s.

5.5. Przygotowanie podioza

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne

z dokumentacjg projektowa. Z podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z SMA powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze byé $niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywa¢ warstwy
z SMA, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera/Kierownika projektu jej oczyszczenia.
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Skropienie nalezy wykonaé z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w
rampe skrapiajacq dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem warstwy Scieralnej z SMA.
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej modyfikowanej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna 0,1+0,3 kg/m2,
llo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki.

Skropiona emulsjq asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego
rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 15.

Tablica 15. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe $cieralng [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia
G i wylaczenia, postojowe, 6
utwardzone pobocza

Jezeli nierowno$ci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.
Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z ST D.04.03.01a.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w
kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegolnych materiatdw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje sie poprzez analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka SMA powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.
Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg technologig. Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarkg
wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Uktadarka powinna poruszac si¢ ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzyman (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goracq
mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Jesli za uktadarka wystapit wysiek
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lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke nalezy w tym miejscu wybra¢ i uzupemi¢ nowa. Jezeli warstwa Scieralna uktadana jest w
odniesieniu do podtoza poprzez ustawienie wytacznie grubosci rozktadanej warstwy to czuto$¢ elektronicznego urzadzenia
prowadzacego musi by¢ tak wyregulowana by nie odwzorowywa¢ ewentualnych drgan stotu przy przejéciu przez drobne nieréwnosci
warstwy wigzacej. Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w p.5.3.
Minimalna i maksymalna temperatura zageszczania dla mieszanki z polimeroasfaltem powinna by¢ zgodna z okre$long przez
producenta polimeroasfaltu.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badar zageszczenia wykonanej warstwy
oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 10. Mieszanka SMA powinna by¢ zageszczana
walcami stalowymi gtadkimi i walcami wibracyjnymi. Zageszczanie nie powinno powodowac¢ wyciskania sie masy na powierzchnie.
Ztacza w warstwie Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza poprzeczne
poszczegdlnych warstw powinny by¢ przesunigte o nie mniej niz 1 m. W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cig warstwy,
ztgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.4 i
zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlgcza podituzne nalezy zabezpieczy¢ w
sposéb podany dla ztacza poprzecznego.
Podtuzne ztacza nie mogg wystepowaé w $ladzie kot pojazdow ani pod oznakowaniem poziomym.

5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlgcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.7.1. Wykonanie ztaczy
5.7.1.1. Sposdb wykonania ztaczy-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiaC w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie piyty przejSciowej. Potaczenie
warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej
i cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w jednym poziomie.

5.7.1.2. Technologia rozkfadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez
minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deska rozktadarek muszg
by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢
miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow
nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zlgczy.

5.7.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zageszczong, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do
warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,nha goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,nha goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku
nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pastg w iloSci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany
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wczesniej.
5.7.1.4. Zakoniczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego
ztacza.

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem
siebie 0 co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni

5.7.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ taSmy wynosi 3,5 cm.

Minimalna grubo$¢ tadmy powinna wynosi¢ 5 mm.

Krawedz boczna zigcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym. Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen umozliwiajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosSci oraz wystawaé
ponad powierzchnie warstwy do5 mm lub wg zalecen producenta.

5.7.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych nalezy wykona¢ jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past
w miejscach niedostepnych.

5.7.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w przypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosic¢ nie mniej niz 5 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokoS¢ spoiny powinna
wynosic ok. 10 mm. Szczeling nalezy poszerzy¢ do wymaganej szerokoSci. Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomocq
sprezonego powietrza lub szczotki mechanicznej. Scianki szczelin powinny byé uprzednio pokryte $rodkiem gruntujgcym wg zalecen
producenta zalewy. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.8. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktdrych gérna powierzchnia
ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest
w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki
o0 nachyleniu nie wiekszym niz 1:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw. ,buta” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem
w ilosci:
- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.
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Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej,
a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokoSci co najmniej 10 cm.

5.9. Wykonczenie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wtasciwosci przeciwpos$lizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej nalezy uzy¢ kruszywa. Kruszywo do konieczne moze byc jej uszorstnienie.
Kruszywo do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.4.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio weze$nie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowaé¢ walcem stalowym tzw.
.gtadzikiem”. Nanoszenie posypki powinno odbywac¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie
wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usunaé po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie
zmniejszenia hatasu od két pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA
—  kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?; dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm (w tym

przypadku ilo$¢ kruszywa powinna by¢ dobrana metodq do$wiadczalng).
6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji WMB wraz z kompletem informacii i aktualnym certyfikatem ZKP,

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate tech-
niczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Wytwdrnie mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z kompletem informacji i aktualnym
certyfikatem ZKP

— ew. wykona¢ wiasne badania wtadciwoSci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
W przypadku zmiany rodzaju i wiadciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie do 3 tygodni, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania.
W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i
przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

—  nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  date wydania,

—  nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

—  zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkow badania poszczegéinych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

—  lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypetniacz: zrodto i rodzaj,

—  dodatki: zrédto i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 16.
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Tablica 16. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sktadnik Wtasciwosc¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN Penetracja lub PN-EN 1426 lub
13924-2, PN-EN 14023) temperatura PN-EN 1427 1
mieknienia
Nawrét sprezysty PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-7 1

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

c) informacje 0 mieszance mineralno-asfaltowe;:
—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji
produkcii),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy .

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;

Liczba badan

Wiasciwos¢ Metoda badania

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39

Zawarto$¢ lepiszcza

Uziarnienie PN-EN 12697-2 1

Zawarto$¢ wolnych PN-EN 12697-8

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody

PN-EN 12697-12 1
Sptywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 1
Odpornos¢ na deformacije trwate PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B

w powietrzu, przy wymagane; 1

temperaturze

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineraino-
asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:
—  uptywu pieciu lat,
—  zmiany zloza kruszywa,
—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu

ziaren czgSciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornoSci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
—  zmiany rodzaju lepiszcza,
—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku gdy nastapita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejq uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz
przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwo$ci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannosciag i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunagc.
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Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

- temperatura powietrza,

- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- grubos¢ wykonanych warstw,

- spadki poprzeczne warstwy asfaltowej,

- réwno$¢ warstwy asfaltowej,

- geometria poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

- badania parametréw i skfadu masy wbudowanej w nawierzchnie.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @b
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubos¢ @
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wihasciwosci przeciwposlizgowe
e) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 500 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona na zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu
f) raz dla dziennej produkci

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Wihasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Dopuszcza sie badanie probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki SMA pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 19, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 220
SMA 8 +0,50 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzié¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziarnienie kazdej
probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanych z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m] mieszanki SMAS8 lub SMA11

L Skfadniki mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
P asfaltowej 1 2 34 5+8 9:19 | =20
1 Ziarna przechodzace przez sito 0 ocz- 845 67447 5.8+45 51443 44441 £4,0
kach # (mm) 8
2 Ziarna przechodzace przez sito 0 ocz- £6,0 £55 £5,0 £4.1 £34 £3,0
kach # (mm) 2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o ocz-
+ + + + + +
kach # (mm) 0,125 14,0 +3,6 £33 29 25 2,0
4 Ziarna przechodzace przez sito 0 ocz-
+ + + + + +
kach # (mm) 0,063 +3,0 27 +24 +21 +18 15
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Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie.

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance SMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 14 w zalezno$ci od kategorii ruchu na drodze.

Pomiar grubosci warstwy

Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na podstawie wycietych probek. Za grubos¢ warstwy przyjmuije sie $rednig
arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubo$ci projektowanej o
wiecej niz £10%.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie gestosci
objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ metoda hydrostatyczna. Wyniki powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 14 w zalezno$ci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie rownowazne do ciecia probek).
Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu w migjscach watpliwych przez niego wskazanych.

Wolna przestrzen w warstwie
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ SMA oznaczonej wg PN-EN
12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku..

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%.

Réwnos¢ podtuzna warstwy Scieralnej wykonanej z SMA

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé¢ w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podituznej warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajacg obliczanie
wskaznika réwnosci IRI. Pomiaru nalezy dokonywac w $ladzie prawego kota, z wyjatkiem poboczy utwardzanych, ocenianych w
$rodku przekroju. Zaleca si¢ utrzymywanie w czasie pomiaru statej predkosci w zakresie 50-70 km/h. Nawierzchnia przeznaczona
do pomiaru powinna by¢ czysta i sucha. Dopuszcza sie wykonanie pomiaréw plano grafem za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.
Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracje, z doktadno$cia
1,0 mm, profilu podiuznego o charakterystycznych diugosciach nieréwno$ci mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m.
Wartosci IR oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okre$lona przez warto$ci wskaznika, ktdrych nie mozna przekroczy¢ na 50 %, 80 % i 100 %
dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 warto$ci IRI, to warto$¢ miarodajna,
bedaca suma warto$ci $redniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ warto$ci odpowiedniej dla 80% diugosci
badanego odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tablica 21. W tablicy 22 podano wartosci,
przekroczenie ktérych wymaga zlikwidowania nieréwnosci.

Tablica 21. Wymagane wskazniki IRl w zaleznosci od klasy drogi.
Max. wartos$¢ wskaznika IRl [mm/m]

KI . . .
asa drogi Element nawierzchni IRISr IRImax
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, wtgczania 17 34
G i wytaczania ’ '
utwardzone pobocza 2,0 3,8

Tablica 22. Wymagane wskazniki IRl przekroczenie ktérych wymaga likwidacji nieréwnosci.
Max. wartos$¢ wskaznika IRI [mm/m]

Klasa drogi Element nawierzchni RIS IRImax
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, wtaczania 20 36
G i wytaczania ’ '
utwardzone pobocza 2,3 4,0
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Réwnos¢ podtuzna warstwy $cieralnej badana metodg profilometryczng

Réwnos¢ podituzng warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego okreslong za pomoca planografu mierzy sie w sposob ciagly z
predkoscig nie przekraczajacq 15 km/h dla kazdego pasa ruchu. Dopuszcza sie pomiary rownosci metoda 4-metrowe;j taty i klina na
odcinkach, gdzie nie mozna wykonaé pomiaru planografem. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w tablicy 23 warto$ciami
odchylen réwnosci.

Tablica 23. Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne dla warstwy $cieralnej

};::)Z? Element nawierzchni Dopuszczalna nierdwno$¢ [mm]
G Pasy ruchu, jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza <9

Rownos¢ poprzeczna warstwy $cieralnej.

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej taty i klina.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$ci odchylen réwnosci, ktdre nie moga by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dtugo$ci 100 m.
Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Warto$ci odchylen,
wyrazone w mm, okresla tablica 24

Tablica 24. Dopuszczalne nieréwno$ci poprzeczne dla warstwy $cieralnej

Klasa Element nawierzchni Dopuszczalna nierowno$¢ [mm]
drogi 90% 95% 100%
G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <9 - <12

Pozostate wymagania dla warstwy SMA

Szerokos¢ warstwy
Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odlegto$ci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krawgznikiem nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy
Sprawdzenie rzednych wysokos$ciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa.
Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé: -1cm, +0 cm .

Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztgcza powinny byé réwne i
zwigzane.

Wyaglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

Wiasciwos$ci przeciwposlizgowe.

Dla warstwy $cieralnej nalezy okresli¢ dodatkowo jej wtasciwosci przeciwposlizgowe. Do wykonywania badan wspétczynnika tarcia
nawierzchni drogowych nalezy stosowac zestaw pomiarowy SRT-3, posiadajacy aktualng homologacje potwierdzajaca, ze spetnia
odpowiednie wymogi jako$ciowe i wydajno$ciowe. Przed wykonaniem badan urzadzenie pomiarowe musi by¢ przygotowane i
skalibrowane zgodnie z zaleceniami producenta. W badaniach wspétczynnika tarcia nalezy stosowac opone handlowg Barum
Bravuris rozmiaru 185/65 R14. Badania nalezy wykonywac¢ nie rzadziej niz co 50 m, na kazdym pasie ruchu. Diugo$¢ odcinka
podlegajacego ocenie nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10.

Wiasciwosci przeciwpos$lizgowe nawierzchni okreslane sg wspdtczynnikiem tarcia. Wartos$ci wspotczynnika tarcia nalezy wyznaczac
na podstawie pomiaréw w prawym $ladzie kot. W przypadku braku utwardzonego pobocza badania mozna wykonywac w lewym
$ladzie két. Podczas badania zestawem pomiarowym SRT-3 rejestruje sie dane o lokalizacji toru pomiarowego, przez podanie
pikietaza i wspotrzednych geograficznych GNSS.

Pomiar wykonuje sie z petng blokadg kota pomiarowego z opong testowa, przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej
nawierzchni, zwilzanej wodg w iloéci 0,5 I/m2. Badanie nalezy wykona¢ w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajq wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, badanie powinno by¢
wykonane z mozliwie najmniejszym op6znieniem. Uzyskane warto$ci wspdtczynnika tarcia rejestruje si¢ z doktadnoscia do trzech
miejsc po przecinku. Warto$ci miarodajnego wspofczynnika tarcia ocenianego odcinka nawierzchni nie powinny by¢ nizsze niz
podane w tabl. 25.
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Tablica 25. Graniczne warto$ci wspdtczynnika tarcia wymagane w okresie 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eks-
ploataciji, przy zastosowaniu opony Barum Bravuris,

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

60 km/h

Pasy ruchu zasadniczego, dodatkowe, utwardzone

G, Z
pobocza

0,39

W przypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykonaé pomiaréw z predko$cig 60 (np. ronda, dojazdy
do skrzyzowan, niektdre fgcznice), poszczegdine wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,48, przy pred-
kosci pomiarowej 30 km/h.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz podane w tab. 26. W
przeciwnym przypadku nalezy dokona¢ zabiegu poprawiajacego wtasciwosci przeciwposlizgowe, w sposéb uzgodniony z Inwesto-
rem.

Tablica 26. Graniczne, nieprzekraczalne warto$ci wspoétczynnika tarcia wymagane na koniec okresu gwarancyjnego, przy
zastosowaniu opony Barum Bravuris

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h
GZ Pasy ruchu zasadniczego, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,37

W przypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 (np. ronda, dojazdy
do skrzyzowan, niektdre fgcznice), poszczegdine wyniki pomiardw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,45, przy pred-
kosci pomiarowej 30 km/h.

W uzasadnionych przypadkach inwestor moze odstapi¢ od obowigzku wykonania badan wtasciwosci przeciwposlizgowych.

6.3. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Kierownika projektu. Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium (zaleca sie, aby
posiadato akredytacje w zakresie badan, ktére sg przedmiotem sporu), ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Laboratorium to
musi by¢ zaakceptowane przez obie strony. Wyniki badan arbitrazowych zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Postepowanie z niewtasciwie wykonang warstwa

W zaleznosci od rodzaju i zakresu wad zgodnie z porozumieniem (miedzy Wykonawca a Zamawiajacym) w wypadku danej warstwy
o0 danym zakresie mozliwe sg dwa przypadki:
e) Wykonawca usunie wadliwg warstwe i ponownie wykona warstwe o pozadanych wiasciwosciach, zgodnych ze
specyfikacjg w ustalonym zakresie,
f)  Zamawiajacy dokona potracen zaptaty wedtug wyliczen Inzyniera/Kierownika projektu (wedtug zasad podanych w WT2
2008).
Decyzje w tej sprawie podejmuje Zamawiajacy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM. 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z SMA o okreslonej grubosci, przyjmujac
szerokos$¢ gornej powierzchni warstwy Scieralnej niezaleznie od ilosci warstw.
Szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wytaczeniem skosow krawedzi i brzegéw, dla ktorych wykonania
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oszacowanie ilo$ci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami lub przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w badaniach,
to roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjq Projektowg i obarczone wada. Wady wykryte na etapie robét ulegajacych
zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed ich zakryciem.

Natomiast wady ktére sg dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru koricowego, beda
klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wptyw na: trwato$¢, bezpieczenstwo, estetyke odbieranego zadania
inwestycyjnego. Ocena wptywu wad na wymienione czynniki, pozwoli podjaé Komisji odpowiednie decyzje obcigzajace Wykonawce.
Jezeli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze, w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych,
dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2008 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe
- roboty przygotowawcze,
- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu prébnego i badan oraz akceptacje
recepty,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;
- zabezpieczenie, zastonigcie i odstoniecie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.
- oczyszczenie i skropienie podioza pod warstwe $cieralng;
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWIORB
- uszorstnienie warstwy Scieralnej — posypanie kruszywem i zawatowanie
- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,
- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usu-
wane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geode-
zyjne wytyczenie robét itd.
10. Przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D.00.00.00 Wymagania ogélne
2. D.04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy
51. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

52. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

53. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptasko$ci

54. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu

55. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

56. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartoSci drobnych czastek. Badania biekitem
metylenowym

57. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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58.
59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.
67.

68.
69.
70.
7.
72.
73.
74.
75.
76.
7.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.

89.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabianie
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtaciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza.
Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Cze$é 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Cze$é 5:
Oznaczanie odporno$ci na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu; Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu. Kolumna do destylacji frakcyjne;

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 5:
Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 10:
Zageszczalno$¢

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 12:
Okre$lanie wrazliwo$ci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 14:
Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 17:
Ubytek ziaren

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 19:
Przepuszczalno$¢ probek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 20:
Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 28:
Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartoci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 29:
Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 30:
Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie
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90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.

98.
99.

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 34:
Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 39:
Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcii

PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy. Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy. Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-B-06714-22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie przyczepno$ci bitumow.

100. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
10.2. Inne dokumenty

4.

5.

6.

Wymagania Techniczne, WT-1 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Warszawa 2010.

Wymagania Techniczne WT-2 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. Warszawa 2008 (tylko w zakresie
powotanym przez niniejsza specyfikacje)

Wymagania Techniczne, WT-2 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Warszawa 2010.

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

8. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwigzanych realizacjg zadania: ,,Przebudowa drég wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap |l

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rohét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej dla wysp, placéw, chodnikéw z dopuszczenie ruchu rowerowego oraz zjazdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00. p.1.5.
2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w DM.00.00.00.
2.1. KOSTA BETONOWA

Betonowa kostka brukowa przeznaczona do wykonywania nawierzchni powinna spetnia¢ wymagania [1], powinna charakteryzowaé
sie nastepujacymi wiasciwo$ciami:

a) dopuszczalne odchytki od zadeklarowanych wymiaréw kostek o grubosci ponizej 10 ¢cm: diugos¢ i szeroko$¢ +2 mm,
grubo$¢ +3mm, kostek o grubosci nie mniejszej niz 10 cm dtugos¢ i szerokos¢ £3 mm, grubosé £4 mm,

minimalna grubo$¢ warstwy Scieralnej, w wypadku kostek dwuwarstwowych — 5 mm,

)
C) nasigkliwo$¢ — klasa B (nasigkliwos¢ ponizej 6%),
d) odporno$¢ na zamrazanie i odmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa D,
e) wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu — nie mniejsza niz 3,6 MPa (pojedynczy wynik nie
mniejszy niz 2,9 MPa),
f) odporno$¢ na $cieranie — klasa H lub |,

Metody badan kostek podano w normie [1]. Grubo$¢ zastosowanej kostki, jak i inne wiadciwosci majace wptywa na estetyke
(kolorystyka, fazowanie krawedzi, ksztalt) powinny by¢ zgodne z projektem.

2.2. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin
A) Do wypetniania spoin nalezy stosowac:

- kruszywo drobne 0/2 lub 0/4 wg [2], kategorii uziarnienia Grso, 0 zawartosci pytow fro,
B) Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac:

a) mieszanke cementu 32,5 wg PN-EN 197-1 z kruszywem wg A) w stosunku 1:4.
2.3. Woda

Do wykonywania robét stosowaé wode wodociggowa wg PN-EN 1008.

2.4. Inne materialy stosowane na podbudowe

W wypadku wykonywania nawierzchni nalezy stosowaé materiaty na podbudowe przewidziane w projekcie oraz odpowiedniej
specyfikaciji.

3. Sprzet
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity
ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4, Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7
wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taSma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe nalezy przewozi¢ samochodami na
paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.

5.1. Podtoze i koryto pod nawierzchnie z kostki betonowej

Podtoze pod nawierzchni¢ zgodnie z przeznaczeniem nawierzchni z kostki betonowej i wymaganiami dokumentacji projektowe;.

Grubo$¢ podsypki cementowo - piaskowej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Podsypke cementowo — piaskowg
nalezy roztozy¢ rownomiernie, bez zageszczania, przy wilgotnosci optymalnej £5%. Grubo$¢ podsypki cementowo — piaskowej po
zageszczeniu powinna wynosi¢ od 3 do 5 ¢cm, jezeli dokumentacja nie przewiduje inaczej.

Podsypke z mieszanek cementowo-piaskowych nalezy stosowa¢ w obrebie studzienek i sciekdw.
5.2. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na cemenetowo réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczes$niej ustalonego w dokumentaciji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Kostke uktada sie na podsypce cementowo — piaskowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke na podsypce cementowo - piaskowej nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemi¢ piaskiem, a nastepnie nalezy
zamie$C powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig. Kostki uszkodzone nalezy
wymieni¢. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

Powierzchnia kostek w poblizu studzienek i wtazéw oraz korytek $ciekowych powinna by¢ wyzej od powierzchni tych elementéw od
3do5mm

6. kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w DM.00.00.00.
6.1. Badania w czasie robét

Sprawdzenie podsypki cementowo - piaskowej

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z
dokumentacjq projektowq oraz pkt 5.1 niniejszej STWIORB.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania
z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami p.5.1:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonej nawierzchni i w
miejscach watpliwych, oraz nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tatg 4 m nie powinien przekraczac 1,0
cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak
nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé
+3cm.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
nawierzchni i w miejscach watpliwych, oraz nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg
0,3%.

6.3. Postepowanie z robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

W wypadku, gdy jako$¢ robét odbiega od wymagan w zakresie dopuszczalnych tolerancii, rodzaju zastosowanych kostek, ich jakosci
lub sposobu utozenia, Wykonawca na wiasny koszt dokona stosownych poprawek lub wymiany czesci lub catosci nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera / Kierownika projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.
Cena wykonania nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- ew. wykonanie koryta, podtoza lub podbudowy lub podsypki,

- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- ew. pielegnacja nawierzchni,

- porzadkowanie terenu.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

a) PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan

b) PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie

C) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D 06.01.01A. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rohét Budowlanych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych realizacjg zadania: Przebudowa drég wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap Il

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rohét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zakres robét objetych niniejszg specyfikacjg obejmuje umocnienie poprzez:

- humusowanie i obsianie,

- umocnienie skarp ptytami azurowymi,

- umocnienie skarp kostka betonowg,

- umocnienie skarp i dna rowu ptytami chodnikowymi,
- umocnienie skarp i dna rowu darnina.

1.4  Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty zwigzata sie z
podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach
réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci
paséw darniny uktadanych pod katem 450, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig,
roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem

1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu,
skarpy lub $cieku.

1.4.7. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm2, do
okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.8. Geomembrana - najczesciej syntetyczna folia wykonana z tworzywa termoplastycznego o bardzo niskiej przepuszczalno$ci
(najczesciej HDPE, rzadziej PCV), stosowana gtéwnie jako bariera uszczelniajgca. Wspotpracuje bezposrednio z gruntem, na
ktérym jest posadowiona, zabezpieczajac go przed migracjg ptynow (wody, odciekdw, odpaddw ptynnych itp.). Geomembrana moze
by¢ materialem o jednorodnej strukturze (tworzywa termoplastyczne) lub stanowi¢ kompozyt ztozony z réznych materiatow
syntetycznych i mineralnych

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 " Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5 Wymagania dotyczace roboét

Wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 " Wymagania ogoine"
pkt 1.5.

2. MATERIALY

21 Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
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w STWIORB DM 00.00.00 " Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza ST sa:

- Zziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- geomembrana

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- betonowe elementy prefabrykowane - piyty azurowe 40x60x8cm, kostka betonowa 10x20x8cm, Scieki betonowe
prefabrykowane, trapezowe i ptytki betonowe 50x50 cm

2.3 Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)20 — 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
c) zawartos¢ potasu (K20)> 30 mg/m2,
d)  kwasowos¢ pH +55.

2.4 Nasiona traw

Wybor gatunkdw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Podsypka

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetiajacego wymagania PN-EN 197-1:2002.
2.6. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementoéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do umacniania skarp i
wylotéw nalezy stosowac plyty azurowe o wymiarach 40x60x10 cm, kostke betonowg o wymiarach 10x20x8 cm i ptytki chodnikowe o
wymiarach 50x50x7 cm, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Parametry techniczne zgodnie z normg PN- EN:13369:

Wytrzymato$¢ na zginanie - klasa 3 ozn. U,
Odpornos¢ na poslizg. Poslizgniecie - Zadawalajace,
Trwato$¢ - Zadawalajaca,
Reakcja na ogien -A1,

Emisja azbestu - Brak zgodnosci,
Nasigkliwos¢ - klasa 2 ozn. B,
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne - klasa 3 ozn. D,
Odpornos¢ na $cieranie - klasa 4 ozn. |,
Dopuszczalne odchytki - klasa 2 ozn. P.
3. SPRZET

3.1 Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 " Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét
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Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- Ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- plytubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtoki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta,
watowtoki),

- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (migjsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

41 Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 " Wymagania ogoine" pkt 4.

4.2 Transport materiatow

4.2.1 Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady wykonania rohét

Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 " Wymagania og6ine" pkt 5.
5.2 Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 15 cm po zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac¢ rowki poziome lub pod
katem 300 do 450 o gtebokosci od 3 do 5 cm,

w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacd) i lekko zage$cié przez ubicie reczne
lub mechaniczne.

5.3 Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw polega na:

wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt 5.2)

obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych

i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp sa;
— prefabrykowane ptyty azurowe o wymiarach 60x40x8. Plyty azurowe nalezy zabezpieczy¢ poprzez kotkowanie. Kotki drewniane
powinny mie¢ min. 45x45mm i dlugo$¢ 50 cm. Na jedng ptyte stosowac 2 kotki drewniane.
— plytki chodnikowe o wymiarach 50x50x7 cm,
— kostka betonowa o wymiarach 10x20x8 cm.
Podtoze, na ktdrym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika 1s=0,97 wedtug metody
opisanej w BN-77/8931-12. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika 1s=0,98 lub warstwe betonu C12/15 zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Dopuszcza sie kontrole zageszczenia gruntéw za zgodg Inspektora Nadzoru przy zastosowaniu metody alternatywnego
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w postaci badania lekkg ptyta dynamiczna. Wymagany parametr Eva= 40 MN/m2 na podtozu i podsypce cementowo- piaskowe.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku skarpy zgodnej z dokumentacjg projektowa lub ST. Otwory ptyt
azurowych nalezy wypeti¢ pospotka 0/31,5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jakos$ci robot

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU 00.00.00 " Wymagania ogélne"
pkt 6.

6.2 Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodno$ci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa
wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosnigtej powierzchni nie moga
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnieri elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— kontrola pochylenia skarpy,

— kontrola réwnosci utozenia ptytki betonowej, kostki betonowej lub ptyty azurowej— dopuszczalne odchylenie + 1 cm,
— kontrola grubosci podsypki cementowo- piaskowej - dopuszczalne odchylenie + 1 ¢cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest: m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez:

. humusowanie
. obsianie
. utozenie ptytek betonowych, kostki betonowej lub ptyt azurowych

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 " Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatw,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 13242:2010Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
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2.
3.

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.

PN-B-10104:2005 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia. Zaprawy o okre$lonym skfadzie

materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy.

4.

© o© N o o

1.
10.2
10.

i 1982.

PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 13369:2004 Wsp6lne wymagania dla prefabrykatéw betonowych.
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 206-1 Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-88/B-06250  Beton zwykly

Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979
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D 06.06.01. WYGRODZENIA DLA PLAZOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rohét Budowlanych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych realizacjg zadania: ,Przebudowa drdg wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap Il

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rohét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem robét zwigzanych
z

- montazem tymczasowych wygrodzen dla ptazéw wykonanych z tkaniny o gramaturze min. 80g/m2,
- montazem statych wygrodzen dla ptazéw wykonanych z siatki stalowej o oczkach 5x5mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie na jezdnie niepozadanych intruzéw spoza
pasa drogowego, tj. ludzi, zwierzat i pojazdéw, mogacych niebezpiecznie zaktdci¢ ruch na drodze.

1.4.2. Ogrodzenie dogeszczajace - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie na jezdnie drogi gtownej ptazow,
gaddw i innych matych zwierzat, mogacych niebezpiecznie zaktdcié ruch na drodze.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Co najmniej 14 dni przed wbudowaniem materiatéw uzytych do wykonania przedmiotu zaméwienia Wykonawca przedstawi
Zamawiajagcemu deklaracje producenta potwierdzajaca, ze proponowany do zastosowania materiat spetnia wymagania
przedstawione w niniejszej STWIORB i pozostatych dokumentow.

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogoine.

Ogrodzenie dogeszczajace powinno stanowi¢ szczelng przeszkode dla malych zwierzat (w tym ptazéw i gadéw) wystepujacych w
danym rejonie. W tym celu wielko$¢ oczek ogrodzenia statego dogeszczajacego nie moze byé wieksza niz 5 x 5 mm.

Ogrodzenie tymczasowe powinno by¢ wykonane z tkaniny o gramaturze minimum 80g/m2.

Elementy ogrodzenia powinny posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajace wyréb do stosowania w robotach drogowych.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do wykonania elementéw ochrony $rodowiska stuzacych wygrodzeniu, objetych niniejszg STWiORB, sa;
a) dla wygrodzen statych:

- dogeszczajaca siatka stalowa ocynkowana,

- stupki stalowe,

- elementy potaczeniowe ogrodzenia,

- beton w fundamencie C12/15, do mocowania stupkéw ogrodzeniowych.

b) dla wygrodzer tymczasowych:

- tkanina,
- stupki drewniane,
- elementy potaczeniowe ogrodzenia.

2.2.1. Siatka stalowa ocynkowana na wygrodzenie ochronno-naprowadzajace
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Ogrodzenie herpetologiczne ochronno-naprowadzajace, mocowane do ogrodzenia gtdwnego, powinno by¢ wykonane z siatki
stalowej ocynkowanej o oczkach 5 x 5 mm o wysoko$ci catkowitej min. 80 cm (min. 20 cm cze$¢ podziemna + min. 50 cm cze$é
nadziemna + 10 cm przewieszka). Dopuszcza sie zastosowanie siatki wyzszej niz 80 ¢cm, w celu uniknigcia docinania, przy
zatozeniu wpuszczenia jej w grunt na wieksza gtebokose.

Drut w siatce powinien by¢ okragty, pokryty stopem cynku (95%) i aluminium (5%), wedtug PN-EN 10244-2:2003.
Minimalna powtoka antykorozyjna drutu wg PN-EN 10244-2:2003 — 245 g/m2, stop ZN AL. 95% cynku i 5% aluminium.
Minimalna nominalna érednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 1,0 mm.

Kazda rolka siatki dostarczona przez producenta powinna byé wyposazona w etykiete zawierajacg parametry siatki oraz logo
producenta. Siatki w rolce nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco. Siatka herpetologiczna jezeli bedzie przymocowana do ogrodzenia gtéwnego to przy pomocy ocynkowanego drutu (nie
rzadziej niz co 35 cm).

2.2.2. Stupki stalowe do wsparcia wygrodzenia ochronno-naprowadzajacego wolnostojacego

Ogrodzenie wolnostojace, jako samodzielna konstrukcja, nie zintegrowane z ogrodzeniem drogowym ani ogrodzeniem zbiornika,
powinno byé przymocowane do stupkéw o wysoko$ci minimum 1,0 m (min. 50 cm nad powierzchnig, min. 50 cm wkopane w ziemie).

Stupki stabilizujgce wygrodzenie w miejscach wolnostojacych powinny charakteryzowac sie minimalnymi parametrami:

- stupek stalowy wykonany z preta stalowego (=15mm) lub ksztattownika (0 grubosci $cianki = 3mm), ze stali ST3SX (EU
S235JR),

- dopuszcza sie zastosowanie stupkow stabilizujgcych siatke wykonanych z innych surowcéw (PE, PP, inne tworzywa sztuczne)
po udokumentowaniu gwarancji stabilnosci i trwato$ci linii wygrodzenia.

2.2.3. Beton do zastabilizowania konstrukcji wsporczej powinien by¢ klasy C16/20. Beton powinien by¢ zaprojektowany zgodnie
z PN-EN 206-1.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wygrodzen

Wykonawca przystepujacy do wykonania wygrodzen powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- przecinarki mechaniczne

- koparko-tadowarki do przemieszczania materiatow

- Swidry glebowe do wykonania otworéw pod konstrukcje

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”
- drobny sprzet reczny

- zageszczarki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania wygrodzen

Siatke metalowg i inne materiaty zabezpieczone antykorozyjnie oraz tkanine wygrodzen tymczasowych nalezy przewozi¢ krytymi
$rodkami transportu, zabezpieczajacymi jg przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Stupki stalowe i drewniane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, nalezy zabezpieczy¢ je przed przemieszczaniem
podczas transportu.

Beton transportowany bedzie specjalistycznymi samochodami do przewozenia betonu.

Kruszywo i piasek nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem, rozpyleniem, zanieczyszczeniem, a
takze zmieszaniem z innymi kruszywami.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Montaz siatki stalowej ocynkowanej

W lokalizacjach (orientacyjnych) wskazanych w dokumentacji, dogeszczajaca siatka ochronno-naprowadzajaca jest montowana do
ogrodzenia (drogowego, zbiornika) lub jako konstrukcja wolnostojaca.

Siatka stalowa ocynkowana o oczkach 5 x 5 mm ma by¢ zamontowana tak, by wystawata nad gruntem na wysoko$¢ nie mniejszg
niz 50 cm. Siatka musi by¢ umieszczona w dolnej czesci ogrodzenia lub ustawiona, jako samodzielna konstrukcja (wolnostojaca) i
posiadac ,przewieszke” o szerokosci 10 cm odchylong pod katem 90° w kierunku ,na zewnatrz" drogi. Siatka musi by¢ wkopana w
grunt na gteboko$¢ nie mniejsza niz 20 cm.

Catkowita wysoko$¢ siatki wynosi min. 80 cm (min. 20 cm cze$¢ podziemna + min. 50 cm cze$¢ nadziemna + 10 ¢cm przewieszka).
Dopuszcza sie zastosowanie siatki wyzszej niz 80 cm, w celu unikniecia docinania, przy zatozeniu wpuszczenia jej w grunt na
wieksza gtebokos¢.

Ogrodzenie herpetologiczne powinno taczy¢ sie ze skrzydetkiem przepustu (naprowadza¢ zwierzeta do przepustu) i byé prowadzone,
w miare mozliwo$ci, wzdtuz krawedzi potki wychodzacej z obiektu.

Siatka herpetologiczna jezeli bedzie przymocowana do ogrodzenia gtéwnego to przy pomocy ocynkowanego drutu (nie rzadziej niz
co 35 cm).

W celu skutecznego zatrzymania wszystkich osobnikdw i naprowadzenia ich do przejscia, zakonczenia poszczegdlnych linii
wygrodzen, nalezy wykona¢ w formie ,U”- ksztattnej, co wptynie na zawrdcenie w kierunku przepustu zwierzat oddalajacych sie od
niego i nakierowania ich w miejsce umozliwiajgce migracje na druga strong drogi.

Potaczenie siatki ze skrzydtami przepustéw lub innymi elementami infrastruktury drogowej powinny by¢ trwate i szczelne, bez
mozliwo$ci przejscia lub uwiezienia ptazéw i wykonane z uzyciem takich systemoéw taczenia, aby zapewni¢ wieloletnig gwarancje
szczelnosci i trwato$ci potaczenia.

Montaz siatki wolnostojacej powinien odbywac sie do stupkow stalowych dtugo$ci min. 1,0 m, zagtebionych w grunt na gt. min 50 cm
i rozstawionych max co 2,0m.

Przy wytyczaniu trasy ogrodzen wolnostojacych nalezy dazy¢ do utrzymania maksymalnie prostej linii ogrodzenia, bez zataman jej
przebiegu, co w znacznym stopniu utatwia utrzymanie pasa zieleni w trakcie eksploatacji drogi.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszanka betonowg odpowiadajacg wymaganiom niniejszej ST. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy w razie potrzeby podeprze¢. Bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkow bedzie mozliwe
jedynie przy akceptaciji takiego rozwigzania przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Stupki powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ sie na jednakowej wysokosci.

W celu montazu siatki i jej zagtebienia w gruncie nalezy wykonac¢ koryto gtebokosci min. 20cm.

Siatke zasypuje sie do poziomu gruntu urobkiem z wczesniej wykonanego wykopu. Zasypywanie nalezy prowadzi¢ recznie.
5.3. Montaz tkaniny do wygrodzen tymczasowych

W lokalizacjach (orientacyjnych) wskazanych w dokumentacji wygrodzenie wykonane z tkaniny bedzie wykonane jako konstrukcja
wolnostojgca.

Wygrodzenie z tkaniny o gramaturze min. 80g/m2 ma by¢ zamontowana tak, by wystawata nad gruntem na wysoko$¢ nie mniejszg
niz 50 cm. Tkanina musi by¢ wkopana w grunt na gteboko$¢ nie mniejszg niz 20 cm. Catkowita wysokos$¢ tkaniny wynosi min. 70 cm
(min. 20 cm cze$¢ podziemna + min. 50 cm cze$¢ nadziemna).

Montaz tkaniny na wygrodzenia wolnostojace powinien odbywaé sie do stupkéw drewnianych dtugosci min. 1,0 m, zagtebionych w
grunt na gt. min 50 cm i rozstawionych max co 2,0m.

W celu montazu tkaniny i jej zagtebienia w gruncie nalezy wykona¢ koryto gteboko$ci min. 20cm. Tkanine zasypuje sie do poziomu
gruntu urobkiem z wcze$niej wykonanego wykopu. Zasypywanie nalezy prowadzi¢ recznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t

Zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Wygrodzenia naprowadzajace

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykonac
badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi/Kierownikowi projektu w celu

186




STWIORB - BRANZA DROGOWA Przebudowa drég wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap Il
akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okrelonymi w punkcie 2 niniejszej STWIORB.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Kontrola rob6t w zakresie wykonania elementéw zabezpieczen dla herpetofauny polega na sprawdzeniu:

zgodnosci wykonania z opisem robot i wymaganiami STWIORB (lokalizacja, wymiary)
stabilno$ci ogrodzenia i szczelno$ci przed dostepem ze strony herpetofauny,
zgodnosci zastosowanych materiatéw z wymaganiami zawartymi w dokumentacji i STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m (metr) wykonania tymczasowego wygrodzenia naprowadzajacego z tkaniny,
- m (metr) wykonania statego wygrodzenia naprowadzajacego ze siatki stalowej ocynkowane;.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie koryt,
- wykonanie fundamentéw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania tymczasowego wygrodzenia naprowadzajacego z tkaniny:

- wyznaczenie miejsc montazu, prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, transport, dostarczenie i sktadowanie materiatow ,

- wbicie stupkéw drewnianych,

- wykonanie koryta pod zagtebienie tkaniny w gruncie,

- montaz tkaniny do stupkéw,

- zasypanie i zageszczenie wykopu pod tkanine,

- uporzadkowanie miejsca robét

- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWIORB

Cena wykonania statego wygrodzenia naprowadzajacego ze siatki stalowej ocynkowanej:

- Wwyznaczenie miejsc montazu, prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, transport, dostarczenie i skladowanie materiatow ,

- wykonanie wykopu pod fundament stupka stalowego,

- wbudowanie stupkéw stalowych wraz z fundamentem,

- wykonanie koryta pod zagtebienie siatki w gruncie,

- montaz siatki do ogrodzenia lub montaz siatki do stupkéw,

- zasypanie i zageszczenie wykopu pod siatke,

- uporzadkowanie miejsca robét,

- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWiORB DM.00.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 10002-1:2004 Metale. Proba rozciagania. Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia.
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2. PN-EN 10218-2:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu. Postanowienia ogélne. Wymiary i tolerancje wymiardw drutu.

3. PN-EN 10219-1:2007 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

4. PN-EN 10219-2:2007 Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne.

5. PN-EN 10244-2:2003 Drut stalowy i wyroby z drutu. Powtoki z metali niezelaznych na drucie stalowym. Czes$¢ 2: Powtoki z
cynku lub ze stopu cynku.

6. PN-EN 12500:2002 Ochrona materiatéw metalowych przed korozjg. Ryzyko korozji
w warunkach atmosferycznych. Klasyfikacja, okreslanie i ocena korozyjnosci atmosfery.

7. PN-EN 22768-1:1999 Tolerancje ogdlne. Tolerancje wymiaréw liniowych i katowych bez indywidualnych oznaczen
tolerancii.

8. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wymagania
i badania.

9. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
10. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢
(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly).

1. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003. Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$é.

12. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu.

14. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (W okresie przejSciowym mozna stosowac PN-B-06712:1986 Kruszywa
mineralne do betonu).
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D 07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwigzanych realizacjg zadania: Przebudowa drég wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap 1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zakres robét objetych niniejszg specyfikacjg obejmuje:

- przedznakowanie,
- wykonanie oznakowania grubowarstwowego chemoutwardzalnego.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome znajdujace sie na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moggq
mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. p.1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacja Projektowg oraz wymaganiami STWIORB, PZJ i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w DM.00.00.00.

Materialy do poziomego znakowania drég to: materialy powlokowe zawierajace rozpuszczalniki lub bezrozpuszczalnikowe,
przeznaczone do nanoszenia technikg malarska, kulki odblaskowe.

2.2. Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Materiaty do znakowania grubowarstwowego to materiaty chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,9 do 3,5 mm (a
nawet do 5 mm), mierzong na mokro. Powtoki grubowarstwowe wykonane z tych farb po utwardzeniu lub odparowaniu
rozpuszczalnika powinny wykazywaé wiasciwosci uzytkowe opisane w p. 5.8.

2.3. Kulki szklane

Kulki szklane sg przeznaczone do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie padajacego Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane powinny by¢ zgodne z norma [1]. Powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami, w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz nie wiecej niz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej i
wiekszej niz 1 mm.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

+ szczotek mechanicznych wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz szczotek recznych,

+ frezarek,
+  sprezarek,
*  malowarek,
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+ ukladarek mas chemoutwardzalnych,
+ sprzetu do badan kontrolujgcych jako$¢ wykonanych robét.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Materiaty stosowane do wykonywania poziomego oznakowania drég powinny by¢ transportowane w sposéb zabezpieczajacy
opakowania przed uszkodzeniem i wptywami atmosferycznymi w czasie przewozenia, w warunkach okreslonych przez ich
Producenta.

5. WYKONANIE
Ogolne wymagania dotyczace wykonawstwa robot zwigzanych z oznakowaniem poziomym podano w DM.00.00.00.
5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a wilgotno$¢ wzgledna
co najwyzej 85%, o ile Producent nie zaleca inaczej. Nie nalezy wykonywa¢ oznakowania poziomego materiatami powtokowymi
podczas wiatru i deszczu.

5.2. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwno$ci ilub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu mechanicznego lub recznie. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Zaleca sie aby temperatura podtoza byt o co najmniej 3 stopnie wyzsza od
temperatury punktu rosy w danej temperaturze i wilgotnosci.

Oznakowanie poziome na nawierzchniach betonowych bitumicznych (szczegélnie z SMA) powinno by¢ naktadane po odpowiednim
okresie czasu od ich uktadania, podanym przez producenta stosowanych materiatéw. W wypadku nie dotrzymania w/iw terminéw
oznakowanie poziome moze nie uzyska¢ wymaganej przyczepnosci, gwarantujacej jego trwatose.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, zaleca sie wykona¢ przedznakowanie, stosujac nietrwatg farbe, np.
silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, przedznakowania mozna nie wykonywaé.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

Wykonanie oznakowania poziomego, technologia wykonania, sposéb ochrony wykonanego oznakowania powinny by¢ zgodne z
zaleceniami Producenta zawartymi w kartach technicznych stosowanych materiatow. Postepowanie z odpadami i opakowaniami
powinno by¢ zgodne z informacjami zawartymi w kartach charakterystyki REACH.

5.6. Wymagane wiasciwosci uzytkowe oznakowania poziomego
Widzialno$¢ w dzien
Widzialnos¢ w dzien jest okreslona:

+  wspdtczynnikiem luminacji w $wietle rozproszonym,
* barwg oznakowania.

Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, okre$la sie wedtug [3].
Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania $wiezego w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu powinna wynosic:

- dla barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2Ix-1, i co najmniej 150 med m-2Ix-1 w przypadku gotowych
elementéw prefabrykowanych,

- dla barwy biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m-2Ix-1,

- dla barwy z6ttej, co najmniej 100 mcd m-2Ix-1,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniach od jego wykonania i w ciggu catego
okresu uzytkowania powinna wynosic:

- dla barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1,
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- dla barwy biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1,
- dla barwy Z6ttej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1.

Przebudowa drég wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap Il

Barwa oznakowania okreslona przez wspdirzedne chromatyczno$ci x i y, dla suchego oznakowania, okreSlona jest obszarem
zdefiniowanych przez cztery punkty narozne:

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drdg

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zbtte klasa Y1 X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 04 0,5 0,5 0,48

Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL [mcd m-2Ix-1], okre$lany wedtug [3].

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu (w stanie suchym)
powinna wynosi¢:

- dla barwy biatej co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1 i co najmniej 350 mcd m-2 Ix-1 w przypadku gotowych elementéw prefabrykowanych,
- dla barwy z6ttej co najmniej 150 med m-2 Ix-1.

Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu powinna wynosic:

- biatej co najmniej 200 med m-2 Ix-1 i co najmniej 350 med m-2 Ix-1 w przypadku gotowych elementéw prefabrykowanych,
- z6ttej co najmniej 100 med m-2 Ix-1.

Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim,
wg [5]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 SRT,
- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 SRT.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w DM.00.00.00
6.1. Badania i sprawdzenia przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t nalezy oceni¢ wizualnie, czy powierzchnia nawierzchni jest czysta i sucha a przedznakowanie (jezeli
jest wykonywane) jest prawidtowe.

6.2. Badania i sprawdzenia w czasie rob6t

W trakcie uktadania oznakowania grubowarstwowego nalezy kontrolowa¢ jego grubos$¢ (na mokro). Powinna by¢ zgodna z
wymaganiami producenta materiatu do oznakowania.

6.3. Badania kontrolne

W odpowiednich terminach po wykonaniu oznakowania nalezy sprawdzic:

. widzialno$¢ w dzien,
. widzialno$¢ w nocy,
. szorstko$e.

Terminy sprawdzen, metody badan i wymagania podano w p.5.8. Czestotliwos¢ pomiaréw podano ponizej.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci Qd i luminancji RL aparatami recznymi.

Lp. Dtugos$é odcinka, km Czestotliwosé pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo§¢ pomiaréw
1 pd0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6
2 Jod3do10 co 1km 1
3 od 10 do 20 co 2 km 11
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4 Jod 20 do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >1
Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz 150 mm dlugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla
wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunaé
zbedne stare oznakowanie.

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych toleranciji jak podano powyze;j.

6.4. Postepowanie z robotami wadliwymi

W wypadku stwierdzenia wadliwego wykonania oznakowania lub nie spetniajacego wymagan uzytkowych okreslonych w p.5.8,
Wykonawca takie roboty na swoj koszt poprawi lub wykona ponownie i prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00.

Jednostkgq obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg p.6. daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

2. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu

3. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych oznakowar drég

4. PN-EN 1871 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

5. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badar. Czes$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia

na powierzchni: Préba wahadta
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10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

1. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczego6towe warunki techniczne dla znakdw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.U.2003.220. 2181 z pdzniejszymi zmianami)
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D 07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rohét Budowlanych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwigzanych realizacjg zadania: Przebudowa drég wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap Il

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rohét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Staty znak drogowy pionowy - skfada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2 Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze byC wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami koroziji
powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3  Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa).

W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

144  Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6  Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7  Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8  Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodiem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9  Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkc;ji.

1.4.10  Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dituzszy niz 3 miesiace
od daty produkgji.

1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 1.4.

1.4.12

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakdw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracie zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaC aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkdw technicznych
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dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzer bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach,
podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

. prefabrykaty betonowe,
. z betonu wykonywanego ,na mokro”,
. inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowac dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z betonu klasy, co najmniej C12/15 wg PN-EN
206-1:2003. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1:2008. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1993-1-8:2006. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na
gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaC zgodnie z dokumentacjq projektowa uwzgledniajacq wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2010 oraz wynikajace z certyfikatéw producenta.

2.4.2. Rury
Rury powinne odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 , PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaC¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury
byly dostarczane o dtugo$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamédwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng
odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinne by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinne by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez norme PN-H-84023-07:1989 oraz ocynkowane ogniowo o
Srednicy 60,3 mm.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym.
Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN-EN
ISO 1460:2001 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak
rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latart itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
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2.5.1. Trwato$¢ materialdw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, muszg
wykazywa¢ peing odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemicznag) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce
lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla
znakow z folig typu 2 - 10 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

. blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

. blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 ym (200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1 — Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg. PN-EN
Lp. Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1:2010
1 | Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitq kNm-2 =0,60 WL2
naporu wiatru
2 Wytrzymatos¢ na obcigzenie kN =0,50 PL3
skupione

3  [Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4

4 | Chwilowe odksztatcenie skretne stopiet - m <0,02 TDT1
<0M TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*

Odksztatcenie trwate mm/m lub 20% odksztatcenia chwilowego -
stopien -m
Rodzaj krawedzi znaku - Chronione poprzez oklejenie, uformo- E2
wanie, wyttoczenie lub obtozenie ramg
krawedziowg,
Przewiercanie lica znaku - Wykonanie otworéw w powierzchni P3
czotowej znaku jest niedopuszczalne
* klase TDT3 stosuije sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak,
jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

o krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
. powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé¢, pofatdowar i otworéw montazowych. Dopuszczalna
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nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

. podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w
taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

. tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powlokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdtmatowych w kolorze
RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

. narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (z pézn. zm.) nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

. taczenie poszczegoinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeSwity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez
docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne; .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

. samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typdw folii,

. do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowacé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

. dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

. nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakdw statych,

. folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg byé wykorzystywane do znakoéw tymczasowych stosowanych do

oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnos$ci z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 (wg CIE 15) oraz widocznosci geometrycznej wg CIE 45/0,
chromatyczno$¢ i wsp6tczynnik luminanciji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12899-1:2010 tablicach 1 2.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku RA(cd-Ix-1m-2 ) znakdw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg
zawartg w CIE No.54.2, uzywajac standardowego iluminantu A, powinna spetia¢ odpowiednio wymagania podane w PN-EN 12899-
1:2010 tablica 3 i 4.

Wspdtczynnik odblasku RA dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartoSci
podanych w PN-EN 12899-1:2010 tablica 3 i 4 dla znakéw klasy RA1 i RA2,

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
Zastosowac znaki o wielkosci:

. L,Srednie” — z folii typ 1
. ,duze” typ A, B, C i C aktywne na diodach LED, D, E, F, T — z folii typ Il
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres wymaganej

trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku
oraz na jego powierzchni.

Sposadb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
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Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w
tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogq na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturédw znaku, ktére mogq powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mm dla znakdéw $rednich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:
- 2 mm dla znakdw $rednich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowa¢ wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi byé
bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okre$lonych ponize;j.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wsp6tczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych". Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 |jm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone
farbg ochronna.

2.7. Wymagania jakos$ciowe dla znakéw oklejanych
Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o diugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na
powierzchni znaku.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatcac tre$ci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku.

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé Zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczeh itp. miedzy
poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowac zadna korozja tarczy
znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm
w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore mogg by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktére;
zostaty naklejone.

2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane fgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdw.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.
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2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Znaki powinny byC przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,
- $rodkdw transportowych do przewozu materiatow,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport znakéw, rur i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposéb
uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
- wysoko$¢ zamocowania znaku.

Odlegtosci znakow od jezdni:

- na drogach z poboczem odlegto$¢ znaku od krawedzi korony drogi nie moze by¢ mniejsza niz 0,5 m i nie wieksza niz 3,00 m.
- na ulicach odlegto$¢ znaku od krawedzi jezdni musi wynosi¢ od 0,50 do 2,00 m

Wysoko$ci umieszczenia znakow:

- dolna krawedz znakéw kategorii A, B, C, D, F i G poza obszarem zabudowanym musi by¢ umieszczona na wysokosci 2,00 m

- dolna krawedz znakéw kategorii A, B, C, D, F i G w obszarze zabudowanym musi by¢ umieszczona na wysokosci 2,00 m, a w
przypadku usytuowania na chodniku - 2,20 m

- dolna krawedz znakdw E-1, E-2 i E-14 poza obszarem zabudowanym musi by¢ umieszczona na wysokosci min, 1,00 m jednak tak,
aby nie pogarsza¢ warunkow widoczno$ci na skrzyzowaniach

- dolna krawedz znakéw E-1, E-2 i E-14 w obszarze zabudowanym musi by¢é umieszczona na wysokosci 2,00 m, a w przypadku
usytuowania na chodniku - 2,20 m, a w pasie zieleni poza chodnikiem lub na poboczu - min. 1,00 m

- dolna krawedz znaku E-15, E-16, E-13, E-17a, E-18a, E-4, od E-5 do E-12, od E-19 do E-22 poza obszarem zabudowanym musi
by¢ umieszczona na wysoko$ci 2,00 m

- dolna krawedz znaku E-15, E-16, E-13, E-17a, E-18a, E-4, od E-5 do E-12, od E-19 do E-22 w obszarze zabudowanym musi by¢
umieszczona na wysokoéci 2,00 m, a w przypadku usytuowania na chodniku - 2,20 m

- dolna krawedz znaku E-3 poza obszarem zabudowanym i w obszarze zabudowanym musi by¢ umieszczona na wysoko$ci min.
0,70 m jednak tak, aby nie pogarsza¢ warunkéw widoczno$ci na skrzyzowaniu

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
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wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,ha mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokfadnoscia + 2
cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy C16/20.
Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezpo$redniego najechania na
nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST Iub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
Inzynier.

5.4.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo
roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do
0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolno$ci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych
barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych,
zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo rozigczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu
gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikoéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz
innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegtosé miedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegtosé miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czesé
fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona
nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest
to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosSci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg 0 znakach drogowych pionowych.

5.6. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia
tredci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,
b) datg produki,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caly
okres uzytkowania znaku.

5.8. Naniesienie zmian na tablicach przed zmianga organizaciji ruchu

Zmiany na istniejacym oznakowaniu powinny by¢ nanoszone w sposob zgodny z rozporzadzeniem Ministra infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1.  Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2 - Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie po- Powierzchnie zbadaé nieuzbrojo-
wierzchni nym okiem. Do ew. sprawdzenia

gtebokosci wad uzy¢ dostepnych

narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, | Wyniki badan powinny byé
suwmiarek, mikrometrow itp.  [zgodne z wymaganiami punktu
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi

od 5 do 10 badan z wybranych
losowo elementéw w kazde;
dostarczonej partii wyrobow
liczacej do 1000 elementéw

2 |Sprawdzenie wymia-

row przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami, przy-
miarami itp.)

6.2.2.  Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
. zgodnos¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$¢
zamocowania znakow),
. zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,
. prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
. poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
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. zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robé6t

Zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych i odpowiadajacych za bezpieczenstwo ruchu oraz konstrukcji wsporczych,
b) m3 (metr szescienny) usypania pryzmy piasku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego wg. Zatwierdzonego Projektu Statej
organizacji ruchu. Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- dostarczenie i ustawienie podstaw dla znakéw U-6a, U-6b, U-3d i U-21b

- ustawienie stupkdw z rur stalowych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,

- naniesienie zmian na tablicach przed zmiang organizacji ruchu.

- oznakowanie rob6t

- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji Technicznej.

Cena wykonania usypania pryzmy piasku obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- pryzmowanie piasku,

- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton : Czes¢ 1: Wymagania , wiasciwosci , produkcja i zgodnos¢

2 PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

3 PN-EN 197-1: 2002Cement. Cze$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 934-2: 1999Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

5 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

o

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

7. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco 0goélnego przeznaczenia
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8. PN-H-84023-07:1989 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

9. PN-EN ISO 1460:2001 Powtoki metalowe. Powtoki cynkowe zanurzeniowe na materiatach zelaznych. Oznaczenie
masy jednostkowej metodg wagowa.

10. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powioki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

1. PN-H-93010:1991 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

12 PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2-- Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty dla
budynkéw.

13 PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes$¢ 1-8: Projektowanie wezidw.

14 PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe — Cze$¢ 1: Znaki state.

15 PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — Wymagania i metody badan
(oryg.).

16 PN-EN 10346:2011 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposdb ciggty — Warunki techniczne dostawy.

17 PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tadmy i piyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobdw
walcowanych na zimno.

18 PN-C-81523:1988 Wyroby lakierowe. Oznaczanie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej.

19. PN-C-81521:1976 Wyroby lakierowe. Badanie odporno$ci powlok lakierowych na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasiakliwosci.

20 PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogoine..
10.2. Rozporzadzenia:

21. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkoéw zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1729).

22. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 roku w sprawie
znakowi sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170, poz. 1393).

23. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr
220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.) wraz z zatgcznikami nr 1-4:

zak. nr 1 - znaki drogowe pionowe

zak. nr 2 - znaki drogowe poziome

zat. nr 3 - sygnaty drogowe

zat. nr 4 - urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowe
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D 07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rohét Budowlanych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych realizacjg zadania: ,,Przebudowa drég wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap |l

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rohét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem urzadzer zabezpieczajacych
ruch pieszych i rowerzystow typu U-11A o wysokosci 1,2m.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.4.1. Wygrodzenia dla pieszych - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego oraz zabezpieczajace
pieszych na wysokim nasypie lub przy gtebokich rowach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. p.1.5.
1.5.1. Wymagania szczegétowe

Wykonawca jest zobowigzany na co najmniej dwa tygodnie przed rozpoczeciem rob6t do opracowania i przedstawienia
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia:

* projektu elementdw urzadzen zabezpieczajacych wraz z stalg organizacjg ruchu, zatwierdzong przez Marszatka Wojewddztwa
t6dzkiego.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw przedstawiono w DM.00.00.00.
2.1. Elementy wygrodzen

Jako wygrodzenia stosuje sie typowe konstrukcje stalowe, dla ktérych wydano krajowe aprobaty techniczne, a ich Producent
zadeklarowat zgodno$¢ z aprobatami po wydaniu certyfikatu zgodno$ci dla wyrobu, obowigzujacego zgodnie z postanowieniami
aprobaty technicznej wydanej dla konkretnego wyrobu, konkretnego producenta. Stosuje sie, wedlug zatgcznika 4 do
rozporzadzenia [1].

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu przedstawiono w DM.00.00.00.
Przy ustawianiu wygrodzen dla pieszych nalezy uzywac nastepujacego sprzetu:

- wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki,
- wibratoréw do zageszczania gruntu,

- spawarki,

- drobnych narzedzi recznych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu przedstawiono w DM.00.00.00.

Transport elementéw moze odbywaé sie dowolnymi Srodkami transportu. Elementy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w DM.00.00.00.

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczyC lokalizacje wygrodzer dla pieszych na podstawie projektu. Wygrodzenie nalezy
montowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Polega ono na:

- wykonaniu dotéw pod stupki,
- ustawieniu stupkéw,
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- zasypaniu dotu i zageszczeniu gruntu,

- przymocowaniu elementéw prefabrykowanych wypetniajacych.

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a ich gteboko$¢ powinna wynosi¢
nie mniej niz 1,0 m (o ile producent nie zaleci inaczej). Przed umieszczeniem stupka w otworze, do dolnej czesci stupka (rury)
nalezy przyspawa ptytke z blachy o wymiarach ok. 15 x 15 cm i grubosci 5 + 10 mm w celu zapewnienia lepszej
statecznosci stupka i uniemozliwienia wyciggniecia go z ziemi. Sposéb mocowania zgodny z dokumentacjg projektowa. Stupki
powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowa¢ sie na jednakowej wysokosci, zgodnej z
dokumentacjq projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w DM.00.00.00.
6.1. Kontrola przed przystapieniem do robot

Kontrola powinna polega¢ na sprawdzeniu zgodno$ci zaproponowanych materiatéw z wymaganiami dokumentacji projektowej i
niniejszg specyfikacja.

6.2.Kontrola w trakcie robét i po ich zakonczeniu

W trakcie wykonywania robét kontroli podlega rozstaw i ustawienie stupkéw w linii wg projektu. Dopuszcza si¢ odchytki montazu
wynoszace:

+ odchylenie stupka od pionu + 2 %,

+ odchytka w odlegto$ci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 2 cm.
+ odchytka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 2 %

* grubos¢ powtok antykorozyjnych i estetyka ich wykonania,

+ prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki.

6.3. Postepowanie z robotami wadliwymi

W wypadku stwierdzenia wadliwego wykonania urzadzen zabezpieczenia ruchu pieszych co do niewtasciwego rodzaju lub jakosci
zastosowanych elementéw lub wykonania niezgodnego z dokumentacja projektowa i odbiegajacego od dopuszczalnych tolerancji,
Wykonawca takie roboty na swoj koszt poprawi lub wykona ponownie i prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) ustawienia wygrodzenia dla pieszych i rowerzystow U-11a.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00.

Roboty zostang odebrane na podstawie oceny ustawionego wygrodzenia dla pieszych iflub stupkdw zgodnie z tolerancjami
podanymi w p.6 oraz sprawdzenia grubo$ci zabezpieczenia antykorozyjnego na powierzchniach stalowych.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoci podano w DM.00.00.00.
Cena wygrodzenia dla pieszych lub stupka obejmuje:

* prace pomiarowe i oznakowanie robét

« zakup i dostarczenie materiatow,

* wykopanie dotéw dla stupkéw,

+ zainstalowanie stupkéw (wraz z przyspawaniem blachy w czesci podziemnej stupka, zasypaniem i zageszczeniem gruntu lub
wykonaniem fundamentu),

+ zamontowanie (przyspawanie) elementow prefabrykowanych,

+ wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na powierzchniach stalowych,

* przeprowadzenie badan i pomiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zatacznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury: ,Szczegétowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”, (Dz.U.2003.220.2181 z
pdzniejszymi zmianami)
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D 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rohét Budowlanych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwigzanych realizacjg zadania: Przebudowa drog wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap |I

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rohét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kraweznikéw z elementéw
gotowych betonowych, wedtug dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. pkt.1.5.
2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w DM.00.00.00

Materiatami stosowanymi sg;

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,

- beton na fawe,

- woda.

2.1. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe powinny by¢ produkowane zgodnie z norma [1]. Powinny by¢ chrakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

1. skone krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producen-
ta,

2. kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne ilub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okre$laniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

3. powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce chemicznej,

4. ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

5. krawezniki ukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste.

Wiasciwosci kraweznikdw wg [1] powinny by¢ nastepujace:

- dopuszczalne odchytki od deklarowanych wymiardw:

1. dtugos¢ £1% z doktadnoscia do milimetra, ale nie mniej niz 4 mm, i nie wigcej niz 10 mm,
inne wymiary oprécz promienia dla powierzchni £3% z doktadnoscig do milimetra, ale nie mniej niz 3 mm nie wiecej niz 5
mm,

3. dla innych czesci £5% z doktadnoscig do milimetra, ale nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm,

4, réznica pomigdzy pomiarami tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm (p.5.2.3.3. PN-EN 1340),

- odpornos$¢ na zamrazanie i odmrazanie z udziatem soli odladzajacych klasa D,

- charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie 6,0 MPa, minimalna nie mniejsza niz 4,8 MPa (klasa U),
- odporno$¢ na $cieranie nie wiecej niz 18 000 mm3/ 5 000 mm2 (klasa ),

- odporno$¢ na poslizg — nie wymaga badan jezeli ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana.

Metody badan opisano w [1].
2.2. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wodociggowg odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.
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2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowa¢ cement wedtug PN-EN 197-1 oraz piasek 0/2 lub 0/4 wedtug normy [4].
2.4. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton C12/15 wg PN-EN 206-1.
Sktadniki betonu C12/15 na tawe:

. cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

o kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarienia G ¢ o5 lub
Gcssi20 | zawarto$ci pytow nie wiecej niz f 1,5,

. kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Grss i zawarto$ci pytow nie wiecej niz f 3,

o woda - zaleca sie stosowaC wodg pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan.

. domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

2.5. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom [2] lub [3].
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
- innych drobnych narzedzi recznych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Krawezniki betonowe moga by¢é przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na $rodkach
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany Srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek oraz zgodnie z instrukcjg Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.
5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcii
szalunku. Roboty mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw

tawy betonowe w gruntach spoistych i sypkich nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. Lawe betonowg z oporem wykonuije sie w szalunku.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu stozka. Beton rozscielony w
szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany.

5.3. Ustawienie kraweznikow betonowych i wypetnienie spoin

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik. Szerokos¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢
5-10 mm. Spoiny nie wymagajq wypetnienia.

W przypadku koniecznosci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona masami
elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.
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6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Kierownikowi projektu do akceptaciji proponowane materiaty.
6.2. Badania w czasie robét

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokoSci wykopu wynosi £ 2 ¢cm.
Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z p.5.1.

Przy wykonywaniu taw sprawdzeniu podlegaja:

a) zgodno$c¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa, dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1
cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw powinny by¢ sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, a ich tolerancje wymiaréw
WYynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) roéwnos¢ gbrnej powierzchni taw sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j faty,
prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé 0 2 cm na kazde 100 m wykonane;j fawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw. Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokos¢.

6.3. Postepowanie z robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

W wypadku, gdy jako$¢ robét odbiega od wymagan w zakresie dopuszczalnych tolerancji, rodzaju zastosowanych kraweznikow, ich
jakosci lub doktadnosci utozenia, Wykonawca na wasny koszt dokona stosownych poprawek lub wymiany czesci lub cato$ci robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie i zaspoinowanie kraweznikdw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00.
Cena wykonania kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
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- wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
- wypetnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

a) PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

b) PN-EN14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

C) PN-EN 14188-2 Wypetiacze szczelin i zalewy. Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

d) PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie

e) PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
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D 08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rohét Budowlanych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwigzanych realizacjg zadania: Przebudowa drog wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap |I

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rohét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych z
gotowych elementdw, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogoine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt.1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".
Materiatami stosowanymi sg;

obrzeza betonowe 8x25 cm,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
beton na fawe,

woda.

2.1. Obrzeza betonowe

Dopuszczalne odchytki wymiardw: dla wysokosci + 3 mm, dla szerokosci i dtugosci + 8 mm. Whasciwosci obrzezy wg [4] powinny
by¢ nastepujace:

+ odporno$¢ na zamrazanie i odmrazanie z udziatem soli odladzajacych klasa D,

* wytrzymato$¢ na zginanie U3,

+ odporno$¢ na Scieranie nie wigcej niz 18 000 mm3/ 5 000 mm2,

+ odporno$¢ na poslizg — nie wymaga badan jezeli ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana.

Metody badar opisano w [4].

2.2. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton C12/15 wg PN-EN 206-1.
2.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wodociggowg odpowiadajacq wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00."Wymagania Ogélne".

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, drobnych narzedzi
recznych, wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogéine".

Uformowane w czasie produkcji obrzeza betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7

\ 211




STWIORB - BRANZA DROGOWA Przebudowa drog wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap Il

wytrzymatosci projektowanej, obrzeza przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma
stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Obrzeza betonowe nalezy przewozi¢ samochodami na
paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcii
szalunku. Roboty mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw pod obrzeza
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12].
5.3. Ustawienie obrzezy betonowych i wypetnienie spoin

Na wykonanej fawie betonowej nalezy ustawi¢ obrzeza. Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢
5-10 mm. Spoiny nie wymagajg wypetnienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogéine".
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji proponowane materiaty.

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 ¢m.
Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z p.5.1.

6.2. Badania w czasie robot
Przy wykonywaniu taw sprawdzeniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa, dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm
na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw powinny by¢ sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, a ich tolerancje wymiaréw
WYNosza;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci * 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnos¢ gornej powierzchni taw sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty,
przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
Sprawdzenie ustawienia obrzezy. Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego obrzeza,

c) réwno$¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzana przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m obrzeza, trzymetrowej
taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig obreza i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
6.3. Postepowanie z robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

W wypadku, gdy jako$¢ robdt odbiega od wymagan w zakresie dopuszczalnych tolerancii, rodzaju zastosowanych obrzezy, ich
jakosci lub doktadno$ci utozenia, Wykonawca na wtasny koszt dokona stosownych poprawek lub wymiany czesci lub catosci robot.

7. OBMIAR ROBOT

212




STWIORB - BRANZA DROGOWA Przebudowa drog wewnetrznych na terenie gminy Kodrab etap Il

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogoine".
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie koryta pod obrzeze,

- wykonanie i zageszczenie podsypki,
- ustawienie obrzezy,

- zageszczenie gruntu za obrzezami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 9.
Cena wykonania obrzeza betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod obrzeze i fawe,

wykonanie fawy betonowej,

wykonanie i zageszczenie podsypki,

ustawienie obrzeza na podsypce cementowo-piaskowe,

zasypanie zewnetrznej Sciany obrzeza gruntem i jego zageszczenie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13369 WspoIne wymagania dla prefabrykatow z betonu
PN-B-06250:1988 Beton zwykly
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
udownictwie

To s N
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