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1. OPIS TECHNICZNY

Podstawa opracowania:
®* umowa zawarta z Inwestorem,
* projekty branzowe
* warunki techniczne
* opinia geotechniczna
* obowigzujgce normy i przepisy
* wizja lokalna

1.1 Temat opracowania

Tematem opracowania sg instalacje elektryczne w projektowanej Szkole w Tczewie

1.2 Zawartos¢ opracowania
Niniejsza dokumentacja zawiera:
e Opis techniczny,
e rysunki techniczne.

1.3 Instalacje odbiorcze elektryczne

W budynku projektowanej szkoty projektuje sie nastepujgce instalacje elektryczne:
¢ instalacje okablowania strukturalnego,

e oSwietlenia ogdlnego,
e oSwietlenia awaryjnego,
e oSwietlenia ewakuacyjnego,
e instalacje odgromowa,
¢ instalacje gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia,
¢ instalacja dla potrzeb wentylacji i klimatyzacji,
¢ instalacje elektryczng do zasilania urzgdzen technologicznych kuchni,
¢ instalacje elektryczng na potrzeby instalacji teletechniczne;.
1.4 Zasilanie budynku i rozdziat energii.

Zasilanie  budynku bedzie realizowane zgodnie z istniejgcymi warunkami
przytgczeniowymi. Nalezy dostosowac istniejgcg rozdzielnice RG do zwiekszonego
obcigzenia.

Zasilanie podstawowe budynku bedzie realizowane za pomocg kabla YKXs
5x120mm2, wyprowadzonego z istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej znajdujgcej sie w
istniejgcej czesci szkoty. Napiecie doprowadzone do obiektu ma wartos¢ 400/230V. Moc

E3



obliczeniowa catego obiektu wynosi Po=7[kW]

Kabel nalezy prowadzi¢ wewnatrz obiektu w istniejgcych korytach kablowych pod
sufitami podwieszanymi.

W projektowanej R1 znajduje sie aparat petnigcy funkcje Gtownego Wytgcznika
Pozarowego. Aparat wyposazony zostat w cewke wzrostowg

Przycisniecie przycisku wyzwalajgcego spowoduje zadziatanie wylgcznika i
odtgczenie napiecia zasilajgcego rozdzielnice RG. Zasilanie przycisku, znajdujgcego sie
przy wejsciu do pomieszczenia 0/01 oraz 0/02, nalezy wykonacC za pomocg kabla NKGs
5x1,5 mm2 mocowanego na uchwytach dedykowanych, zgodnych z aprobatg techniczna,
nie rzadziej niz co 10cm. Jako uchwyty nalezy stosowa¢ uchwyty typu U lub podwojnego
U, mocowanego bezposrednio do Scian lub sufitu.

W celu zapewnienia zadziatania, przycisk nalezy zasili¢ poprzez przetgcznik faz. Do
urzadzenia nalezy doprowadzi¢ trzy fazy kablem NKGs 5x1,5mm, w przypadku zaniku
jednej fazy przetacznik zasili przycisk z faz dziatajgcych.

Przy rozdzielnicy gtéwnej nastgpi podziat przewodu PEN na N i PE. Punkt rozdziatu
uziemi¢ zgodnie z rysunkiem instalacji odgromowej. Rezystancja uziemienie R<=5Q .
Projektowana rozdzielnica gtdwna R1 zlokalizowana jest w pomieszczeniu 0/02

¢ Instalacje elektryczne parteru z rozdzielnicy R1,

¢ Instalacje elektryczne | pietra zasilane sg z rozdzielnicy R2,

¢ Instalacja fotowoltaiki potgczona z rozdzielnicg RPV.

W nowoprojektowanych rozdzielnicach nalezy wykona¢, zgodnie z dokumentacja,
zabezpieczenia rdznicowo-prgdowe, uktad ochronnikéw, zabezpieczenia nadprgdowe
poszczegolnych obwodow, potgczenie uziemiajgce z uziomem szyny uziemiajgcej i
potgczenia wyrobwnawcze o przekroju nie mniejszym niz potowa pola przekroju przewodu
ochronnego.

Rozdzielnice znajdujgce sie w ciggach komunikacyjnych (ewakuacyjnych) muszg
posiadac¢ odpornosc¢ ogniowg réwng odpornosci ogniowej scian.

Po odbiorze obiektu, nalezy mierzy¢ przez okres nie krétszy niz 6 miesiecy
wspotczynnik mocy cos¢g na zaciskach przytgczeniowych obiektu. W przypadku
stwierdzenia, ze wspoétczynnik ten jest mniejszy niz ten wynikajgcy z WT (tgp<0,4 i
wynikajgcy z niego cos®>0,93), nalezy dobra¢ baterie kondensatoréow lub kompensator
statyczny w celu kompensacji mocy biernej. Baterie/lkompensator przytgczy¢ bezposrednio
do R1. Szczegodtowe rozwigzanie uzgodnic¢ z projektantem.

Wszystkie zastosowane przewody muszg spetniaé aktualne wymogi wynikajgce z
dyrektywy CPR. Parametry techniczne przewodow zostaty okreslone ponizej.

Minimalne parametry zastosowanych przewodéw wewnetrznych
Napiecie probne 4000V

Zyty gietkie, klasa 5 wg. IEC60228

Zyty czarne z numerami + PE

Maks. Temperatura zyty+80°C

Minimalne parametry zastosowanych kabli typu YKY

Minimalny promien giecia dla potgczen nieruchomych: 4 x Srednica zewnetrzna
Zyty gietkie, klasa 5 wg. IEC60228

Zyty czarne z numerami+PE
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Maks. Temperatura zyty+80°C

Minimalne parametry zastosowanych przewodoéw sterownicznych
Napiecie probne 4000V

Zyty gietkie, klasa 5 wg. IEC60228

Zyty czarne z numerami+PE

Maks. Temperatura zyty+80°C

Minimalne parametry zastosowanych przewodéw LAN
350 MHZ

Ax2xAWG23

CPR —klasa Eca

1.5 Odbiory pozarowe

Odbiory pozarowe nalezy zasilic zgodnie z cze$cig rysunkowa. Zasilacze pozarowe
zostaly wyposazone w podtrzymanie akumulatorowe o czasie podtrzymania zgodnym z
PKN-CEN/TS 54-14.

2.  OSWIETLENIE

W ramach projektu elektrycznego (oswietlenia) w obiekcie zastosowano oprawy

ewakuacyjne oraz oprawy awaryjne z podtrzymaniem bateryjnym 8h. Nalezy stosowac
przewody N2XH-j 5x2,5 mm?do zasilania o$wietlenia podstawowego.
W ramach oswietlenia budynku zastosowano inteligentne oprawy oswietleniowe ktore
stanowig jednostki autonomiczne nie wymagajace Zzadnego systemu sterujgcego
jednoczesnie zapewniajgc oswietlenie zgodnie z obowigzujgcg normg uzalezniong od
przeznaczenia pomieszczenia. Oprawy sg wyposazone w zestaw sensoréw
umozliwiajgcych reakcje oprawy na obecnos¢ oséb oraz dostarczenie optymalnej ilosci
energii w taki sposéb, aby jedynie kompensowaty niedobor ilosci Swiatta stonecznego.

Przewidziano, iz kazda z grup opraw znajdujgcych sie w pomieszczeniu posiada¢ bedzie
przetgcznik dzwonkowy ktory umozliwia:
e Wigczenie zespotu opraw na wartos¢ 100% zasilacza;
e Wytgczenie opraw na wartosc¢ 0%;
e Przetgczenie opraw na automatyczng regulacje ilosci natezenia oswietlenia w
luksach zgodnie z Polskg normg uzalezniong od przeznaczenie pomieszczenia.

W petni inteligenta oprawa posiada w ramach swojego uktadu czujnik obecnosci oséb,
czujnik zdalnego pomiaru lukséw, czujnik autokalibracji. Tak skonstruowana oprawa daje
mozliwos¢é dowolnego wysterowania natezenia oswietlenia poprzez uzytkownika zgodnie
ze swoimi oczekiwaniami.

Tak skonstruowany sposob dziatania stanowi rozwigzanie optymalne pod wzgledem
inwestycyjno-kosztowym  zapewniajgc  absolutng optymalizacje zuzycia energii
elektrycznej.
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Zastosowane oprawy wykorzystujg zrédta o wydajnosci nie mniejszej niz 200 Im/W.
Zastosowane rozwigzanie nie wymaga autoryzowanego personelu przez co koszty

ewentualnych zmian programistycznych zminimalizowane sg do obstugi wylgcznie
elektrycznej a wszelkie koszty w obrebie zakupu oprogramowania sg wyeliminowane
catkowicie z powodu bezptatnego dostarczania przez producenta. Potgczenie opraw
pomiedzy przetgcznikiem wykonane sg wytgcznie kablem N2XH-j eliminujgc dodatkowe
kable magistralne, ktore zawsze zwiekszajg koszt inwestycji. W obrebie opracowania
wybrany zostat produkt optymalny kosztowo, dostosowany optymalnie do potrzeb i
charakteru pracy budynku.

Automatyczna regulacja natezenia oswietlenia umozliwiajgca regulacje mocy
zasilacza do zadanej warto$ci lukséw oraz procentowej wartosci mocy zasilacza
wskazanej przez uzytkownika.

Ptynna regulacja natezenia oswietlenia (BEZ IMPULSOWEJ ZMIANY minimum
dwa tryby regulacji) miedzy ustalonymi przez uzytkownika poziomami natezenia
oswietlenia od 1 Ix do 600 Ix.

Czujnik pomiaru natezenia oswietlenia nie wystaje wiecej niz Tmm poza oprawe.
Uktad sensoréw wbudowany w oprawe oswietleniows.

Pomiar natezenia oswietlenia bezposrednio na oswietlanej powierzchni.
Wbudowany czujnik ruchu o srednicy dziatania 5 metréw przy wysokosci 2,6 m oraz
regulacje przez uzytkownika zwtoki zadziatania od 10 sekund do 10 minut.

Detekcja czujnika musi umozliwi¢ w zaleznosci od wyboru uzytkownika nastepujgce
akcje:

-detekcja uruchomiajgca oprawe;

-detekcja zmieniajgca poziom natezenia oswietlenia.

Wymaga sie aby czujnik oraz oprawa produkowane byly przez jednego producenta.
Mozliwos¢ podpiecia do oprawy kabla zakonczonego ztgczem RJ45.

Mozliwo$¢ oceny ruchu po budynku dzieki dedykowanemu oprogramowaniu.

Oprawy znajdujgce sie w tazienkach w poblizu prysznicy musza posiada¢ ochrone IP 65
Nie dopuszcza sie zmiany systemu sterowania na system oparty o protokoét DALL.

2.1

Opis opraw

Oznaczenie Opis techniczny

Oprawa os$wietleniowa na Zrédta LED, IP40, IK05, UGR<19, T=4000K,
Ra>90, strumien po przejsciu przez zespdt optyczny =4000Im, pobor
mocy 36W, klasa energetyczna A++, 2 klasa ochronnosci, montaz
nastropowy, obudowa z profilu aluminiowego biatego, dyfuzor z
samogasngcego, stabilizowanego promieniami uv
Al mikropryzmatycznego PMMA  chronigcego  przed  ol$nieniem,
temperatura pracy: -20°C + +40°C, , MTBF: 65000h, stabilno$¢ temp.
barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢: 50000h (L80B20), cos=0,96,
inteligentny zasilacz LED z wyj$ciem napieciowym SELV umozliwiajgcy
zmiane strumienia $wiatta;
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Oprawa os$wietleniowa na Zrédta LED, IP66, IK09, UGR<22, T=4000K,
Ra>80, strumien po przejéciu przez zespot optyczny =3800lm, pobdr
mocy 29W, klasa energetyczna A++, uniwersalny montaz: nastropowo,
na zwieszaku lub nasciennie za pomocg opcjonalnych obrotowych
uchwytéw, obudowa wykonana z ocynkowanej blachy stalowej
lakierowanej proszkowo (poliester odporny na mocne uderzenia) na
RAL 7040 oraz zakonczenia z tworzywa lakierowane techno-polimerem
(PC+PBT Lonoy 1200), klosz wykonany ze szkta hartowanego o
B.1 grubosci 3,2mm z zewnetrzng warstwg zawierajaca mikrosfery
redukujacg ol$nienie, odbtysnik btyszczacy z polerowanego aluminium
gwarantujgcy wysoki poziom odbicia $wiatta, inteligentny zasilacz LED
Zz wyjsciem napieciowym SELV umozliwiajgcy zmiane strumienia
$wiatta, temperatura pracy: -20°C + +40°C, wymiary MTBF: 80000h,
stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos$¢: 70000h (L80B20),
atest higieniczny PZH, zgodno$¢ z normami: EN 60598-1, EN 60598-2-
1, EN 60598-2-22, UNI9554:1989, DIN 18032-3:1997-04, EN62471

Oprawa os$wietleniowa na zrdodta LED, IP20, T=4000K, pobor mocy
56W, strumien $wietiny po przejsciu przez uktad optyczny =5700Im,
montaz nastropowy, obudowa z blachy stalowej lakierowana
c1 proszkowo na kolor RAL 9003, odbtyénik wykonany z czystego,
polerowanego aluminium, rozsyt asymetryczny, zasilanie: zintegrowany
elektroniczny zasilacz LED

Oprawy wskazano w projekcie jako referencyjne, oprawy réwnowazne nie mogg posiadac
parametrow technicznych gorszych niz wskazane.

Wykonawcy mogg zaproponowac sprzet rownowazny, ale cigzy na nich obowigzek
udowodnienia tej rownowaznosci. W tym celu muszg przedstawi¢ nastepujgce dokumenty
potwierdzajgce rownowaznos¢ zastosowanych materiatow:

e przedstawic karty katalogowe uzytych w swojej ofercie opraw wraz z deklaracjami
CE wystawionymi przez producenta lub wprowadzajgcego oprawy na rynek polski ,
udowadniajgce, ze zaproponowane oprawy posiadajg parametry nie gorsze jak
uzyte w projekcie

e wykonac obliczenia fotometryczne wszystkich pomieszczen jak w projekcie przy
zachowaniu takich samych parametrow poczatkowych jak wymiary sali, wysokosc i
rozmieszczenie opraw

e obliczenia fotometryczne muszg udowodni¢ spetnianie wymagan normy PN EN 12
464-1:2011 ( 2004) dla poziomu natezenia oswietlenia na ptaszczyznie pracy

e w celu umozliwienia weryfikacji wykonanych obliczen wykonawca ma dostarczy¢
pliki fotometryczne zaproponowanych opraw w formacie elektronicznym IES lub
LDT na nosniku elektronicznym.

Wykonawca jest odpowiedzialny, Zze zaproponowane oprawy rownowazne po
zainstalowaniu spetnia wymogi opisane w normie PN EN 12 464 -1:2011( 2004) w
zakresie natezenia oswietlenia na ptaszczyznie pracy i w tym celu rzeczywiste wyniki
pomiaru $redniego natezenia oswietlenia muszg by¢é co najmniej na takim samym
poziomie jak opisuje to norma, przy uwzglednieniu wspoétczynnika zapasu z obliczen
fotometrycznych 0,8 ( to oznacza, ze rzeczywiste srednie ma by¢ o 20% wieksze jak
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norma- te 20% to zapas na starzenie sie opraw ) . Pomiary nalezy wykona¢ we
wszystkich punktach wskazanych w obliczeniach przyjetych w projekcie dla danego
pomieszczenia.

Oprawy jako element wykonczenia wnetrza, elementy widoczne, muszg by¢
zaakceptowane przed zabudowaniem przez Projektanta\Architekta i Inwestora. Oprawy w
catym obiekcie ze wzgledu na eksploatacje i warunki gwarancyjne i pogwarancyjne muszg
by¢ dostarczone jako produkty jednego producenta.

2.1 Oswietlenie awaryjne

Przebicia w Scianach wynikajgce z koniecznosci stworzenia przepustéw, nalezy
uszczelni¢ za pomocg masy ognioodpornej o odpornosci ogniowej nie gorszej niz
odpornosé ogniowa przegrody. Oswietlenie awaryjne zostato dobrane w oparciu o norme
PN-EN 1838:2005 oraz PN-EN 60598-2-22:2004.

Oprawy awaryjne zapewniajg

W przypadku drog ewakuacyjnych srednie natezenie oswietlenia na podtodze
wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze niz 1 Ix, a na
centralnym pasie drogi, obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie

oSwietlenia powinno stanowic, co najmniej 50% podanej wartosci.

W miejscach wystepowania urzgdzen pozarowych (hydrantéw, ROP, gasnic itp.)
natezenie oswietlenia awaryjnego wynosi co najmniej 5Ix.

Rozmieszczenie opraw awaryjnych pokazano w czesci rysunkowe.

Oprawa ewakuacyjna LED z piktogramem, IP65, IK07, 2 klasa
ochronnoéci, pobdér mocy maks. 7,5W, 12szt diod LED o T=6000K i
Ra>80, montaz: nastropowy, modut awaryjny skfadajacy sie z
tadowarki, Zzrodta pradu statego i jednostki kontrolujgcej; akumulator
LTO 4,8V 1,2Ah z czasem tadowania 105min i regulowanym czasem
autonomii  1/1,5/2/3/8h, Zzywotnoscig 10 lat i iloscig cykli
tadowania/roztadowania réwng 7000; wielokolorowa dioda LED
sygnalizujgca stan pracy oprawy (fadowanie, btad baterii lub Zrodta
Ewl Swiatta, praca bez bteddw); jednozadaniowa (praca ,na ciemno”), z
funkcjg centralnego testu - sterowanie drogg bezprzewodowg poprzez
centralke monitorujgcg FM, obudowa wykonana z samogasngcego
poliweglanu RAL 9003, odbtysnik symetryczny biaty z poliweglanu,
klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejSciu przez zespét
optyczny =250Im , zakres temperaturowy pracy: -20°C + +50°C - bez
stosowania urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodnos¢ z
normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838,
UNI 11222, EN 62034
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Ew2

Oprawa ewakuacyjna LED dwustronna, IP65, IK07, 2 klasa
ochronnosci, pobdér mocy maks. 7,5W, 18szt diod LED o T=6000K i
Ra>80, montaz: nastropowy, modut awaryjny skiadajacy sie z
tadowarki, Zzrodta pradu statego i jednostki kontrolujgcej; akumulator
2xLTO 4,8V 1,2Ah z czasem tadowania 210min i regulowanym czasem
autonomii  1/1,5/2/3/8h, Zzywotnoscig 10 lat i iloscig cykli
tadowania/roztadowania rowng 7000; wielokolorowa dioda LED
sygnalizujgca stan pracy oprawy (tadowanie, btad baterii lub zrodia
$wiatla, praca bez bteddéw); jednozadaniowa (praca ,na ciemno”), z
funkcjag centralnego testu - sterowanie drogg bezprzewodowg poprzez
centralke monitorujgcg FM, obudowa wykonana z samogasngcego
poliweglanu RAL 9003, odbtysnik symetryczny biaty z poliweglanu,
klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez zespdt
optyczny =800Im , zakres temperaturowy pracy: -20°C + +50°C - bez
stosowania urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodnos¢ z
normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838,
UNI 11222, EN 62034

Awl

maks. 7,5W, 18szt diod LED o T=6000K i Ra>80, montaz: nastropowy,
modut awaryjny skfadajacy sie z tadowarki, Zzrodta pradu statego i
jednostki kontrolujgcej; akumulator 2xLTO 4,8V 1,2Ah z czasem
fadowania 210min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h,
zywotnoscig 10 lat i iloscig cykli tadowania/roztadowania réwng 7000;
wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy (fadowanie,
btad baterii lub zrodta Swiatta, praca bez btedow); jednozadaniowa
(praca ,na ciemno”), z funkcjg centralnego testu - sterowanie droga
bezprzewodowg poprzez centralke monitorujgca FM, obudowa
wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL 9003, odbtysnik
symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien
po przejsciu przez zespdt optyczny =800lm , zakres temperaturowy
pracy: -20°C + +50°C - bez stosowania urzadzen do podgrzewania
akumulatora, zgodno$¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN
60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034

Aw?2

Oprawa awaryjna LED, IP65, IK07, 2 klasa ochronnosci, pobdr mocy
maks. 7,5W, 18szt diod LED o T=6000K i Ra>80, montaz: nastropowy,
modut awaryjny skfadajacy sie z tadowarki, Zzrodta pradu statego i
jednostki kontrolujgcej; akumulator 2xLTO 4,8V 1,2Ah z czasem
fadowania 145min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h,
zywotnoscig 10 lat i iloscig cykli tadowania/roztadowania réwng 7000;
wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy (tadowanie,
btad baterii lub Zrédta Swiatta, praca bez bteddw); dwuzadaniowa
(praca ,na jasno”), z funkcjg centralnego testu - sterowanie drogg
bezprzewodowg poprzez centralke monitorujgcg FM, obudowa
wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL 9003, odbtysnik
symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien
po przejsciu przez zespdt optyczny =800Im dla pracy SE oraz 200Im dla
pracy SA, , zakres temperaturowy pracy: -20°C <+ +50°C - bez
stosowania urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodno$¢ z
normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838,
UNI 11222, EN 62034

2.2 Oswietlenie zewnetrzne

Zasilanie os$wietlenia prowadzane bedzie z projektowanej

Zatgczanie oswietlenia bedzie sterowane automatycznie przy pomocy zegara

rozdzielnicy R1.
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astronomicznego lub recznie za pomocg przetgcznika. Oprawy zewnetrzne umiescic
zgodnie z rysunkiem zewnetrznych instalacji elektrycznych. OsSwietlenie zewnetrzne
zostato dobrane w oparciu 0 norme PN-71/E-02034 oraz CIE S 015/E.

Zewnetrzne instalacje elektryczne nalezy prowadzi¢ zgodnie z przebiegiem pokazanym na
rysunku Zewnetrzne Instalacje Elektryczne. Kable nalezy uktadac¢ w rurach sztywnych typu
RHDPE.

Gtebokos¢ uktadania kabli powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu ziemi wynosito 0,7m. Kanalizacje nalezy wykonac z rur o srednicy 110mm lub
200 i grubosci scianki co najmniej 6,3mm.

Trasa przytgcza w terenie wytyczona zostanie na podstawie planow sytuacyjnych.
Szczegotowe ustalenia przebiegu urzgdzen podziemnych winny by¢é dokonane na
podstawie przekopdéw kontrolno — sprawdzajgcych. Gtebokos¢ wykopdw dla wynosi 0,7m.
Szerokos¢ wykopow zalezna jest od ilosci rur w warstwie i zamyka sie w przedziale 0,50 —
0,70 m.

Oprawy oswietleniowe zewnetrzne nalezy montowac na stupach aluminiowych 7m o
nastepujgcych parametrach technicznych:

Wymiary podstawy: 320/250/10mm

Srednica zakonczenia: 60mm

Wysokos¢ stupa: 7m

Srednica przy podstawie: 146mm

Grubos¢ scianki stupa: 4,2mm

Typ fundamentu / kosza zbrojeniowego: B-60/Z-60
Waga netto: 30kg

Kolor: Inox

Oprawa oswietleniowa uliczna na zrddta LED, IP66 (dtawnica M20
z zaworem wentylacyjnym), 1K09, T=4000K, Ra>70, strumien po
przejsciu przez zespo6t optyczny min. 5300Im, pobdr mocy max.
48W, montaz na zwienczeniu stupa lub wysiegnika za pomocg
regulowanego uchwytu o $rednicy 60+76mm, regulowany kat
nachylenia 0° - 20°, blokada zabezpieczajgca zawiasy ze stali
nierdzewnej przed wyfamaniem, klipsy ze stali nierdzewnej,
obudowa wykonana z ci$nieniowego odlewu aluminium z
zebrowaniem odprowadzajgcym ciepto, lakierowana proszkowo
na RAL 7040, klosz wykonany ze szkta hartowanego gr. 5mm,
podwdjny odbtysnik z parabolicznego anodyzowanego aluminium
A.1l redukujgcego olsnienie przykre, zapewniajgcy szeroki rozsyt
Swiatta, optymalny dla sciezek rowerowych i chodnikéw, uktad
zasilajacy: inteligentny zasilacz LED z wyjsciem napieciowym SELV;
cos$>0,95, zintegrowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
ESD In=5kA, Imax=10kA, Uoc=10kV, zintegrowany odtgcznik
napiecia po otwarciu klosza oprawy, MTBF: 80000h, stabilnos¢
temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢: 70000h (L80B20), klasa
energetyczna A++, temperatura pracy: -20°C + +40°C,
powierzchnia boczna eksponowana na wiatr: 0,044m2, pionowa:
0,16m2, zgodnos¢ z normami: EN 60598-1, EN 60598-2-3, EN
60598-2-22, EN 62471 (bezpieczenstwo fotobiologiczne),
EN55015; EN 61547, EN 61003-2
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3. INSTALACJASILY | GNIAZD WTYKOWYCH

Do wykonania instalacji gniazd wtykowych ogolnego przeznaczenia nalezy zastosowac
przewody o przekroju zyt 2,5 mm2. Catosc¢ instalacji zaprojektowano w uktadzie TN-S.

Zasilani odbiorow tréjfazowych nalezy wykona¢ przewodami zgodnymi ze
schematami rozdzielnic elektrycznych. Obudowy gniazd w projekcie przewidziano jako
wykonane z materiatow bezhalogenowych.

Wysoko$s¢ montazu gniazd nalezy dostosowaé do odbioréw technologicznych. Na Sali
gniazda montowac na wysokosci h=1,5m, chyba ze podano inaczej w czesci rysunkowe;j.
W celu zamontowania gniazd na stupach konstrukcyjnych nalezy uzywac¢ dedykowanych
puszek natynkowych.

W pracowniach fizycznych/chemicznych gniazda nalezy montowaé z uwzglednieniem
technologii wyposazenia klas. W pracowniach chemicznych gniazda nalezy separowac
wzgledem instalacji gazowej.

a) Gniazda zasilajgce podtynkowe pojedyncze 1-fazowe IP20

Mozliwo$¢ zamontowania w ramkach wielokrotnych

Napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz

Prad znamionowy: 16A

Wyposazone w styk ochronny typu ,bolec”

Tworzywa sztuczne: bezhalogenowe i samogasngce (niepodtrzymujgce ptomienia)
Przystosowane w instalowanie w puszkach @60 za pomocg wkretdéw lub tzw.
pazurkow

Stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP2x

b) Gniazda zasilajgce podtynkowe pojedyncze 1-fazowe |1P44
e Mozliwos¢ zamontowania w minimum 3-krotnych ramkach — bryzgoszczelnos¢
P44

¢ Klapka w kolorze pokrywy lub transparentna:

—D |

| RO, T e =t DR

| — |
q] ‘?'::1’.‘“!=~-‘:u—!¢--»~."ﬂm'_‘Ww

¢ Napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz
e Prad znamionowy: 16A
e Wyposazone w styk ochronny typu ,bolec”
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e Tworzywa sztuczne: bezhalogenowe i samogasngce (niepodtrzymujgce ptomienia)
e Przystosowane w instalowanie w puszkach @60 za pomocg wkretow lub tzw.
Pazurkow

c) Gniazdko teleinformatyczne podtynkowe IP20:

e Mozliwos¢ zamontowania w ramkach wielokrotnych

Mozliwos¢ umieszczenia w jednym module gniazda komputerowego i
telefonicznego

Dostepne kategorie: 5e, 5e ekranowane, 6, 6 ekranowane

Gniazda kat.6 — dostepne z przestonami przeciw-kurzowymi:

Tworzywa sztuczne: bezhalogenowe i samogasngce (niepodtrzymujgce ptomienia)
Przystosowane w instalowanie w puszkach @60 za pomocg wkretow lub tzw.
pazurkow

e Stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP2x

d) Ramki - wymagania:

e Ramki do 5-cio krotne uniwersalne (mozliwy montaz poziomy i pionowy)

e Przystosowane w instalowanie w puszkach @60 za pomocg wkretéw lub tzw.
Pazurkow

e Ramki wykonane z betonu architektonicznego

D

) Przycisk zwierny
Mozliwos¢ zamontowania w ramkach wielokrotnych
Napiecie znamionowe: 250V
Prad znamionowy: 10 AX
Tworzywa sztuczne: bezhalogenowe i samogasngce (niepodtrzymujgce ptomienia)
Przystosowane w instalowanie w puszkach @60 za pomocg wkretéw lub tzw.
pazurkéw

e Stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P2x

f) Trasy kablowe

Ze wzgledu na powszechne wystepowanie sufitdw podwieszanych, Projekt nie
narzuca przebiegu tras i koryt kablowych na planach instalacji. Szczegdétowe
rozmieszczenie koryt nalezy uzgodni¢ z Projektantem oraz Inspektorem Nadzoru na
etapie budowy.

Trasy kablowe prowadzi¢ korytami i drabinami kablowymi, cynkowanymi ogniowo
metodg Sendzimira wg normy PN-EN 10346:2015-09. Trasy kablowe powinny mie¢
wysokos¢ burty 50mm z wytgczeniem tras o klasie potrzymania funkcji elektrycznych E30,
E60 oraz E90 wg DIN 4102-12. Koryta kablowe nalezy wykonaé¢ z blachy o grubosci
0,7mm do szerokosci koryta 300mm oraz z blachy 1Tmm powyzej szerokosci 300mm.
Grubos¢ blachy drabin kablowych powinna wynosi¢ 1,5mm. Wszystkie korytka nalezy
podwieszaC w sposob trwaty i pewny. Trasy kablowe biegngce wzdtuz scian powinny byc¢
montowane na wysiegnikach. W miejscach gdzie wystepuje strop betonowy zaleca sie
montaz na dwoch pretach gwintowanych i ceowniku. Drabiny kablowe w szachtach nalezy
mocowac¢ w pionie do $ciany za pomocg uchwytow tréjkatnych. Rozstaw podwieszen dla
tras kablowych nalezy dostosowa¢ do nosnosci koryta lub drabiny przy zatozeniu jego
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maksymalnego obcigzenia, jednak nie rzadziej niz 2m. Trasy kablowe na dachu nalezy
wykonac¢ z koryt kablowych perforowanych cynkowanych ogniowo metodg zanurzeniowg
PN-EN ISO 1464:2011. Do koryt i ksztattek nalezy zastosowacC pokrywy oraz zapinki
pokryw. Nalezy uzywaé elementow typowych, posiadajgcych odpowiednie atesty. W
przypadku tras kablowych o klasie podtrzymania funkcji elektrycznych E30, E60 oraz E90
dopuszcza sie stosowanie zespotdw specjalnych (ponadnormatywnych), ktére posiadajg
inne parametry niz okreslone w p. 7.3.3.3 normy DIN 4102-12:1998 w odniesieniu do
sposobu mocowania, grubosci materiatdw, rodzaju podtoza, rodzaju materiatu i rodzaju
powtoki np. korytka siatkowe konstrukcje z wiekszym rozstawem punktow zawieszenia itp.
Instalacje elektryczne przechodzace przez sciany i stropy oddzielenia pozarowego nalezy
wyposazyC w przegrody ogniowe np. w postaci mas i szpachli ognioodpornych lub innych
rozwigzan systemowych zapewniajgcych klase odpornosci ogniowej nie mniejszg niz klasy
odpornosci ogniowej wymaganej dla danych scian lub stropow.

Przewody oraz kable uktada¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364

;zq“) e — b4
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Przy wykonywaniu tras kablowych nalezy pamieta¢ o zachowaniu nastepujgcych zasad:

* rozstaw miedzy podporami tras, powinien by¢ dostosowany do wytrzymatosci koryta lub
drabiny i nie moze powodowac przekroczenia maksymalnej obcigzalnosci dopuszczalnej
na metr biezgcy trasy.

« ostatnia podpora nie moze znajdowac sie dalej niz w odlegtosci 0,5m od korca trasy.

* w przestrzeni miedzy dwiema podporami nie powinno wystepowacC wiecej niz jedno
potgczenie Srubowe typu zmiana kierunku trasy lub rozgatezienia.

Nalezy uzywac nastepujgcych rodzajow koryt:
Odcinki poziome:

» Korytko 200H50/3 (instalacja teletechniczna)
* Korytko 250H60/3 ( instalacja elektryczna)

Wspotczynnik wypetnienia koryt D=0,7.

Dla koryt wyprodukowanych z blachy 1,5mm (ktére nie posiadajg wycie¢ na kohcach koryt
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umozliwiajgcych wsuwanie jednego koryta w drugie) oraz koryt wyprodukowanych z
cienszej blachy, ktore byly ucinane na budowie w taki sposob, ze pozbawione zostaty one
elementu umozliwiajgcego wsuniecie jednego koryta w drugie, tgczenie nalezy wykonac
metodg dosuniecia do czota obydwu korytek i potgczenia ich ze sobg za pomocg
tacznikdw. Odlegtos¢ potgczenia koryt od najblizszej podpory/wspornika nie moze
przekracza¢ 0,2m. Wykonywanie wtasnych rozwigzan w celu uzyskania mozliwosci
tgczenia koryt poprzez wsuwanie jest niedozwolone. Sposdb poprawnego montazu
pokazany zostat ponize;j.

PSR M8x75 / .1

Montaz koryt nalezy prowadzi¢ poprzez zastosowanie uchwytéw sufitowych. Szczegotowe
rozwigzanie znajduje sie ponizej.

Uchwyt sufitowy USOV

Wysiegnik WMCO

Uwagi montazowe
Jezeli dokonano uciecia korytka lub drabinki kablowej (przecinarkg tarczowg lub pitkg do
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metalu) w, kazdym przypadku nalezy:

- Wyrownac krawedzie po cieciu w celu unikniecia uszkodzenia przewodow. Powierzchnie
powinny by¢. - czyste, gtadkie, bez zadzioréw i wypuktosci.

- Zabezpieczy¢ miejsca w, ktorych wykonano ciecia antykorozyjng farbg cynkowg lub
spray cynkowy,lub materiatem antykorozyjnym rownowaznym technicznie. Powioka
antykorozyjna nie moze miecC: pecherzy, pekniec i wytrgcen niemetalicznych

- Krawedzie korytek zabezpieczy¢ tasmg ochronng TO lub TOZ

Uzyte w instrukcji sformutowanie ,nalezy” okresla bezwzgledng konieczno$¢ wykonania
danej czynnosci. Dokument zostat opracowany w oparciu o instrukcje zawarte w
materiatach producenta, oraz na podstawie Rekomendacji Technicznej RT ITB 1082/2012
tak, aby wyrob spetniat zasady przydatnosci do stosowania w budownictwie. Wykonanie
potgczen koryt i drabin kablowych na zasadach opisanych powyzej zapewnia wiasciwe:
wykonanie potgczen wyrownawczych; mocowanie kabli i przewoddw izolowanych, sprzetu
instalacyjnego mozliwo$s¢ dokonywania zmiany kierunku i ptaszczyzn tras, zapobiega
uszkodzeniu kabli i przewoddéw podczas ich uktadania, oraz w czasie eksploataciji.
Potgczenia koryt wykonane w inny sposob niz te, ktére zostaty okreslone przez
producenta tamig zasady przydatnosci wyrobu do stosowania w budownictwie w zakresie
okreslonym w Rekomendac;ji Technicznej RT ITB 1082/2012.

W zespotach kablowych mozna stosowac przewody i kable pod warunkiem:

- spetnienia wymagan przedmiotowej aprobaty technicznej, co powinno zostac
potwierdzone pozytywnymi wynikami badan zespotu kablowego (kabla wraz z
zamocowaniem) wg normy PN-EN 1363-1 i DIN 4102-12

- jezeli producenci lub dostawcy przewodow i kabli dokonali oceny zgodnosci wyrobu,
ktéra zakonczyta sie wydaniem przez CNBOP certyfikatu zgodnosci na zgodnosc¢ z
aprobatg techniczng dla kabla. Certyfikat zgodnosci CNBOP dla kabla potwierdza
spetnienie wymagan podstawowych

4. INSTALACJA ODGROMOWA

Instalacja odgromowa zaprojektowana zgodnie z norma PN-EN-62305
Do uziemienia instalacji przewiduje sie wykorzystanie uziomu fundamentowego. Jako
uziom fundamentowy nalezy wykorzysta¢ zbrojenie fundamentowe. Zbrojenie potgczyc
poprzez spawanie. Nie dopuszcza sie tgczenia drutéw zbrojeniowych poprzez skrecanie.
Wykonanie instalacji opisano na rysunku planu instalacji odgromowej zatgczonym do
projektu. Instalacje odgromowg obliczono na podstawie metody kuli toczonej oraz metody
stozka.

UWAGA:

Nalezy sprawdzi¢ na etapie wykonywania fundamentow prawidtowos¢ potgczenia
bednarki uzytej do celéw uziomowych. Sprawdzenia musi dokona¢ uprawniony elektryk i
potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy. Po zakonczeniu budowy fundamentow, a przed
rozpoczeciem montazu konstrukcji budynku wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia i
protokoty pomiarowe przekazaé Inwestorowi. Rezystancja uziemienie R<=5Q
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5. INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

W obiekcie w rozdzielnicy RG zainstalowano szyny PE, do ktérej przewidziano
przytgczenie przewodu PE instalacji i odgatezienia FeZn 30x4 mm od uziomu instalaciji
piorunochronnej. W pomieszczeniach sanitarnych nalezy wykona¢ potgczenia
wyrownawcze miejscowe, prowadzone z zacisku PE rozdzielnicy do elementow
metalowych konstrukcji obcych, metalowych zlewow, brodzikdw i umywalek. Uziemic
nalezy rowniez wszystkie metalowe obudowy urzadzen elektrycznych takich jak centrale
wentylacyjne, pompy wody itp.

6. SYSTEM OCHRONY OD PORAZEN

Do ochrony od porazen we wszystkich obwodach odbiorczych z odbiornikami o |
klasie izolacji zaprojektowano wylgczniki ochronne réznicowo-prgdowe dziatania
bezposredniego o pradzie roznicowym Alr = 30 mA.

Catosc instalacji wewnetrznej zaprojektowano w ukfadzie TN-S. Instalacja obejmuje:
oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej (750V), stosowanie przewodéw ochronnych PE,
stosowanie ochronnikow przepieciowych, stosowanie. W pomieszczeniach wilgotnych
wszelkie elementy metalowe tgczy¢ do przewodu PE stosujgc listwy zaciskowe. Przewod
neutralny winien byc¢ koloru niebieskiego, a przewdd ochronny w pasy zoéttozielone.
Ochrona zrealizowana na podstawie normy PN-HD 60364-4-41:2009. Zastosowano klase
ochrony podstawowg, ochrone przy uszkodzeniu oraz ochrone uzupetniajgca.

7. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

Projektowane linie kablowe sg liniami izolowanymi i nie stanowig, przy prawidtowej
eksploatacji, zagrozenia dla $rodowiska i przebywajgcych w jej poblizu ludzi. Linie sg
odporne na oddziatywanie szkodliwych warunkéw srodowiska naturalnego. Prace
zwigzane z budowa linii nalezy prowadzi¢ wytgcznie w stanie beznapieciowym.

Do wykonania inwestycji nalezy stosowac¢ wytgcznie materiaty posiadajgce atesty
lub certyfikaty dopuszczajgce ich stosowanie na terenie Polski. Pracownicy pracujgcy na
wysokosciach oraz pracownicy z nimi wspoétpracujgcy znajdujgcy sie na nizszych
poziomach majg obowigzek uzywania hetmow ochronnych. Przy organizowaniu pracy na
wysokosciach nalezy zwréci¢ szczegbdlng uwage na to, by stanowiska nie znajdowaty sie
w bezposredniej bliskosci urzgdzen elektrycznych bedacych pod napigeciem, albo nie byty
narazone na potrgcenia przez srodki transportowe (np. wozki elektryczne) lub inne.

Przy pracach na dachach nalezy stosowac szelki bezpieczenstwa i liny asekuracyjne,
przywigzujac je do odpowiednio wytrzymatych czesci budynku. Gdy prace sg prowadzone
nad oszklonymi czesciami dachu lub Swietlikami, wowczas nalezy ja przykry¢ odpowiednio
dtugimi i grubymi deskami. Do prac na maszynami lub mechanizmami w ruchu nalezy
zastosowal specjalne rusztowania. Na terenie wokot rusztowania nalezy okresli¢ i
oznakowac strefy niebezpieczenstwa o promieniu nie mniejszym niz 10% wysokosci, z
ktérej mogg spada¢ materiaty, lecz nie mniejszym niz 6m. Pomosty drewniane rusztowan
powinny miec¢ szeroko$¢ nie mniejszg niz 1m i powinny by¢ wykonane z desek o grubosci
co najmniej 0,05m. Odstepy miedzy deskami pomostu nie powinny by¢ wieksze niz 0,01m.
Rusztowanie powinno mie¢ dwie podpory zamocowane do pomostu. Na wysokosci
powyzej 1,0m pomost powinien byé wyposazony w bariere o wysokosci 1,1m, przy czym
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deska na dole bariery powinna mie¢ szerokos¢ 0,15m.

Zabrania sie stania i przechodzenia pod miejscem pracy monterow na rusztowaniach lub
drabinach. Nie wolno tez przebywa¢ pod unoszonymi przedmiotami. W czasie
wykonywania prac na wysokosciach jeden z pracownikéw powinien znajdowac sie na
ziemi wyposazony w sprzet i srodki umozliwiajgce szybkie udzielenie pierwszej pomocy
UWAGI: uzywac¢ materiaty dopuszczone do stosowania w budownictwie;

prace wykona¢ zgodnie z projektem branzowym ,planem bioz , obowigzujgcymi
przepisami i Polskimi Normami PN/IEC/E , warunkami technicznymi, oraz BHP.

Elementy mogace stwarza¢ zagrozenie:
-wykopy kablowe nie wymagajgce szalowania z uwagi na matg gtebokosé¢ (do 1m) i
stabilny grunt.

wszelkie prace elektroenergetyczne (przetgczenia) ktore =zaliczone sg do prac
niebezpiecznych, wymagajgcych odpowiednich zaswiadczen kwalifikacyjnych oraz
procedury ,polecen pisemnych na prace”;

W czasie realizacji rob6t mogg wystgpi¢ jeszcze dodatkowe zagrozenia:
Zagrozenia zwigzane ze sktadowaniem materiatow.

-nieodpowiednie sktadowanie materiatow,

-nieprawidtowe zabezpieczenie materiatéw tatwopalnych.

Zagrozenia zwigzane z przemieszczaniem materiatéw i odpadow.

-uderzenie, przygniecenie cziowieka przez spadajgce materiaty i ciezkie elementy np.
beben kablowy,

-awarie sprzetu w czasie pracy np. dzwigéw i podnosnikdw,

-przysypanie ziemig usuwang z wykopow.

Zagrozenia zwigzane z transportem ludzi, sprzetu.
-potkniecie sie, poslizgniecie, upadek ze srodkéw transportu,
-potrgcenia i uderzenia przez przemieszczajgcy sie lub pracujgcy sprzet.

Zagrozenia zwigzane z wykonywaniem wykopow i pracg sprzetu.
zasypanie ziemia,

-upadek z wysokosci,

-upadek z wysokosci réznych przedmiotow i narzedzi,
-zastabniecie w czasie robot w wykopach.

Zagrozenia w czasie montazu sieci.

-poparzenia gorgcymi elementami np. w czasie wykonywania muf, gtowic kablowych,
-porazenia pragdem elektrycznym,

-przygniecenie przez ciezkie przedmioty (np. beben kablowy),

Zasypanie pracownikéw w wyniku zawalenia sie $cian wykopow.

-Wpadniecie do wykopu na skutek uderzenia (np. tyzkg koparki)

-Obsuniecie sie ziemi z krawedzi wykopu lub poslizgniecie sie

-Uderzenie pracownika spadajgcg brytg ziemi, kamieniem lub innym przedmiotem
-Porazenie pradem podczas prowadzenia rob6t w poblizu przewoddw energetycznych
-Zawadzenie sprzetem o wysokim zasiegu o linie energetyczng napowietrzng.
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8. UWAGI KONCOWE

Catos¢ robdét nalezy wykonaé zgodnie z Przepisami Budowy Urzadzen
Elektrycznych, zbiorem obowigzujgcych Norm, Warunkami Technicznymi Wykonania do
Odbioru Robét oraz Obowigzujgcymi Przepisami Bezpieczenstwa i Higieny Pracy.
Dopuszcza sie stosowanie rownowaznych zamiennikow.

W opisie technicznym instalacji podano proponowane typy opraw i osprzetu
okreslonych producentéw. Do wykonania instalacji mozna zastosowa¢ rownowazne
produkty innych producentéw.

9. OBLICZENIA TECHNICZNE

9.1 Obliczenia oswietlenia

Obliczenia os$wietlenia wnetrz wykonano zgodnie z Normg PN - EN 12464 - 1 ,
Swiatto i o$wietlenie - o$wietlenie miejsc pracy - cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach”.
Obliczenia wykonano przy uzyciu programu obliczeniowego ,DIALUX 4.10 Light”. Wyniki
obliczeh wartosci sredniej natezenia oswietlenia oraz wartosci przyjetych z normy podano
w tabeli na planach instalacji elektryczne;j.

9.2 Obliczenia obwodéw i linii zasilajgcych

Obliczenia obwodow i linii zasilajgcych poszczegodlne rozdzielnice wykonano dla
mocy obcigzenia wynikajgcych z mocy przytgczonych odbiornikéw (mocy zainstalowanej).
Do obliczeh mocy i pradu obcigzenia przyjeto wspoétczynniki zapotrzebowania, o wartos$ci
odpowiadajgcej technologii uzytkowania odbiornikow oraz wspotczynniki mocy
odpowiadajgce charakterowi zasilanych odbiornikow.

Obliczen mocy obcigzenia dokonano wg zaleznosci :
Por =ngi*kgj
g

gdzie:

Por — moc obliczeniowa rozdzielnicy [W]
Pi; — moc odbiornika [W]

ki — wspétczynnik jednoczesnosci [-]

g — liczba obwodow [-]

Obliczen prgdu obcigzenia dokonano wedtug zaleznosci :
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Por Przy zasilaniu jednofazowym

Por Przy zasilaniu tréjfazowym
V3U * cos(¢) * 7

gdzie:

Por — moc obliczeniowa rozdzielnicy [W]
U — napiecie zasilajgce [V]

cos(a) — wspotczynnik mocy [-]

n — sprawnosc [-]

Obliczen spadku napiecia w poszczegoélnych obwodach dokonano w trybie roboczym
wedtug zaleznosci :

AU = 2lrlrcos(@)#10%g, Dla obwodéw jednofazowych
y*U%S
AU = \/§*I*L*Cos(<p)*102% Dla obwodow tréjfazowych
Y*Ux*S
gdzie:
s r m
y — konduktywnosc¢ przewodu [ Q*mmz]

U — napiecie zasilajgce [V]
cos(@) — wspdétczynnik mocy [-]

S — przekréj przewodu [mm2]

| — prad ptyngcy w przewodzie [A]
| — dtugosé przewodu [m]

Przekroje przewoddw poszczegdlnych obwoddw i linii zasilajgcych rozdzielnice dobrano
na podstawie wartosci prgdéw roboczych oraz dopuszczalnej wartosci spadku napiecia
U, dop — 3%

9.3 Obliczenia linii zasilajagcej RG

Prad obcigzenia obwodu :

7
In = * 103 = 10,764
V3 % 400 * 0,93
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Po uwzglednieniu wspétczynnika bezpieczenhstwa = 1,25
Ib = 10,76 * 1,25 = 13,454
gdzie:
kz — wspotczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie zabezpieczenia — 1,2

Dobrano kabel YKXS 5x120mm2 o obcigzalnosci dtugotrwatej 250A

9.4 Bilans mocy zapotrzebowanej dla obiektu

R2 Pi k Po
Oswietlenie 2130 0.3 639 | [W]
Gniazda 24000 0.1 2400 | [W]
Inne 3500 0.8 2800 | [W]
Suma [W] 29630 | Suma 5839 | [W]
In= 9.1/ [A]
Ib>= 11.3|[A]
R1 Pi k Po
Oswietlenie 4240 0.2 848 | [W]
Gniazda 51000 0.1 2907 | [W]
Inne 10600 0.3 3180 | [W]
Suma [kW] 65.84 | Suma 6935 | [W]
In= 10.76 | [A]
Ib>= 13.45 | [A]

9.5 Bilans mocy biernej dla obiektu
W zwigzku z wystepowaniem znacznej ilosci oswietlenia typu LED wyposazonego w
zasilacze impulsowe oraz inne odbiory indukcyjne lub pojemnosciowe zaktada sie wstepny
wypadkowy wspotczynnik mocy dla obiektu, ktéry wynosi:

cosp, = 0,89

Przy mocy obliczeniowej czynnej:

P =7kW

Wspdtczynnik mocy z nie moze by¢ gorszy niz:

tgowr =04

Po przeliczeniu wspotczynnika mocy odbioréw otrzymujemy:
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tgp, = 0,5123

Wypadkowa moc bierna do kompensacji jest zatem réwna:

Qc=7%(0,5123 — 0,4) = 0,79kVar

Qc =P *(tgpo, —tgowr)

Na podstawie powyzszego przyjmuje sie, ze nie ma koniecznosci montowania baterii

kondensatorow.

9.6 DobérWLZ

Nazwa | Moc Po IB[A] |IN [A] 1z [A]

Obw. [kW] cosfi Krot. | Zab. 1B<=I1Z IB<=IN<=Iz 12<=1.45*|z

R1 7|1 0.93| 10,76 | 125| 1,45|Wyt 250 | Warunek Spetniony | Warunek Spetniony | Warunek Spetniony
R2 5,9] 0.93 9,1 63| 1,45 | Wyt 250 | Warunek Spetniony | Warunek Spetniony | Warunek Spetniony

9.7 Dobér zabezpieczen

Aparaty stuzgce jako zabezpieczenia przeciwzwarciowe dobrane zostaty zaréwno
na warunki zwarciowe, wytrzymatos¢ cieplng przewododw jak i ze wzgledu na koniecznosc¢

zapewnienia wymaganej selektywnosci.

Wszystkie zastosowane aparaty muszg spetnia¢ nastepujgce wymogi:
Wytgczniki nadprgdowe

e Petna zgodno$¢ wytgcznikdédw nadpragdowych z dwiema normami EN 60898-1
(mozliwo$¢ zastosowania w instalacjach domowych i podobnych) i EN 60947-2
(mozliwos¢ zastosowania w rozdzielnicach, do ktérych dostep majg tylko osoby
wykwalifikowane)

e Optyczne wskazniki potwierdzajgce otwarcie stykdw wytgcznika nadprgdowego
oraz wskazujgce przyczyne wylgczenia aparatu (reczne wylgczanie / wyzwolenie)

¢ Mozliwos¢ bezposredniego podtgczenia do wytgcznikdw nadprgdowych dwoch

przewodow o réznych przekrojach

e Stopien zanieczyszczenia (w odniesieniu do warunkow srodowiskowych, w ktérych

wytgcznik ma by¢ uzyty) wynosi 3

e Trwatosc elektryczna: 10 000 cykili

e Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane Uimp = 6kV

e Mozliwos¢ podtgczenia do jednego zacisku wytgcznikow nadprgdowych dwdch
przewodow o takich samych przekrojach.

¢ Dowolna pozycja montazu

Wytgczniki réznicowoprgdowe A

e Optyczny wskaznik wskazujgcy przyczyne wytgczenia aparatu (reczne wytgczanie /

wyzwolenie)

o Mozliwosc bezposredniego podtgczenia do wytgcznikdw réznicowoprgdowych
dwoceh przewodow o réznych przekrojach

e Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane Uimp = 6kV

e Znamionowy prad wytgczalny warunkowy 10 000 A



e Trwatosc elektryczna: 10 000 cykli
e Dziatanie wylgcznika niezalezne od napiecia sieci
e Dowolna pozycja montazu

Wytgczniki réznicowoprgdowe B

e Optyczny wskaznik wskazujacy przyczyne wytgczenia aparatu (reczne wytgczanie /
wyzwolenie)

e Ochrona przy powstaniu wyprostowanych, gtadkich prgdéw uptywu w sieci a takze
sinusoidalnych i wyprostowanych pulsacyjnych.

e Mozliwos¢ bezposredniego podtgczenia do wytgcznikow réznicowoprgdowych
dwéch przewoddw o réznych przekrojach

e Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane Uimp = 6kV / Napiecie izolacji 4P:

Ui = 500 V, Stopien zanieczyszczenia: 3

Znamionowy prad wytgczalny warunkowy 10 000 A

Trwatos¢ elektryczna: 10 000 cykli

Dowolna pozycja montazu

Dla zapewnienia jak najwiekszej zywotnosci aparatu, mechanizm przetgczajacy

powinien by¢ zaprojektowany w taki sposob, aby zapewni¢ uniezaleznienie

predkosci zamykania stykow od dziatania operatora.

e Wskaznik LED potwierdzajgcy zasilanie wytgcznika.

Wytgczniki nadprgdowe z cztonem réznicowoprgdowym

e W wytgczniku nadprgdowym z cztonem réznicowoprgdowym mozliwos¢ wskazania
przyczyny zadziatania (zadziatanie cztonu nadprgdowego, cztonu
réznicowopradowego)

Wytgczniki nadprgdowe

e Trwatosc elektryczna 10 000 cykli

¢ Mozliwosc podtgczenia do jednego zacisku wytgcznikow nadprgdowych dwdéch
przewodow o takich samych przekrojach.

e Dowolna pozycja montazu

Wytgczniki réznicowoprgdowe

e Mozliwosc podtgczenia do jednego zacisku wytgcznikow réznicowoprgdowych
dwoch przewodow o takich samych przekrojach.

¢ Dziatanie wylgcznika niezalezne od napiecia sieci

¢ Dowolna pozycja montazu

Parametry techniczne rozdzielnic:

e System szyn zbiorczych aluminiowy lub miedziany

Mozliwo$¢ rozbudowy do formy wygrodzenia 4B dotyczy RG

Zgodnos¢ z normg IEC 61439

Ik min 08

Kolor RAL9001

Wszystkie rozdzielnice wnetrzowe muszg posiadac stopien ochrony IP min IP 40

Miejsca przebi¢ przed kondygnacje oraz przejscia na dach nalezy uzgodnic¢ z
Inspektorem Nadzoru na etapie budowy.
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10. NORMY | PRZEPISY

[1] Wytyczne projektowania Instalacji Elektrycznych

[2] Dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen

[3] PN-EN-62305 — Ochrona odgromowa

[4] PN -EN 12464 - 1 Swiatlo i o$wietlenie - o$wietlenie miejsc pracy - cze$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

[5] Karty katalogowe zastosowanych urzadzen

[6] PN-IEC 60364-4-41, 43, 482

[7] PN-IEC 60364-4-443

[8] PN-IEC 60364-5-54

[9] PN-IEC 60364-7-707

[10]PN- IEC 60364-5-51, 53, 537

[11]PN-IEC 60364-6-64

[12]PN-EN 1838

[13]PN-EN 50 172

[14]PN-IEC 60364-5-523:2001

[15]N SEP-E-004
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