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TARELA 7-7 ZESTAWIENIE MOCY 1 PRODUKCI UZYSKIWANYCH PRZEZ TURHOZESPOL ORAZ PRODUKCH ENERGIH ELEK. DLA WARIANTU L
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[dnil | [dnil | qm/s] | Qm’/si| [m) [Qm¥si| n EkwWl | Nkwh] | Qim¥/s] | n Elkwl | Nikwh] [QmYs)| n Elkw] | NIkWh]
10 10 45,00 33,68 1,89 82 0,82| 124,67 29920,56 8,2 0,82 124,67| 29920,56 82 0,82 124,67| 29920,56
30 20 41,45 30,13 1,89 82 0,82| 124,67| 5984113 8,2 0,82| 124,67| 59841,13 8,2 0,82| 124,67| 59841,13
| 60 30 35,50 24,18 1,89 8,06 0,82 122,54| 8822917 2,06 0,82| 122,54| 88229,17 8,06 0,82| 122,54| 88229,17
| 90 30 32,75 21,43 1,89 7,15 0,83| 110,03| 7922230 7,14 0,83| 109,88| 79111,50 7,14 0,83| 109,88| 79111,50
120 30 30,05 18,73 1,89 6,25 0,85 98,50 70918,94 6,24 0,85 98,34 F0805,47 6,24 0,85 98,34 F0805,47
180 60 25,85 14,53 1,89 4,85 [I',_ES 76,43 110_{]55,20 4,84 0,24 75,38 10854703 4,84 0,84 75,38 | 108547,03
240 60 21,95 | 10,63 1,89 5,32 0,84 82,86| 119312,03 5,31 0,84 82,70| 119087,76| 0 0 0
270 30 20,65 9,33 1,89 4,67 0,84 72,73 52367,21 4,66 0,84 72,58 52255,08 o 0 0 i}
300 30 19,50 8,18 1,89 4,09 0,83 62,94 | 45317,37 4,09 0,83 62,94| 45317,37 0 0 0 0
330 30 17,35 6,03 1,89 6,03 0,85 95,03| 68422,60 o 0 1] 0 0 o 0 o
355 75 15,65 4,33 1,89 4,33 0,84 67,44 | 4046218 0 i) 4] 0 0 o o o
364 g 15,25 3,93 1,89 3,93 0,83 60.48| 13063,37 o o ] 1] 0 0 o 0
Srednioroczna produkeja 1 848 045,86 Roczny czas pracy: 99% | Roczny czas pracy: 99% | Roczny czas pracy: 99%
MEW = 42 $rednioroczna produkcja: 769 371,62 | Srednioroczna produkeja: 646 583,92 | Srednioroczna produkgja: 432 090,31
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Na ponizszym wykresic przedstawiono zmiang mogcy uzyskiwanej przez clektrownig
w zaleznosei od przeplywéw dyspozycyjnych dla MEW, dla poszezegdinych wariantow.
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WYKRES 7-3 MOC UZYSKIWANA PRZEZ ELEKTROWNIE,

7.6 Analiza przychoddéw inwestycji.

7.6.1 Zalozenia do oszacowania ceny energii elektryezne;.

Ceng cnergii elektrycznej oszacowano na podstawic:

Prezesa Urzedu Reggdaq‘f Energetyki.

Zeodnic 7z informacjy drednia cena spreedazy energii  elektrycznej na  rynku

konkurencyjnym wynosila 201,36 Zi/MWh,

& Informacii Prezesa Urzedu Regulacjii  Energetyki  Nr 372013 w __ sprawie
swalorvzowanej_jednostkowej oplaty zastepezej przy realizacii obowigzku, o kidrym
mowa w_art. Ya ust.| ustawy — Prawo energetyczne za rok 2013 z dnia 26 lutego
2013 r.

7godnie z informacja - jednostkowa oplata zastepeza oznaczona symbolem Oz, o ktdrej
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WODNEJ W MIEJSCOWOSCI LUBICZ GORNY, W KM 12+300 RZEKI DRWECGA, GMINA LUBICZ.

mowa w art, Ya ust. 2 ustawy — Prawo energetyczne, po jej waloryzacji wynosi 297,35 z1.

+ Informacji opublikewanvch przez Towarowa Gielde Energit §.4,

Ponizej przedstawiono ksztaltowanie si¢ ceny energii elektryeznej w latach 2000 — 2013 r.

oraz wolumen obrotu i poziom cenowy notowan PM.

Stedniowazone oeny miesieczne  Monthly Weighted Average Rate (PLNIMWh)
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WYKRES 7-4 SREDNIOWAZONE CENY MIESIECZNE ENERGIH ELEKTRYCZENID NA
RDN TGE S.A. [rrLy/mMwi].

*  Oferty TRMEW Obrdt sp. z 0.0,

Zgodnie z oferty cena TRMEW obrol sp. z 0.0, cena ze cnergie elektryczng za rok 2014
wyniesie: 348 PLN/MWh, z czego:
- czarna cnergia — 185 PLN/MWh,
- wZielona energia™ — 178 PLN/MWh,
- koset bilansowania — 15 PLN/MWh.
Zgodnic z oferty TRMEW obrét sp. z 0.0. cena ze energie elektryczny za rok 2016 wynicsic:
390 PLN/MWh,

=% Raporiu Towarzystwa Obrotu Energiq , Rynek enersii elektrveznej w  Polsce

— stan na 3T mavca 2013 v

lustracj¢ nolowan cenowych na tle wolumenu obrotu wg TOE przedstawiono na

ponizszym wykresie.
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WYKRES 7-5 WOLUMEN OBROTU [ POZIOM CENOWY NOTOWAN PM L, ZIELONYCIT”
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Shutkow Regwlacyi

SR) Projekt z dnig 12.11.2013 .,

Ponizej przedstawiono prognozowana ceng cnergii elektrycznej na lata 2013 — 2030 r.
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WYKRES 7-6 PROGNOZOWANA CENA ENERGI ELEKTRYCZNIED NA LATA 2013-2030
(CENA ENERGII — KOLOR CZERWONY).
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* Projektu Ustenwy o odnawialnych rédiach enereii z die 31.12.2013 r. (Wersjia 4.1.).

Powyiszy projekt zaklada wprowadzenic systemu aukeyjnego, polegajaccgo na
jednorazowym okresleniu ceny sprzedazy dla wytwarey energii elektryezng;.
Najwazniejszym kryterium aukcji bedzic cena za wytworzong | MWh energii clektrycznej
lub 1 m’ biogazu rolniczego. Przedmiotem aukeji bedzie ilosé wyprodukowanej encrgii
elektrycznej, w danym okresie.

Instalacje przysi¢pujyce do auvkeji bedy podziclone wedlug kryterium  macy
zainstalowanej na dwie katcgoric - powyzej 40 kW do | MW oraz powyzej | MW.

Stawka ustalona w wyniku aukeji pozostaje niczmienna przez okreslony okres.
Wytwarea energii clekirycznej z OZF bedzie mial ohowigzek jej spreedazy po ustalonej cenie
(do ilosei produkeji zadeklarowancj w aukeji), nawet jesli cena rynkowa cnergii elektryczncj
bedzie wyzsza. Wylwarzanie energii clckiryeznej powinno rozpoczaé si¢ najpdzniej od
poczgiku miesigea nast¢pujgecgo po miesigeu, w kidrym wytwérca wygral aukcje.

Flementem aukcji bgdzic cena referencyjna za jednostke encrgii elektrycznej
z uwzglednieniem zainstalowanej mocy elekiryeznej lub wydajnodei wytwarzania biogazu
rolniczego. Oferty przekraczajace cone referencyjng majy zostaé odizucone.

Cena referencyjnn ma zostaé WyzZnaczona w oparciu o cene rynkows $windectwa
pochodzenia (wyliczong z okresu 24 miesigey preed dniem wejdcia w zycie nowych
przepisow) oraz ceng energii elektrycznej na rynku konkurencyjnym z poprzednicgo roku
(ustalong przez Prezesa URE).

Dodatkowo w Projekcie Ustawy o odnawialnych Zrddlach energii (wersja 4.1.)
zapisano iz: ,Art. 42,4, Obowigzek zakupu encrgii clektryeznej z odnawialnych 7rédel energii
[...1 powstaje od picrwszego dnia wprowadzenia tej encrgii do sieci dystrybucyjnej lub sieci
przesylowej i trwa maksymalnie przez okres kolcjnych 15 lat, nic dluzej jednak niz do dnia 31
grudnia 2035 roku, pry czym okres ten jest liczony od dnia wytworzenia po raz pierwszy
cnergii elektryeznej z odnawialnych Zrédel cnergii potwicrdzonego wydanym $wiadectwem
pochodzenia.™,

Na tej podstawie przyjeto, iz okres wsparcia dla planowanej elektrowni wadnej

MLIW Lubice bedzie wynosil 15 lal.
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Analizujge wszystkie powyzsze Zradla informacji dotyczgee ceny energii elektrycznej

w opracowaniu przyjeto ceng energii elekirycznej w 15-letnim okresie wsparcia na poziomie
rdwnym 390,00 PLN/MWh.

Po zakoniczeniu okresu wsparcia, wg prognoz szacuje sig ceng energii elektrycznej na

poziomie 450,00 PLN/MWh.

7.6.2 Zestawienic przychoddéw inwestyeji dla poszezegdlnych warianiéw.
W ponizszej tabeli przedstawiono drednioroczny przychdd w 15-letnim okresic

wsparcia, oraz po jego zakoniczeniu dla kazdego 7 trzech wariantdw.

TABELA 7-8 SREDNIOROCZNY PRZYCHOD INWESTYCI DLA POSZCZEGOLNYCH
WARIANTOW.

1540672,30

720737882 | 73470889z | 600 862,20zl

453;[‘.&1‘:!

831620,64z1 | 847741,0321 | 69330253zt
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7.7 Analiza kosztow inwestycji.

Wartos¢ kosziorysowa robdl obejmuje wartosé wszystkich materialow, urzadzen i
konstrukeji  potrzebnych do  zrealizowania  przedmiolu  zamdéwienia mozliwych do
oszacowania na ctapie koncepcji technicznej (majacej na celu wybor optymalnego wariantu
budowy Malej Llcktrowni Waodngj) .

W zwigzlku z powyzszym dokladna wartosé kosztorysowa robdt moize zostaé

oszacowania po sporzgdzeniu projektow: budowlanego oraz wykonawczego.

7.7.1 Wariant I

Szacunkowe koszty inwestycji dla niniejszego wariantu przyjeto na podstawie
~Koncepeji budowy Mew lLubicz, rzeka Drweca, km 12+300. Etap 11”7, z nastcpujacymi
zalozeniami:

= Nie poddaje si¢ pelnej werylikacji ilodci oszacowanych przez autora Koncepeji [...]"
robdt koniecznych do realizacji inwestycji zgodnic z zaproponowang koneepeja.
Wynika to z braku szczegélowych rysunkow oraz przedmiarow.

o Zaklualizowann czes¢ wskaznikéw ecnowych do wartosei aktualnie panujgeych na
rynku.

= Rozszerzono szacunkowe koszty inwestycji o dodatkowe pozycje.

e Dokonano aktualizacji oszacowania kosztow prac projektowych na podstawic
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18.04.2004r. w sprawie okreslenia
metad i podstaw sporzadzania kosziorysu inweslorskiego, obliczania planowanych
kosztow  prac  projeklowych oraz  planowanych kosztow robot  budowlanych
akreslonych w programic funkejonalno-uzytkowym.

Planowane koszly prac projektowych obliczono jako iloczyn wskaznika procentowego
i planowanych kosztdw robdt budowlanych, wedlug wzoru:

Wop = W% x Wra

pdzie:

WPT' — planowane koszty prac projckiowych,

WRB — planowanc kosely robot budowlanych,

W% - wskaznik procentowy.

Szacunkowe kosely przedstawiono w ponizszej tabeli.

@ Instytut




0°0 7 45 320 LMLALSNI

3Z0

InAisu| @

12 §8'556 85 ST INFAIALSIMNI ALZSON JLIMONIVI
FoouaoyesE {7 OVT X ZWOOT £1) BYIOIGZ uemo.Seg
F00/006:000 € (Supojiuoul ‘Amnsez ‘auepmopng Aj0qos ‘auwiaiz oqos) exmejdazid
12 58'SS6 PTL €T ARG INFADALSIAANI ALZSOM
12 5894598 [#“pxes5T] pisioIne Jozpen
2 00000 52 ezmeuyAmod elejualunyog
I SE'8py LT [# mxeSs] 1 1dy _ Azameuoim palold
}2 55°0EL BSE [#4pxossy] 1 1d3 | Auejmopng pyalold
12 00'6LT LLS FEnnxess 7] (F9pn) amoyalond aoeid
{2 00°000 002 yaAmoasiAm yoAuep siuemodeldg
j2 58°SSL 888 emopjaioid ebejuawnyog
{2 00°000 DOE auzayagiaua azobjAzlgd
2 00°000 06 SMOZEIUOW DI 4
1z 00°000 &9 [Z00'000€C | € 3zs Aeay
12 DO'000 09¢ |2 00000 02T £ 32s 1B Op BNJRZIZSAZD)
|2 00°000 OTT 12 00'000 0L £ "JZ5 3730404 RII3IUNWEZ
£ 00000 DOE {2 00'000 05 g 178 FMOJUOLLIDI BIDBIUYLLET
12 00°000 OPT 12 00000 0PT T ‘|3 BIUEMODJB]S | BYAIELLDINY
00000 0S8 5 12 . e Sas eugydey buigun) z jodsazogin]
00000056 T |
2 00°000 626 9 1UMOJ43]2 2luazesadAm
2 DO'000 66 12 00°000 £ £E qu ! amoyopnad BBy WEZ
12 00°000 0S 2 00°000 05 T |dy YaAmos opnod J9{UWER ZEIUON
1200000 oS {2 00'0000s % “jdy nuaial aluemolepodsosey
|2 00'000 08T £ 00'009 umoIa|2
00t o nanzsod 1AMOUOIGES 1WEJBIZIEW JIUBIUIEL(
12 00'000 D8P 12 00°000 Z 0vZ L IUMOL{3]3 YSUAPNg
{AmomAidpo
1200000 02S T Z0000r T 008 T L euey ‘amoutqin Alowoy ‘nzel op Amopzelop
_ 1sow ‘Amomiydop jeusy) amolag|ez A30qoy
12 00°000 6LE € aue|mopng Ajoqoy
|2 00’000 05 {2 00000 DS 1 qdy | Anpjniisedju| “1s1 EPMOPNGITId
12 00'00Z SLT 120091 0S60T | S-w IMOIUBIUPOMPO AJ0qOY
{2 00'000 09€ 1Z00'8T 00007 | (W s1umoliala pod doyAm
IZ00'0000ZT T 12 00008 00FT A 795 BU|3ZI2S EYUBIDS PUOIRL]
12 00°000 222 [z 00°00€ ofL LU 795 BU|3ZIZS BHUR|IS EMOSETIWA|
2 00°000 52 12 00°000 52 T “|dy _ niazids elaezipqoly
Z0D'D0Z ZS6 T BIUSIUPOMPO ‘2UWAZ A10g0Y
12 00°000 02 {2 00000 0T T ‘1dy eulAzapoad ednisqQ
k2 00000 0T 12 00°000 0T T 1y aulAuoleloqe| BluEpEY
|2 00'000 OF {2 00’000 OF T 1dy auZIILLYI3)0IE 33ely
1200000 TF 12 00'000 ¥ T ‘|dy amosezawdAl 15aup ‘amozellow ‘amoudzedew adeld
12 00°000 9 00000 9 T ‘| Amopng ezaapdez | noepd eleziuedin
2 00°000 94T azmemolodizid Ajogoy
120000 928 ZT (%) auejmopnq aeid
IS0LIEM S 50]1 | "upar EMZEN
| HUZERSM

ITNLNYTEY M ¥VI0 ANCADALSTHMNI ALZSONM BMOMNNOYES 6-L Y134V L

‘Z21aN71 YNIND

waamHa IM3Zy

O00C+ZL WM M 'ANYOSD Z218N1T I2S0MOISTIIN M rANGOM INMOHELNITI raTvIN AMOANE ANCAJALSIMNI-ONZDINHIEL ZVH0 ANMYHdONTVINEOL LAany







QDE+ZL WM M 'ANYOSD Z319N7T I2SOMOISTIIN M rANGOM INMOHELNITI raTvil AMOANE ANCADALSIMNI-ONZIINHIEAL Zvi0 ANMYHdONTYINEOS LAGNY

“0°0 745 320 LALAISNI

30

InAisu| €2

12 01958 G65 9T INTAJALSIMNI ALZSOX FLIMONIVI
00000 vE8 T (12 OV X ZWOOT £T) xnuIoNZ 31
SRR (Buniojuow ‘Amnser ‘auejmopng A1ogo: ‘auwaiz Ajogos)
4y i1 . X —
R ARIIN INFAOALSIMNI ALZSON
IZ0T'Zr0 bL [ Axe6ST] BSI0INe 10zZpeN
2 00’000 52 ezmeuoyimod ePejuawinyoq
I 0LL8Y TLT [#mx8555] 1 1y AzameuodAm pjalold
12 0£'92T 222 [*mxssy] 1| 8L Augpmopnq aloid
1Z 00°P13 6% [ mx9es ] (*4m) smoryslosd soeld
2 00000 002 uaAmonsiim yaAlep siuemodelido
12 01959 T6L emopyalosd ehejuawmjog
{Z 00°000 00E auzohiadisus szakpAzay
12 00°000 DL IMOZRIUOL BIBIY
i 00000 9% 12 00'000 £2 Z “1Z5 _ Aeay
¥ 00°000 OFE I 00°000 02T i 125 1e1y Op BYIRZIZSAZ]
12 00°000 OFT 12 00°000 04 z 125 2720001 RIIBIUYLUET
{2 00'000 002 12 00000 05 i 325 FMOJUOWRI BIIBIUNLUEY
1200000022 5 i 2 s newoine | euepdey Buigang 2 jpdsazoqlny Augajduwoy
po'0000TS € |
12 00°000 98 S 1Mol 3ja SruazesodAny
2 DO'000 66 12 00°000 € £E quu amoyopwod eiaBIUWEZ
007000 05 {Z.00°000 05 1 *|dy yrAsoxopad J3IUyWEZ 210N
2 00°000 05 12 00‘000 0S ;i *|dy nua.a] aluemolepodsosey
2 00°000 ¥ 1200’0zt yoes10yd M WAUUSILIEY
0oL = wanzieu ofamomildpo njeURy SIUBIUIOWIN
{2 00°000 0€ 12 00°0Z1 i WALUSIWEY
0sZ z wainzieu ofamomipdel nieuey aluaiuaown
£ 00°000 Ot F 00000z 0Z7 L 1umoiala yauipng
{ Askzanyd Jsndn ‘Amomiidpo
1200°000 028 T 12 00°00F T 00t T R peuey ‘amourginy Adowoy ‘nzel op iwmopzefop
1sow ‘Amosmdpdop jeuey) amolagiez Aoqoy
E00'000ELSE | augmopng Ajogoy
{2 00000 05 20000005 | 1 “jdy Anyynnsenul f1s| BMOpnNgazid
12 00°00Z SLT 00’91 056 0T | J-w IMOIUBILPOMPO AJ000Y
£ 00000 052 2 00000 05T T 1y N8sZ.1q USIUJI0WN 128322 BIBIUNS(
2 00°000 Z91 12 00°8T 000 6 e Jlumoiyaja pod dojAm
200000 02T T 12 00'008 0 {AulAoeaypyanazid
00vT z uetya oyel 0Mmo1d582) 795 BUIPZIZS BYURIDS BUDIEL |
{2 00°000 222 12 00'00¢ ovz " 79D BU|22025 BYURIDS BMOSEZILUIA]
12 00000 ST §2 DO'000 ST s ‘1 nazids elaeziiqoy
12 00°00Z £00 Z BIUSILPOMPO 'BUWIAIZ AJ0GOY
2 00'000 02 10000002 T 1y eulAzapoad ednsqQ
|2 00'000 0T 2 00°000 0T T 1dy aulAicjeloqe] eluepeg
|z 00’000 OF 12 00'000 OF T "|ey BUZINUYIII0IE 80kl
2 00°000 Zv 1Z.00°000 ¥ T "1dy amosezowA] 15oup ‘amozeluow ‘amoudzeselu ate|d
12 00°000 9 12 00°'000 v9 = "1d3 Amopng ezaajdez | noejd ebeziuedin
2 00000 BLT azmemolodiad Alogoy
12 00'00Z 696 OT (84pn) Suepmopng aoesd
Amouao _
2 -] 250]1 upafr EMZERN
sy pzeysy, | 00| PN .

T RANYIEY M ¥10 ANFADALSIMNI ALZSON AMOMNIIVZS (1-L Y14V L

Z218N7 YNIND “YITMUA INTZTY







AUDYT FORMALNOPRAWNY ORAZ TECHNICZNO-INWESTYCYJNY BUDOWY MALE.) ELEKTROWNI
WODNEJ W MIEJSCOWOSCI LUBICZ GORNY, W KM 12+300 RZEKI DRWECA, GMINA LUBICZ.

1.7.3 Wariant IIL

Wyliczenic szacunkowych kosztéw inwestycyjnych dla ninigjszego wariantu bazuje
na metodach oraz podstawach sporzgdzania kosztorysu zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
Intrastruktury 2 dnia 18.05.2004r. w sprawie okredlenia metod i podstaw sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztdw prac projcktowych oraz
planowanych kosztow robdl budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2004r. Nr 130, poz. 1389).

Zgodnie z §2.1.  Rozporzgdzenia — Kosziorys inwestorski opracowano metoda
kalkulacji uproszczonej, polegajacej na obliczeniu wartodei kosztorysowej robét objetych
przedmiarem robdl pudstawowych i ich cen jednostkowyeh ez podatku od towaréw i ushug,
wedlug wzoru:

Wk =YL x Cj

gdzie:

Wk — warlogé kosztorysowa robot,

I.— liczba jednostck przedmiarowanych robat,
Cj — cena jednostkowa roboty podstawowej.

Zgodnic 2 §3.2.  Rozporzadzenia — Przy ustaleniu cen jednostkowych robat
zastosowano ceny jednostkowe robot okreslone na podstawie danych rynkowych, w tym
danych z zawartych wezesniej umdw lub powszechnie stosowanych, aktualnych publikacji.
Przedmiar robdt przygotowano z naslepujgcymi zastrzezeniami:

e TProponowane rozwigzania lcchniczne stanowig koncepejg lechniczng.

® Szezegolowe rozwigzania zostang dobrane z uwzglednienicm analizy geologicznej
oraz, statyczno- wylrzymalosciowej,

e  Wszystkie wymiary i rzgdne zostaly oszacowane wylacznic na potrzeby koncepeiji

technicznej i bedy podlegaé weryfikacji na ctapie projektu budowlancgo.
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TABELA 7-12 ZESTAWIENIE EZ#LC:UNKDW?CI-I KOSZTOW INWESTYCYJINYCH DLA
POSZCZEGOLNYCH WARIANTOW,

2 Instytut

oze

176 000,00 zI

176 000,00 zt

2004 200,00 24

1100 200,00 2

3379000,00 21 | 2573000,002

1138000,0021

6929000,0024 | 5846 000,002t

4010000,00 2t

70000,00 2t

50000,00 2t

300000,00zf | 300000,00zt

300 000,00 2t

888 755,85z | 792 656,10 2t

575 564,85 21

3000 000,00z | 3000 000,00 zf

3000 000,00 21

1834 000,002 | 1834 000,00z

[RSTYTUT OZE SF. £ 0.0,
[H STASSCA B /105, AS-Caf KIELCE
e ana LS B '

1 834 000,00 zt
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WYKRES 7-7 ZESTAWIENIE SZACUNKOWYCH KOSZTOW DLA POSZCZEGOLNYCII
WARIANTOW,
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7.8 Analiza kosztow eksploatacji.

W kosztach eksploatacji zastaly uwzglgdnione:

s koszly obslugi i dozoiu,

Roczny koszt obslugi i dozoru oszacowano jako roczny keszt brutto utrzymania
jednego pracownika na pelnym etacie. Przyjeto kwote rowna 55 000 zi dla kazdego =

warianiow.

o koszty konserwacii i napraw,

Roczny koszt konserwacii | napraw przyjeto na poziomie |,5% wartodci wyposazenia

clektrowni. Wartosé 1,5% okreslono na podstawie analizy istnicjgeych obicktow.

s ubezpieczenie,
Roczny koszt ubczpieczenia przyjeto na poziomie 0,1% catkowitych nakladow

inwestycyjnych netto.

e podatek od budynkow i gruntaw.

Podatek od budynkow i gruntdw przyjeto na podstawie stawek zawartych w
obwicszezeniu Ministra Finansdw w sprawie gornych stawek kwolowych podatkdw i
oplat lokalnych w 2014 r.
Preyjelo slawki na poziomie:
o podatek od gruntdw pod jeziorami, zajetych na zhiorniki wodne reteneyjne lub
elektrowni wodnych na poziomie 4,56 zl/ha,
o podatck od budynkdw zwigzanych » prowadzeniem dzialalnodei oraz zajelych
na prowadzenie deislalnodcei gospodarczej budynkdéw mieszkalnyeh lub ich

czesel na poziomic 23,03 ziim® (powierzchni uzytkowej),

W kosztach eksploatacji nic uwzglgdniono potencjalnej oplaty za wykorzystanie wody do
celdw energetyeznyeh.
W ponizszej tabeli oraz na ponizszym wykresic zcslawiono koszty cksploatacji dla

poszezegolnych wariantow budowy MEW.
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TABELA 7-13 ZESTAWIENIE KOSZTOW EKSPLOATACH DLA POSZCZEGOLNYCH
WARIANTOW.

55000,00z1 | 55000,00z
‘ 1039350021 | 87 690,002t | 60 150,00 2t
1371496z | 117618621 | 7349,76z

5071,16 zt

419,10 z1

WYKRES 7-8 ZESTAWIENIE KOSZTOW EKSPLOATACI,

2 Instytut
0z€e

INSTYTUT (KE 5P 0.0,
WL STASEICA 17115, 5 KIALCE
T S 1Y s A

FEL A ) Chy %, ok o8 540 61 08
E-PAAIL RILREA L
Wik At b e !

|




AUDYT FORMALNOPRAWNY ORAZ TECHNIGZNO-INWESTYCYJNY BUDOWY MALEJ ELEKTROWNI
WODNEJ W MIEJSCOWOSGI LUBICZ GORNY, W KM 12+300 RZEKI DRWECA, GMINA LUBICZ.
7.9 Analiza rentownoéci inwestycji.
RBadanic oplacalnodci przedsiewzigé inwestyeyjnych polega na wykorzystaniu prostych
i dyskontowych metod oceny. Do najezeseicj wykorzystywanych i najbardziej abrazowych
metod oceny projektéw OZE zalicza sig prosty okres zwrotu nakladow.

Najbardzie]  precyzyjnym  narzgdziem  oceny oplacalnosci  przedsiewzige
inwestyeyjnych sa  dyskontowe metody rachunku ckonomicznego. Uwzgledniajg one
rozlozenie w czasic przewidywanych wplywdw i wydatkdw zwigzanych 7 badang inwestycja.
Sluzy do lego rachunek dyskontowy, kiéry pozwala sprowadzié do pordwnywalnosci naklady
i efekly realizowane w réznych okresach. Ustalenic ich wartoSci obeengj polega na
zdyskontowaniu na moment przeprowadzenia oceny.

Metody dyskontowe daja mozliwosé objeeia oceng calego okresu funkcjonowania
przedsigwziecia, a wige zardwno okresu jego realizacji, jak i pelncgo okresu, w kidrym
przewiduje sie osigganie efektow. Spizyja to dokladnosei oceny, jednak narzuca koniceznosc
oszacowania wielkosci wplywéw i wydatkow w calym okresic objgtym rachunkiem.

W ninicjszym opracowaniu dokonano oceny realizowancgo przedsigwzigeia wykorzystujge
metody:

<+ Prosty czas zwrotu nakladdw.

= Mectoda warlogei biezacej netto NPV.

+ Metoda wewngtrzne) slopy zwrofu.
W analizie, cclem okreslenia rentownosei MEW, do obliczen przyjeto koszty
inwestyeyjne MEW (z pominigeiem kosztow zwigzanych z budows przeplawki oraz

bagrowaniem zbiornika).

7.9.1 Oszucowanie rocznego zysku inwestycji.

Zalozenia do oszacowania zysku rocznego clekirowni:

¥ Czas eksploatacji elektrowni wodnej szacuje si¢ na 40 lat. Jest to czas, w ktdrym

obiekt nic bedzie wymagal gruntownych prac remontowych, czy modernizacji.

% Srednioroczny przychod dla kazdego 2 poszezegolnych wariantow oszacowano

w pkl. 8.6. niniejszego opracowania.

»  Amorlyzacja.
Odpisy amortyzacyjne rozdzielono na dwa rodzaje, 1j. amortyzacje:

o Budowli hydrotechnicznych, dla kiorej wskaznik wynosi 2,5%.,
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Wysokosé odpisu amortyzacyjnego obliczono wg ponizszego wrzoru:
Amortyzacja budowli hydrotechnicznej — (Koszt inwestycii netto — Koszl turbozespolu)
x25%
o  Turbozespolu, odpowiednio 7%.
Wysokosé powyzszego odpisu amortyzacyjnego obliczono wg ponizszego wzoru:

Amortyzacja turbozespolu = Koszt turbozespolu x 7%

> Podatek dochodowy.

Przyjeto podatek dochodowy na poziomic 19%.

o Podatek dochodowy w 15-letnim okresie wsparcia obliczono wg ponizszego
WZOrL:
Podatek dochodowy = 19% x réf'ecfssinracz;:jr praychod w 15-letnim okresie wsparcia — Koszty

eksploatacyi — Amortyzacja budowli hydrotechnicznej  Amortyzacja ubozespoln)

o Podatck dochodowy po I5-letnim okresie wsparcia obliczono wg ponizszego
WZOr:
Podatek dochodowy = 19% x fiS‘re.rfuim'aczrw przychod po 13-letnim okvesie wsparcia —

Koszly eksploatacji — Amortyzacia budowli hydrotechnicznej)

# Raoczny zysk.
Roczny zysk obliczono we ponizszego wzoru:

Roczny zysk — Przychod roczny — Koszly eksploatacji — Podatek dochodowy

W ponizszych tabelach zestawiono: srednioroceny przychéw w 15-letnim okresie
wsparcia oraz po jepo zakonczeniu, amorlyzacje budowli hydrotechnicznej, amortyzacie
turhozespolu, podatek dochodowy, roczny zysk w 15-letnim okresic wsparcia oraz po jego
zakonczeniu,

Dokonano pordwnania Sredniorocznego przychodu otaz zysku dla poszezegdinych

warianlow, obrazujge je na ponizszych wykresach.
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TABELA 7-14 ZESTAWIENIE $REDNIOROCZNEGO PRZYCHODU, AMORTYZACJI, FODATKU
DOCHODOWEGO ORAZ ROCZNEGO ZYSKU W 15-LETNIM OKRESIE WSPARCIA DLA
POSZCZEGOLNYCH WARIANTOW,

720737,882t | 734708,892 | 600862202l

196623,902 | 163546,402f | 86244,12 21

409500,002) | 3654000031 | 273000,00 7

0,00 24 87855021 | 22552852

I'ABELA 7-15 ZESTAWIENIE SREDNIOROCZNEGO PRZYCHODU, AMORTYZACJI, PODATKU
DOCHODOWEGO ORAZ ROCZNEGO ZYSKU PO ZAKONCZENIU OKRESU WSPARCIA DLA
POSZCZEGOLNYCH WARIANTOW,

831620647 | 8477410328 | 6933025371

196623902t | 1635464071 | 86244122l

867948521 | 9968761z | 9198651z

ﬂ InStVtut INSTYIUT O2E 5P 2 0.0, 1L 41 301 00 2%, FAX 41 34161 03
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WYKRES 7-10 SREDNIOROCZNY ZYSK D1LA POSZCZEGOLNYCH WARIANTOW, [

ﬂ 'HStVtut IHS1YTUT OZE P, 7 0.0, POL A1 S0 028, A% d) 341 6l s
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7.9.2 Prosty ezas zwrotu nakladow.

Prosty czas zwrotn nakladéw to czas potrecbny do  odzyskania  nakladow
inwestycyjnych poniesionych na realizacje danego przedsigwzigeia. Liczony on jest od
momentu  wuchomienia  inwestycji do chwili, gdy suma korzysei netto uzyskanych
w wyniku realizacji inwestycji zréwnowazy ponicsione naklady.

Prosty czas zwrotu nakladdw (SPBT) oblicza si¢ wedlug nastgpujacego wzoru:

sppr——L
7

& |

gdzie:

I — wysokos¢ ponicsionych nakladow  inwestycyjnych  (znak  minus  wynika
7. przyjetej konwencji, gdzie wydatki okresla sie w postaci wartosci ujemnych);

Z; - roczne korzysei - zysk.

W niniejszej analizie przyjeto stale 7; na poziomie rocznego zysku w 15-letnim okresic
wsparcia. Nic uwzpledniono zwigkszenia zysku po zakonczeniu okresu wsparcia,

TABELA 7-16 PROSTY C£AS ZWROTU NAKLABOW DLA POSZCZEGOLNYCH WARIANTOW.

13 714 955,85 2 | 11 761 856,10 z1 | 7 349 764,85 zi

542 556,17zt | 56640038zt | 455390,48zt

HIP: 959 LA5-8%:a2 e Ry TEl s, g
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7.9.3 Metoda wartosci biczgeej netto NPV.

Metoda wartosci biezgee] (zaktualizowanej) netto pozwala okredlic aktualng wartodé
wplywow i wydatkdw pienigznych zwigzanych 2 badanym przedsiewzigciem inwestycyjnym.
NPV stanowi sumg¢ zdyskontowanych, oddziclnic dla kazdego roku, przeplywéw picnigznych
netto (NCF), zrealizowanych w calym badanym okresie, przy stalym poziomie stopy
procentowej (dyskontowej). Wartos¢ la wyraza wige zdyskontowang na  moment
dokonywania oceny wielkosé korzysci, jakie rozpatrywana inwestycja moze przynicié
inwestorowi. o obliczenia NI'V mozna wykorzystaé nastgpujgce rownanie:

NPV = NCFy % COp+ NCF; » CO; + NCF; = CO3 + .. + NCF, » C(,

co odpowiada zapisowi:

NPV =3 NCF, x CO,

gdzic:

NPV — wartosé biezaca netto;

NCF, — przeplywy picnigine netlo w kolejnych latach okresu obliczeniowego;

CO;—czynnik obecne] wartosci (wspolezynnik dyskontowy) dla kolejnych lat okresu
obliczeniowego (wlasciwy dla przyjelego poziomu stopy procentowej);

t=0,1,2, ...,

n— kolejny rok okresu obliczeniowegu.

W praktyce przyjmuje si¢, 7e badane przedsigwzigeic inwestyeyjne polegajace na
budowie i eksploatacji MEW jest aplacalne, jezeli NPV = 0 w okresie ktorym obiekt nie
bedzie wymagal gruntownych prac remontowych, czy modernizacji. Dodatnia warlosé NPV
oznacza bowiem, ze stopa rentownosci tego przedsiewrziccia jest wyzsza od stopy graniczngj,
okreslonej poprzez preyjely do  rachunku  stope  procentowg.  Kazda  inweslycja
charakteryzujaca sig wartoscia NPV wigksza od zera (w skrajnym przypadku réwna zero)
moze byé zrealizowana, gdyz preyniesie inwestorowi okreslone korzysci finansowe. Ujemna
warlos¢ NPV dwiadezy natomiast o stopic rentownosci precdsigwzigeia nizszej od slopy
granicznej. Realizacja tego przedsiewziecia hedzie zatem nieoplacalna dla inwestora.

Do obliczenia warlogei bickgee] netto inwestyeji preyjelo stope dyskonlows na  poziomie
3,75%. Wartos¢ ta osrzacowano na podstawi publikacji KE wartosci stopy bazowej
obowigzujacej od 01.01.2014 r. na poziomie 2,75%, kidra zgodnie z Komunikalem Komisji
w sprawic zmiany metody ustalenia stop referencyjnych i dyskontowyeh (Dziennik Urzedowy

Unii FEuropejskiej 2008/C 14/02) stanowi podstawe od obliczenia stopu referencyjnej

(dyskontowej).
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Przeplyw pieniezny nctto w roku 07 przyj¢to na poziomie calkowitych kosztow
inwestycyjnych.

Przeplyw pienigzny netto w latach 1-15 jest réwny rocznemu zyskowi w |15-letnim
vkresic wsparcia.

Przeplyw picnigzny netto w latach 16-40 pizyjgto na poziomic zysku rocznego po
okresic wsparcia.

W ponizszej tabeli przedstawiono warlodé biczaeg netto inwestycji dla poszezegdinych
wariantow. Warloéé biczacq netto przedstawiono w dwoch wariantach, dla 15-letniego i 40-
letniego okresu uzytkowania.

TABELA 7-17 WARTOSC BIEZACA NETTO NPV DLA POSZCZEGOLNYCH WARIANTOW,

Wartosé zakumulowanych zdyskontowanych przeplywow pienigznych netto dla
poszezegblnych lat w 40-letnim okresic obliczeniowym przedstawiono w ponizszych
tabelach, oraz dokonano ich poréwnania w sposob praficzny przy uzyciu wykresu
liniowego.

ﬂ Instvtut NSTYTUT OZE SF. 2. 0.0, TFE, 41 801 00 25, FAK 41440 n 08
UL STASAILA DS, 5008 RIAL E-MAIL: HILIRGGICRE FL

Oze HIP G- TA%R9- A7 s Ittt pl



AUDYT FORMALNOPRAWNY ORAZ TECHNICZNO-INWESTYCY.INY BUDOWY MALEJ ELEKTROWNI

WODNEJ W MIEJSCOWGOSCI LUBICZ GORNY, W KM 12+300 RZEK] DRWECA, GMINA LUBIGZ,

TABELA 7-18 WanrTosC NPV DLA warianTy 1,

Rl Przeplyw pieniezny Wartdﬁ_i&:l:_niﬂi:ﬁ:ﬂ
netto netto
0 -13 714 955,85 B
1 542 556,17 -12 715 190,50 zt
2 542 556,17 2 -12 229 364,91 2|
3 542 556,17 2| -11 761 099,28 21
4 542 556,17 2 -11309 758,91 2!
5 | 5425561721 | -10874732,054
6 542 556,17 2f -10 455 429,05 2|
7 542 556,17 2| 10051 281,59 I
8 542 556,17 zi -9 661 741,86 2|
9 542 556,17 2l 9286 281,882 |
10 542 556,17 21 -8 924 392,74 21
11 5425561721 8 575 583,94 21
12 542 556,17 2! 8239 382,68 21
13 542 556,17 z| 7915 333,27 2
14 542 556,17 71 -7 602 996,49 2|
15 542 556,17 2| -7 301 949,00 21
16 566 644,06 21 -6 998 900,21 7|
17 566 644,06 71 -6 706 804,99 1|
18 566644,0621 | 6425267432 |
19 566 644,06 2| -6 153 905,93 21
20 566 644,06 71 5892 352,67 2l
21 566 644,06 2| -5 640 253,15 2
22 566 644,06 21 -5 397 265,66
23 566 644,06 I -5 163 060,84 7t
24 5666440621 | -4937321,262
25 566 644,06 2t 4719 740,95 2|
26 566 644,06 71 -4510024,98 271 |
27 566 644,06 21 -4 307 889,11 2|
28 566 644,06 1 -4 113 059,35 3
B 29 566 644,06 21 -3925 271,63 21
30 566 644,06 21 -3744 271,42
31 566 644,06 2| -3569813,392
32 566 644,06 2} 3401 661,072t
33 566 644,06 zf -3 239586,54 21
24 566 644,06 z| -3083370,13 2|
35 566 644,06 2| -2 932 800,10 2
36 566 644,06 21 -2 787 672,35 4
- 37 566 644,06 21 -2 647 790,19 2|
38 566 644,06 21 -2 512 964,01 21
i9 566 644,06 2 -2 383 011,06 =
40 566 644,06 71 22577552121 |
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TABELA 7-19 WARTOSC NPV DLA WARIANTU LI,

Rak Przeplyw pieniezny | Wartosé biezaca
iy netto netto
0 -11 761 856,10 2|
1 566 400,38 21 -10 810 533,04 2
2 566 400,38 21 -10 303 356,43 2!
3 566 400,38 2! 9814 511,50 2]
4 566 400,38 zt -9 343 335,67 11
[ 5 566 400,38 21 -8 889 190,29 21
6 566 400,38 21 -8 451 459,80 71
7 566 400,38 21 -8 029 550,90 2
= 8 566 400,38 2| 7622891,7121
9 566 400,38 2 7230 931,05 7
10 566 400,38 zi 6853 137,652
11 566 400,38 21 -6 488 999,42 21
12 566 400,38 2 -6138 022,82 7}
13 566 400,38 2| 5799 732,12 2f
14 566 400,38 7! -5 473 668,80 2l
0 15 566 400,38 2 -5 159 390,85 21
16 588 530,41 zt -4 844 637,00 7]
17 588 530,41 21 -4 541 259,75 2|
L 18 588 530,41 2! -4 248 847,94 21
19 588 530,41 21 -3 967 005,24 2|
20 588 530,41 7 -3695349,62 21 |
21 588 530,41 z1 -3433 512,87 I
22 588 530,41 I 3181 140,11 24
23 588 530,41 z1 -2 937 889,25 11
24 588 530,41 2! -2 703 430,60 21
25 588 530,41 2| -2 477 446,35 2|
26 588 530,41 z1 -2259630,2121 |
27 588 530,41 21 -2 049 686,94 |
28 588 530,41 21 -1847 331,98 2]
29 588 530,41 2| -1652291,0621 |
30 588 530,41 2| -1 464 299,81 7|
31 588 530,41 21 1283 103,42 2|
32 588 530,41 2| -1 108 456,30 2|
33 588 530,41 21 940 121,72 2
34 588 530,41 zI 777 871,53 2|
35 588 530,41 2| 621 485,81 2|
36 588 530,41 21 -470 752,58 2!
37 588 530,41 2t 325 467,53 2|
38 588 530,41 2t -185433,7621 |
39 588 530,41 2! -50461,45 2|
40 588 530,41 21 79 632,35 z1
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Tankia 7-20 WARTOSC NPV pLA wARIANTU 111

- Praephyw plenigzny | Wartosé biezaca
netto netto
0 -7 349 764,85 21
B 1 455 390,48 2t -6 6610450821
2 455 390,48 7 -6 253 270,98 7
3 455 390,48 z1 -5 860 235,71 71
4 4553904228 | -5481406,53 2
5 455 390,48 21 -5 116 269,97 7!
6 455 390,48 2 4 764 331,12 1t
7 455 390,48 71 4 425 112,95 71
8 455 390,48 21 -4 098 155,68 2l
g 455 390,48 21 3783 016,14 71
10 455 390,48 21 3479 267,19 21
i 11 455 390,48 zi 3186 497,11 2!
12 455 390,48 71 -7 904 309,09 2
13 455 390,48 71 -2 632 320,63 2!
P 14 455 390,48 7| -2 370 163,08 7}
15 455 390,48 71 2117 481,11 2
16 478 397,16 21 1861 627,94 21
[ 17 478 397,16 -1615022,48 21
18 478 397,16 21 -1377 330,47 I
19 478 397,16 21 1148 229,73 2|
20 478 397,16 zf -927 409,75 2
21 478 397,16 21 714 571,21 21
22 478 397,16 21 509 425,63 1|
23 478 197,16 7t -311 694,95 2|
24 478 397,16 2| 121 111,16 2
B 25 478 397,16 2t 62 584,05 zi
26 478 397,16zt 239 639,69 71
27 478 397,16 21 410 295,71 zt
- 28 478 397,16 1 574 783,45 2t
29 478 397,16 21 733 325,85 2}
£ 478 397,16 2 286 137,81 z1
a1 478 397,16 21 1033 426,43
32 478 397,16 21 1175 391,38 24
- 23 478397,16 21 1312 225,05 zt
34 478 397,16 21 1444 112,94 24
35 478 397,16 21 1571233,79 21
ET 478 397,16 21 1693 759,91 zt
37 478 397,16 21 1811857,38 21
ag 478 397,16 21 1925 686,26 21
39 478 397,16 21 2 035 400,85 zt
40 478 397,16 7t 2 141 149,85 z1
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WYKRES 7-11 ZMIANA WARTOSCI NPV NA PRZESTRZENI 40-LETNIEGO OKRESU
OBLICZENIOWEGO DLA POSZCZEGOLNYCH WARIANTOW,
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7.9.4 Metoda wewnetrznej stopu zwrotu IRR.

Metoda wewngtrznej stopy zwrotu (IRR) jest drugg sposrad najczesciej stosowanych
w praktyce metod dyskontowych. IRR to stopa procentowa, przy klorej obeena warlodé
strumieni wydatkow  picnigznych jest rdwna obecnej wartodei strumieni wplywow
picnigznych. Jest to wigc stopa procentowa, przy klore] wartosé biezgea nello ocenianego
przedsiewziecia inwestyeyjnego jest réwna zero (NPV = 0). IRR pokazuje bezposrednio stopg
rentownodci  badanych przedsigwzigc. Pojedyncze przedsiewziecie inwestycyjne jest
oplacalne  wdwezas, pgdy jego  wewnetrzna  slopa  zwrolu  jesl  wyisza
(w skrajnym przypadku rowna) od stopy granicznej. bedace] najnizsza mozliwg do
zaakceplowania precz inwestora stopa rentownoscei,

Aby obliczyé IRR nalezy najpicrw uslalié warlosé przeplywéw picnigznych nctlo
w kolejnych latach realizacji i funkcjonowania badancgo przedsigwzigcia. Wartoscé
przeplywéw pienigznych netto ustala sie analogicznie, jak przy obliczaniu NPV, Nasigpnie
wybiera sie dwie wielkosci stopy procentowe (i; oraz i3), lakic przy ktorej:

- NPV obliczona na podstawie i; jest zhlizona do zera, ale dndatnia; ustalony w len
sposéb poziom NPV oznacza sig jako PV

- NPV obliczona na podstawie iy jest zblizona do zera, lecz ujemna; ustalony w ten
spostb poziom NPV oznacza sig jako NV. Na podstawie powyizszego praedstawic lo mozna

73 pomaocag WEOTLL.

PV -(i, —1i,)

IRR =i, +
PV +|NV|

gdzie:

IRR — wewnegtrzna stopa zwrotu;

ij — poziom stopy procentowe], przy ktorej NPV = (;
iz — poziom stopy procentowej, przy ktorej NPV <();
PV — poziom NPV obliczony na podstawie i;;

NV - poziom NPV obliczony na podstawie i5.

Przy ustalaniu  IRR  szezepdlne znaczenie ma rdznica miedzy  poziomem
i a poziomem i Roznica la nie powinna byé wigkseza niz jeden punkl procentowy.

W rzeceywistodei zwiazek migdzy poziomem stopy procentowej a poziomem NPV nie ma

i Instytut wwonsezon,
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charakteru liniowego, wraz ze wzrostem r6znicy miedzy iy i iz wyniki obliczen stajg si¢ coraz
mniej dokladne w stosunku do rzeezywistego poziomu IRR badanego przedsigwrigeia.
Zachowanie réznicy stop procentowych iy oraz iy na poziomie jedncgo punktu procentowcgo
sprawia, 7e popelniony blad mozemy w praktyce uznac za nicistotny.
W celu precyzyjnego ustalenia IRR posluzono sig gotows funkcejy obliczeniows ,,JRR™
rawartg w programie Excel.
Wartodci  wewnetizne]  stopy zwrotu  inweslycji dla  poszezegélnych wariantow

przedstawiono w ponizszej labcli.

TABELA 7-21 WEWNETRZNA STOPA ZWROTU IRR DLA POSZCZREGOLNYCH

WARIANTOW.
Wariant | Wariant II Wariant Iil
stopa 2wrotu: 2.59% 3,80% 5.63%
IRR

7.9.5 Podsumowanie analizy rentownosei inwestycji.

W analizie rentownogei inwestycji przedstawiono aktualne stosowane na $wiccic metody
oceny projcktéw inwestycyjnyeh uwzgledniajge jednoczesnie wplyw rynku finansowego
i uplywajacego czasu na rentownos¢ przedsigwzied inwestycyjnych. Jako podstawowe
metody oceny przyjeto warlos¢ zaktualizowang nello NPV oraz wewnglrzng stopg zwrolu
TRR.

Analizujge trzy warianty koncepeji budowy MEW pod wrgledem [linansowym na
przestrzeni 40-letniego okresu funkcjonowania MEW, przy zalozeniu stopy dyskontowej na
poziomie 3,75%, stwicrdza sig, iz dodatnia nadwyzke [inansowa generujy witrianty

z zastosowanicm 2 _turhozespotéw _typu Kaplan, oraz jednego turbozespolu typu VI.H.

Dodatnia wartosé NPV oznacza, 7e dane precdsigwzigeie inwestycyjne jest rozwojowe lub
oplacalne. Oznacza to, 7e dzisicjsza wartosé przyselych przychodow jesl wyzsza niz
ponoszonc naklady i wydatki zwigzane 7 eksploatacja.-

Oszacowano prosty czas zwrotu nakladow inwestycyjnych, wykazujge wariant 11 jako
najbardzicj kotzystny. Prosly czas zwrotu naktadow szacuje sig na 16,1 lat.

Zdecydowana przcwaga ekonomiczna wariantu 11 jest wynikiem znacznego ograniczenia
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kosztow inwestycyjnych, wynikajgeych zardwno z lokalizacjii MEW jak réwniez

z zastosowania tylko jednego Lurbozespotu,

8 Propozycja dalszej Sciezki formalnoprawnej dla budowy Malej

Elektrowni Wodnej w Lubiczu.

8.1 Rozpoczgcie od nowa procedury administracyjnej przy realizacji wariantu

>
>

7 rastosowaniem jednej turbiny typu Kaplan — wariant ITL
Umorzenie poprzedniego postepowania.
Zlozenie wniosku do Urzgdu Gminy o zmiang miejscowego planu zagospodarowania
preestrzennego zatwicrdzonego Uchwala Nre XLI/490/05 Rady Gminy Lubicz 2 dnia
16 listopada 2005 r. w sprawie migjscowego planu zagospodarowania przestrzenncgo
czesel wsi Lubicz Dolny, dotyczacq zniesicnia zakazu lokalizacji preedsiewzieé
wymagajgcych decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacie
przedsigwzigeia, z wyjgtkiem drdg i sicei infrastrukiury techniczngj.
Rozpoczecie procedury srodowiskowej od poczatku.
Zlozenic wniosku o uzyskanic stosownego zezwolenia na odstepstwo od zakazow
obowigzujgeych w rezerwacie przyrody — wslgpnie ocenia sie iz spodrad 27 zakazéw
wymicnionych w art, 15 ustawy o ochronie przyrody, wiioskowano by o odstepstwo
od co najmnicj ok. pigciu z nich,
Zivzenie wniosku o uzyskanic slosownego zezwolenia na odstepstwo od zakazdw
wynikajacych z polozenia na terenic ochrony bezposrednicj ujecia wody |, Drweea”™
oraz posredniej ujgé wody ,,Drweca” i | Jedwabno”
Uzyskanie pozytywnych deeyzji o udzieleniu zezwolenia o kiérym mowa powyzej.
Zebranic obszernego materialu dotyezgeego elementdw srodowiska 1. gléwnie fauny i
Mory — dokumentacja preyrodnicza bedzie obejmowala wykonanie  ponownie,
aktualncj  inwentaryzacji  przyrodnicze] wraz z  wykorzystaniem danych
7 wezesnicjszego  vpracowania tego obszaru oraz  innych dostgpnych danych
literaturowych — tak sporzadzona dokumentacja $rodowiskowa bedzie dobrym
zabezpicczenicm np. na cwentualnosé skladania uzupelnicn
i wyjasnien do raportu QOS, skladania skarg | uwag przes strony postgpowania w
razie wystapicnia konfliktu spolecznego itp.

Zlozenie nowego wniosku o wydanie decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach
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wraz 2z Karly Informacyjng Przedsiewziecia. Dokumentacja bedzic uwzeledniala
budowe MUEW w nowej koncepeji wraz 2 calg infrastrukturg i powigzanymi z tym
niezhgdnymi pracami tj, bagrowanie zbiornika, poprawy stanu lechnicznego jazu,
wykonanic nowej przeplawki dla ryh.

o Dalsze prowadzenic i monilorowanic procedury O0S na poszezegdlnych etapach
(postanowienie o  potrzebie  wykonania  raporlu 008, wykonanie
i ztozenie raporty QOS, wykonywanie uzupelnief do raportu).

» Uzyskanic deeyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach przedsiewziecia obejmujacej
razem wszystkie aspekty koncepeji planowangj inwestycji j. budowe MEW wraz z
przeplawka i bagrowaniem zbiornika oraz
niczbgdnymi pracami w oplymalnym wariancie,

* Irzeprowadzenie procedury zwolnienia z zakazéw okreslonych w art. 881 ust. ! pkt 1-3
ustawy Prawo  wodne obowigzujgcych na obszarach szezegdlnepo eagrozenia
powodzig wraz z uzgodnicniami z administralorem cieku oraz uzyskaniem pozytywnej
decyzji.

Przygotowany wniosck o zwolnicnie z ww. zakazu zawiera m.in.:

o opis inwestycji i technologii wykonywanych robdt,

o mape syluacyjno-wysokosdciows z naniesionym schematem planowanych robdt
i obiektow,

o rysunki i profile niezhedne do oceny wplywu przedsigwzigeia na ochrone
przeciwpowodziows,

o wykazanie istotnej potrzeby ekonomiczngj lub spoleeznej, juka przemawia 7a
zwolnicniem oraz, #e zwolnienie nie spowoduje 7zagrozenia dla jakosei wod
w przypadku wystapienia powodzi.

¥* Opracowanie Operatu Wodnoprawnego zawierajgcego:

o wiadomosci ogdlne, ccl | zakres zamierzonego korzystania 7z wody,

o obowigzki ubiegajacego sie o pozwolenie wodnoprawne,

o charakterystyke wad objetych pozwoleniem wodnoprawnym,

o opis urzadzen wodnych,

o analize wplywu planowanej gospodarki wodnej na wody powierechniowe araz
podzicmne,

o charakterystyke sposobu eksploatacji jazn, clektrowni oraz pozostalych ujed

wodnych,
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o ustalenia wynikajgce z warunkéw korzystania z waod regionu wodnego,
o czesé rysunkowa Operatu:
= mapy: pogladows, cwidencyjng i sytuacyjno-wysokosciowy  z
zaznaczong lokalizacja | wrysowanymi projektowanymi urzadzeniami,
Zasieg cofki
7 zaznaczonymi nicruchomoseiami bedacymi w zasiegu oddziatywania
zamicrzonego korzystania z wad,
= przekroj podluzny rzeki w zasiggn oddzialywania,

= pysunki, schematy, przekroje projektowanych urzgdzen wodnych.

¥ Opracowanie Instrukcji Gospodarowania Wodg dla urzadecd wodnych zawierajgee

m.in. informacje dotyczgce:
o obowigzkdw uzytkownika obiektu,
o wylycznych dia remontéw, eksploataci | konserwacji urzadzen wodnych,
o zadan, ktore ma spelniad urzadzenic wodne,
o okreslenic zadan wspoldzialajgeych zakladow korzystajaeyeh z pigtrzenia,
o sposobu postepowania w przypadku rozeuchu i zatrzymania dzialalnodei badz
awarii urzadzen,
o zasady pospodarowania wody w rdznych warnnkach.
Uzyskanie decyzji wodnoprawnej.
Uzyskanie warunkdw technicznych przylgcrenia.
Przygotowanie i zlozenic wniosku o vzyskanie warunkow przylaezeniowych do sicci
elektroenergetyczncj od lokalnego operatora zawierajgcego m.in.:
o dane dotyczgce obickiu przylyczancgo,
o jednostki wylworcze wnioskodawey,
o calkowite zapotrzehowanic moey i encrgii dla zasilania potrzeb wlasnych,
o niezawodnodé i cigglosé zasilania,
o urzgdzenia pradotworcze niewspolpracujgee s siceig OSD,
o parametry techniczne jednostki wylworezej.
Fwentualne ncgocjacje 7z zakladem energetycznym w  przypadku  wydania
nickorzystnych dla Zamawiajgeego warankdw preylgezenia.
Uzyskanie pozwolenia na budowe.
Opracowanic projektu budowlanego »godnie z Rozporzgdzenic Ministra Infrastruktury

z dnia 3 lipea 2003 r, w sprawic szczepdlowego zakresu formy projektu budowlanego
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(Dz. 11 Nr 120 z 2003 r. poz. 1133) wraz z uzyskanicm koniecznych pozwolen,
uzgodnien oraz apinii innych organdw.

> Opracowanic projcktu wykonawczego.

8.2 Kontynuacja aktualnej procedury $rodowiskowej z jej aktualizacjy do
wariantu Il — zastosowanie dwoéch turbin Kaplana.

» Zawieszenie obecncgo postepowania administiacyjnego  dotyczgeepo uzyskania
decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.

» Zlozenie wniosku do Urzgdu Gminy o zmiang miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego zalwicrdzonego Uchwalg Nr XL1/490/05 Rady Gminy Lubicz 2 dnia
16 listopada 2005 r. w sprawic migjscowego planu zagospodarowania przestrzennego
czgéei wsi Lubicz Dolny, dotyczaeq zniesienia zakazu lokalizacji przedsiewzigd
wymagajgeych decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
precdsigwrigeia, 7 wyjatkiem drog i sieci infrastruktury technicenej.

¥ Zlozenic do RDOS Bydgoszcz korekty wniosku o wydanie decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach uwzgledniajgeej zalozenia wariantu 11, wraz 7 odwicszeniem
postgpowania.

> Dalsze prowadzenic i monitorowanie procedury 00S na poszczegdlinych ctapach.

» Uzyskanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach przedsiewszigcia
nie obarczonej bledami formalnoprawnymi.

# Zlozenie wniosku o uzyskanic slosownego zezwolenia na odstepstwo od zakazdw
obowigzujgeych w rezerwacie przyrody — wstepnie ocenia sig iz spodrdd 27 zakazéw
wymienionyeh w arl. 15 ustawy o ochronie przyrody, wnioskowano by o odsiepstwo
od co najmniej ok. pieciu z nich.

¥ Zlozenie wniosku o uzyskanie stosownego zezwolenia na odstepstwo od zakazdw
wynikajgeych 7 polozenia na terenie ochrony bezpodrednicj ujecia wody ,.Drwgea™
oraz podredniej uje¢ wody ,,Drweea” i, Jedwabno™

» Uzyskanie pozytywnych decyzji o udzieleniu zezwolenia o ktérym mowa powyzcej.

Y

Przeprowadzenie procedury zwolnienia z zakazdw okreslonych w art. 881 ust.1 pkt 1-3
ustawy Prawo wodne obowigzujacych na obszarach szczegolnepo zagrozenia
powodzig wraz 7 uzgodnieniami z administratorem cicku oraz uzyskaniem pozytywnej
decyzji.

¥ Dalsza sciezka administracyjna analogicznie do punktu 8.1 niniejsvego opracowania.
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9 Podsumowanie i rekomendacji.

W niniejszym opracowaniu dokonano audylu formalnoprawnego oraz fcchniczno —
inwestycyjnego  budowy Malej Elcktrowni Wodnej w  micjscowosei lubicz  gorny,
w km 124300 rzeki Drweca, gmina Lubicz.

Na podstawie analizy dokumentow udostgpnionych przez inwestora wykazano,
i7 prowadzona procedura procesu inwestycyjnego dotyczgeego budowy Malej Elektrowni
Wodnej obarczona zostala  bledami formalnoprawnymi. W ninigjszym opracowaniu
dokonano analizy micjscowego plany zagospodarowania przestrzennego gminy Lubicz, ktora
to wykazala iz planowane preedsigwzigeie nie jest zgodne z jego ustaleniami. Faki ten
zgodnic z ustawa o udosigpnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronic, udziale
spoleczefistwa w ochronie srodowiska oraz o drodowiskowych uwarunkowaniach
dyskwalifikuje mozliwoéé wydania pozytywnej i nic obarczongj bledami deeyzji
érodowiskowej dla precdsigwzigeia budowy MEW, o ktorg aktualnie inweslor zabicga.

W opracowaniu dokonano oceny ,Koncepeji budowy MEW Lubicz, rzeka Drweca,
km 124300, FEtap [I” Wskazano zagrozenia wynikajace = dalszcj kontynuacji
przedsigwzigcia,

Dokonano aktualizacji koneepeji budowy MEW kt6ra swym zakresem objela: okreslenie
potencjalu hydroenergetyeznego jazu komunalnego, wariantowy dobor turbozespolow,
lokalizacjc MEW, rozwigzania techniczne elektrowni, oszacowanie mocy i produkeji encrgii
clektryeznej dla zaproponowanych wariantow, analize przychoddw inwestycji, analizg
kaszidw inwestyeji, analize koszlow eksploatacji, analizg rentownosei inwestycji.

W niniejszej aklualizacji wykazano, iz przy rozpatrywaniu budowy MEW przy jazie
komunalnym w Lubiczu nalezy dgzy¢ do realizacji budowy MEW z zastosowaniem jednego
lub dwéch turbozespolow jako liczhe uzasadniona, na ktorg wskazuje ckonomika calego
przedsiewzigcia.

Stwicrdza sie, i7 najbardzicj korzystnym i racjonalnym ckonomicznie rozwigzaniem jest
rozpoezecie od nowa proceduty administracyjnej przy realizacja wariantu 111 - zakladajgcego
budowe Malej Llektrowni Wodnej poprzez dokonanic adaptacji jazu komunalncgo
z zamkniceiami ruchomymi z zastosowaniem jednego turbozespolu typu VLH. Ninigjsze
rozwiazanie wigze sie jednak » wigkszym ryzykiem inwestycyjnym, wynikajgeym zc
stosunkowo mniejszego  dodwiadczenia  zwigzancgo  z  eksploatacjy  turbozespolu
w pordwnaniu do innych technologii. Opejonalnie w przypadku uzyskania przez Inweslora

pozylywnej decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach nie obarczonej bledami formalno-
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prawnymi, po dokonaniu korckty wniosku uwzgledniajace] zalozenia wariantu Il, mozna
zrealizowaé warianl zakladajagcy budowe MEW na prawym brzegu rzeki Drweca
7 zastosowanicm dwoch turbozespolow Lypu Kaplan. Wariant ten jest jednak mniej korzysiny
ckonomicznie w poréwnaniu  z wariantem 111, natomiast =z punklu technicznego,
technologicznego oraz ckonomicznego zdecydowanie bardzicj uzasadniony miz rozwigzania
przedstawione w wariancie |,

W opracowaniu wskazano propozycje dalszej sciezki formalnoprawnej dla budowy Malej
Elektrowni Wodnej dla proponowanych przez aulordw ninicjszego opracowania wariantow
budowy MEW.

W celu unikniecia dalszych problemow mozliwych do powslania na clapic procesu
imwestycyjnego, a lakze realizacji inwestyeji, jako ,idealny model™ realizacji ninigjszego
przedsigwzigeia rekomenduje sig zaslosowanic metody .zaprojektuj i zbuduj™. System Len
daje mozliwoéé minimalizacji ryzyka Zamawiajgcego, gdzie eliminuje si¢ ze swoich
czynnodei m.in. weryfikacje i odbiér prac projeklowych czy uzyskanie pozwolenia na

budowe, a przypadku niniejszej lokalizaeji, zagrozenia te okresla sie na znaczyce.
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15 Suplement.

15.1 Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania stanowi wezwanie Inwestora z dnia 04,04.2014 r. okredlajgec
walpliwosci/uwagi dotyezace przyjetych warankow hrzegowych dla potrzeb preygotowania
czgsel techniczne] Audytu,

o Pla rozwazan matematycznyeh prayimijmy, ze jest mozliwe uzyskanie spadu 2,3 m.

[...] Prosimy o dodatkowe policzenie Srednioracznej produkeji energii elektryeznej dla

warianiu z frzema twhinami przy spadzie 2,3 m (w obliczeniach przyjeliscie Panstwo

spad 1,89 m). "

15.2 Okreslenie $redniorocznej produkeji energii elektrycznej dla wariantu

z trzema turbinami przy spadzie 2,3 m.

W ponizsze] tabeli przedstawiono okreslenie dredniorocznej produkeji  energii
elektrycznej dla wariantu 2 {rzema turbinami przy spadzie 2,3 m (43,66 m n.p.m. — 41,30 m
n.p.m.) prey zalozeniach:

e W abliczeniach przyjeto slaly spad netto na poziomic 2,3 m.
= Nie uwzgledniono straty spadu nello wraz ze wzrostem natgzenia przeplywu w rzece.
(WD na poziomie 41,30 m n.p.m. ksztatlowala sie dla przeplywu ponizej 17 m*/s.)

¢ W obliczeniach preyjeto sprawnosc turbozespolu jak dla spadu netto 1,89 m.
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Ohreslenie sredniorocznej produkeji energii elektryeznej dla wariantu z trzema turbinami przy spadzie 2,3 m.

E- >
=
2 =
5o | € §e | O g = SIS
75 | 2= ie | 8 8w | 2 bz | 2
Gas ||joseien( S £ (| BE | swed s &l S e modike | 28 (2| Moe | protwkeal| 28 | 3 | Mox [ Rrodukd
trwania o g oo netto = g = Y E e : a g : .
& = g = o = B =
28 % p 2 o p 3 g 53 =
o o : A T a ST a a " a
E- dl () ) L
& &
[dnil | [dnil | aim¥s] | aim¥s) | [m] | Qm¥sl| EkW] | NIkWh] | alm¥/sl | n Elkw] | NikWh) [afm's)| n EIkW] |  NIKWh]
10 10 45,00 33,68 23 82 0,82 151,71 36411,27 8.2 0,82 151,71 36411,27 8,2 082 '151,?‘,1___ 36411,27
30 20 41,45 30,13 23 B2 0,82| 151,71| 7282253 8,2 0,82 151,71 7282253 8.2 0,82 151,71 72822,53
60 30 35,50 24,18 2,3 8,06 0,82 149,12 10736883 8,06 0,82 149,12 10736883 8,06 0,82 149,12 | 107368,83
S0 30 32,75 | 21,43 2,3 7,15 0,83| 133,90| 96408,09 7,14 0,83| 13371| 96273,25 7,14 0,83| 133,71| 96273,25
120 30 30,05 _ 18,73 2.3 6,25 0,85 119,87 86303 48 6,24 0,85 119,67 86165,39 6,24 0,85 119,67 86165,39
180 60 25,85 14,53 2_,_3_ 4,85 0,85 93,02 | 133942,9% 4,84 0,84 91,73 1320894,27 4,84 0,84 91,73 132094,27
240 60 21,95 10,63 2,3 5,32 0,84| 100,83| 145194,53 5,31 0,84| 100,64| 144921,61 0 0
270 30 20,65 9,33 2,3 4,67 0,84 88,51 6372730 4,66 0,84 88,32| 63590,84 0 0 0 0
300 30 19,50 8,18 23 4,09 0,83 76,59 | 55148,12| 4,03 0,83 76,59| 55148,12 0 0 o 0
| 330 30 17,35 6,03 2,3 6,03 085 11565| 8326559 =] 0 0 0 0 0 0 1]
355 25 15,65 4,33 2,3 4,33 0,84| 82,07 49239,69 o] 0 0 ol 0] 0] 0 0
364 9 15,25 3,93 2,3 3,93 0,83 73,60| 15897,22 0 0 0 0 0 0 0 0
Srednioroczna produkcja : - Roczny czas pracy: 99% | Roczny czas pracy: 99% | Roczny czas pracy: 09%
o 2248 944,69 : , o i _ e :
ME Srednioraczna produkcja: 936 272,35 | Srednioroczna produkeja; 786 848,15 | Srednioroczna produkcja: 525 824,15
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1.7.2 Wariant IL

Wyliczenie szacunkowych kosztéw inwestycyjnych dla ninigjszego wariantu bazuje
na metodach orae podstawach sporzgdzania kosztorysu zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 18.05.2004r. w sprawie okredlenia metod i podstaw sporzgdzania
koszlorysu  inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych koszlow robot budowlanych okreslonych w programic
funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2004r. Nr 130, poz. 1389).

Zgodnie 2 §2.1.  Rozporzadzenia — Koszlorys inwestorski opracowano mctody
kalkulacji uproszczonej, polegajgcej na obliczeniu wartodei kosztorysowej robdt objetych
przedmiarem robot podstawowych i ich cen jednostkowych bez podatku od towardw i uslug,
widlug wzoru:

Wk=3¥1.xCj

gdeie:

Wk —wartodé kosztorysowa robol,

. — liczba jednostek przedmiarowanych robot,
Cj—cena jednostkowa roboty podstawowej.

Zgodnie z §3.2. Rozporzgdeenia — Przy ustaleniu cen jednostkowych rohét
zastosowano ceny jednostkowe robdt okreslone na podstawie danych rynkowych, w tym
danych 7 zawartych wezesnicj umow lub powszechnie stosowanych, aktualnych publikaciji,
Przedmiar robot przygotowano 7 nastepujacymi zastrzezeniami:

¢ Proponowane rozwigzania lechniczne stanowia koncepeje Llechniczng.
= Szczegolowe rozwigzania zoslanyg dobrane » uwzglednieniem analizy geologicznej
oraz slalyczno- wytrzymalosciowe;.
Wszystkie wymiary i rzgdne zostaly oszacowane wylacznie na potrzeby koncepeji technicznej

i bedy podlegac weryfikacji na etapie projektu budowlanego.
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