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1. Czes¢ ogolna.

1.1. Przedmiot i zakres robot budowlanych.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace remontu o$wietlenia
ulicznego dla przebudowy ulicy Literackiej w Ostrotece.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem linii napowietrznej nN. W zakres tych robot wchodza:

- roboty przygotowawcze

- demontaz istniejacych opraw o$wietlenia ulicznego,

- montaz opraw na istniejagcym wysiggniku linii napowietrznej nN

- pomiary

Lokalizacje wymienianych opraw pokazano na planie sytuacyjnym dolaczonego do projektu w
skali 1 : 500.

1.4. OkreSlenia podstawowe.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna — urzadzenie napowietrzne , przeznaczone do
przesylania energii elektrycznej , skladajace si¢ z przewoddw , izolatorow konstrukcji
wsporczych i osprzetu.

Stup — konstrukcja wsporcza linii , osadzona w gruncie bezposrednio lub posrednio za pomocg
fundamentu .

Uziomy — przedmiot lub zespdl przedmiotdw umieszczonych w gruncie (ziemi) tworzacy
elektryczne potaczenie przewodzace z tym gruntem (ziemig).

Wysiegnik — element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysylanego przez Zzrodlo $wiatta, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do
przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.

2. Materialy.

2.1. Ogolne wymagania.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
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dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora

nadzoru.
2.2. Rodzaje materialow.

ZaKkres demontazu

Lp. Rodzaj materialu Jedn. miary | Ilos¢

1. |Oprawa sodowa typu SGS 102 MALAGA kpl. 3

Materialy z demontazu przekaza¢ do Urzedu Miasta Ostroteka.

Materialy podstawowe

Lp. Rodzaj materialu Je.dn. Tlosé
miary

1. |Oprawa typu 20LEDs/200mA/15W/®min lampy=23001m kpl. 1

2. | Oprawa typu 20LEDs/550mA/40W/®min lampy=5700Im kpl. 2

OPRAWY POWINNY SPELNIAC NASTEPUJACE PARAMETRY:
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

Materiat korpusu: Wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z
ogdlnodostepnej palety

Wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozja powloka lakiernicza.

Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09

Szczelno$¢ komory optycznej IP66

Szczelnos$¢ komory elektrycznej IP66

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowiacy integralna cz¢s$¢ oprawy oraz pozwalajacy na
montaz zarowno na wysiegniku jak i bezposrednio na shipie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w
zakresie: od -10° do 30° (montaz bezposredni) lub od -45° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana
sposobu montazu odbywa si¢ bez koniecznosci zdejmowania oprawy

Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo
na ten sam kolor

Elementy mocujace opraweg na shupie, wysiggniku ($ruby, podktadki) oraz klamry zamykajace musza
by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

Dostgp do komory osprzgtu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomoca klipsow/zatrzaskow.
Oprawa posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzgtu przed upadkiem

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

Max. masa oprawy 4,9kg

Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji o§wietleniowej wymaga si¢, aby
oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o roznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna rodzina
opraw).
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PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 15W 1 40W
Oprawa wykonana w I lub II klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napigcie zasilania 220-
240V/50-60 Hz, wspotczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obciazenia.
Beznarzedziowe podlaczenie oprawy do sieci zasilajacej.
Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepigciami 10kV i dioda sygnalizujaca prawidlowe
dziatanie (przed zasilaczem)
Uklad zasilajacy umozliwiajacy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji
mocy 1 strumienia $wietlnego bez zewngtrznego sygnatu sterujacego, zgodnie z ustalonym wcze$niej
harmonogramem
uktad zasilajacy pozwala na komunikacj¢ za pomoca interfejsu DALI
Gniazdo niskonapigciowe Zhaga
Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejkg do umieszczenia np. we
wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu komputera i urzadzen przenosnych
(smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i haslem. Aplikacja pozwala na przypisanie
kont dla administratora i dodatkowych sub-kont dla wykonawcoéw i instalatoréw. Kod QR poprzez
uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie pelej charakterystyki oprawy i dostgp do
informacji takich jak:

o parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

o dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

o instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dzialania oprawy oswietleniowej

o lista czgéci zamiennych wraz z kodami producenta

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

Rodzaj zrodta swiatta — LED

Minimalny strumien §wietlny panelu LED — 2300Im i 5700Im

Budowa oprawy pozwala na wymian¢ uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

Wymiana elementéw uktadu optycznego bez konieczno$ci wykonywania potaczen lutowanych

Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektryczne;j

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomiedzy
uktadem zasilajacym, a uktadem optycznym)

Oprawa wykonana w technologii LED, bryla fotometryczna ksztaltowana za pomoca ptlaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

Temperatura barwowa zrodet §wiatta: 4000K +10%

Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywa $wiattosci, a calkowity strumien oprawy jest
suma strumieni poszczegdlnych soczewek

Oprawy musza spelnia¢ wymagania normy EN 62471 , Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i
systemow lampowych”

Utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 95% (zgodnie z [ES LM-80 - TM-21)

Wartosci wskaznika udzialu $wiatla wysylanego ku gorze (ULOR) nie wigksza niz okre$lona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci

Oprawa posiada certyfikat Zhaga-D4i, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA Consortium

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-
EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg
ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny
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e Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych deklarowanych w momencie
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napigcie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej,
pobierana moc, skuteczno$¢ $wietlna, temperatura barwowa, strumien $wietlny - certyfikat ENEC+ lub
roOwnowazny

¢ Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej
producenta lub dystrybutora pozwalajace wykonaé sprawdzajace obliczenia fotometryczne w

ogolnodostepnych o§wietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

PRZYKtADOWE ZDJECIA, WYMIARY | KRZYWA FOTOMETRYCZNA

AXBXC (mm ) - 587x94x294

300 150 00 150 300 30° 15° 00 15° 30°

cdfkim n=86% cd/kim n=86%
C0-C180 ——C90-C270 ——C0-C180 —(C90-C270

2.3. Skladowanie materialow.

Oprawy winny by¢ przechowywany w pomieszczeniach zamknigtych w opakowaniach
fabrycznych. Warunki przechowywania winny odpowiada¢ zaleceniom producenta osprzgtu.

2.4. Odbior materialow na placu budowy

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi certyfikatami $wiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego, oraz atestami, aprobatami
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technicznymi lub deklaracjami zgodnosci. Materialy dostarczone na plac budowy nalezy
sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi producenta. Wykonawca
przeprowadzi ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem Wykonawca podda je badaniom okreslonym przez
InZyniera. Materiaty, ktore nie zyskaly akceptacji Inzyniera nalezy zwroci¢ do dostawcy.
Materialy nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i o$§wietlonych.

3. Sprzet.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

1. Sprzg¢t i maszyny stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogdlnie
przyjetym wymaganiom, co do ich jako$ci oraz wytrzymatosci.

2. Maszyny i sprzgt zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i1 ustawione na budowie zgodnie z wymaganiami producenta. Stosowanie sprzetu i
maszyn winno by¢ zgodne z ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i1 sprzet podlegajacy przepisom o dozorze technicznym, a eksploatowany na
budowie, powinien mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

4. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do sprzgtu i maszyn na miejscu prowadzenia robot osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.

W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obshugi oraz
strzezenie maszyn i sprzetu przez dozorcoOw.

5. Uzywany na budowie sprzet i maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu

ich stanu technicznego 1 dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia uruchomienia
przez osoby niepowolane.

6. Przekroczenie parametrow technicznych okreslonych dla sprzgtu i maszyn w trakcie ich pracy
na budowie jest zabronione.

4. Transport materialow

1. Kierownik Budowy jest zobowigzany do stosowania takich §rodkéw transportu, ktore pozwola
unikng¢ uszkodzen i trwatych odksztalcen przewozonych materialow. Materiaty na budowe
powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

2. Srodki transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materialow
budowlanych, a niezb¢dnych do wykonania danego rodzaju robot.

3. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie si¢ przedmiotow w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialow
budowlanych nalezy przestrzegac¢ zalecen wytworcy.

4. Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z samochodu z balkonem.
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5. Wykonanie robét.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajacy warunki, w jakich beda montowane oprawy.

5.2. Montaz opraw oSwietleniowych

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy powinny by¢ zamontowane w sposob trwaty , aby nie zmienity potozenia pod wplywem

warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.3. Polaczenie i podlaczanie przewodow

Przed przystapieniem do prac elektro-montazowych nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ mocowania
1 ustawienia aparatow i1 odbiornikdw. Miejsca polaczenia przewodow z zaciskami odbiornikdw,
aparatow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposdb
pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity
docisku i korozja.

Ponadto nalezy zachowa¢ nastgpujace wymagania:

- zyla przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dlugosci niezbednej dla
prawidtowego polaczenia z zaciskiem;

- do potaczenia zyt (koncow przewodu) nalezy stosowaé koncowki prasowane;

- koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia oddzielenia si¢
poszczegdInych drutow lub skretek np. stosujac koncowke lub zaprasowang tulejg, dopuszcza

si¢ zakonczenia z dobrze ocynkowanym koncem w przypadku przewodow z zytami Cu;

- dlugos¢ zyl wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy izolowa¢ i
unieruchomic.

Wprowadzenie przewodow do urzadzen i aparatoéw nalezy wykona¢ zgodnie ze wskazéwkami
podanymi w instrukcji montazowej wytworcy.

Ponadto nalezy zachowa¢ nastgpujace wymagania:

- przewody odbiornikdw 1 aparatdow nie powinny przenosi¢ napr¢zen, a przewod ochronny
powinien mie¢ wigkszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze;

- zewnetrzne warstwy ochronne przylaczonych przewodéw wolno usuwaé tylko z tych czegsci
przewodu, ktore po podiaczeniu bedg niedostepne.

6. Kontrola jakoSci robot.

Zakres kontroli w trakcie realizacji robot i po ich zakonczeniu nalezy:
1. Sprawdzi¢ stan przewodow i osprzetu,
2. Sprawdzi¢ prawidlowo$¢ ustawienia opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
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3. Wykona¢ pomiar natezenia o$wietlenia,

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiar6w nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na
danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

7. Odbior robot.

Odbiorowi podlega:

- sprawdzenie ustawienia opraw o$wietleniowych wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
- sprawdzenie pomiarow nate¢zenia oswietlenia.

8. Podstawa platnosci.

Platnos¢ za 1 szt. oprawy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych
materialow 1 wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiardéw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

- demontaz istniejacych opraw,

- dostarczenie materialow,

- montaz opraw o$§wietleniowych,

- podlaczenie zasilania,

- sprawdzenie dzialania o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia o§wietlenia,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

9. Przepisy zwigzane.
PN-EN 13201 — Os$wietlenie drog
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