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Wstep:

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej na dachu Komendy Miejskiej
Paristwowej Strazy Pozarnej w Tychach przy ulicy Niepodlegtosci 230 o mocy 40,70 kWp.

Charakterystyka instalaciji:

Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej obiektu i przeprowadzonego procesu projektowego

dokonano konfiguracji sprzetowej instalacji PV, ktérej gtéwnymi elementami jest:

1. Generator fotowoltaiczny sktadajacy sig z paneli fotowoltaicznych Trina Solar 370 Wp.

2. Inwerter Solaredge SE 17k.

3. Optymizery mocy Solaredge P505-4R

4. Konstrukcja wsporcza wolnostojaca dla instalacji dachowej o utozeniu potudniowy wschéd,
potudniowy zachdd dla dachéw o niskich obcigzeniach - AeroFix 200.

Wizualizacja projektowanej koncepcji instalacji PV.

Rozmieszczenie paneli na dachu budynku KP PSP w Tychach przy ulicy Niepodlegtosci 230 wykonano
za pomoca specjalistycznego oprogramowania komputerowego z uwzglednieniem érednich rocznych
zacienien instalacji.

> Zatoienie - wybudowanie instalacji na dachu budynku Komendy (wizualizacja rys. nr 1)
- ‘wybudowanie instalacji na dachu warsztatowo-garazowym (wizualizacja rys. nr 2)

Rys. 1 Wizualizacja dachowéj instalacji fotowoltaiczna na dachu KM PSP w Tychach
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Rys. 1 Wizualizacja dachowej instalacji fotowoltaiczna na dachu budynku wrsztatowo—garaiowego KM SP w Tychac‘h




Rys. 4 Rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych.na dachu budynku warsztatowo-garazowego KM PSP w Tychach
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Rys. 5 Miejsce montazu dachowej instalcji fotowoltaicznej



Whioski do zatozenia:

Powierzchnie dachéw pozwalaja na wybudowanie zatoZzonej mocy instalacji.

Powierzchnia dachu KM PSP w Tychach pozwala na wybudowanie instalacji fotowoltaicznej

0 mocy 19,98 kWp.

Powierzchnia dachu budynku warsztatowo-garazowego pozwala na wybudowanie instalacji
fotowoltaicznej o mocy 20,72 kWp

Ze wzgledu na wystepowanie nieznacznych zacienieri instalacji na dachu Komendy (wieza

¢wiczent) oraz dachu budynku warsztatowo-garazowego (pobliski budynek mieszkalny) w

okresie jesienno-wiosennym wystepuje koniecznoéé zastosowania optymalizatoréw mocy co

Znaczgco poprawi sprawnosé instalacji

Konieczne jest wykonanie obliczefi statycznych zaproponowanej instalacji w celu
dokiadnego okreslenia dociazen podkonstrukeii wsporczej instalac'i fotowoltaicznej.

Przed montaZem instalacji, po wykonaniu obliczefi statycznych, konieczna jest konsultacja

ze Specjalista Konstrukcji Budowlanych w celu sprawdzenia wytrzymatosci obcigzeniowej
dachu budynku.

Przed montaZem instalacji, na dachu budynku Komendy konieczna jest zmiana usytuowania
trasy technicznej dojscia do serwisu klimatyzacji oraz kominéw wentylacyjnych. Zmiana

usytuowania trasy. techrnicznei leiy po stronje wykonawcy instalacji PV.

IV.  Prognoza produkcji energii elektrycznej.

Dla zaprojektowanej koncepcji instalacji fotowoltaicznych dokonano optymalizacji ustawien

generatora fotowoltaicznego oraz inwertera. Wyniki obliczeri z programu PV Manager dla

przedstawia ponizszy rysunek:

Prognozowana roczna wydajnos$é bezwzgledna: 31 945 kWh
Prognozowany absolutny roczny uzysk: 819,1 kWhikWp
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Wyliczono taczng produkcje energii elektrycznej na poziomie 31945 KWh/a, oraz
nastapi w wyniku tego procesu zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych, pytéw i
innych szkodliwych produktéw spalania, tacznie z tego tytutu zmniejszy sie emisja:
pytéw o 6,91 kg/a, CO o0 51,09 kg/a, COz 0 10893,762 kg/a, NO, o 39,14 kg/a,
S0, 0 116,72 kg/a.

V. Cze$é doboru komponentéw:
Dla projektu koncepcyjnego zastosowano nastepujgce materiaty:

1. Zatozenie —instalacja na dachach budynkéw KM PSP w Tychach o mocy instalacji 40,70 kWp.

> Panele fotowoltaiczne Trina Solar 370 Wp — 110 szt.

> Inwerter Solaredge SE 17k — 2 szt.

> Optymalizatory mocy Solaredge P505-4R — 110 szt.

> Inteligentny licznik energii Solaredge — 1 szt.

> Licznik produkji energii Brutto

> Podkonstrukcja wolnostojaca AeroFix 200 potudniowy — wschéd, potudniowy-zachéd
do dachéw o niskim wspétczynniku obcigzen.
Zabezpieczenie przepieciowe po stronie DC—DEHN DG M YPV SCI 1000 — 4 szt.
Zabezpieczenie przepieciowe po stronie AC— DEHN DG M TNS 275 — 2 szt.
Rozdzielnia elektryczna po stronie DC z wyposazeniem = 2 komplet
Rozdzielnia elektryczna po stronie AC z wyposazeniem — 2 komplet
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VI.  Kosztorys wstepny:

1. ZatoZenie - instalacja na dachu budynku o mocy instalacji 40,70 kWp.
Koszt instalacji z montazem i uruchomieniem - “in netto.
i brutto.
VIl. Zataczniki:
Karta katalogowa paneli fotowoltaicznych Trina Solar 370 Wp.
Karta katalogowa inwerteréw Solaredge SE 17 k.
Karta katalogowa optymalizatoréw mocy Solaredge

Karta katalogowa konstrukcji wsporczej AeroFix 200 dedykowanej dachéw o niskim wspotczynniku
obciazenia dachu. ‘
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Katowice, 09.02.2021

Opracowat: Zbigniew Szoftys
Certyfikowany Instalator
Urzadzen Fotowoltaicznych UDT
0ZE-E/14/000006/14
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I. Cze$¢ opisowa :

1.

1.1

Przedmiot i cel ekspertyzy:

Budynek gospodarzy fj. warsztatowo-garazowy bedgcy przedmiotem opracowania
zlokalizowany jest w Tychach przy ul. Niepodlegtosci 230 na dziatce nr 1430/32 i stanowi on
zaplecze dla Komendy Miejskiej Paristwowej Strazy Pozarnej. Budynek obecnie jest
uzytkowany zgodnie z jego pierwotnym przeznaczeniem.

1.2 Celem opracowania jest:

— Okreslenie stanu technicznego  konstrukgji istniejgcego  stropodachu w  zakresie
mozliwosci wykonania montazu instalacji fotowoltaicznej o mocy ok. 20,72 kWhp.

2. Podstawa opracowania:

(o]

Zlecenie Inwestora.

Dokumentacja archiwalna pn. Termomodernizacja budynku gitéwnego i gospodarczego
Komendy Miejskiej Paristwowej Strazy Pozarnej w Tychach opracowanej przez jednostke
projektowg JSG ARCHITEKCI ul. Sadowa 12, 43-100 Tychy.

Projekt koncepgji instalacji fotowoltaicznej na dachu Komendy Miejskiej Panistwowej Strazy
Pozarnej w Tychach przy ul. Niepodlegtosci 230 opracowanego przez Solar-Energeen Zbigniew
Szottys ul. Czerwinskiego 6/207; 40-123 Katowice,

Ogledziny obiektu w miesigeu lutym 2022r,

Mapa sytuacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i fch usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r (Dz.U. Nr 75, poz. 690)
Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414) z pézniejszymi zmianami.
PN - 82/B - 02001 - Obcigzenia state

Konstrukcje Budowlane dr inz. Anna lwanczewska, Prof. Dr inz. Wojciech Wiodarczyk

Poradnik majstra budowlanego praca zbiorowa »Arkady” Sp. z 0.0. Warszawa 2003, 2008

. Dokumentacja i dokumenty:

Zleceniodawca udostepnit dokumentacje archiwalng w zakresie termomodernizacji obiekitu

gtdwnego i gospodarczego jak opisano w pkt. 2. Dane potrzebne do opracowania oceny stanu

technicznego uzyskano ponadto podczas dokonanych ogledzin obiektu w miesigcu luty 2022, Ze

wzgledu na okres zimy nie dokonano odkrywek istniejgcych warstw pokrycia, a ich uktad przyjeto w

oparciu o dokumentacje archiwalng.



4. Lokalizacja obiektu:

S ~- BUDYMEK RM PSP Tychy
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5. Charakterystyka ogdlna i techniczna obiektu.

5.1 Funkcja budynku:

Przedmiotowy budynek gospodarczy petni obechie funkcje warsztatowo — garazows. Jest to obiekt
wolnostojgey, parterowy o zwartej prostopadiosciennej bryte, nakrytej dachem pulpitowy,
jednospadowy stropodach.

5.2 Konstrukcia budynku:

W oparciu o Posiadang archiwalng dokumentacje projektowg oraz dokonang wizje na obiekcie
stwierdza sie, ze jest to obiekt o masywnych murowanych $cianach, w ukfadzie poprzecznym o
rozstawie osiowym co 4,50 m. Na Scianach tych oparta jest konstrukcja stropodachu wykonana w
postaci zelbetowego stropu gesto-zebrowego. Na podstawie widocznych rys na stropie oraz okresu
budowy budynku zakfada sie, Ze jest to strop DMS lub DZ-3 o réwnolegtym uktadzie belek nosnych
w stosunku do diuzszych $cian (elewacii) budynku. Pokrycie dachu to stropodach niewentylowany
W postaci styro-papy o gr. 12 cm na ktorej utozono dwie warstwy papy termozgrzewalne;.



6. Ocena stanu technicznego elementéw obiektu- stropodach.

6.1. Zalozenia do analizy stropodachu:

a) Zestawienie istniejgcych obcigzen na 1 m? stropodachu

Tablica 1. Istniejace obciazenia

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Warstwa cementowa grub. 4 cm [21,0kN/m3-0,04m] warstwa 0,84 1,30 - 1,09
wyrownawcza
2. Papa na podiozu betonowym bez posypania zwirkiem, 0,05 1,30 - 0,07
pojedynczo [0,050kN/m2]- pokrycie przed termomodernizacjg
3.  Papa na podiozu betonowym posypana zwirkiem, podwaijnie 0,15 1,30 - 0,19
[0,150kN/m2]- pokrycie przed termomodernizacjg
4. Styropian grub. 12 cm [0,45kN/m3-0,12m]+ 0,05 kN/m2 papa 0,10 1,30 - 0,13
5. Styropapa [0.150kN/m2] - nowe pokrycie po 0,15 1,30 - 0,19
termomodernizacji '
8.  Obcigzenie $niegiem pofaci dachu jednospadowego wg PN- 0,72 1,50 0,00 1,08
80/B-02010/Az1/21-1 (strefa 2 -> Qk = 0.9 kN/m2, nachylenie
potaci 2,5 st. -> C1=0,8) [0,720kN/m2]
2,01 1,37 - 2,76

b) Zestawienie projektowanych obcigzen na 1 m? stopodachu

Tablica 2. projektowane obciazenia

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ kg Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. Panele fotowoltaiczne 1,76m x 1,04 m - 20 kg 0,15 1,30 -- 0,19

2. Podkonstrukcja dla montazu paneli ok. 5 kg/m2 0,05 1,30 - 0,07
0,20 1,30 - 0,26

c) Konstrukcja stropu

W oparciu o tabele obcigzen przyjeto strop DZ-3 5/420 dla ktérego obcigzenie uzupetniajgce

(uzytkowe) wynosi 3,25kN/m?

6.2. Analiza konstrukcji istniejaceqo stropu:

Projektowane obcigzenie

Dopuszczalne obcigzenie

Istniejgce obcigzenie

g1.= 2,76kN/m?

Projektowane obciazenie pd FV
g2= 0,26kN/m?

tgczne obcigzenie

Go.= 3,02 kN/m?

Dopuszczalne obcigzenie dla stropu
DZ-3 5/420

Qaop.= 3,25 kN/m?




7. Wnioski i zalecenia.

Na podstawie przeprowadzonej ogledzin stwierdzono, ze konstrukcja budynku jak i samego
stropodachu umozliwia wykonanie montazu instalacji fotowoltaicznej o mocy ok. 20,72kWp. Ze
wzgledu na okres zimowy nie dokonano odkrywek pokrycia dachu, w zwigzku z czym przed
przystgpieniem do wykonania instalacji fotowoltaicznej nalezy bezwzglednie wykonaé odkrywke
pokrycia dachu, celem potwierdzenia przyjetych zatozern w niniejszej opinii technicznej z stanem
faktycznym. Ocene takg winna wykonaé osoba posiadajgca stosowne uprawnienia konstrukcyjne

Na podstawie przeprowadzonej ekspertyzy oceny stanu technicznego elementéw Konstrukcyjnych
stwierdza sig iz istniejace elementy pozwalajg na bezpieczne uzytkowanie obiektu, po wykonaniu
inwestycji zwigzanej z montazem instalacji fotowoltaiczne;.




Il. Zatgczniki

Katowice, 17 stycznin 2000 1.
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1. Kserokopia uprawnien budowlanych — Decyzja Nr 8/2000 z dnia 17 stycznia 2000
2. Kserokopia Zaswiadczenia o przynaleznosci do Slaskiej Okregowej Izby inzynieréw
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l. Czes$¢ opisowa :

1.

1.1

1.2

Przedmiot i cel ekspertyzy:

Budynek gtéwny Komendy Miejskiej Panstwowe] Strazy Pozarnej bedgcy przedmiotem
opracowania zlokalizowany jest w Tychach przy ul. Niepodlegtosci 230 na dziatce nr 1430/32
Budynek obecnie jest uzytkowany zgodnie z jego pierwotnym przeznaczeniem.

Celem opracowania jest:
— Okreslenie stanu technicznego konstrukgji istniejgcego  stropodachu w  zakresie
mozliwosci wykonania montazu instalacji fotowoltaicznej o mocy ok. 19,98 kWp.

2. Podstawa opracowania:

(s8]

Zlecenie Inwestora.

Dokumentacja archiwalna z okresu budowy budynku opracowang przez Biuro Projektéw
Budownictwa Komunalnego w Warszawie — STRAZNICA TYPOWA C,

Dokumentacja archiwalna pn. Termomodernizacja budynku gtéwnego i gospodarczego
Komendy Miejskiej Panstwowe] Strazy Pozarnej w Tychach opracowanej przez jednostke
projektowg JSG ARCHITEKCI ul. Sadowa 12, 43-100 Tychy.

Projekt koncepgji instalacji fotowoltaicznej na dachu Komendy Miejskiej Panstwowej Strazy
Pozarnej w Tychach przy ul. Niepodlegtosci 230 opracowanego przez Solar-Energeen Zbigniew
Szottys ul. Czerwinskiego 6/207; 40-123 Katowice,

Ogledziny obiektu w miesigcu lutym 2022r.

Mapa sytuacyjna.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690)
Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414) z pdzniejszymi zmianami.
PN — 82/B — 02001 — Obcigzenia state

Konstrukcje Budowlane dr inz. Anna lwanczewska, Prof. Dr inz. Wojciech Whodarczyk

Poradnik majstra budowlanego praca zbiorowa ~Arkady” Sp. z 0.0. Warszawa 2003, 2008

- Dokumentacja i dokumenty:

Zleceniodawca udostepnit dokumentacje archiwalng z okresu budowy budynku jak réwniez w

zakresie przeprowadzonej termomodernizacji jak opisano w pkt. 2. Dane potrzebne do opracowania

oceny stanu technicznego uzyskano ponadto podczas dokonanych ogledzin obiektu w miesigcu

lutym 2022. Ze wzgledu na okres zimy nie dokonano odkrywek istniejgcych warstw pokrycia, a ich

uktad przyjeto w oparciu o dokumentacje archiwalna.



4. Lokalizacja obiektu:

T S~ sowmmimemgy

3. Charakterystyka ogélna i techniczna obiektu.

9.1 Charakterystyka obiektu:

W oparciu o posiadang archiwalng dokumentacje projektowg oraz dokonang wizje na obiekcie

stwierdza sie, ze jest to obiekt wolnostojacy czes$ciowo podpiwniczony. Dla potrzeb niniejsze
dokumentacji obiekt mozna umownie oddzielié¢ na segmenty.

Segment A — Budynek Gtéwny Straznicy, dwukondygnacyjny, cze§ciowo podpiwniczony, wykonany
w technologii tradycyjne;.

Segment B — Budynek Centrum Kryzysowego, dwukondygnacyjny, wykonany w technologii
tradycyjnej.

Segment C — Wieza — wylgczony z opracowania



5.2 Konstrukcja budynku:

Segment A — budynek gtéwny straznicy: fundamenty wylewane, $ciany z cegty silikatowej gr. 38cm
ocieplone metodg lekkg mokrg (BSO), stropy gestozebrowe Akermana lub DMS jak réowniez DZ-3
dach jednospadowy ze spadkiem w kierunku dziedzifica ( czgsciowo drewniany - ramy drewniane,
czesciowo  stropodach niewentylowany) przebudowany w -ubieglym  wieku, poddany
termomodernizacji poprzez wykonanie ognio-muru oraz ulozenie na pofaci dachu styropapy
gr. 12cm. Kominy murowane z cegty Klinkierowe;.

Segment B — budynek centrum kryzysowego: fundamenty wylewane, $ciany tréjwarstwowe (cegta
kratéwka 12 cm, wetna mineralna 8 cm , cegta kratdwka gr. 24 cm), stropodach Zelbetowy poddany
termomodernizaciji.

Segment C- Wieza — wytgczony z opracowania

6. Ocena stanu technicznego elementéw obiektu- stropodach.

6.1. Wstep

Niniejsze opracowanie obejmuje ocene techniczng konstrukgji stropodachu dla Segmentu A. W
oparciu o dokumentacje archiwalng stwierdza sie, ze na czgsci dachu — potowie, jest stropodach
niewentylowany o konstrukcji zelbetowej — strop gestozebrowy, ktéry zostat poddany
termomodernizacji po przez utozenie warstwy styropapy gr.12 cm. Natomiast na pozostatej czesci
dachu jest konstrukcja drewniana w postaci kratownic opartych na zelbetowym stropodachu,
kratownice zostaty wykonane w ramach przebudowy dachu z dwuspadowego na jednospadowy. Na
istniejgcej konstrukgji drewnianej, réwniez zostata przeprowadzona termomodernizacja poprzez
utozenie warstwy styropapy gr. 12 em. Na podstawie przedstawionej dokumentacji archiwalnej
zaktada sie, Zze stropodach ostatniej kondygnacji jest stropem gestozebrowym DMS lub DZ-3 o
réwnolegtym uktadzie belek nos$nych w stosunku do diuzszych $cian (elewaciji) budynku.

6.2. Zalozenia do analizy stropodachu:

a) Zestawienie istniejgcych obcigzen na 1 m? stropodachu

Tablica 1. Istniejace obciazenia

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. Warstwa cementowa grub. 4 cm [21,0kN/m3-0,04m] warstwa 0,84 1,30 - 1,09
wyréwnawcza

2.  Papa na podiozu betonowym bez posypania zwirkiem, 0,05 1,30 - 0,07
pojedynczo [0,050kN/m2]- pokrycie przed termomodernizacja

3.  Papa na podiozu betonowym posypana zwirkiem, podwajnie 0,15 1,30 - 0,19
[0,150kN/m2]- pokrycie przed termomodernizacjg

4.  Styropian grub. 12 cm [0,45kN/m3-0,12m]+ 0,05 kN/m2 papa 0,10 1,30 - 0,13

S.  Styropapa [0,150kN/m2] - nowe pokrycie po 0,15 1,30 - 0,19
termomodemizagji

8. Obcigzenie $niegiem potaci dachu jednospadowego wg PN- 0,72 1,50 0,00 1,08

80/B-02010/Az1/21-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie
potaci 2,5 st. -> C1=0,8) [0,720kN/m2]

b2 2,01 1,37 - 2,76



b) Zestawienie projektowanych obcigzen na 1 m? stopodachu

Tablica 2. projektowane obcigzenia

Lp Opis obcigzenia Obe. char. ¥ kq Obe. obl.
kN/m? kN/m?
1. Panele fotowoltaiczne 1,76m x 1,04 m - 20 kg 0,15 1,30 - 0,19
2. Podkonstrukcja dla montazu paneli ok. 5 kg/m2 0,05 1,30 - 0,07
b3 0,20 1,30 - 0,26

¢) Konstrukcja stropu

W oparciu o tabele obcigzer przyjeto strop DZ-3 5/420 dla ktdrego obcigzenie uzupetniajgce
(uzytkowe) wynosi 3,25kN/m?2

6.2. Analiza konstrukcii istniejacego stropu:

Projektowane obcigzenie Dopuszczalne obcigzenie
Istniejgce obcigzenie Dopuszczalne obcigzenie dla stropu
g1.= 2,76kN/m? DZ-3 5/420

Projektowane obcigzenie pd FV
gz2.= 0,26kN/m?

tgczne obcigzenie

Uo.= 3,02 kN/m?2 < Qdop.= 3,25 kN/m?

6.3. Analiza konstrukcji kratownic drewnianych:

W parciu o przedstawione zdjecia archiwalne, stwierdza sie, ze ukfad konstrukcyjny ram — kratownic
jest wiasciwy i umozliwia dokonanie montazu instalacji fotowoltaicznej w zakresie objetej

dokumentacjg — projektem koncepciji firmy Solar-Energreen Zbigniew Szoftys.

7. Wnioski i zalecenia.

Na podstawie przekazanej dokumentacji archiwalnej stwierdzono, ze konstrukcja budynku jak i
samego stropodachu umozliwia wykonanie montazu instalagji fotowoltaicznej o mocy ok. 19,98kWp.
Instalacja fotowoltaiczna montowana w rejonie drewnianych kratownic winna byé mocowana
bezposrednio do gdrnego pasa drewniej kratownicy.

Ze wzgledu na okres zimowy nie dokonano odkrywek pokrycia dachu, w zwigzku z czym przed

przystgpieniem do wykonania instalac;ji fotowoltaicznej nalezy bezwzglednie wykona¢ odkrywke



pokrycia dachu, celem potwierdzenia przyjetych zatozen w niniejszej opinii technicznej z stanem
faktycznym. Ocene taka winna wykonac osoba posiadajgca stosowne uprawnienia konstrukcyjne

Na podstawie przeprowadzone;j ekspertyzy oceny stanu technicznego elementéw konstrukcyjnych
stwierdza sig, iz istniejace elementy pozwalajg na bezpieczne uzytkowanie obiektu, po wykonaniu

inwestycji zwigzanej z montazem instalacji fotowoltaiczne;.




Il. Zataczniki
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