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1. OPIS TECHNICZNY,

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany konstrukcji do inwestycji o nazwie:
MODERNIZACJA PUNKTU PRZYSTRZELIWANIA BRONI KOMENDY STOLECZNEJ POLICJI -
ROZBIORKA ISTNIEJACYCH BUDYNKOW | ELEMENTOW SKLADOWYCH STRZELNICY, BUDOWA
BUDYNKU PRZYSTRZELIWANIA BRONI, BUDOWA PUNKTU PRZYSTRZELIWANIA BRONI

Z ELEMENTAMI STRZELAN SPECJALNYCH.

2. PODSTAWA MERYTORYCZNA.

2.1. Projekt architektury uzgodniony miedzybranzowo wykonany przez Michat Boroi Pracownia
Projektowa Kwadrat, 97-500 Radomsko, ul. Ko$ciuszki 11.

2.2. Dokumentacja fotograficzna.

2.3. Wytyczne inwestora.

2.4. Obowigzujace Polskie Normy.

2.5. Literatura techniczna.

3. DANE LOKALIZACYJNE.

3.1. Usytuowanie.

Przedmiotowy obiekt posadowiony jest w miejscowosci STARA WIES, POWIAT OTWOCKI,
CELESTYNOW, JEDN. EWID. CELESTYNOW 141 703_2, OBREB EWID. 141703_2.0001 STARA WIES,
DZIALKA NR 1438.

3.2. Inwestor. KOMENDA STOLECZNA POLICJI UL, NOWOLIPIE 2, 00-150 WARSZAWA.

3.3. Ograniczenia strefowe.

3.3.1. Il strefa przemarzania h; = 1,0m.

Efj Hz=1,2m = Hz =0,8m
3.3.2. Il strefa obcigzenia $niegiem h=135 m n.p.m.  3.3.3. I strefa obcigzenia wiatrem h=135 m n.p.m.

" swefa’  Swela
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4, WARUNKI GRUNTOWO WODNE.

Na podstawie geotechnicznych warunkéw posadowienia wykonanych przez GeoIN Geologiczna Obstuga
Inwestycji GeoIN Jan Czech, Strobow 2H, 96-100 Skierniewice, do obliczen statycznych nalezy zatozyé
grunt uwarstwiony wg ponizszych parametrow:
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Profil numer 2 Rzedna: 134.80 m n.p.m.
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Zalecenia:

a. Wyniki badad przedmiotowej opinii przedstawiajg rozpoznanie warunkdow
gruntowo-wodnych dla dziatki nr ew. 1438, obrgb Celestynéw, gmina Celestyndw,

powiat otwocki, wojewdédztwo mazowieckie.
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Badania terenowe i kameraine zostaly przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym
ze Zleceniodaweg.

W styczniu 2021 r. na dokumentowanym terenie zostaly nawiercone wody gruntowe,
ich specyfikacja zostata przedstawiona w tabeli nr 2.

Strefa przemarzania gruntu dla analizowanego terenu wynosi Hz = 1,0 m p.p.t.
Rozpoznanie budowy podioza gruntowego ma charakter punktowy. Dokladne
okreslenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wylgcznie
poszczegdlnych punktdw badaviczych,

Warunki gruntowo-wodne okreéla sie jako proste dla otwordw nr 11 6 oraz zleione
dla otwordw 2, 3, 41 5, ze wzgledu na wystepowanie stabonoéne] warstwy nasypow
niekontrolowanych, slabonodnych gruntéw organicznych craz wystepowanie wody
gruntowef w poziomie posadowienia budynku.

Zaleca sig usungd slabonodng warstwe nasypdw niekontrolowanych oraz torféw
i zastgpic [ nasypem budowlanym.

Nasypy niekontrolowane moga wystgpowaé w réinych miejscach, szczegélnie lako
zasypki uzbrojenia podziemnego, gdzie moga wykazywad wisksza miazszosé i zostaé
odkryte dopiero w czasie robdt zlemnych.

Podczas wymiany gruntdvs zaleca sie nadzér geologiczny w czasie trwania prac oraz
odpowiednie zaggszezenie wymienionych warstwe,

W zaleinoici od glebokodci = 0,00 posadowiznia, na podstawie parametréw
wyznaczonych dla warstw geotechnicznych (zalgcznik 4), projektant powinien obliczyé
nosnosé warstw geotechnicznych | zwymiarowaé fundamenty do warunkdw
geotechnicznych panujaeych v poziomie posadowienia.

Doldadnosé okreslenia przelotu poszczegdinych warsty geotechnicznych dla wiercer
wynosi ok. +/- 0,2 m, co wynika z techniki wykonywanych badafi oraz dekladnosci
urzgdzerd pomiarowych.

Ninigjsza opinia zostala opracowana w zakresie adekwatnym dla konkretnego

zapotrzebowania, okreslonego przez Zleceniodavice.

- W przypadku stwierdzenia, w czasie wykonywania robdt ziemnych, niezgodnosdci

z wynikami badari geotechnicznych przedstawionymi v opinii nalezy skontaktowaé sig
z autorem niniejszego opracowania.

Stan badan jest aktualny na styczert 2021 .
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Zgodnie z PN-B-02479:1998 oraz Rozporzadzeniem ministra spraw wewnetrznych i administracji z dn.
25.04.2012 w sprawie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych Dz. U. Nr
2012.463, projektowane obiekty zaliczono do drugiej kategorii warunkéw geotechnicznych przy
warunkach gruntowych cze$ciowo prostych, a czgsciowo ztozonych, zgodnie z opinia
geotechniczna.

Poziom zwierciadta wéd gruntowych znajduje sie w poblizu projektowanego poziomu posadowienia

z mozliwo$cig saczen w obszarze oddziatywania.

Kierownik budowy zobowigzany jest do zapoznania sie z opinia geclogiczng oraz zawartymi w niej
wytycznymi. Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania uzbrojenia podziemnego w miejscu planowang;
budowy, po wykonaniu wykopu, zaleca sie odbiér podioza przez uprawnionego geologa.

Grunty nienosne (nasypowe oraz torfy) znajdujace sie ponizej poziomu posadowienia, nalezy usunaé

w cafosci oraz zastgpic wykonujac nasyp budowlany z piaskow $rednich zageszczanych warstwami do
Is=0,98.

Warstwe gruntéw lIB (zgodnie z opinig geologiczna) nalezy sprawdzié na budowie po wykonaniu
wykopu. W przypadku stwierdzenia przewarstwier torfu lub wlagciwosci gorszych niz przyjete do
obliczen (zgodnie z opinig geologiczna) konieczny kontakt z geologiem oraz projektantem
konstrukcji.

1.5, WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ.
Nie stwierdzono wplywdw eksploatacji gormiczej.

2. DANE SZCZEGOLOWE OPIS TECHNICZNY.
2.1. ZARYS OGOLNY KONSTRUKCJI.
Planowana inwestycja obejmuje modemizacje punktu przystrzeliwania broni Komendy Stolecznej Policji
zlokalizowanego w miejscowosci Stara Wies, dz. nr 1438, Powiat Otwocki, Gmina Celestynaw.
W skiad planowanej inwestycji wehodzi:
* Budowa budynku gléwnego;
= Budowa przeston strzeleckich nr. 1,2,3,4;
*  Budowa kulochwytéw bocznych i glownego wraz ze cianami ostonowymi,

Budynek gtéwny

Projektowany budynek jest budynkiem jednokondygnacyjnym niepodpiwniczonym.

Budynek zaprojektowano w technologii tradycyjnej murowanej z pustakow ceramicznych, gr. 25cm,
usztywniony w ptaszczyznie pionowej rdzeniami potaczonymi na strzepia z konstrukcja murowa. Poziomy
element no$ny stanowi stropodach monolityczny zelbetowy gr. 16-18cm. Calosé obcigzen przekazywana
jest na uklad taw i stop fundamentowych monolitycznych zelbetowych wylewanych na mokro.

Przestony strzeleckie

Przestony zaprojektowano jako konstrukcje zelbetowe oparte na stupach oraz $cianach zelbetowych.
Calosc zadaszona stropodachem monolitycznym zelbetowym gr, 20cm. W przestrzeni przeston 3 4,
zaprojektowano dwa wydzielone magazynki. Obudowa przesfon zgodnie z projektem technologii. Catos¢
obciazen przekazywana jest na uklad faw i stop fundamentowych monolitycznych zelbetowych wylewanych
na mokro.

Kulochwyty oraz $ciany ostonowe

Kulochwyty boczne oraz gtéwny zaprojektowano w postaci zadaszen o konstrukcji stalowej stupowo-
ryglowej. Pokrycie kulochwytéw stanowi blacha trapezowa oparta na platwiach stalowych. Obudowa
kulochwytow zgodnie z projektem technologii. Cato$c obciazen przekazywana jest na ukfad faw i stop
fundamentowych manolitycznych Zelbetowych wylewanych na mokro.
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Sciany oslonowe za kulochwytami bocznymi zaprojektowano na bazie rozwiazan systemowych

z wykorzystaniem pustakéw poliuretanowo-gumowych z wypetnieniem z kruszywa. Sciany usztywnione
rdzeniami stalowymi w rozstawie max co 500cm. Sciany oparte na tawach fundamentowych
monolitycznych zelbetowych wylewanych na mokro.

2.2. FUNDAMENTY.

Budynek gtéwny

Fundamenty zaprojektowano jako monolityczne zelbetowe wylewane na mokro:

- tawa fundamentowa (bxh) 60x40cm, 80x40cm; 120x40cm.

- Stopa fundamentowa 120x120x40cm; 150x150x40cm; 180x322x40cm.

- Piyta fundamentowa 170x150x40cm.

Jako zbrojenie faw nalezy zastosowa¢ 6-12 pretow fi 12mm (3-6 dotem, 3-6 gora), zgodnie z rysunkami
konstrukcyjnymi oraz strzemiona fi 8mm co 20cm, strzemiona zageszczaé w strefie naroznej oraz

w miejscu fgczenia pretéw do rozstawu co 10cm na adcinku 60cm. Stopy fundamentowe zbroié pretami fi
12mm co 15¢m w ukiadzie krzyzowym.

Jako zbrojenie piyty fundamentowej zastosowaé prety fi 12mm co 15¢cm w uktadzie krzyzowym.,

Na konstrukcje fundamentéw zastosowac beton B-30 (C25/30) oraz stal AllIN (RB500W, BSt5008,
BS00SP-EPSTAL, 20G2VY-b). Nalezy zastosowaé beton wodoszczelny W10.

Nalezy pamigtac o wypuszczeniu z faw i stop fundamentowych starteréw do stupéw i rdzeni.

Przestony strzeleckie

Fundamenty zaprojektowano jako monolityczne zelbetowe wylewane na mokro:

- Lawa fundamentowa (bxh) 80x40cm, 40x40cm; 170x40cm.

- Stopa fundamentowa 150x150x40cm; 170x150x40cm, 150x200x40cm, 200x200x40cm.

Jako zbrojenie taw nalezy zastosowa¢ 4-12 pretow fi 12mm, zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi oraz
strzemiona fi 8mm co 20cm, strzemiona zageszczaé w strefie naroznej oraz w miejscu taczenia pretow do
rozstawu co 10cm na odcinku 80cm. Stopy fundamentowe zbroi¢ pretami fi 12mm co 15cm w ukladzie
krzyzowym.

Na konstrukcje fundamentow zastosowac beton B-37 (C30/37) oraz stal AllIN (RB500W, BSt5008,
BS00SP-EPSTAL, 20G2VY-b). Nalezy zastosowaé beton wodoszczelny W10,

Nalezy pamigta¢ o wypuszczeniu z taw i stop fundamentowych starterow do stupow i rdzeni.

Kulochwyty oraz $ciany ostonowe

Fundamenty zaprojektowano jako monolityczne Zelbetowe wylewane na mokro:

- Lawa fundamentowa (bxh) 50x100cm.

- Stopa fundamentowa 140x180x90cm; 280x280x180cm.

Jako zbrojenie taw nalezy zastosowac 6 pretow fi 10mm (2 dolem, 2 géra, 2 Srodkiem), zgodnie

z rysunkami konstrukcyjnymi oraz strzemiona fi 10mm co 25cm, strzemiona zageszczac w strefie naroznej
oraz w miefscu taczenia pretéw do rozstawu co 10cm na odcinku 60cm. Stopy fundamentowe zbroié
pretami fi 12mm co 25cm w ukladzie krzyzowym, zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi.

Na konstrukcje fundamentow zastosowa¢ beton B-37 (C30/37) oraz stal AllIN (RB500W, BSt5008S,
B500SP-EPSTAL, 20G2VY-b). Nalezy zastosowat beton wodoszczelny W10.

Nalezy pamigta¢ o wypuszezeniu z taw i stop fundamentowych szpilek do montazu konstrukcji stalowej
oraz elementow stalowych rdzeni usztywniajacych.
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2.3. SCIANY FUNDAMENTOWE.

Budynek gtéwny

Sciany fundamentowe wykenac czgsciowo jako tradycyjne murowane, a czeéciowo jako monolityczne
zelbetowe (Scianki oporowe). Sciany fundamentowe murowane wykonaé z bloczkow betonowych

o wymiarach 25x12x38cm klasy B20 (C15/20) grubosci 25cm. Bloczki murowaé na zaprawie cementowej
gr. 1-2cm marki M15, Sciany fundamentowe elbetowe (Scianki oporowe) wykonac o grubosci 25¢m. Jako
zbrojenie $cian zastosowac prety gtdwne fi 10mm co 15cm oraz prety rozdzielcze fi 8mm co 15¢m,
Nalezy pamigta¢ o prawidlowo wykonanych izolacjach pionowych oraz poziomych zgodnie z opisem
ponizej. Sciany ociepli¢ warstwa styropianu [ub polistyrenu ekstrudowanego wg branzy architektonicznej,

2.4. RDZENIE, SLUPY

Budynek giowny

Rdzenie wykonac jako monalityczne Zelbetowe o wymiarach 25x25¢m, potaczone na strzepia ze $cianami.
Zbrojenie rdzeni wykona¢ zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi projektu wykonawczego.

Stupy wykonac jako monolityczne Zelbetowe o wymiarach 25x25¢m.

Zbrojenie wykonac zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi projektu wykonawczego.

Konstrukcje wykonac z betonu B-30 (C25/30) oraz stali AllIN (RB500W, BSt5008, B500SP-EPSTAL,
20G2VY-b).

Przestony strzeleckie

Stupy wykonac jako monolityczne zelbetowe o wymiarach 30x45cm.

Zbrojenie wykonat zgodnie z rysunkami kenstrukcyjnymi projektu wykonawczego.

Konstrukcje wykonac z betonu B-37 (C30/37) oraz stali AllIN (RB500W, BSt5008, B500SP-EPSTAL,
20G2VY-b). Nalezy zastosowa¢ beton wodoszczelny W10.

Kulochwyty oraz sciany oslonowe

Konstrukcjg kulochwytow zaprojektowano w technologii stalowej w uktadzie stupowo ryglowym. Stupy
konstrukeji zaprojektowano z ksztattownikow goracowalcowanych typu HEB 280,

Stupy zamocowane w fundamencie za pomoca $rub fajkowych. Potaczenie stupow z ryglem za
posrednictwem pofaczen skrecanych oraz spawanych, zgodnie z projektem wykonawczym.

Polgczenia srubowe wykonac jako sprezone. Dla skrecenia elementow stosowaé $ruby HV klasy min 10.9
wg normy DIN6914, PN-EN 14399-4, ISO7412/EN14399-4.

Sity i moment dokrecenia wg wymagan producenta. Metoda dokrecania $rub powinna by¢ zgodna

z wytycznymi producenta. Jezeli producent nie wymaga innego rozwiazania dokrecenia $rub powinno
nastapi¢ z kontrolowanym momentem dokrecenia. Klucz stosowany do dokrecenia powinien by¢é
wyklarowany z doktadnoscia nie mniejsza niz 5%.

Przy stosowaniu potaczen sprezonych nalezy stosowaé podkiadki do pofaczen sprezonych zaréwno pod
nakretke jak i gtowke $ruby.
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Przed przystapieniem do sprezania $ruby wstepnie nalezy dokrecié recznie.

Dokrecanie pofaczen sprezonych nalezy wykonywaé sukcesywnie od $rodka kazdego zlacza
wielosrubowego, powtarzajac czynnosé, az do momentu osiagniecia réwnomiernego naprezenia $rub.
Sruby dokrecone sitg So nie moga by¢ stosowane do powtérnego sprezania. Sprezanie potwierdzié
wpisem do dziennika budowy.

Pofgczenia z zastosowaniem $rub zwyklych naprezane powinny byé do pierwszego oporu sukcesywnie od
$rodka kazdego ztacza i nie powinny by¢ przecigzone.

Rozmieszczenie oraz ilos¢ érub, spawy oraz grubosci blach wezlowych wykonaé na podstawie projektu
wykonawczego. Cato$¢ potaczen oraz dokiadnosé konstrukeji wykonac na podstawie normy PN-B-06200.
Nieoznaczone spoiny s=(0,2t"max + 0,7t*min)

tmin-grubo$¢ cienszego elementu taczonego

t"max- grubos¢ grubszego elementu taczonego

Klasa konstrukcji spawanej -1-wg pn-87/m-69008

Wszystkie elementy konstrukcji stalowe] obiektu wykonaé ze stali $355.
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Rys. 2. Sposdb taczenia strzepi z murem, przez pozostawienie w murze strzepi (26), przez u%oieﬁ?é
zbrojenia w spoinach wspomych écian (27), przez przedtuzenia zbrojenia cian do wnetrza rdzenia (28).

2.5. SCIANY NOSNE, SCIANY OStONOWE.

Budynek gtéwny

Sciany nosne zewnetrzne oraz wewnetrzne zaprejektowano w technologii tradycyjnej murowanej gr. 25¢m.
Na konstrukcje Scian nodnych zastosowaé pustaki ceramiczne ocieplone zgodnie z branzg
architektoniczng, Pustaki zastosowaé o wytrzymalosci min. 15MPa, zaprawe marki M10,

Przestony strzeleckie

Sciany przeston wykonaé jako monolityczne zelbetowe wylewane na mokro gr. 30cm oraz 10 cm (8ciany
wydzielajace magazynki w przestrzeni przeston nr 3 i 4). Jako zbrojenie $cian zastosowaé prety gtowne fi
12mm ce 15cm araz prety rozdzielcze fi Smm co 15¢m,

Wykonczenie Scian wykanaé zgodnie z projektem branzy technologicznej,

Konstrukcje wykonac z betonu B-37 (C30/37) oraz stali AllIN (RB500W, BSt5008, B500SP-EPSTAL,
20G2VY-b). Nalezy zastosowaé beton wodoszezelny W10,

Kulochwyty oraz $ciany ostonowe

Sciany ostonowe za kulochwytami bocznymi zaprojektowano na bazie rozwiazaf systemowych

z wykorzystaniem pustakow poliuretanowo-gumowych z wypetnieniem z kruszywa. Sciany wykonaé o
grubosci 30cm. Sciany usztywnione rdzeniami stalowymi IPE 140 w rozstawie max co 500cm oraz
teznikami poziomymi z profilu RK40x40x2,5. Zakotwienie rdzeni w fundamencie wykonaé poprzez
zabetonowanie w stopach fundamentowych. Sciany oparte na tawach fundamentowych monolitycznych
zelbetowych wylewanych na mokro.
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Rys. 3. Projektowane pustaki poliuretanowo- Rys. 4. Projektowane podstawy stabilizujace
gumowe

Rys. 5. Sposab wykonania $ciany z pustakow poliuretanowo-gumowych,

2.6. SCIANY DZIALOWE.

Budynek gtéwny

Sciany dziatowe zaprojektowano z pustakéw ceramicznych gr. 12-25cm. Pustaki zastosowaé

0 wytrzymalosci min. 5MPa zaprawe do cienkich spoin. Mozliwos¢ zastapienia konstrukeji pustakami
z betonu komarkowego. Catos¢ wykonaé wg technologii wybranego producenta,

2.7. DACH, STROPODACH.

Budynek giéwny

Stropodach budynku zaprojektowano jako monolityczny zelbetowy wylewany na mokro gr. 16-18cm. Jako
zbrojenie stropu zelbetowego monolitycznego nalezy zastosowaé prety fi10mm co 15cm dotem w ukiadzie
krzyzowym oraz fi 8mm co 15¢cm goérg w uktadzie krzyzowym, zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi.
Nalezy pamigta¢ o dozbrojeniach nad Scianami pretami fi 8/10mm co 15¢m g6ra oraz dozbrojeniach
otworow w stropach oraz narozy. Calos¢ oparta na zwienczonych zewnetrznych i wewnetrznych scianach
nosnych oraz podciggach. Calos¢ wykonaé zgodnie z rysunkami konstrukeyjnymi projektu wykonawczego.
Konstrukcje wykonac z betonu B-30 (C25/30) oraz stali AllIN (RB500W, BSt5008, BS00SP-EPSTAL,
20G2VY-b).

Przestony strzeleckie

Stropodach przeston zaprojektowano jako monolityczny zelbetowy wylewany na mokro gr. 20cm. Zbrojenie
stropu wykonac zgodnie z rysunkami kenstrukcyjnymi. Nalezy pamietaé o dozbrojeniach nad $cianami
pretami fi 8/10mm co 15¢m gérg oraz dozbrojeniach otworéw w stropach oraz narozy. Cato$¢ oparta na
zewnetrznych i wewnetrznych $cianach no$nych oraz podciagach. Caloéé wykonaé zgodnie z rysunkami
konstrukcyjnymi projektu wykonawczego. Konstrukcje wykona¢ z betonu B-37 (C30/37) oraz stali AllIN
(RB500W, BSt500S, B500SP-EPSTAL, 20G2VY-b). Nalezy zastosowaé beton wodoszczelny W10,
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Strop magazynku przestony (Strop ST3) zaprojektowano jako monolityczny zelbetowy wylewany na mokro
gr. 16cm. Jako zbrojenie stropu zastosowaé prety fi 10mm co 15cm dotem w ukladzie krzyzowym oraz fi
8mm co 15cm géra w ukladzie krzyzowym, zgodnie z rysunkami konstrukeyjnymi. Caloéé oparta na
zewnetrznych i wewnetrznych $cianach nosnych. Cato$é wykonaé zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi
projektu wykonawczego. Konstrukcje wykonaé z betonu B-37 (C30/37) oraz stali AllIN (RB500W, BSt5008,
BS00SP-EPSTAL, 20G2VY-b). Nalezy zastosowac beton wodoszczelny W10.

Kulochwyty oraz $ciany ostonowe

Konstrukcje kulochwytéw zaprojektowano w technologii stalowej w ukladzie stupowo ryglowym. Rygle
konstrukcji zaprojektowano z ksztattownikow goracowalcowanych typu HEB 280.

Potaczenie stupdw z ryglem za posrednictwem potaczen skrecanych oraz spawanych, zgodnie z projektem
wykonawczym.

Pokrycie dachu stanowi blacha trapezowa T55 gr. 1mm oparta na ptatwiach stalowych z profilu
kwadratowego zamknigtego RK 120x120x4. Platwie mocowane do rygla poprzez skrecanie za
posrednictwem katownikow. Od spodu ptatwi zamontowane elementy ostonowe drewniane z bali |
krawedziakow. Elementy ostonowe oraz obudowy wykonaé zgodnie z zaleceniami projektu technologii.
Pofgczenia Srubowe wykonad jako sprezone. Dia skrecenia elementéw stosowaé sruby HV klasy min 10.9
wg normy DING914, PN-EN 14399-4, [SO7412/EN14399-4.

Sily i moment dokrecenia wg wymagan producenta. Metoda dokrecania $rub powinna by¢ zgodna

z wytycznymi producenta. Jezeli producent nie wymaga innego rozwigzania dokrecenia $rub powinno
nastapic z kantrolowanym momentem dokrecenia. Klucz stosowany do dokrecenia powinien byé
wyklarowany z doktadnoscig nie mniejsza niz 5%.

Przy stosowaniu potaczer sprezonych nalezy stosowaé podktadki do potaczen sprezonych zaréwno pod
nakretke jak i gtdwke Sruby.

Przed przystapieniem do sprezania $ruby wstepnie nalezy dokrecié recznie.

Dokrecanie potaczen sprezonych nalezy wykonywac sukcesywnie od $rodka kazdego zlacza
wielosrubowego, powtarzajac czynnosé, az do momentu osiagniecia rbwnomiernego naprezenia $rub.
Sruby dokrecone sitg So nie moga by¢ stosowane do powtérnego sprezania. Sprezanie potwierdzié
wpisem do dziennika budowy.

Potgczenia z zastosowaniem $rub zwyklych naprezane powinny byé do pierwszego oporu sukcesywnie od
Srodka kazdego ztacza i nie powinny by¢ przeciazone.

Rozmieszczenie oraz ilos¢ $rub, spawy oraz grubosci blach weztowych wykonaé na podstawie projektu
wykonawczego. Calos¢ potaczen oraz doktadnosé konstrukeji wykonaé na podstawie normy PN-B-06200.
Nieoznaczone spoiny s=(0,2t"max + 0,7t"min)

tmin-grubo$¢ cienszego elementu faczonego

t*max- grubo$¢ grubszego elementu faczonego

Klasa konstrukcji spawanej -1-wg pn-87/m-69008

Wszystkie elementy konstrukcji stalowej obiektu wykona¢ ze stali $355.
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Rys.6. Tabela no$nosci blachy trapezowej dachowej kulochwytu.

Z2lbEtowy Wieniec sropowy

z uldad projekiant
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Rys.7. Rysunek obrazujgcy technologie wykon:ania sthfﬁpﬁ monolitycznego Zelbetowego.

2.8. WYMIANY W STROPIE, WIENCE STROPOWE.

Budynek gtéwny

Wymiany w stropach

Wymiany w stropedachu wykonaé w formie monolitycznej zelbetowej wylewane na mokro wysokosci
stropu, a szerokosci min 25cm.

Jako zbrojenie zastosowac 3 prety fi 12mm dotem araz 3 prety fi 12mm gora prety dolne odginaé do
zbrojenia gornego, strzemiona fi 8mm co 15cm. Minimalna diugoéé zakotwienia to 70cm. Konstrukcje
wykonac z betonu B-30 (C25/30) oraz stali AllIN (RB500W, BSt500S, BSO0SP-EPSTAL, 20G2VY-b).
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Rys. 8. Wykonanie wymianu w stropie.
Wierice zewnetrzne i wewnetrzne.
Wience zewnetrzne | wewnetrzne wykonaé jako monolityczne zelbetowe wylewane na mokro. Calo$é
wykonac w ksztaltkach stropowych lub tradycyjnie w deskowaniu.
Jako zbrojenie zastosowac 5 pretow fi 12mm (3 dotem, 2 géra,) strzemiona fi 8mm co 20cm zageszczone
w strefach przypodporowych do 10cm na odcinku 60cm. Konstrukcje wykonaé z betonu B-30 (C25/30) oraz
stali AllIN (RB500W, BSt5008, B500SP-EPSTAL, 20G2VY-b).

1

.

ot - e

Rys. 9. Wykonanie \A}Eeéw.

2.9, WYKONCZENIE WEWNETRZNE PODEOG,

Budynek gtéwny

Wewngtrzne podiogi budynku nowoprojektowanego wykonac na warstwie podsypki piaskowe;
zagegszczonej mechanicznie o grubosci 20-30cm oraz warstwie chudego betonu grubosci 15cm. Wylewke
wykonac jako betonowg przy uzyciu betonu B25 (C20/25), zbrojong zbrojeniem rozproszonym lub siatka fi

6mm co 15cm. Uwarstwienie podiog wykonaé zgodnie z projektem architektury.

zbrojony podkiad
podtogowy

dylatacja
izolacja
; = ciepina
piasek, ze syropianu
2wir lub N grubosci
pospoika okoio 10 cm

| izolacja przeciw-
wilgociowa podiagi

( konstrukeyjna

hdmmdnoie L eeori,
2 izolacja podiogi redzimy grubosci 10-15 cm

Rys.10. Przykladowe rozwigzanie podtogi na gruncie.
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2.10. NADPROZA WEWNETRZNE | ZEWNETRZNE,

Nadproza wewngtrzne wykonaé czgsciowo jako monolityczne zelbetowe, a czesciowo z zastosowaniem
gotowych nadprozy prefabrykowanych typu L-19 oparte na podbudowie betonowej lub na warstwie z cegly
ceramicznej peinej zgodnie z wytycznymi wybranego producenta. Nadproza wg. zestawienia zawartego w
projekcie wykenawczym. Minimalna gleboko$é oparcia nadprozy na murze 25cm,

f moment -
| minimalna | obliczeniowy Obmﬁm sﬁaﬁﬁm“
I | dlugosc cigzar ' glebokoéé | przenoszony owy
typbelii| “inm) | montazowy | oparcia na przez przenaszony | przencszona
% podporach | zbrojenie | PT2eZzbrojenia | przezjedna
I dolne [kNm] | 99™e BNm] | belkg [kN]
l
[NW120 | 1190 | 042N | 10em | 3.5 1,7 14,21
NR/150 | 1490 | 052kN | toem | 53 17 | 1421
Nnf80 | 1790 r 08N | 12em | 837 1,7 17,74
Nn210 | 2080 | 0,73kN 12em | 787 17 17,74
Nn/240 | 2380 | 084KkN | 42em | 7s7 1,7 17.74
l Nn270| 269 | 004N | t4om | me8 | 17 17,74
Nn/300 | 2090 | 099KN | 1dem 885 | 295 17,89
Nr/330 | 3390 | 109N | tdem | 107 4,46 17.69
[Nowseo | 3500 | ,19kN | t4om 10,77 i 616 | 217

Rys. 11. Rodzaje belek typu L-19 minimalne glebokosci oparcia oraz wartosci momentow zginajacych.

Rys. 12. Technologia obsadzenia nadprozy prefabrykowanych L19.
Nowaoprojektowane nadproza w §cianach dziatowych B
wykonaé jako prefabrykowane belki ceramiczno ‘ ,/
betonowe gr. 11,5cm. Nadproza stosowa¢ zgodnie o
z rysunkiem konstrukcyjnym. Minimalna szeroko$é
oparcia na $cianie 20cm.

£

"

Rys.13. Nadproze prefabrykowane B11,5.
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2.11. STANOWISKA STRZELECKIE BUDYNKU GtOWNEGO. :

W budynku gtéwnym zaprojektowano stanowiska strzeleckie do strzelania z pozycji stojac, lezac, kleczac,
zagtebione w gruncie.

Sciany stanowisk strzeleckich zaprojektowano jako monolityczne Zelbetowe gr. 15-30cm. Zbrojenie $cian
wykona¢ zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi projektu wykonawczego,

Nalezy pamigtac o prawidiowo wykonanych izolacjach pionowych oraz poziomych zgodnie z opisem
ponizej. Nalezy pamietaé o wypuszczeniu starterow do Scian z ptyty fundamentowej. Wyposazenie
stanowisk strzeleckich wykonac zgodnie z projektem technologii. Konstrukcje wykonaé z betonu B-30
(C25/30) oraz stali AllIN (RB500W, BSt5008, B500SP-EPSTAL, 20G2VY-b). Nalezy zastosowaé beton
wodoszczelny W10.

2.12. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE | ANTYKOROZYJNE.

Zabezpieczenie przeciwpozarowe dla konstrukeji stanowi od zewnafrz tynk cienkowarstwowy od wewnatrz
tynk cementowo wapienny oraz migjscami sufit podwieszony.

Zabezpieczenie zelbetowych elementéw konstrukcji uwzgledniono w projekcie poprzez zastosowanie
odpowiednich materiatéw oraz whasciwej grubosci otuliny zbrojenia.

Zabezpieczenie przeciwpozarowe dla elementow stalowych wykonac stosujac farby peczniejace pod
wptywem temperatury lub obudowy z piyt ogniochronnych. Wszystkie elementy stalowe nalezy czyscié
przez piaskowanie do stopnia czystosci SA 2 wg EN ISO 8501-1. Konstrukcje zabezpieczy¢ antykorozyjnie
przez malowanie gr. warstwy min 120um lub cynkowanie ogniowe.

Nalezy pamigta, iz konstrukcja na etapie projektowania nie zostata zabezpieczona przed czynnikami
szkodliwymi. W przypadku stwierdzenia koniecznosci zastosowania takiego zabezpieczenia po dokonaniu
wyboru producenta nalezy skonsultowaé sie z projektantem konstrukcji.

Klasy ekspozycyjne:

- stropodachy — XC3;

- fundamenty — XC2.

Otuling zbrojenia dobraé¢ zgodnie z PN-EN 1992-1-2.

Tablica 5.9: Minimaine wymiary | odleglosci osiowe dla zelbetowych i sprezonych monolityszaych
piyt w ukladach stupowo-plytowych

Standardowa odpornoéé Minimalne wymiary (mm)
ogniowa grubosc piyty hy odlegloéé osiowa a
1 2 ' 3

REI 30 150 10*

RE! 60 180 15"

REI 80 200 ! 25

REl 120 200 35

REI 180 200 ¢ 45

REI 240 200 ; 50
" Zwykle decydujaca jest otulina wymagana przez EN 1992-1-1,
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Tablica 5.2a: Minimalne wymiary i odleglosci osiowe dla stupéw o przekroju prostokatnym

lub kctowym
Standardowa Minimalne wymiary (mm}
odpomoscé Szerokos¢ stupa brn/odlegiost osiowa a gidwnych pretéw
ogniowa Siupy nagrzewane z wigcej niz jednej strony Nagrzewane
z jednej strony
pr=0.2 Hy=0,5 Ur=0.7 ug=0,7
1 2 3 4 5
R 30 200/25 200125 200/32 165/25
300727
R 80 200425 200/36 250/46 155125
300/31 350/40
R 90 200/31 300/45 350/53 155/25
300725 400/38 450/40**
R120 250/40 350/45** 350/57** 175/35
350/35 450/40™ 450/51*
R 180 350/45%* 350163 45070 230455
R 240 350/61* 45075 - 295/70
Minimum 8 pretow
Dla stupow sprezonych nalezy powigkszyé odlegiosé osiowa zgodnie z 4.2.2 (4).

Tablica 5.6: Minimalne wymiary i odleglosci osiowe dla belek ciagiych zelbetowych | sprezonych
{patrz réwniez Tablica 5.7)

Standardowa Minimalne wymiary (mm)
odpornosé o T ZEETTT 3 T .
agniowa Mozliwe kombinacje a i by.,, gdzie Grubosc srodnika b,

a oznacza $rednig odlegto$é osiowa

a By, szerokasé belki Klasa WA | Klasa WB Kiasa WC

1 2 | 3 4 | 5 8 | 7 g |

R 30 b, =80 i 160 80 80 80
a= 15 | 12+

R 60 Be™120 ! 200 100 80 100
a=25 12 !

R 90 Bra=150 i 250 = 110 100 100
a=35 25

R 120 b.=200 | 300 | 450 | 500 130 120 120
a=45 l 35 35 | 30

R 180 Boain=240 400 550 800 150 ' 180 110
a=60 50 50 | 40

R 240 b.=280 | 500 | 650 @ 700 170 | 170 160
a=75 I 60 60 | 50 | 7

agg = a + 10mm {patrz uwaga ponizej)

Dla belek sprezonych nalezy powigkszy¢ odieglosé osiowa zgodnie z 5.24.'(5),

a,. jest odlegloscia osiowq do boku belki dia naroznych pretéw (lub ciegna badz drutu} w belkach
z pojedyncza warstwg zbrojenia. W przypadku wartoéci b, wyZzszych niz podane w kolumnie 3
nie jast wymagany wzrost wartosci a,g.

* Zwykle decydujaca jest otulina wymagana przez EN 1992-1-1.
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2.13. IZOLACJE FUNDAMENTOW,

Kolejnosc wykonania prac budowlanych w zakresie izolacjj przeciwwilgociowych fundamentow:

1. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé izolacje przeciwwilgociowg pozioma na chudym betonie z
podwojnej warstwy papy termozgrzewalne;.

2. Kolejno utozy¢ w szalunkach zbrojenie na dystansach (5cm) i zalac calo$é betonem B-30 (C25/30) wyg
rysunkow wykonawczych.

3. Po wykonaniu muréw fundamentowych i wyschnieciu betonu nalezy wykonaé izolacje pionowe tworzac
abustronnie powloke $rodkiem przeciwwilgociowym.

4. Przed rozpoczeciem prac murarskich nalezy wykonag izolacje poziomg murdw fundamentowych
stosujac podwajng warstwe papy termozgrzewalnej.

Nalezy pamigta¢ aby izolacje poziome siegaty ponad obrys danego elementu od 5-15¢m.

EZOLACJIA SCIAN FUNDAMENTOWYCH | COROLY
(BUCYNEK HiE POOFNCZONY)

R LT LT .

1
LN

Rys. 14. Przykiad wykonania iz'olra'c}:iifdhdanﬁ'entéw.

Nalezy pamigtac, aby polaczenie $cian fundamentowych zelbetowych z fundamentami wykonac przy
uzyciu tasmy uszczelniajacej do przerw robaczych, stanowigcej zabezpieczenie przeciwwilgociowe na
styku Sciany z fundamentem.

lasma vszeiesajIc £ protem
T pecTremgEcym P WAL

e s )

Rys. 15. Ta$ma uszczelniajaca do przerw roboczych,
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2.14. SCHODY | POCHYLNIE ZEWNETRZNE.
Nowoprojektowane schody oraz pochyinie zewnetrzne wykonac jako gruntowe z zastosowaniem dowolnej
kostki betonowej lub granitowej. Catos¢ wykonaé na podbudowie piaskowo cementowej oraz odpowiedniej

ilosci kruszywa o uziamieniu 0-63mm zageszczonego mechanicznie.
Kenstrukeja nawierzchni dla ruchu pieszego i rowerowega

Kostka brukowa 6 i 8 cm
3+5 cm podsypka

-.!! 10 o podbudowa

- Grunt nosny — przepuszczalny spadek poprzeczny 1+3%
Konstrukcja mawierzchi dla ruchy lekkiego i cigziuego

e s L

Kostka brukowa 8. 10, 12 cm

== 35 <m podsypka

g .. 10+ 35 om Wiasciwie zaprojektowana podbudowa, spadek poprzeczny 2.5+ 4%

Grunt nosny - przepuszczalny

Rys.16. Przyktadowe rozwigzanie taraséw gruntowych,

2.15. SCIANY OPOROWE SO1, SO2.

W opracowaniu zaprojektowano $ciany Zelbetowe oporowe przy budynku glownym (oddzielajaca teren
strzelnicy od parkingu) oraz przy drodze abok terenu strzelnicy. Sciany oporowe zaprojektowano jako
manolityczne zelbetowe wylewane na mokro.

Sciana oporowa SO1 - zaprojektowano o grubosci $ciany 30cm. Podstawa $ciany oporowej trapezowa
grubosci 30-50cm. Jako zbrojenie glowne Sciany oporowej oraz podstawy nalezy zastosowaé prety fi
16mm co 15¢cm — zbrojenie gtéwne oraz fi 10mm co 20cm - zbrojenie rozdzielcze.

Sciana oporowa S02 - zaprojektowano o grubosci sciany 30-50cm. Podstawa $ciany oporowej trapezowa
grubosci 30-50cm. Jako zbrojenie gtowne $ciany oporowej oraz podstawy nalezy zastosowac prety fi
16mm co 15¢m ~ zbrojenie gtdéwne oraz fi 10mm co 20c¢m — zbrojenie rozdzielcze.

Sciany oporowe nalezy wykonaé o zmiennej wysokosci, zgodnie z wytycznymi projektu
architektury.

Na konstrukcje fundamentéw zastosowa beton B-30 (C25/30) oraz stal AllIN (RB500W, BSt5008S,
BS00SP-EPSTAL, 20G2VY-b). Nalezy zastosowaé beton wodoszczelny W10,

2.16. KONSTRUKCJA tAPACZA GRANATOW.

Konstrukeje tapacza granatéw zaprojektowano w technologii stalowej w uktadzie wspornikowym

Z zastrzalem. Elementy glowne konstrukcji zaprojektowano z ksztaftownikéw gorgcowalcowanych
zamknigtych RK80x80x4.

Potaczenie elementéw za pomoca spawania z zastosowaniem spoiny pachwinowej gr. 3mm, zgodnie

z projektem wykonawczym.

Mocowanie konstrukcji fapacza granatéw do $ciany zelbetowe] wykonaé za pemoca zawiasow toczonych fi
40mm, zabetonowanych w konstrukcji $ciany.

Rys.17. Przyktadowe rozwiazanie zawiasu toczonego.
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Rozmieszczenie oraz ilos¢ érub, spawy oraz grubosci blach wezlowych wykonaé na podstawie projektu
wykonawczego. Calosé potaczen oraz dokladnosé konstrukcji wykonaé na podstawie normy PN-B-06200.
Nieoznaczone spoiny s=(0,2t"max + 0,7t"min)

tmin-grubos¢ cienszego elementu taczonego

t"max- grubo$¢ grubszego elementu taczonego

Klasa konstrukeji spawanej -1-wg pn-87/m-69008

Wszystkie elementy konstrukcji stalowej tapacza granatéw wykonaé ze stali $355.

2.17. SKARPY KULOCHWYTOW,
Jako podstawe kulochwytéw bocznych oraz glownego zaprojektowano skarpy ziemne. Zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Obrony Narodowej Dz.U. Nr 132 poz. 1479 wraz ze zmianami zawartymi
wDz. U. Poz. 113 z dnia 12 stycznia 2018r, ptaszczyzne tylng kulochwytu Ziemnego nalezy wykona¢
0 nachyleniu 1:1,5, natomiast ptaszczyzne przednig kulochwytu ziemnego o nachyleniu 1:1. Powierzchnie
skarpy nalezy wykonac z materiatow sypkich od 2 do 5mm niezawiarajgcych w warstwie zewnetrznej
0 grubosci 20cm materiatow twardych takich jak kamier, gruz, ziom stalowy. Zabezpieczenie powierzchni
skarp nalezy zapewni¢ poprzez darniowanie pelne, za wyjatkiem ptaszczyzny przedniej kulochwytu
gléwnego oraz bocznego - ptaszczyzna piaskowa umozliwiajaca przesiewanie warstwy piasku z otowiu.
Skarpy wykona¢ z piasku $redniego z domieszka gliny zageszczanego warstwami do 1s=0,99. Jako
wzmocnienie skarp dopuszcza sig zastosowanie geowtdkniny oraz geosiatek o wiagciwosciach
antyrykoszetujacych, zagtgbionych min. 20cm od powierzchni skarpy. Catosé nalezy wykona¢ zgodnie z
przepisami zawartymi w w.w. Rozporzgdzeniach. Podczas eksploatacii obiektu nalezy zadbaé o cykliczne
odtwarzanie skarp ziemnych w przypadku degradacji ich powierzchni, z zachowaniem normowych
nachylen plaszczyzn kulochwytéw glownych i bocznych.
Technologia wykonania skarp:
1. Zebranie warstwy humusu oraz darniowania grubosci 20-50cm wraz z korzeniami z istniejacych
skarp ziemnych, do poziomu piaskéw bez zanieczyszczen:
2. Zageszczenie istniejace] warstwy piasku do 1s=0,99;
3. Uformowanie projektowanych skarp poprzez ukladanie warstwami gr. 20-30cm piasku sredniego
z domieszka gliny zageszczanego warstwami do 1s=0,99. Zastosowaé piasek umozliwiajacy
zageszczenie do wskazanego stopnia zageszczenia;
4. Utozenie geowlokniny/geosiatek wzmacniajacych skarpe — zaglebione min 20cm wzgledem
powierzchni skarpy;
5. Wykonanie warstwy wierzchniej skarpy — piaski o uziarieniu od 2 do 5mm — zgodnie z
Rozporzgdzeniem;
6. Wykonanie zabezpieczenia plaszczyzny tylnej kulochwytu poprzez darniowanie.

2.18. ZABEZPIECZENIE WYKOPU.

Zabezpieczania $ciany wykopow szerokoprzestrzennych zostanie wykonane w oparciu o skarpowanie,
przy czym nachylenie skarp zalezy od glebokosci wykopu oraz kategorii gruntu. Zatozono nachylenie
skarpy 1:1,5.
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105 iy, grunty spoiste

1:1 skaly spekane,
_Tumosze, zwietrzelinowe

1.1,25 Zwiry, pospoiki ghiniaste
“ Plaski gliniaste, pyly. lessbyﬁ_

\x

Rys. 18. Bezpieczne nachylenie skarp

Dopuszcza sig wykopy szerokoprzestrzenne o $cianach pionowych lub ze skarpami o nachyleniu wiekszym
od bezpiecznego, gdy brzeg skarpy jest nieobcigzony, a gtebokosé wykopu waha sie w przedziale 4 m -w
skatach litych odspajanych mechanicznie 1,25 m —w gruntach spoistych i mato spoistych jak: piaski
gliniaste, pyty, lessy, gliny zwatowe, 1 m -w rumoszach, zwietrzelinach, spekanych skatach i
nienawodnionych piaskach.

W przypadku przekroczenia podanych glebokosci wykopu szerokoprzestrzennego, lecz nie wiecej niz do 4
m, nalezy stosowa¢ bezpieczne nachylenie skarp.

Zabezpieczenie scian wykopu glebszego niz 4 m powinno byé wykonane zgodnie ze specjalnie
opracowang dokumentacjg projektowa,

W przypadku, gdy nie ma miejsca na wykonanie wykopu szerokoprzestrzennego ze skarpowaniem nalezy
dobra¢ odpowiednig obudowe $ciany wykopu np. typu écianka berlinska, grodzice stalowe, palisady,
Scianki szczelinowe, gwozdziowanie.

Przy wykonywaniu wykopow ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu, nalezy zabezpieczyé, w pasie terenu
przylegtym do gomej krawedzi skarpy, spadki umozliwiajace fatwy odplyw wéd opadowych, o szerokosci
rownej trzykrotnej glebokosci wykopu, na biezaco likwidowagé naruszenia struktury gruntu skarpy, usuwajac
naruszony grunt, przy zachowaniu bezpiecznych nachylen skarpy we wszystkich jej punktach, monitorowaé
stan skarpy po deszczu, mrozie oraz diuzszej przerwie w pracy.

Demontaz zabezpieczen wykopu nalezy prowadzié od jego dna, usuwajgc je w miare zasypywania
wykopu. Czynnosci nalezy prowadzi¢ zgodnie wytycznymi projektu i dokumentacji techniczno-ruchowej
stosowanych obudow.,

Po zakoriczeniu prac, na czas zmroku i nocy w miejscach dostepnych dla 0s6b niezatrudnionych przy tych
robotach, wykop nalezy skutecznie zabezpieczy¢ przed mozliwoscia wpadniecia do niego 0séb
postronnych oraz zaopatrzy¢ w czerwone $wiatlo ostrzegawcze. Jesli teren, na ktorym prowadzone sg
wykopy nie moze by¢ ogrodzony, nalezy zapewnié nad nim staty nadzsr.

Na kazdym etapie realizacji —pamietaj o zakazie:

- Przebywania pracownikéw w niezabezpieczonych wykopach.

- Jednoczesnego prowadzenia innych rob6t w miejscu wykonywania wykopu.

- Tworzenia nawisow, podkopywania badz podcinania skarp.

- Przebywania ludzi w zasiegu dziatania naczynia roboczego maszyny.

- Transportowania ludzi do wykopu lub z wykopu za pomoca naczynia roboczego maszyny.
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- Przebywania pracownikow w wykopie podczas transportowania do niego materiatow.

- Przebywania ludzi pomiedzy $ciang wykopu a koparka, nawet w czasie postoju.

- Schodzenia do wykopu oraz wychodzenia z niego po rozporach lub innych elementach obudowy.

- Uzywania elementéw obudowy wykapu niezgodnie z jej przeznaczeniem.

- Napelniania pojemnikéw do transportu urobku powyzej ich gérej krawedzi lub réwno z nig

- Wigczania mechanizmu obrotu maszyny roboczej w trakcie napeiniania naczynia roboczego gruntem.

- Przemieszczania maszyny roboczej po pochyleniach przekraczajacych dopuszczalny stopieri okreslony w
dokumentacii techniczno-ruchowej maszyny.

- Wykonywania robdt ziemnych pad czynnymi, napowietrznymi liniami energetycznymi w odleglosci
mniejszej niz to okreslaja przepisy szczegdlowe.

- Przebywania ludzi w kabinie pojazdu do transportu wykapanego gruntu w czasie zatadunku jego skrzyni,
gdy kabina pojazdu nie jest konstrukcyjnie wzmocniona.

- Wysuwania lemiesza maszyny roboczej poza krawedz klina odtamu gruntu.

- Uzywania maszyn raboczych na gruntach gliniastych podczas ulewnego deszczu.,

g :

Rys. 19. Zaleca sig stosowanie zabezpieczanie powierzchniowe skarpy za pomoca folii lub geowtdkniny

2.19. OBNIZANIE POZIOMU WOD GRUNTOWYCH,

Z uwagi na mozliwo$¢ wystepowania wod gruntowych w poziomie posadowienia, nalezy zwrdcic uwage,
aby podczas prac budowlanych nie dochodzito do zawilgocenia podioza pod fundamentami. W takim
przypadku zaleca sig zastosowanie instalacji igtofiltrowych obnizajacych poziom wéd gruntowych w miejscu
wykopow fundamentowych.

Jak pokazuje ponizszy schemat, podstawowymi elementami instalacji s igtofiltry, rurociag kolektora

§53cego oraz agregat pompowy.

igtofien 71" ;

Poziot

Rys. 20. SchAemat dziaéahia instalacji |g%oﬁlt{owych
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Igtofiltry zakoriczone filtrem, umiejscawiane s w gruncie i stanowig punkty uje¢ wodnych. Umozliwiaja one
pozyskiwanie i odprowadzanie wody z otaczajgcego obszaru. Koniec iglofiltra znajduje sie zwykle na
gtebokosci 4-6 m. Nad poziomem gruntu iglofiltry faczone sa z kolektorem. Ciag kolektoréw jest taczony ze
soba z wykorzystaniem dodatkowych elementdw instalacji takich jak fuki, faczniki i rury przelotowej. Ciag
kolektorow podiaczany jest do agregatu pompowego. Agregat posiada pompe lub pompy umozliwiajace
wytwarzanie podcisnienia w instalacji. Uzyskiwane podcisnienie, przy zachowaniu szczelnosci instalacji
daje mozliwo$¢ poboru wody z gruntu.

Mozliwe jest rowniez wykonanie $cianek szczelnych zabezpieczajacych dno wykopu przed naplywaniem
wody gruntowej. Odwodnienie wykona¢ zgodnie z zaleceniami wybranego producenta.

2.20. ROBOTY ZIEMNE.

W trakcie wykonywania robot ziemnych i budowlanych nalezy usunag cato$¢ warstwy gruntow nasypowych
oraz grunt z poziomu posadowienia poréwnac z gruntem zafozonym do obliczen statycznych. Nalezy
przewidzie¢ wszelkie konieczne $rodki zabezpieczajace rodzime podioze gruntowe (dotyczy przede
wszystkim gruntow spoistych) w wykopach fundamentowych przed rozmoczeniem, wysuszeniem

i przemarznigciem i w razie mozliwosci od razu wykonat prace betonowe i fundamenty:

- po wykonaniu fundamentow nie wolno doprowadzi¢ do zawilgocenia gruntéw rodzimych;

- nie pozwala¢ na gromadzenie sig wody w wykopie;

- ewentualne powstate usunigcia gruntow, uszkodzenia w trakcie prac budowlanych proponuje sie wypetnic
chudym betonem;

- zaleca sig wykonywanie prac w okresie letnim i koniecznie bezdeszczowym z catkowitym pominigciem
okresu zimowego.

2.21. UWAGI.

Wykopy prowadzi¢ pod nadzorem autora dokumentacji geologicznej.

Odbior wykopdw komisyjny z udziatem autora dokumentacji geologicznej oraz kierownika budowy.

Roboty wykonywac zgodnie z ,warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych” i ogoinymi przepisami BHP przy robotach budowlanych oraz Projektem Wykonawczym
konstrukgii.

Wszystkie wbudowane materiaty powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiada¢
odpowiednie atesty badz certyfikaty.

Nadzor i kierowanie robotami budowlanymi powierzy¢ specjalistom posiadajacym odpowiednie
do$wiadczenie i uprawnienia budowlane.

Nalezy zapewni¢ nadzor autorski.

Wszystkie fundamenty posadowi¢ na warstwie podktadu z chudego betonu o gruboéci min. 10cm oraz
ttucznia ostrokrawedzistego lub piasku stabilizowanego cementem gr. 40cm, zageszczonego do uzyskania
no$nosci okreslonej modutem odksztatcenia dynamicznego Evd>40MPa wg. badan piytg dynamiczng,
zgodnie z opinig geotechniczng

Konstrukcje budynku gtownego wykona¢ z betonu B-30 (C25/30) oraz stali AllIN (RB500W, BSt5008,
B500SP-EPSTAL, 20G2VY-b). Konstrukcje przeston oraz fundamentéw kulochwytéw wykonaé z betonu B-
37 (C30/37). Wszystkie elementy zelbetowe nieostoniete przed dziataniem warunkéw atmosferycznych,
fundamenty oraz konstrukcje zagtebione w gruncie wykona¢ z betonu wodoszczelnego W10.

Warstwe gruntow IIB (zgodnie z opinia geologiczng) nalezy sprawdzi¢ na budowie po wykonaniu
wykopu. W przypadku stwierdzenia przewarstwien torfu lub wiasciwosci gorszych niz przyjete do
obliczen (zgodnie z opinia geologiczna) konieczny kontakt z geologiem oraz projektantem
konstrukciji.

Dlugosci pretéw zbrojeniowych zobrazowano na rysunkach konstrukcyjnych po obrysie
zewnetrznym preta, z uwzglednieniem promienia zagigcia. Zestawienie stali zbrojeniowej wykonano
na podstawie normy PN-EN SO 3766:2006 metoda B w osi preta.
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Rys. 21. Schemat dfugosci zakiadu pretow sasiadujacych. Lo przyjaé 60 @ (@ — érednica preta).

2.22. INSTRUKCJA DOTYCZACA OBStUGI I UTRZYMANIA CZYSTOSCI, ODSNIEZANIA POLACI
DACHOWEL.

Informacje ogéine.

Zgodnie z ustawg z 07.07.1994. ( Prawo Budowlane, Rozdziat 1 Art. 62, pkt. 1) wiaciciel budynku
powinien dokonywac okresowych kontroli stanu technicznego elementow budynku, w tym réwniez pokrycia
dachowego i systemu odwodnienia dachu, a zauwazone usterki — usuwa.

Najczgstsze bigdy eksploatacyjne powodujace problemy z pokryciem dachowym:

- brak utrzymania we wtasciwym stanie urzadzen do odwodnienia,

- zmiana funkcji pomieszczen pod przykryciem dachowym,

- akty wandalizmu, dostep na dach przez osoby postronne,

- brak kontroli pokrycia dachowego,

- ruch pieszy / wykonywanie jakichkolwiek robot w temperaturze ponizej —20 stopni C.

Dostep do pofaci dachowych.

Opracowanie dotyczy dachu, po ktérym ruch pieszy po poaci nie jest przewidziany.

Wyjatkiem sg osoby uprawnione do obstugi urzadzen dachowych oraz kontroli szczelnosci pokrycia jak
rowniez osoby usuwajace z dachu $nieg. Z uwagi na to, ze wszelkie roboty na dachu moga by¢
wykonywane przez osoby majace odpowiednie przeszkolenie BHP oraz zaswiadczenie lekarskie
pozwalajace na prace na wysokosci powyzej 3.00m, dostepnosé dachow dia oséb postronnych powinna
by¢ mozliwie ograniczona, pomocne jest prowadzenie Ksigzki Wejsé na dach. Ruch pieszy powinien
odbywac sie z nakazem uzywania wytacznie obuwia o migkkich podeszwach. Obuwie o twardych lub
ostrych krawedziach, mogacych uszkodzi¢ pokrycie dachowe jest zakazane.

Kontrola pokrycia dachowego.

Zgodnie z ustawa z dn. 07.07.1994. Prawo Budowlane art. 62, pkt. 1.1a, wiasciciel obiektu lub jego
zarzgdca obowigzany jest przeprowadzi kontroli elementéw budynku w tym takze pokrycia dachowego
przynajmniej jeden raz w roku, a zauwazone usterki usunag.

Kontrola ta powinna polegaé na:

- oczyszczeniu wpustow dachowych i filtrow przy wpustach,

- usunieciu kamieni, gatezi i lici oraz innych zanieczyszczen,

- sprawdzeniu szczelnosci pokrycia przy wszystkich elementach przebijajacych pofa dachu,

- usunieciu porostow organicznych,

- sprawdzeniu i oczyszczeniu rynien lub koryt odwadniajacych,

- sprawdzeniu stanu zabezpieczenia antykorozyjnych obrébek blacharskich.

STRONA K 24



PROJEKT WYKONAWCZY

Utrzymanie i naprawy.

Pofacie dachowe nalezy utrzymywa¢ w nalezytej czystosci. Do usuwania zabrudzen nalezy stosowaé
$rodki i urzadzenia dopuszczone przez producenta pokrycia. Wszelkie naprawy nalezy przeprowadzaé przy
uzyciu tego samego materiatu (prawidtowo$c uzycia zamiennika powinien potwierdzi¢ jego producent).
Nie nalezy wykonywa¢ zadnych robét na dachu w temperaturze ponizej —20 stopni C. Prace z
wykorzystaniem materiafow budowlanych wykonywac nalezy w zakresach temperatur okre$lonych przez
producentow tych materiatow.

Zalecenia dotyczace usuwania zalegajacego lodu i $niegu z pofaci dachowych:

Snieg z dachu usuwac nalezy recznie. Odsniezanie nalezy przeprowadzaé na biezaco, nie dopuszczajac
do zlodowacenia $niegu oraz do ponadnormatywnego obciazenia dachu. Prace nalezy prowadzi¢ tak, aby
nie dopusci¢ do mechanicznego uszkodzenia pokrycia. Zabrania sig stosowania soli odladzajacych w celu
przyspieszenia topnienia $niegu /lodu na powierzchni dachu. Prace nalezy prowadzié przy zachowaniu
przepiséw bhp (zgodnie z instrukcja o bhp). W przypadku wystepowania warstwy $niegu grubszej niz
10cm, mozna zastosowac zgamianie przy uzyciu szufli do od$niezania, plastikowych lub drewnianych.
Czynnos¢ zgarniania $niegu nalezy wykonywac z najwyzsza ostroznoscia, pozostawiajac warstwe 5-10cm
$niegu na dachu, tak aby nie uszkodzi pokrycia. Od$niezanie dachu powinno by wykonywane w sposob
wykluczajacy pryzmowanie $niegu. Uzywanie sprzetu mechanicznego do wywozu $niegu zrzuconego na
ziemie jest dopuszczone wytacznie na powierzchniach utwardzonych. Uzycie takiego sprzetu poza
terenami utwardzonymi, na przyktad z trawnikow, spowoduje zniszczenie tych powierzchni. W obszarach
terendw nieutwardzonych dalszy transport $niegu musi nadal odbywac sig sposobem recznym. Strefy
przeznaczone do zrzucania $niegu zostang wskazane przez Administratora obiektu. Obcigzenie skupione
dachu /np. pracownik z kompletem narzedzi/ nie moze przekroczyé 1,5kN.

Cigzar objetoSciowy $niegu ulega zmianom. Zwykle rosnie wraz z czasem zalegania pokrywy $nieznej |
zalezy od miejsca, klimatu i wysoko$ci nad poziomem morza. Cigzar objeto$ciowy $niegu zalezy ponadto
od nachylenia potaci dachowej i jej ekspozycji na dziatanie promieni stonecznych i jest zwykle nieco
wigkszy niz na gruncie. Mozna stosowac orientacyjne wartosci $redniego ciezaru objetosciowego $niegu
na gruncie oraz lodu podane w ponizszej tabeli zgodnie z zatozeniami normy PN-80/B-02010/Az1:2006.

Rodzaj $niegu i lodu Ciezar Strefa obcigzenia $niegiem
objetoéciowy w [em)
[kN/m’] 1 | 2 | 3 4
Suiery 1.0 s6 | 72 | 9g 128
Osiadly (kill godzin lub dai po opistach) - 2.0 28 3¢ 48 64
Stary (kilka tygodni ?ub Miesigey po 3.5 16 3 " 17
opadach)
Mokry 10 14 ita 24 30
Zlodowaelaly 7.0 8 10 14 15
Léd(z zamarznicte] vody 9.0 b 11 14
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Mapa stref obcigzenia $niegiem na podstawie PN-EN 1991-1-3.

W przypadku zalegania roznych rodzajow $niegu nalezy przeprowadzi pomiar wysoko$ci poszczegdlnych
warstw i sprawdzi czy ciezar faczny nie przekracza:

- 0,56 kN/m2dla strefy |.

- 0,72 kN/mzdla strefy 1.

- 0,96 kN/mzdla strefy III.

- 1,28 kN/mzdla strefy V.

Nie wolno dopusci do przekroczenia grubosci warstwy $niegu lub obcigzenia na mz. W przypadku
osiggnigcia tych wartoSci $nieg nalezy niezwlocznie usunag.

Montaz nowych detali dachowych na dachu istniejacym.

Nie dopuszcza sig montowania dodatkowych elementow (nie ujetych w projekcie) np. dodatkowych attyk,
tablic reklamowych itp.) Elementy takie mogg spowodowac lokalne zwiekszenie zalegajacej pokrywy
Snieznej czyli powstanie tzw. workéw $nieznych (dodatkowe obciazenie konstrukeji) lub przeciekéw potaci
dachowe;j.

Podsumowanie.

Najistotniejsze z punktu widzenia uzytkownika dachu to:

- posiadania dokumentacji technicznej obiektu,

- prowadzenie ,ksigzki obiektu”,

- prowadzenie ewidencji wej$¢ na dach,

- dokonywanie okresowej, corocznej kontroli stanu technicznego,

- usuwanie przyczyn przeciekow i zapobieganie mozliwosciom ich powstawania.

Przestrzeganie powyzszych punktow pomoze w znacznym stopniu wydtuzy czas zywotnosci pokrycia
dachowego.
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IV. RYSUNKI TECHNICZNE

NR. RYSUNKU NAZWA RYSUNKU SKALA
K-01 BUDYNEK GLOWNY - FUNDAMENTY - SZALUNEK 1:50
K-02 BUDYNEK GLOWNY — STROP NAD PARTEREM - SZALUNEK 1:50
.03 BUDYNEK GLOWNY — RZUT ATTYK DACHOWYCH - 1:50

SZALUNEK
K-04 BUDYNEK GLOWNY — PRZEKROJ A-A - SZALUNEK 1:50
K-05 KULOCHWYTY - FUNDAMENTY - SZALUNEK 1:100
K-06 KULOCHWYTY - KONSTRUKCJA - SZALUNEK 1:100
K-07 KULOCHWYTY — PRZEKROJ C-C - SZALUNEK 125
K-08 PRZESLONY 1,2,3,4 - FUNDAMENTY - SZALUNEK 1:100
_— PRZESLONY 1,2,3,4 - KONSTRUKCJA, PRZEKROJE - 1:100
SZALUNEK
K-10 SCIANY OPOROWE - SZALUNEK 1:50
K-11 BUDYNEK GLOWNY - FUNDAMENTY - ZBROJENIE 1:50
245 BUDYNEK GLOWNY — STANOWISKO STRZELECKIE - 1:25/1:10
ZBROJENIE
K-13 BUDYNEK GLOWNY — STROP NAD PARTEREM - 1:50
ZBROJENIE
K-14 BUDYNEK GLOWNY - PODCIAGI, WIENCE, NADPROZA - 1:50/1:25
ZBROJENIE
K-15 BUDYNEK GLOWNY - SLUPY, RDZENIE, ATTYKA - 1:50
ZBROJENIE
K-16 PRZESLONY 1,2,3,4 - FUNDAMENTY - ZBROJENIE 1:50
K-17 PRZESLONY 1,2,3,4 - SLUPY - ZBROJENIE 1:50
K-18 PRZESLONY 1,2,3,4 — SCIANY ZELBETOWE - ZBROJENIE 1:50
K-19 PRZESLONY 1,2,3,4 — STROPY ZELBETOWE - ZBROJENIE 1:100
K-20 KULOCHWYTY — BELKI GLOWNE 1:25
K-21 KULOCHWYTY - SLUPY, STEZENIA, TEZNIK] 1:25
K-22 KULOCHWYTY — BLACHY WEZLOWE 1:15
K-23 KULOCHWYTY — FUNDAMENTY - ZBROJENIE 1:50
K-24 SCIANY OPOROWE - ZBROJENIE 1:50
K-25 LAPACZ GRANATOW - KONSTRUKCJA 1:50
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V. WYKAZ NORM | LITERATURY TECHNICZNEJ

1. Wykaz norm.

1.1. PN-82 / B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

1.2. PN-82 / B-02001 Obciazenia budowli, Obciazenia stale.

1.3. PN-82 / B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

1.4. PN-82 / B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.

1.5. PN-77 / B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

1.6. PN-B-03264: 1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
1.7. PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
1.8. PN-90 / B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

1.9. PN-EN 1991-1-1 2004 EURCCOD 1 Obcigzenia state budowli.

1.10. PN-EN 1991-1-2 2004 EUROCOD 1 Obeigzenia zmienne budowli.

1.11. PN-EN 1891-1-3 2004 EUROCOD 1 Obcigzenia $niegiem.

1.12. PN-EN 1991-1-4 2004 EUROCQD 1 Obcigzenia wiatrem.

2. Wykaz literatury technicznej,

2.1. A. tapko: Projektowanie konstrukcji zelbetowych, Arkady, Warszawa 2000.

2.2, M. Kaminski, J. Pedziwiatr, D. Styé: Konstrukcje betonowe. Projekiowanie belek, stupéw i piyt

zelbetowych, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2001.

2.3. W. Zenczykowski: Budownictwo ogdlne, Arkady, Warszawa 1987.

2.4. A Lapko, B.C. Jansen: Podstawy projektowania i algorytm obliczen konstrukcji zelbetowych, Arkady, Warszawa 2009.
2.5. W. Bogucki, M. Zyburtowicz: Tablice do projektowania konstrukeji metalowych, Arkady, Warszawa 2008,

2.6. W. Wiodarczyk: Konstrukcje stalowe, WSiP, Warszawa 1997,

2.7. Ustawa — Prawo budowlane z dnia 07 lipca 1994 roku z pézniejszymi zmianami (Dz. U. 03.207.201 6) i wydanymi na jgj
podstawie aktami wykonawczymi a w szczegéinosci:

2.8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku z poznigjszymi zmianami w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. 02.75.690);

2.9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r, zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie;

2.10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego.

2.11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
wykonywania robat budowlanych (Dz.U. nr 47 poz 401).

2.12. Zarzadzenie mr 16 Ministra Budownictwa i przemystu Materialow Budowlanych z dn. 21.05.1976r. w sprawie norm zuzycia
srodkow chemicznych przy wykonywaniu rob6t impregnacyjnych, grzybobéjezych i owadobsjczych.

2.13. Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej, a w szczegoinosci:

«Zlozone systemy izolacji cieplnej $cian zewnetrznych budynkéw ETICS, Zasady projektowania i wykonywania." Instrukcja nr
447/2009 Warszawa 2009;

3. Poradniki:

3.1. ,Remonty i modemnizacje budynkow" wydawnictwo VERLAG DASHOFER wyd. 2001 Warszawa, aktualizacja 2009r.;

3.2. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych” wydawnictwo VERLAG DASHOFER wyd. 2004 Warszawa,
aktualizacja 2006r.
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