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| CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO -
UZYTKOWEGO

1 CZESC OGOLNA

1.1 Nazwy i kody CPV

45000000-7 Roboty budowlane.
71320000-7 Ushugi inzynierskie w zakresie projektowania.

1.2 Stadium i temat opracowania

Program funkcjonalno — uzytkowy dla zamowienia: zaprojektowanie i wykonanie instalacji paneli
fotowoltaicznych wraz z inwerterami na terenie grupowej oczyszezalni Sciekow »Debogorze” w gminie
Kosakowo, ki6re realizowane bedzic w ramach projektu pn.: Modernizacja ciggu gospodarki osadowej
i innych obiektow oczyszczalni $ciekéw ,.Dgbogérze” oraz rozwoj sieci kanalizacji sanitarnej PEWIK
GDYNIA nr POIS.02.03.00-00-0023/17.

1.3 Planowana lokalizacja

Grupowa oczyszczalnia §ciekow ,,Debogorze”.
dz. nr 342/13, 342/17, 370/1 obr. 008 Debogorze.
Planowana lokalizacja inwestycji zostala przedstawiona w Zalaczniku nr | do niniejszego opracowania.

1.4 Cel opracowania

Niniejszy program funkcjonalno - uzytkowy stanowi opis przedmiotu zamdéwienia oraz opis wymagan
w zakresie planowanej do wykonania inwestycji realizowanej w trybie zaprojektuj i wybuduj tj. m.in.
ustalenia zakresu i wielkosci prac projektowych i robot budowlanych dla budowy oraz uruchomienia
instalacji paneli fotowoltaicznych wraz z inwerterami o mocy nic mniejszej niz 420 kW i nie przekraczajacej
mocy 500 kW.

Celem programu jest ustalenic wymagan Zamawiajgcego, planowanych kosztow prac projektowych i robat
budowlanych oraz przedstawienie wymagan do sporzadzenia dokumentacji projektowej i realizacji robot.
PFU stanowi réwniez podstawg do sporzadzenia ofert na wykonanie zamdwienia przez Wykonawcow.
Zaprojektowanie i wykonanic robdt budowlanych odbywac sie bedzie zgodnie z ustawa z dnia 7 lipca 1994r.
Prawo budowlane (ustawa 2z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane. tj.: Dz.U.19.1186; Zmiany:
Dz.U.19.1309 art.8, Dz.U.19.1524 art.2; Dz.U.18.2245 art.12, Dz.U.19.1696 art.44; Dz U.19.1712 art.2,
Dz.U.19.1815 art.5; Dz.U.19.2170 art.2, Dz.U.19.2166 art.3: z pozn. zm.) Roboty budowlane polega¢ beda
na budowie instalacji fotowolaicznej — instalacji moduléw fotowoltaicznych z inwerterami, ukiadami
automatyki, liniami kablowymi i sterowniczymi oraz zagospodarowaniem terenu, zgodnie z dokumentacja
projektowa (w stadium projekiu  budowlanego, projekiu zagospodarowania  terenu, projektu
wykonawczego/projektu technicznego) przygotowana przez Wykonawce robét.

Wykonanie planowanej inwestycji spewoduje:

- Poprawg stanu srodowiska naturalnego poprzez zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery.

- Zmniejszenie wykorzystania kopalnych Zrodet energii ciepinej poprzez zastosowanic innowacyjnego
rozwigzania wytwarzania energii elekirycznej.

- Zwigkszenia produkcji energii elektrycznej z OZE.

- Poprawg warunkow zycia mieszkaricow regionu poprzez zmniejszenie kosztow zwiazanych
z zaopalrzeniem w energie elektryczng oczyszezalni scickow.

- Znacznego zaoszczedzenia zasobdw naturalnych poprzez wykorzystanie odnawialnych zrédet energii
elektrycznej.
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- Promowania OZE wsrod mieszkanicow m. Gdynia.

1.5 Zamawiajacy

Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji w Gdyni Spdtka z o.0.
ul. Witominska 29
81-311 Gdynia

1.6 Podstawa opracowania

- Zawarta umowa na opracowanie PFU,

- Uzgodnienia z Zamawiajacym,

- Wizje lokalne miejsca planowancj inwestycji,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzesnia 2004 1. w sprawie szczegdlowego zakresu
i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rabét oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2 2013r. poz. 1129).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosziorysu inwestorskiego, obliczenia planowanych kosztéw prac projektowych na
podstawic informacji zawartych w programie funkcjonalno- uzytkowym (Dz. U. z 2004 nr 130
poz.1389).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pézn. zmianami oraz Polskie Normy w nim
przywolane i wyszczegolnione w Zalgczniku nr 1 do ww. rozporzadzenia.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r.

w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.18.193).
- Ogledziny i analizy istn. infrastruktury technicznej miejsca planowanej inwestycji.
- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994r z pozn. zmianami.

2 CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE
ZAKRES ROBOT

2.1 Opis ogdlny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamdwienia objgtym niniejszym programem funkejonalno — uzytkowym jest zaprojektowanie,
dostawa, montaz i wykonanic instalacji paneli fotowoltaicznych wraz z inwerterami na terenie grupowe;j
oczyszezalni $ciekéw Degbogorze w ramach zaméwienia pn. ., Zaprojektowanie i wykonanie instalacii paneli
fotowoltaicznych wraz z inwerterami na terenie oczyszczalni $ciekéw ,Debogorze” w gminie Kosakowo,
ktore realizowane bgdzie w ramach Projektu pn.: Modemizacja ciggu gospodarki osadowej
1 innych obiektéw oczyszczalni $ciekéw ,Debogérze” oraz rozwdj sieci kanalizacji sanitarnej] PEWIK
GDYNIA nr POIS.02.03.00-00-0023/17". Instalacja ta bedzie produkowaé energie elekiryezng na potrzeby
wiasne GOS Debogorze.

W ramach zamdwienia wykonawca zobowigzany jest do kompleksowego przygotowania dokumentacyjnego
inwestycji w zakresie niezbednym do uzyskania prawomocnege pozwolenia na budowe dla projektowane]
przez wykonawce inwestycji, wykonanie wszelkich robot budowlanych i uzyskanic pozwolenia na
uzytkowane wykonanej instalacji fotowoltaicznej z inwerterami, rozruchu, szkolenia personelu oraz
serwisem w okresie gwarancji.

W zakresie zaméwienia jest pozyskanie warunkéw przylaczenia do sieci elekiroenergetycznej OSD
(operatora systemu dystrybucyjnego), opracowanie instrukcji wspdlpracy instalacji z siecia. pozyskanie
wszelkich uzgodnien niezbednych dla potrzeb uruchomienia planowanej instalacji.

Instalacja fotowoltaiczna wykorzystywaé bedzie energic slofica do wspomagania produkcji energii

elekirycznej. W sklad zamoéwienia wchodzi migdzy innymi zakup i montaz modulow fotowoltaicznych.
inwerterow  (falownikéw), rozdzielnic elektrycznych, budowa dowigzan kablowych zasilajacych
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i sterowniczych, polgczen elektrycznych i telekomunikacyjnych, zabezpieczen przepicciowych oraz
uziemienia, wykonanie pomiarow przed rozpoczeciem robdt oraz po zakonczeniu, szkolenie obstugi
Zamawiajgcego i serwis instalacji.

Podstawowe parametry planowanej instalacji fotowoltaicznej wraz z nagruntowa konstrukeja wsporcza:

- Moc catkowita instalacji fotowoltaicznej: nie mniejsza niz 420 kW i nie wieksza niz 500 kW.
- Powierzchnia zabudowy/ powierzchnia pod instalacja fotowoltaiczna: do 5000 m?2.

- Wysokos¢ konstrukeji wsporcezej: min. 1,0m do ok. 2,8 m.

- Odleglos¢ miedzy stelazami konstrukcji wsporczej: od ok. 7 do ok. 7,5 m.

Teren planowanej inwestycji jest otoczony ogrodzeniem. Nalezy wykona¢ o$wietlenie terenu budowanej
instalacji fotowoltaicznej lampami o$w. zewnetrznego LED przystosowanymi do wspélpracy z systemami
monitoringu wizyjnego. Oprawy montowane na stupach oéwietleniowych (kompatybilnych z aktualnie
uzytkowanymi typu Rosa) zewnetrznego nalezy realizowac z planowanej w stacji SO3 rozdzielnicy glownej
elektrycznej. Sterowanie pracg inst, o$wietlenia zewnelrznego poprzez rozbudowe istn. ukladu sterowania
(sie¢ sterownikow PLC) z wykorzystaniem nowych moduléw sterujgeych pracujgcych w protokole TCP/IP
i wspélpracujacych z isn. na obiekcie GOS sterownikami PLC.

Nalezy przewidzie¢ ochrong terenu planowanej inwestycji 2z wykorzystaniem systemu monitoringu
wizyjnego — TVD. Nalezy rozbudowaé istnigjgcy, aktualnie wykorzystywany na terenie GOS Debogérze
system monitoringu wizyjnego. Punkty kamerowe obejmujace zasiggiem teren planowanej instalacji
fotowoltaicznej nalezy montowa¢ na stupach oswietleniowych (lub dedykowanych stupach tylko na potrzeby
systemu TVD) na wysokosci minimum 7m, wykorzystywanych rowniez na potrzeby o$wietlenia terenu.
System monitoringu powinien umozliwia¢ rejestracje zapisu przez minimum 90 dni.

Zagospodarowanie wod opadowych odbywac si¢ bgdzie bez zmian - poprzez rozsgczanie na terenie
terenu planowanej instalacji folowoltaiczne;.

Z uwagi na sgsiedztwo lasu od strony polnocnej planowanej inwestycji nie planuje si¢ nasadzen zieleni
stanowigcych dodatkowa barierg wizualna dla instalacji.

Nalezy zaprojektowac i wybudowa¢ punkty poboru wody z istn. instalacji wodociggowej GOS Debogorze,
wzdluz calej planowanej instalacji PV, ktére umozliwi sprawne i efektywne mycie instalacji fotowoltaicznej.

Oferta Wykonawcy winna obejmowac catos¢ dostaw i wszelkich robdt koniccznych do nalezytej realizacji
przedsiewzigcia, az do momentu przekazania wykonanych robét Zamawiajacemu. Wykonawca w swoim
zakresie ujmie takZe te roboty dodatkowe i elementy instalacji, kidre nie zostaly wyszczegolnione, lecz sa
niezbedne do poprawnego wykonania zamdéwienia oraz zagwarantujg sprawng i bezawaryjng eksploatacie
mnstalacji fotowoltaicznej. Uzyte w ninigjszym programic funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementéow
instalacji fotowoltaicznej czy technologii stanowig jedynie punkt odniesienia. Zastosowane —przez
Wykonawce rozwigzania materialowe musza by¢ réwnowaine, o parametrach nie gorszych technicznie
i jakosciowo niz przyjete w ninigjszym PFU i zaakceptowane przed ich wbudowaniem przez
Zamawiajgcego.
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2.2 Parametry charakterystyczne okreslajqce zamodwienie

W ramach zamdwienia wykonawca zobowiazany jest do kompleksowego przygotowania dokumentacyjnego
okredlonego w niniejszym PFU zamo6wienia w zakresie niezbednym do uzyskania pozwolenia na budowe
(decyzji prawomocnej) planowanej instalacji paneli fotowoltaicznych wraz z inwerterami, wykonanie
wszelkich robdt budowlanych 1 uzyskanie pozwolenia na uzytkowane. Planowana instalacja fotoweltaiczna
7 inwerterami o lacznej mocy nie mniejszej niz 420 kW i nie przekraczajacej 500 kW.

Zakres zamowienia obejmuje nastgpujace roboty:

- Inwentaryzacja sieci i instalacji w zakresie niezbednym do realizacji zamowicnia.

- Inwentaryzacja architektoniczno — budowlana obiektu stacji SN/nN.

- Wykonanie technicznych badan podloza gruntowego.

- Inwentaryzacja zieleni.

- Wykonanie wielobranzowego projektu budowlanego,

- Wykonanie wielobranzowego projektu wykonawczego. W okresie obowigzywania znowelizowanego
prawa budowlanego tj. od 20.09.2020r. wykonanie wielobranzowego projektu technicznego.

- Wykonanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych.

- Wykonanie przedmiaru robot i kosztorysow inwestorskich.

- Peienie nadzoru autorskiego przez projektantow przez caly okres realizacji robot na podstawie
wykonanej dokumentacji projektowe;j.

- Wykonanie analizy zacienienia z zastosowanicm specjalistycznego oprogramowania dla instalacji PV.

- Budowe konstrukeji wsporczych pod moduly fotowoltaiczne wraz z trwatym posadowieniem na gruncie.

- Rozbudowe instalacji wodociggowej i budowe punktéw czerpania wody.

- Montaz modulow fotowoltaicznych wraz z  okablowaniem 1 towarzyszaca infrastruktura
(falowniki, optymalizatory, zabezpieczenia, automatyka, telemetria itp.}.

- Budowe przylaczy elektroenergetycznych do istniejgeej stacji SN/nN.

- Budowe instalacji telewizji dozoru dla obszaru instalacji fotowoltaiczne;j.

- Budowe przylaczy telekomunikacyjnych do istniejgcej stacji automatyki (bud. 110/1) do poszczegdinych
rozdzielnic.

- Budowe gldwnej rozdzielni elektrycznej RG-PV wraz z przebudows ukiadu zasilania w stacji SN/nN,

- Wykonanie pomiardw instalacji fotowoltaicznej.

- Wykonanie grafik synoptycznych w oprogramowaniv SCADA  Zamawiajacego dla instalacji
fotowoltaicznej.

- Uruchomienie i przekazanie do eksploatacji instalacji fotowoltaicznej zgodnie z obowigzujacymi
wymogami.

2.3 Szczegdfowe wilasciwosci funkcjonaino-uzytkowe

Nalezy wykona¢ instalacje moduléw fotowoltaicznych wraz z inwerterami o ponizszych parametrach
minimalnych:

- Moc instalacji nie mniejsza niz 420 kW i nie przekraczajaca 500 kW.

- Inwertery trojfazowe 0 mocy min. 60 kW kazdy.

- Linie kablowe (przytacza) o zylach wykonanych z miedzi/aluminium.

- Telewizyjny system dozoru skiadajgcy si¢ z minimum 4 kamer.

- Zagospodarowanie terenu ok lha (10 000 m?), powierzchnia zabudowy instalacji PV do 5 000 mZ.
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2.4 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Planowana instalacja paneli fotowoltaicznych wraz z inwerterami zrealizowana bedzic w ramach uzyskanego
przez Zamawiajacego finansowania. Podstawowym parametrem okreslajacym charakter i wielkos¢
planowane] inwestycji jest moc planowanej instalacji, ktora zaktada sie w jako minimum 420 kW i nie wigcej
niz 500 kW. Instalacja fotowoltaiczna produkowa¢ bedzie energi¢ elektryczng na potrzeby wlasne
Zamawiajacego tj. uzytkowanych urzadzen elekirycznych na terenie oczyszczalni éciekdw GOS Debogérze —
dlatego wielkos¢ instalacji fotowoltaicznej musi by¢ dobrana w taki sposéb, aby w sposéb optymalny
zaspokoi¢ czeséciowe zapotrzebowanie obickiéw GOS na energic elektryczng. Do analiz rentownosci
inwestycji przyjgto ze dla obszaru niniejszej oczyszezalni $cickéw maksymalna energia promicniowania
stonecznego na 1 m? modulu PV wyniesie w przyblizeniu, w optymalnych warunkach max. 1000
kWh/m?/rok (wartos¢ uéredniona — wg ogdlnodostepnych danych srednioroczna wartoéé napromieniowania
slonecznego w tym terenie ksztaltuje si¢ pomigdzy 1022 a 1048 kWh/m¥/rok).

il 1048
(575} (10.25)
: KN navm
I v s
ne?
{(1o0nn)

Rys. 1 Mapa rozkladu promieniowania stonecznego dla Polski — Zrodlo hitps://zielonestrefy.pl/zasoby-
promieniowania-slonecznego-w-polsce/
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Przy projektowaniu konstrukcji wsporczych dla modutéw PV nalezy uwzgledni¢ réwniez parametry
zwigzane z obcigzeniem $niegiem, zwlaszcza mokrym. Planowana inwestycja znajduje sie¢ Ill-grupie
$niegowej. Nalezy przeprowadzi¢ dokladne obliczenia konstrukcyjne potwierdzajace samoczynne
oczyszczanie paneli modutow PV ze sniegu przy przyjetym przez wykonawce kacie nachylenia plaszczyzn
modutew PV (zakfadany kat pochylenia konstrukeji wsporczej od 15 do 25°).

Wartosci charakterystyczne obcigzenia
sniegiem gruntu w Polsce

“Strefa s,, kN/m?
1| 0007A-1.4: 520,70
Z2 0.9
T3 | 00064 06 212
4 1.6
|5 | 0.93exp(0.001344); 5320
UWAGA: A = \Yysokos¢ nad poziomem morza h;U

Rys. 2 Mapa charakterystycznych wartoéci obcigzenia éniegiem dla Polski — Zrédio R.Bednarski, R.Sienko

»Obcigzenie $niegiem obiektdw budowlanych ., Inzynier budownictwa, 201 Ir.

Ponadto:

- W crasie realizacji niniejszego zamoéwienia na terenie GOS Debogdrze moga byé realizowane odrebne
inwestycje budowlane.

- Roboty nalezy prowadzi¢ w sposob nie powodujacy uszkodzenia/unieczynnienia/wstrzymania pracy
obiektow GOS Debogorze,

- Uzyskanie nowych warunkéw przylaczenia jak i wykonanie przylgczenia budowli do sieci elektrycznej
pozostaje po stronie wykonawcy, wraz z pozyskaniem wasnym staraniem i kosztem wszelkich
niezbgdnych do tego materialdw i dokumentéw.

- Inwestycja wymaga realizacji z uwzglednieniem obowigzujacych w Polee norm i przepiséw prawnych.

- Sporzadzenie wiclobranzowej dokumentacji projektowej w tym projektu budowlanego, projektu
wykonawczego (i/lub projektu technicznego, projektu zagospodarowania terenu) zgodnie
z obowigzujacymi normami i przepisami prawa oraz z wymaganymi uzgodnieniami branzowymi.

- Dla poszczegélnych rozwiagzan projektowych i materialowych wymagane jest uprzednie uzyskanie
akceptacji przez Zamawiajgcego.
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2.5 Ogdline wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
2.5.1 Opis stanu istniejgcego

2.5.1.1 Opis stanu istniejacego - instalacji i sieci elektroenergetyczne

Zasilanie elektroenergetyczne obiektow GOS Debogérze realizowane jest po stronie SN z sieci OSD -
Energa Operator SA. Na terenie oczyszczalni znajduje si¢ kilka stacji transformatorowych abonenckich,
zasilanych z glownego punktu rozdzielczego SN, w ktérym zainstalowane sa uklady do pomiaru energii
elektrycznej. Planowana inwestycja wykorzystywa¢ bedzie abonencka stacje SN nr SO-3 oraz istn.
rozdzielnie nN RG/2. W stacji SO-3 aktualnic znajdujg si¢ dwa transformatory o mocy 1000kVA
0,4/0.23kV. Obok stacji SO-3 zlokalizowany jest obickt 110/1, w ktoérym znajduje sie rozdzielnica
automatyki i telemetrii, powigzana siecig optotelekomunikacyjng z centrum zarzadzania oczyszczalnia.
Obiekty oczyszczalni posiadajg o$wietlenic zewnetrzne nocne. Zrealizowane jest to z wykorzystaniem
stupéw oswietleniowych typu Rosa, z oprawami o$wietleniowymi. Obwody o$wietleniowe sterowane
(zalgczanie/wyltgczanie) poprzez sterownik automatyki typu Rx3i, posiadajgcy modul komunikacyjny.

2.5.1.2 Opis stanu istniejgcego - instalacje i sieci telekomunikacyjne i automatyka

Obiekt wyposazony jest w instalacje systemu telewizji dozoru, doprowadzong do stanowiska dyspozytora
(dyspozytornia oczyszczalni). System TVD istniejgey na obiekcie stanowi rejestrator IP do ktérego wlaczone
s poszczegllne kamery rozlokowane na terenie GOS. Transmisja danych do rejestratora realizowana jestz
wykorzystaniem niezaleznego (dedykowanego na potrzeby TVD systemu transmisji danych), traktami
swiatlowodowymi, z wykorzystaniem wiokien wielomodowych. T: ransmls_]a danych pomiedzy sterownikami
PLC na terenic GOS Debogérze realizowana jest odrebna siecia Swmﬂowodowq podobnie jak system
monitorowania i zuzycia energii elektrycznej. Dla potrzeb agregowania transmisji aktualnie wykorzystywane
s przetaczniki typu Cisco oraz Korenix posiadajace funkcje SPAN oraz RSPAN, Szczegoiowa informacje
na temat funkcjonujacych w obiektach GOS systeméw technicznej ochrony mienia, uwzglednione sg
w Planie Ochrony Obiektu oraz w posiadane] przez Zamawrajqcego dokumentac_u projektowej
i powykonawczej, z powodéw bezpieczefistwa nie moga zostaé ujawnione w niniejszym opracowaniu.
Do wglgdu dla podmiotéw zainteresowanych po spelnieniu wymogdw bezpieczenstwa,
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2.5.1.3 Opis obiektu w stanie istniejacym — zagospodarowanie terenu

Planowana do wykonania instalacja paneli fotowoltaicznych zlokalizowana bedzie na terenie Grupowej
Oczyszczalni Sciekéw w Debogérzu w gm. Kosakowo.

Zdj. 1 Widok planowanego miejsca lokalizacji instalacji paneli fotowoltaicznych

Zdj.2 Widok planowanego miejsca lokalizacji instalacji paneli fotowoltaicznych

Strona 11



O | yETennm e

e

Zdj.4 Widok planowanego micjsca lokalizacji instalacji paneli fotowoltaicznych

2.5.2 Powierzchnie uzytkowe / powierzchnia zabudowy

Na potrzeby zwigzane z budowg instalacji paneli fotowoltaicznych nalezy wykonac roboty w istn. stacji
elektroenergetycznej SN/nN znajdujacej si¢ na terenie GOS Dgbogérze. Powierzchnia uzytkowa czgsci
technologicznej stacji wykosi ok. 25m2. Szacowana, nieprzekraczalna powierzchnia zabudowy planowanej
instalacji paneli fotowoltaicznych z inwerterami 2z uwagi na uwarunkowania obowigzujacych przepisow
i dokumentéw Zamawiajgcego nie moze przekroczy¢ 5 000 m?,

Strona 12



2.5.3 Zakres rob6t planowanych do wykonania

Zakres robot planowanych do wykonania obejmuje budowe instalacji paneli fotowoliaicznych z inwerterami
ze wszystkimi sicciami/przylgczami i instalacjami towarzyszacymi, niezbednymi z punkiv widzenia jej
uruchomienia i optymalnej pracy. spemiajgcymi aktualne najnowsze standardy, zasady wiedzy technicznej,
obowiazujace przepisy i aktualne normy. Na podstawie dokonanej wizji lokalnej, ogledzin istniejgcych sieci
i instalacji, przeprowadzonych rozméw z przedstawicielami Zamawiajgcego, dokumentacji archiwalnej
udostepnioncj przez Zamawiajacego, planuje sie wykonanie nastepujacych robot:

- Przygotowanie wnioskow i pozyskanie warunkow, uzgodnien i decyzji administracyjnych.

- Budowa nagruntowych konstrukcji wsporczych pod panele fotowoltaiczne.

- Montaz paneli modutéw fotowoltaicznych z optymalizatorami mocy.

- Montaz instalacji przewodowych, kablowych, ukladéw konwersji energii elektrvezne;.

- Montaz rozdzielnic DC/AC.

- Budowe wolnostojacej rozdzielnicy RG-PV w wykonaniu zewngtrznym.

- Montaz ukladéw ochrony przeciwprzepieciowej.

- Whykonanie instalacji ochrony odgromowej dla instalacji pancli fotowoltaicznych.

- Budowe przylacza elekiroenergetycznego nN.

- Przebudowe istn. ukfadu zasilania w stacji SN/nN.

- Rozbudowg instalacji telewizji dozoru dla potrzeb nadzoru nad instalacjg paneli fotowoltaicznych.

- Rozbudowe instalacji oswietlenia terenu planowanej instalacji paneli fotowoltaicznych z inwerterami.

- Zagospodarowanie terenu projekiowanej instalacji paneli fotowoltaicznych z inwerterami, w tym roboty
ziemne, wykonczenie powierzchni podpanelowej dla potrzeb zminimalizowania porostu roélin.

- Wykonanie towarzyszacych robdt budowlanych i porzadkowych.

- Wykonanie punktéw poboru wody z istniejacej sieci wodociagowej,

- Wykonanie wszystkich wymaganych przepisami i normami pomiaréw i badai wykonanej instalacji
paneli fotowoltaicznych z inwerterami wraz z infrastrukturg elektryczna i telekomunikacyjna.

- Wykonanie rozruchu instalacji fotowoltaicznej i inwerterami i infrastrukturg towarzyszaca.

- Proby, uruchomienie, regulacja.

- Wykonanie instrukeji cksploatacji i wspélpracy instalacji z siecig energetyki zawodowej i siecig
Zamawiajacego.

- Szkolenia i serwis instalacji w czasookresie trwania umowy.

- Przeglady okresowe i konserwacja instalacji w okresie gwarancyjnym.

Zamobwienie powinno zosta¢ zrealizowane z uwzglednieniem najkorzystniejszego rozwigzania zaréwno
pod wzgledem ekonomicznym jak i estetycznym.
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2.5.3.1 Prace projektowe

Ze wzgledu na specyfikg i charakter zamoéwienia obejmujacego swym zakresem wykonanie instalacji
fotowoltaicznej wykonawca zobowigzany jest przed rozpoczeciem robot do kompleksowego przygotowania
dokumentacyjnego zamowienia tj. wykonania wszelkich niezbgdnych do realizacji inwestycji badan, analiz,
pozyskanie warunkéw przylaczenia dla planowanej instalacji paneli fotowoltaicznych z inwerterami,
wykonanie wielobranzowego projektu budowlanego, projektu zagospodarowania terenu, wykonanie projektu
wykonawczego (lub projektu technicznego - w przypadku gdy terminy wykonania robdt beda realizowane
w czasie wejscia w Zycie znowelizowanego w Iutym 2020r. prawa budowlanego) wraz ze specyfikacja
techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych, kosztorysem inwestorskim i przedmiarem robat.

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca dokona inwentaryzacji do celéw projektowych
istniejacych instalacji, sieci i obiektéw wraz z oceng techniczng stanu instalacji i sieci elektrycznych
w zekresie niezbgdnym do realizacji przedmiotu zaméwienia - umozliwiajacym wykonanie kompletnej
wielobranzowej dokumentacji projektowej, a takze wykonana niezbedne badania geologiczne podloza

gruntowego

Przed przystapieniem do roboét budowlano-instalacyjnych przewiduje si¢ wykonanie nastepujgeych prac
projektowych:

- Wykonanie technicznych badar podtoza gruntowego,

- Wystapienie i pozyskanie WP (warunkow przylaczenia) do sieci elektroenergetycznej OSD,

- Wykonanie inwentaryzacji do celow projektowych istniejacych sieci i instalacji wraz 7z orzeczeniem
o ich stanie technicznym i mozliwosci ich dalszego wykorzystania,

- Wykonanie wielobranzowego projektu budowlanego, wielobranzowego projektu wykonawczego
(projektu technicznego) w zakresie konstrukcji/posadowienia instalacji paneli fotowoltaicznych,
zagospodarowania terenu, sieci i instalacji elektrycznych, telekomunikacyjnych, instalacji systemu TVD,
automatyki z telemetrig oraz ich uzgodnienie z Zamawiajacym, rzeczoznawceg ds. p.poz., instytucjami
opiniujacymi oraz uzyskanie wymaganych decyzji administracyjnych.

- Wystapienie z wnioskiem i uzyskanie pozwolenia na budowe.

- Wykonanie kosztoryséw inwestorskich, przedmiardw robot.

- Wykonanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych .

W ramach przedmiotu zamowienia w zakresie opracowania projektow, Wykonawca opracuje kempletmy
wiclobranzowy projekt budowlany, wykonany zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Inwestycji i Rozwoju
z dnia 13 wrzesnia 2018r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U. 2018 poz. 1935), projekt wykonawczy (projektu techniczny - w przypadku gdy terminy wykonania
robot beda realizowane w czasie wejécia w Zycie znowelizowanego w lutyim 2020r. prawa budowlanego)
zawierajace m.in.:

- wszystkie elementy wymagane i okreslone w przepisach,

- czesé opisowa,

- projekt zagospodarowania terenu wykonany na aktualnej mapie do celow projektowych,

- niezbedne obliczenia techniczne wymagane normami i przepisami,

- niezbedne obliczenia potwierdzajace spetnienie wymogéw norm,

- plany instalacji,

- schemalty strukturalne jednokreskowe uktadu elektrycznego, automatyki, telemetrii,

- schematy, plany, rysunki, obliczenia konstrukcji wsporcze] montazowej pod instalacje paneli
fotowoltaicanych,

- certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych materiatow,

- potwierdzenie obliczeniowe (symulacje) osiagnigcia optymalnych wartoéci uzyskow energetycznych
dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej.

Projckt wykonawczy (projekt techniczny) ma stanowi¢ uszczegdlowicnie rozwigzan projektu budowlanego.
Wymagane jest wykonanic szczegolowych rysunkéw  konstrukcyjnych konstrukeji pod moduly PV
2 niezbgdnymi detalami, obliczeniami konstrukcyjnymi. Schematy instalacji elekirycznych nalezy wykonaé
jako jedno i wielokreskowe, wraz z szczegdlowa numeracja zaciskow, listw kablowych, rysunkami detali,
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elewacji rozdzielni elektrycznych i automatyki, okablowania szaf elektrycznych i automatyki. Instalacje
dwiattowodowe musza posiadac szczegdlowe obliczenia bilansu mocy optyczne;j.

Projekt budowlany wielobranzowy nalezy wykona¢ w 5 egz. papierowych. Egzemplarze do uzgodnien
wykonuje na swdj koszt Wykonaweca. Projekt wykonawczy (projekt techniczny) nalezy wykonaé w 5 egz.
Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robdt budowlanych, kosztorys inwestorski oraz przedmiar
robot nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu w | egz.

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu wszystkie elementy projektu réwniez w  edytowalnej
wers]i elektronicznej, w postaci plikow pdf jak réwniez plikow formatu dwg, doc, xs.

Wymagane jest dofaczenic do dokumentacji wykonawczej (projektu technicznego) kpl. kart katalogowych,
atestéw i aprobat dla projektowanych materialow. Wszystkie atesty i aprobaty maja by¢ napisane w jez.
polskim lub przettumaczone na je¢z. polski przez thumacza.

Dla proponowanych rozwigzan materialowych wymagane jest uzyskanie akceptacji przez Zamawiajacego.

2.5.3.2 Sieciiinstalacje elektroenergetyczne

W ramach zaméwienia nalezy przebudowa¢ istn. uklad zasilania w oddzialowej stacji transformatorowej
SO-3 po stronie nN, tak aby umozliwi¢ przylgczenie projektowanej instalacji PV. W tym celu nalezy
zaprojektowaé nowe pole rozdzielnicy, wyposazone w wylaczniki, uklady pomiarowe, uklady ochrony
przeciwprzepieciowej, zabezpieczenia obwoddéw zasilanych z tej rozdzielnicy. Pole to dowigzaé do istn.
rozdzielni RG. Do projektowancgo nowego pola rozdzielni w stacji SN/nN nr SO-3 nalezy wybudowac¢
przylacze elektroenergetyczne od planowanej w sgsicdztwie instalacji fotowoltaicznej rozdzielnicy RG-PV.
Planowana rozdzielnica RG-PV wykonana jako rozdzielnia zewngirzna, wolnostojaca, posiadajaca
zabezpieczenie poszezegblnych obwodow inwerterowych, wylaczniki i wylgeznik glowny, obwody
sygnalizacji pracy poszczegdlnych uklad6w itp. Do rozdzielnicy RG-PV doprowadzone zostang przylacza
elektroenergetyczne od poszczegdlnych rozdzielnic inwerterowych, montowanych pod panelami instalacji
fotowoltaicznej. Istnieje koniecznos¢ wykonania przylaczy kablowych, kazde wykonane kablem
wielozylowym o przekroju zapewniajacym uzyskanie spadku napigcia na cale] trasie (od rozdzielni
inwerterowej do SO3) nie wigkszym niz 1%.

2.5.3.3 Moduf fotowaltaiczny PV

Nalezy zastosowa¢ moduly monokrystaliczne montowane na konstrukeji nosnej zgodnie z zatozeniami
ninigjszego PFU. Kierunek i kgt nachylenia moduléw powinien by¢ tak dobrany, by zapewni¢ optymalng dla
lokalizacji pracg uktadéw i uzyskanie jak najwigkszej ilosci energii przy maksymalizacji sprawnosci ukladu
i uzyskania jak najwickszej iloci energii. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie modutow fotowoltaicznych
produkowanych poza terytorium Europy, pod warunkiem spelniania przez nie wszystkich wymagan
okreslonych w ninicjszym programie funkcjonalno — uzytkowym oraz norm oraz posiadania Deklaracji
Wiasciwosci Uzytkowych lub Europejskicj Aprobaty Technicznej z oznaczeniem CE. Dostarczane moduly
fotowoltaiczne PV muszg by¢ fabrycznie nowe i nie starsze niz 6 miesigcy od dnia planowanego
ich montazu.

Poszczegblne moduly fotowoltaiczne polaczone bede ze soba w ukladzie szeregowym, polaczone
w lancuchy. Kazdy tancuch posiadal bedzie osobne zabezpicczenie nadpradowe na obydwu biegunach jak
rownicz zabezpieczenia przeciwprzepigciowe. llos¢ moduléw tworzaca planowang instalacje fotowoltaiczng
zostanic okreslona przez projektanta instalacji, na etapic opracowania projektu.
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Zastosowane moduly fotowoltaiczne powinny si¢ charakteryzowad¢ parametrami nie gorszymi
niz wymienione ponizej:

- Moduly monokrystaliczne o mocy nie mnigjszej niz 320W (STC - Standard Test Conditions).

- Sprawnos¢ pojedynczego modulu PV nie mniejsza niz 20% w warunkach STC.

- Maksymaine napiecie pracy DC: 1000/1500 V.

- Tolerancja mocy: 0 < 5W.

- Poszczegolne panele PV osadzone w ramie aluminiowej, anodowanej, koloru czarmego lub srebrmego,
montowane na konstrukcji wsporczej z powlokg antykorozyjng o trwatodci min. 25 lat.

- Powierzchnia pojedynczego moduhs fotowoltaicznego powinna by¢ nie mniejsza niz, 1,6 m2.

- Temperatura pracy miedzy -40 + 80°C.

- Wspétezynnik kata padania: 98%.

- Wspolezynnik temperaturowy Isc (alsc): +0,044 %/°C.

- Wspdlczynnik temperaturowy Voc (BVoc): -0,272 %/ C.

- Wspotczynnik temperatury Pmax.: -0.395%/K.

- Minimalna ilo$¢ busbaréw: 5.

- Kierunek i kat nachylenia modulu PV powinien byé dobrany w taki sposob, aby zapewnial jak
najefektywniejszq prace calej instalacji i uzyskanie mozliwie najwigkszej ilosci energii dla operowanego
typu panela.

- Powloka antyrefleksyjna.

- Wspolczynnik wypelnienia fill factor > 0,75.

- Maksymalne obciaZenie statyczne 5400 Pa.

- Minimalna odporno$¢ na ssanie wiatru: 3800 Pa.

- Moduly PV wolne od PID (certyfikat potwierdzajacy pozytywny wynik testéw odpornosci modulow
na degradacje indukowang potencjalem PID zgodnie z norma IEC62804).

- Panele fotowoltaiczne posiadaja znak CE zgodnie z obowigzujacymi dyrektywami UE.

- Qdporno$é na obcigzenie statyczne wg. PN-EN 61215-1:2017-0 minimum 5400 Pa.

- Klasa stosowania A.

- Klasa ochrony II wg. PN-EN IEC 61730-1:2018-06.

- Skrzynka przylaczeniowa: min. IP65 z 3 diodami bypass.

- Panel wykonany w klasie min. IP65.

- Warto$¢ pradu zwarcia Isc: 9,15A + 10,45A.

- Ziacza w standardzie MC4.

- Material wykonania ramki panela PV: aluminium.

- Gruboéc¢ ramki panele PV: 35 mm (+/- Smm).

- Ciezar modulu PV: max. 20 kg.

- Gwarancja mocy: min. 25 lat gwarancji na 80% katalogowej mocy nominalnej.

- Dostarczane panele folowoltaiczne PV muszg byé fabrycznie nowe i nie starsze niz 6 miesiecy od dnia
planowanego ich montazu.

- Ouznaczenic na panclu HSP (Hot-Spot-Protection) — oznacza to, ze na etapie produkcji moduly sa badane
pod katem obecnosci gorgeych punkiéw (wykrywanie mikropgknie¢ paneli powstajace podczas
produkcji};

- Gwarancja na ukryle wady: min. 25 lat.

Nalezy dostarczy¢ modul spelniajgey rdwniez ponizsze normy i wytyczne:

- 2014/35/UE Dyrektywa niskonapigciowa LVD;

- PN-EN 61215:2016 Moduly fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych;

- PN-EN 61730-1:2016 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - cz 1 wymagania
dotyczgce konstrukcji;

- PN-EN 61730-2:2016 Ocena bezpieczenstwa modulu fotowoltaicznego (PV) - cz 2 wymagania
dotyczace badari;

- PN-EN 062446-1:2016-08 - Systemyv fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania - Czes¢ 1: Systemy podiaczone do sieci -- Dokumentacja, odbiory i nadz6r

- PN-HD 60364-7-712:2016-5 wersja polska — Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czedé 7-712;
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania.
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Nalezy dostarczy¢ modul spehiajacy réwniez ponizsze normy i wytyczne, poparty dokumentami
na zgodnosc z :

PN-EN 61730 -1/-2 ,,Ocena bezpieczenistwa moduhu fotowoltaicznego (PV)”,

PN-EN 61215 -1/-2  ,Moduly fotowoltaiczne (PV) do zastosowar naziemnych. Kwalifikacja konstrukeji
i aprobata typu.”

PN-EN 61701:2012 , Testowanie modutéw fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym $rodowisku mgly
solnej™,

PN-EN 60068-2-60 ,Badania s$rodowiskowe. Czgs¢ 2-60: Proby. Préba Ke: Praba korozyjna
w przeplywajacej mieszaninie gazow™,

PN-EN 60068-2-68 ,,Badania érodowiskowe. Cz¢$¢ 2-68: Proby. Proba L: Pyl i piasek”,

PN-EN 62716-2:2014:02 , Moduly fotowoltaiczne (PV). Badanie korozji w atmosferze amoniaku®,
PN-EN certyfikat potwierdzajgcy pozytywny wynika testéow odpornoéci modulow na degradacje
indukowana potencjatem PID zgodnic z norma IEC 62804-1:2015.

2.5.3.4 Optymalizator mocy

W budowanej instalacji nale2y zainstalowac optymalizatory mocy instalacji PV. Sg to ukiady elektroniczne,
montowane przy poszczegdlnych modulach PV lub z nimi zintegrowane, ktérych zadanic polega
na wymuszeniu pracy ukladu w punkcie pracy dla mocy maksymalnej danego modufu, co prowadzi
do zwickszenia uzysku energii elektrycznej. Zastosowanie optymalizatoréw skutecznie zniweluje zjawisko
niedopasowania pradowo — napigciowego na modutach PV, zjawiska obecnego m.in. w sytuacji:

zacienienia i lokalnych zabrudzen na danym module PV (przy czym nie przewiduje si¢ zacienienia
dla obszaru planowanego zamdwienia),

parametréw napieciowo — pradowych poszezegélnych modutow PV,

niejednorodnej charakterystyki ogniw PV i nierownomiernego spadku ich sprawnoéci w czasic

wieloletniej eksploatacji.

2.5.3.5 Przemiennik cze¢stotliwosci (inwerter)

W instalacji nalezy zainstalowa¢ falowniki (inwertery) o ponizszych parametrach minimalnych:

Praca w ukladzie 3-fazowym 400V/50Hz.

Maksymalna moc czynna AC: 50 kW przy cos @=1.

Moc znamionowa DC: min. 61,2 kW.

Moc znamionowa AC: min. 60 kW.

Napigeie rozruchu: minimum 250V,

Maksymalne napiecie wej§ciowe strony stalopradowej: 1100V.
Napiecie znamionowe DC: 600V,

Zakres napiecia DC: 100 do 1100V,

Zabezpieczenie przed odwrocong polaryzaciy.

Wbudowany rozlgeznik DC dla kazdego MPPT.

Liczba wejs¢ DC: min 12.

Maksymalny prad na MPPT: 22A.,

Maks, prad wejsciowy: 123A.

Zabezpieczenia (w tym warystorowe) przez zbyt wysokim napieciem.
Wspolczynnik zaklocen harmonicznych: max 3%.

Sposdb chiodzenia: konwekeja naturalna Jub wymuszona wewnetrza.
Przystosowane do montazu zewnetrznego tj. o parametrach [PGS.
Menu w jezyku polskim.

Automatyczne wylgczenic urzadzenia w przypadku zaniku zasilania z sieci.
Zabezpicczenic przed pracg wyspowa.

Zabezpieczenie przed przekroczeniem napiecia dopuszczalnego.
Zabezpieczenie przed odwrdceniem polaryzacii.

Zintegrowany rozlacznik DC.

Ztacza w standardzie MC4.
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Inwerter musi posiada¢ mozliwosé komunikacji i transmisji danych pomiarowych w standardzie LAN
(Ethernet), modul RS485 oraz 820.11 ax/ac/n z wykorzystaniem wbudowanych (integralnych)
modeméw i moduléw komunikac]i sieciowej.

Urzadzenie powinno zbiera¢ i udostepnia¢ zdalnie nastepujace dane: chwilowa moc instalacji, napigcie
pracy, prad pracy, energia wyprodukowana w okreslonym przedziale czasowym np. dzien, miesige, rok;
calkowita energia wyprodukowana przez system,

Urzadzenie powinno umozliwijaé automatyczng transmisje danych o do uzytkownika/administratora
instalacji o zaistnialych bledach systemowych.

Minimalna sprawnosc 97%.

Napigcie poczgtkowe pracy < 200V.

Posiadac zabezpieczenie odcinajgce napiecie przy braku obecnoscei sieci zasilajgce;j.

Posiada¢ stopien szczelnodci obudowy TPG5.

Pamig¢ RAM umozliwiajaca =zapis informacji dotyczacych parametréw wytworzone] energii
elekirycznej.

Moc wyjsciowa urzadzenia powinna by¢ zblizona do lacznej mocy znamionowej modulow
fotowoltaicznych (max. +20% odchylenia mocy falownika w stosunku do facznej mocy zamontowanych
modulow fotowoltaicznych).

Dopuszezalny zakres temperatur pracy: -30°C = 60°C. W przypadku i zakresu wykonawca zobligowany
jest zapewni¢ obudowe 2 grzalka, ukladem chlodzenia.

Posiada¢ deklaracje zgodnoscei z Dyrektywa 2014/53/UE oraz Dyrektywa 2014/30/UE.

Posiada¢ zgodno$¢ z normami: PN-EN 62109-1:2010 PN-EN 62109-2:2011 PN-EN 62116:2014-11
PNEN 50438:2014-02 (lub EN 50438:2013), deklaracje CE.

Spemiac¢ wymogi lokalnego OSD — Energa Operator SA.

Posiada¢ min. 3 letnig gwarancj¢ producenta na prawidiowa prace.

Autoryzowany serwis w Polsce.

Dobrane inwertery musza by¢ zgodne z ponizszymi aktami normatywnymi, a fakt ma zostac poéwiadczony
przez producenta:

2014/30/UE Dyrektywa kompatybilnoéci elektromagnetyeznej EMC,

2014/53/UE Dyrektywa radiowa RED,

PN-EN 62109-1:2010 Bezpieczenstwo konwerteréw mocy stosowanych w fotowoltaicznych systemach
energetycznych — cz.1 Wymagania ogélne,

PN-EN 62109-2:2011 Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w fotowoltaicznych systemach
energetycznych — ¢z.2 Wymagania szczegdtowe dotyczace falownikéw,

PN-EN 62116:2014-11 TFalowniki fotowoltaiczne wiaczone do publicznej sieci energetycznej —
procedura badania ochrony przed zanikiem napiecia,

PN-EN 50438:2014-02 (lub EN 50438:2013) Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych
przeznaczonych do réwnolegtego przylaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia.
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2.5.3.6 Kable i przewody
Dla instalacji PV nalezy zaprojektowa¢ i wybudowac kable i przewody spelniajace nastgpujgce wymagania:

- Kabel (przewdd) specjalistyczny, produkowany na potrzeby instalacji fotowoltaicznych wg normy.
Podwdjna izolacja zyly typu XLPE lub termoutwardzalng bezhalogenowg (LSZH).

- lzolacja w wyKkonaniu nierozprzestrzeniajacym ognia.

lzolacja w wykonaniu dwukolorowych (kolor czerwony dla bieguna +, niebieski dla -).

- Kabel (przewod) odporny na promieniowanie UV.

Atest dopuszczajacy prace kabla w zakresie temperatur pracy: 40°C = 90°C.

- Przezmaczone do ukladania w ziemi/powietrzu/na konstrukcjach.

Przekréj i ilo$¢ zyt dobrana obliczeniowo tak, aby spemi¢ wszystkie wymogi bezpieczenstwa przy
jednoczesnym zminimalizowaniu spadku napigcia w kablu — dopuszczalny spadek napiecia na calej
trasie stalopradowej nie wigkszy niz 0,5% - przekroj nie mniejszy niz 6mm?,

Dla instalacji nN nalezy zaprojektowa¢ i wybudowac kable i przewody spehiajace nastepujace wymagania:

- lloéc¢ zyl 4/5.

- Przekrdj zyt obliczeniowo dobrany zgodnie z PN-HD-60364 przez projektanta.

Napigcie maksymalne 1kV.

Przeznaczony do ukladania w ziemi/na konstrukcji.

- Zakres temperatury pracy - 40°C + + 90°C,

- Podwojna izolacja zyly.

Przekrgj i ilos¢ zyl dobrana obliczeniowo tak, aby spelni¢ wszystkie wymogi bezpieczenstwa przy

Jednoczesnym zminimalizowaniu spadku napigcia w kablu — dopuszczalny spadek napigcia na calej

trasie kablowej (od inwertera do rozdzielni w stacji SO3 poprzez rozdzielnice RG-PV nie wickszy

niz 1%).

- Odpornos¢ na rozprzestrzenianie plomienia wg normy EN 60332-1.

Normg PN-EN 62446-1:2016-08E - Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczgce badan,

dokumentacji i utrzymania - Cze$¢ 1: Systemy podigczone do sieci -- Dokumentacja, odbiory i nadzér.

- Przewody stosowane w instalacji fotowoltaicznej powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-
EN 50618:2015-03 ,,Kable i przewody elektryczne do systemow fotowoltaicznych.

1

2.5.3.7 Zabezpieczenia przeciwporazeniowe

Dla instalacji nN i fotowoltaicznej DC nalezy zaprojektowa¢ i wybudowaé uklady ochrony
przeciwporazeniowej. Uklady dobraé obliczeniowo, zgodnie z zasadami sziuki inZzynierskiej w tym PN-HD-
60364. Uklady powinny speiniac nast¢pujgce wymagania:

- W instalacji fotowoltaicznej w rozdzielnicy inwerterowej po stronie DC nalezy zastosowaé rozigcznik
automatyczny lub w postaci wkladek bezpiecznikewych o charakterystyce gPV i pradzie dopasowanym
do pradu w poszezegélnych stringach.

- Zgodnie z norma PN-HD 60364-7-712 nalezy zastosowa¢ ochrong podstawowg — obudowy w 11 klasie
ochrony dla rozdzielnic DC; ochron¢ dodatkowa — samoczynne szybkie wylaczenie w sieci TN-S
za pomocg wylacznikéw nadpradowych po stronie AC, ochrong przed dotykiem bezposrednim poprzez
zastosowanie wylacznikdw roznicowo-pradowych po stronie AC.

- Wylacznikow nadprgdowyceh po stronie AC.

- Zastosawane rozigezniki bezpiecznikowe i wkladki bezpiecznikowe musza by¢ przystosowane do pracy
pod napigciem min. 1000V DC (w zaleznosci od typu zastosowanych paneli PV). Kazdy fancuch paneli
fotowoltaicznych musi byc zabezpieczony indywidualnym rozlgcznikicm.

- W obwodzie DC nalezy stosowac wylaczniki.

- Wszystkie przylacza i linie kablowe musza by¢ zabezpieczone zgodnie z wymaganiami norm,
a abliczenia dolgczone do projektu budowlanego.

- Nalezy odseparowac galwanicznie zabezpieczenia stalo i zmiennopradowe.

- Konstrukeja wsporeza pancli PV powinna by¢ polaczona systemem polgczen wyréwnawczych,
Do przewodu PE wiaczy¢ zacisk PE w rozdzielni DC oraz zaciski PE inwerterow.
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- Planowana rozdzielnice RG-PV wykona¢ jake stojacg. przeznaczong do Stosowania na zewnatrz.
Rozdzielnica wyposazona w uklady ochrony przeciwporazeniowej, wylaczniki, uklady sygnalizacji
obeenoscei napiecia i sygnalizacji pracy. Obudowa w wykonaniu [P65.

2.5.3.8 Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe i ochrona cdgromowa

Dla instalacji nN | fotowolaicznej DC nalezy zaprojektowaé i wybudowaé uklady ochrony
przeciwprzepieciowe]j. Uklady dobra¢ obliczeniowo, zgodnie z zasadami sztuki inzynierskiej w tym PN-HD-
60364; PN-EN 61643-11:2006; PN-EN 61173:2002. Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV)
systemoéw wylwarzania mocy elekirycznej. Przewodnik; PN-EN 62305-1:2008, Ochrona odgromowa - Czes¢
I: Wymagania ogélne; PN-EN 62305-3:2009, Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow budowlanych i zagrozenie zycia; PN-EN 62305-4:2009, Ochrona odgromowa - Czeéé 4:
Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w  obicktach budowlanych; PN-IEC 61643-1 Urzadzenia
ograniczajgce przepigcia dolaczone do sieci rozdzielczych niskiego napigcia. Wymagania techniczne
i metody badan.; PN-HD 60364-4-443:1999, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przez przepicciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi
i Jgczeniowymi.

Uktady powinny spelniaé nastgpujgce wymagania:

- W kazdej rozdzielnicy inwerterowej DC nmalezy zainstalowaé ochronnik przeciwprzepieciowy
tvpu 2 dla napigcia DC, zapewniajgc zgodnos¢ ukladu z norma PE-HD 60364 Ochrona
przeciwprzepieciowa, co bedzie stanowilo zabezpieczenie instalacji PV przed skutkiem posredniego
razenia pradem piorunowym.

- Nalezy odseparowac¢ galwanicznie zabezpieczenia stato i zmiennopradowe.

- W rozdzielnicy RG-PV w stacji SN/nn zainstalowad zabezpieczenia typu 1 i typu 2. Uklady automatyki,
sterowania i telemetrii zabezpieczyé zabezpieczeniami typu 3.

- Ukdady przeciwprzepigciowe skoordynowa¢ z projektowang w ramach inwestycji instalacja odgromowa.

Ponadto, dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy zaprojektowac i wykonad¢ instalacje odgromowa.
chronigea elektrownie przed skutkami bezpoéredniego uderzenia piorunowego. W tym celu sugeruje sig
budowe zwoddw pionowych o wyliczonym przez projektanta kacie ochrony i wysokosci poszezegolnych
zwoddw. Strefe ochronng poszczegdlnych zwoddw wyznaczy¢ przy pomocy kata ochronnego, wykorzystujac
zasade toczacej kuli, projektujgc takze odpowiednie odstepy izolacyjne. Zwody powinny zosta¢ polaczone
systemem uziemien spelniajgcych wymogi normatywne.

2.5.3.9 Elementy fgczeniowe (fgczenie moduiow FV)

Polaczenia poszczegdlnych moduléw PV do odpowiednich inwerteréw nalezy wykonad szeregowo za
pomoca systemowych kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych, o przekroju zyl
roboczych min. 6 mm?.  Przewody le powinny by¢ systemowo przygolowane na etapie produkeyjnym do
polaczen elementéw PV. Nalezy zastosowa¢ zlgczki (konmektory) odpowiednie do tego typu
polaczen/kabli/przewodow, o klasie szczelnoscl uniemozliwiajacej przedostanie si¢ wilgoci do wewnatrz.
Polgezenie musi zostac wykanane w taki sposob, aby wyeliminowac zjawisko iskrzenia. Wszelkie polaczenia
strony stalopradowej (DC) nalezy wykonaé w standardzie MC4 (przekrdj do 6mm2), kidre zapewniajg
wlasciwy kontakl elektryczny. Polgezenia winny charakteryzowaé si¢ duzg odpornoscia na zmiang
temperatury, warunki atmosferyczne i promieniowanie UV, Poszczegolne przewody pomiedzy modulami
nalezy uklada¢ w uprzednio zainstalowanych korytkach kablowych (wykonanych z aluminium) lub rur
osfonowy sztywnych PCV, mocowanych do konstrukcji wsporczych, zabezpieczonych przez
oddzialywaniem czynnikéw atmosferycznych, w tym UV. Przewody o potencjale dodatnim winny by¢
ukladane w jednej wigzce, o potencjale ujemnym w drugie). Przewody mocowane w Kkorytu
z wykorzystaniem odpowiednich opasek kablowych, uniemozliwiajgcych przerwanie (uszkodzenie)
zewngtrznej izolacji przewodéw, w odstgpach co Im. W przypadku stosowania rur oslonowych wymaga sie
aby zastosowane rury (sztywne) byly rowniez przystosowane do pracy w warunkach srodowiskowych na
zewnatrz. Poszczeg6lne Inwertery nalezy montowaé w rozdzielnicach falownikow (inwerterow),
pod konstrukcja wsporczq modutdéw, Przy laczeniu modulow w lafcuchy nalezy unika¢ tworzenia petli
przewodow 1 kabli (unikanie petli indukcyjnej). Przew6d dodatni powinien by¢ polozony blisko przewodu
ujemnego, nawet jezeli oznacza to zuzycie dodatkowego kabla.
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2.53.10 Konstrukcfe wsporcze dla modutéw PV

Mocowanie moduléw folowoltaicznych PV nalezy wykona¢ kompletnym systemem spetniajacym kryteria
jakosciowe oraz wytrzymalosciowe, takic jak obciazenie sniegiem czy obcigzenie wiatrem. Zwraca sie
uwage Wykonawcy, Ze obszar inwestycji zlokalizowany jest w II strefie wiatrowej.

Poszczegdlne konstrukcje wsporcze meduléw fotowoltaicznych PV powinny zostaé zaprojektowane przez
osobg uprawniona. Zaklada si¢ posadowienie konstrukcji wsporczych moduléw PV na gruncie, poprzez
trwale zwiazanie z gruntem konstrukcji wsporczych z wykorzystaniem pali/fundamentéw. Szczepoly
rozwigzan zoslany przedstawione i dobrane obliczeniowo w stadium projektu budowlanego przez

uprawnionego projektanta.

Nalezy zaprojektowac¢ konstrukcje wsporcza pod moduly fotowoltaiczne PV wykonang z elementow
stalowych pokrytych powloka typu magnelis, z wykorzystaniem elementow aluminiowych, gwarantujaca
minimum 25 letnig odpornos¢ na korozje. Gwarancje antykorozyjnosci winien dostarczy¢ producent
konstrukeji stalowej. Zwraca si¢ uwage, ze zabezpieczenie antykorozyine powinno zostaé wykonane
fabrycznie dla calych (gotowych) elementéw konstrukcji, po czym tak zabezpieczone elementy powinny
zosta¢ pomalowane odpowiednimi farbami (kolor do ustalenia z Zamawiajgcym na etapie projekiowania).

Konstrukcja wsporcza montowana na gruncie w sposéb stabilny i trwaly, np. za pomocg ukladow
fundamentowania lub trwalego kotwienia (pale). Nie dopuszcza sic montazu konstrukcji na gruncie
i obciazenia jej balastem. Konstrukeja wsporcza powinna by¢ tak zaprojektowana, aby odstepy pomiedzy
poszczegblnymi rzedami byly minimalne przy jedoczesnym optymalnym nachyleniu modulow PV w celu
maksymalizacji uzysku energetycznego.

Konstrukeja winna zosta¢ wykonana w taki sposob, aby jej obshuga i konserwacja sprawiala jak najmniej
trudnoéci. Pomiedzy elementami konstrukcyjnymi nalezy zaproponowaé takie wykonczenie gruntu, aby
zminimalizowa¢ przyrost roélinnosci (traw), a takze zminimalizowa¢ konieczno$é koszenia traw i innych

roslin, ktdre moga tam wyrosngé.

Dla wykonanej konstrukeji systemu montazowego nalezy przedstawi¢ dokumenty potwierdzajace zgodnosé
systemu montazowego z normami:

- PN-EN 1090-1+A1:2012 , Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Czes¢ 1: Zasady oceny
zgodnosci elementow konstrukeyjnych.”,

- PN-EN 1090-2:2018-09 ,,Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Czgéé 2: Wymagania
techniczne dotyczace konstrukcji stalowych.”,

- PN-EN 1090-3:2019-05 ,Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Czed$é 3: Wymagania
techniczne dotyczace konstrukcji aluminiowych.”,

- PN-EN 1991-1-3:2005 ,,Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Cz¢é¢ 1-3: Oddzialywania ogélne.
Obcigzenie $niegiem.”,

= PN-EN 1991-1-4:2008 Furokod 1. Oddzialywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogélne.
Oddziatywania wiatru.”

2.5.3.11 Rozdzielnice elektryczne

Nalezy zaprojektowaé grupy falownikéw, montowane w dedykowanych rozdzielnicach falownikdw
(inwerteréw) pod konstrukeja wsporczg modutéw (paneli) PV. Kazda z rozdzielni wykonana w obudowie
IP65, z ukladem oswietlenia, wentylacji, grzatka ele. Rozdzielnice wyposazone w uklady zabezpieczen
przeciwprzepieciowych | przeciwporazeniowych. po stronic AC i DC. W rozdzielnicach zakonczyé
miedziane i optotelekomunikacyjne linie transmisyjne danych Ethernet/RS485 umozliwiajacych transmisje
danych do centrum sterowania. Rozdzielnica RG-PV w wykonaniu zewnetrznym, wyposazona w uklady
sygnalizacji napigcia, zabezpieczenia w postaci rozlgcznikow na kazdym obwodzie, uklady telemetrii,
zabezpieczenia przed pracg wyspows, wylacznik przeciwpozarowy (awaryjny).
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2.5.3.12 Stacja elektroenergetyczna SN/nN

W istn. stacji SO-3 SN/nN nalezy wykonaé nows, niezaleing rozdzielnice przyécienna, modulowa,
dedykowang planowane] elektrowni. Nalezy przyja¢ obudowg rozdzielnicy zapewniajgcg 20% rezerwe
micjsca. Z rozdzielnicy tej nalezy wybudowad obw. zasilania planowanego o$wietlenia zewnetrznego
elektrowni, jak réwnicz obw. zasilania urzadzen systemu TVD. Rozdziclnica w wykonaniu przystosowanym
do pradow planowanej instalacji fotowoltaicznej, wyposazona w wylgezniki poszezegdlnych obwoddw,
zabezpieczenia przed pracg wyspows, z sygnalizacja pracy aparatdw zabezpieczajgcych obwody pracy
do RG-PV, ich pracy przekazang do ukladu automatyki i telemetrii. Wyposazona wylgcznik

przeciwpozarowy (awaryjny).

25313 Automatyka i telemetria

Nalezy wybudowaé przylacza i instalacjg dla potrzeb monitorowania pracy poszczegélnych inwerterow
(paneli fotowoltaicznych) nawiazujac do istniejgcej rozdzielni automatyki w obiekcie 110/1. W tym celu do
poszezegdinych rozdzielni inwerterow z uwzglednieniem planowanej RG-PV nalezy wybudowaé przylgcza
miedziane i optotelekomunikacyjne. Stosowaé wlokno é$wiatlowodowe jednomodowe lub wiclomodowe
w kablu do ukladania w ziemi. Planowane przylacze telekomunikacyjne wybudowa¢ z istn. budynku
rozdzielni automatyki i telemetrii zlokalizowanego w obiekcie 110/1, wskazanego w zalgczonym do PFU
planie. Urzadzenia transmisji danych powinny nadzorowa¢ i transmitowa¢ podstawowe parametry pracy
instalacji jak: aktualna moc chwilowa, aktualna produkowana energia elektryczna. Komunikacja pomigdzy
inwerterami a systemem automafyki i telemetrii stosowanym przez Zamawiajgcego z wykorzystaniem
protokotu Ethernet/Probibus. Transmisja danych obiekiowych do centrum zarzadzania i sterowania ruchem
GOS Debogérze z wykorzystaniem istn. traktéw komunikacyjnych, po dowigzaniu do nich
za pos$rednictwem nowych przelacznikow i przylaczy. Nalezy zaprojektowac i wykona¢ rozbudowe istn.
ukiadu sterowania i nadzoru, dla potrzeb podlaczenia nowych zmiennvch obiektowych.
W zakresie wykonawcy jest rdwniez wykonanie nowych grafik synoptycznych na stosowanym
u Zamawiajgcego $rodowisku SCADA. Wszystkic zastosowane urzadzenia aktywne muszy
by¢ kompatybilne z urzadzeniami wykorzystywanymi na obiektach GOS.

2.5.3.14 Instalacja punktéw poboru wody

Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ instalacje punktéw poboru wody wzdhiz calej budowanej instalacji PV,
ktore umozliwia sprawne i efektywne mycie instalacji fotowoltaiczne;j.

2.53.15 Zielen na terenie planowanej instalacji fotowoltaicznej

Nalezy zaplanowa¢ fatwe i efektywne utrzymanie zieleni na terenie planowanej instalacji PV. Nalezy
rozwazy¢ i zastosowa¢ odpowiednie scidlkowanie gruntu pod konstrukcja wsporcza modutéw,
z zastosowaniem agrowloknin wodoprzepuszezalnych, przysypanych materialem mineralnym np. zwirem
kamiennym o kalibrze 16-32mm.

2.5.3.16 Instalacja telewizji dozoru (TVD)

Nalezy zaprojektowaé i wykonaé¢ system TVD umozliwiajacy nadzér i ochrone obszaru planowanej
instalacji paneli fotowoltaicznych wraz z inwerterami na terenie oczyszczalni Sciekdw |, Debogorze".
Wykonana instalacja ma umozliwia¢ jej wilaczenie do istniejgcego rejestratora cylfrowego [P
wykorzystywanego na terenie GOS Debogorze. Transmisja sygnalow winna by¢ wykonana
z wykorzystaniem kabla optotelekomunikacyjnego, wielomodowege, mi. 4-wioknowego. Nalezy wykonaé
instalacje skladajaca si¢ minimum z trzech kamer typu bullet o rozdzielczoéci 3 MPix z wbudowanym
o$wietlaczem IR oraz jednej kamery PTZ 2MPix z wbudowanym o$wietlaczem IR. Kamery nalezy
zainstalowa¢ na slupach instalacji o$w. zewnetrznego terenu lub autonomicznych, przeznaczonych
na potrzeby instalacji telewizji dozoru. Sygnat z kamer poprzez dodatkowy przelacznik (kompatybilny
z rozwigzaniami stosowanymi na obiektach GOS) doprowadzi¢ nalezy do istniejacego rejestratora cyfrowego
IP systemu TVD,
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2.5.3.16.1 Kamera typu ,builet” 3 MPix z wbudowanym oswietlaczem IR

Nalezy dostarczy¢ i zamontowaé punkty kamerowe o ponizszych parametrach minimalnych:

- Rozdzielczos¢: 3 megapiksele.

- Do 60 obrazéw na sekunde (ips) przy rozdzielczosci 3MPix.

- Funkcja automatycznego ogniskowania obiektywu z napedem silnikowym.
- Wbudowane gniazdo na kartg Micro SD do rejestracji zdarzen alarmowych.
- Detekeja ruchu | wbudowana analityka obrazu.

- Zgodnosé ze standardem ONVIF Profile S.

- Rodzaj matrycy: CMOS, 1/2,8.

- Odezyt matrycy: Skanowanie progresywne.

- Zakres elekt. Migawki: 1/10,000 ~ 1s.

- Zakres dynamiki: 120 dB (wg. IEC62676).

- Cyfrowa redukcja szuméw: Tak,

- Ruchomy filtr podczerwieni: Tak.

- Ofwietlenie [R: Adaptacyjne IR do 80 m; automatyczne wigczanie w trybie nocnym Jub wylaczone.
- Obiektyw: Zdalny zoom 5 do 50 mm lub 2,8 — 12 mm.

- Ogniskowa: Automatyczne ogniskowanie.

- Typ kompresji H.264, H.265 high lub main profile oraz MJPEG.

- Obszary zastrzezone 4 konfigurowalne strefy prywatnosci.

- Port komunikacyjny zlacze RJ-45 100Base-TX.

- Zasilanie IEEE802.3at PoE+, 18 ~ 32 VAC, 12 VDC +/-10%.

- Pobdr mocy (maksymalny): 23W.

- Pamig¢ wewnetrzna karta Micro SDHC lub SDXC, maks. 2TB.

- Wejscie alarmowe: Wejscie 1.

- Wyjdcie 1; przekaznik (30V, 1A),

- Wyzwalanie alarmu tryb nienadzorowany wykrywajacy zwarcie (N.0. i N.C.).
- Zakres temperatury pracy od -40° do 60°C.

- Temperatura przechowywania —40° do 70°C.

- Przesylanie strumieniowe dZwi¢ku dwukanatowe.

- Wejscie: liniowe/listwa zaciskowa.

- Wyjscie: liniowe/listwa zaciskowa.

- Kodowanie: G.711 A-law/G.711 U-law.

- Wykonanie: ediew aluminiowy, cylindryczna.

- Wytrzymalos¢: szezelnosé 1P66/1P67; odpornosé na akty wandalizmu 1K 10 (207).
- Kolor obudowy: jasnoszary, RAL 9003; satynowy.
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2.53.16.2 Kamera PTZ 2MPix z wbudowanym oSwietlaczem (R

Nalezy dostarczy¢ i zamontowa¢ punkty kamerowe o poniZszych parametrach minimalnych:

- Rozdzielczo$¢: 2 megapiksele.

- Do 60 obrazéw na sekunde (ips) przy rozdzielczosci 2MPix.

- Funkcja automatycznego ogniskowania obicktywu z napedem silnikowym.
- Whudowane gniazdo na karte Micro SD do rejestracji zdarzein alarmowych.
- Detekcja ruchu i wbudowana analityka obrazu.

- Wykorzystanie TLS 1.2,

- Zgodnoé¢ ze standardem ONVIF Profile S.

- Zakres obserwacji: +15° to —90°.

- Rodzaj matrycy: CMOS, 1/2,8.

- Odczyt matrycy: Skanowanie progresywne.

- Zakres elekt. Migawki: 1/4 - 1/30,000.

- Zakres dynamiki: 120 dB (wg. IEC62676).

- Cyfrowa redukcja szumow: Tak,

- Ruchomy filtr podczerwieni: Tak,

- Oswietlenie IR: Adaptacyjne IR do 150 m; automatyczne wigczanie w trybie nocnym lub wylgczone.
- Obiektyw: Zdalny zoom 4,5 do 135 mm.

- Ogniskowa: Automatyczne ogniskowanie.

- Tvp kompresji H.264, H.265 high lub main profile oraz MIPEG.

- 256 presetow.

- 16 tras patrolowych.

- Port komunikacyjny zlacze RJ-45 100Base-TX.

- Zasilanie IEEE802.3at PoE+, 18 ~ 32 VAC, 12 VDC +/-10%.

- Pobor mocy: 70W.

- Pamie¢ wewnetrzna karta Micro SDHC lub SDXC, maks. 2TB.

- Wejscie alarmowe: Wejscic 1.

- Wyijscie 1; przekaznik (30V, 1A)

- Wyzwalanie alarmu tryb nienadzorowany wykrywajacy zwarcie (N.O. 1 N.C.).
- Zakres temperatury pracy od —40° do 60°C.

- Przesylanie strumieniowe dzwieku dwukanatowe.

- Wejdcie: liniowe/listwa zaciskowa.

- Wyjscie: liniowe/listwa zaciskowa

- Kodowanie: G.711 A-law/G.711 U-law,

- Wykonanie: odlew aluminiowy, cylindryczna.

- Wytrzymaloséc: szczelnosc IP66; odpornosc na akty wandalizmu 1K 10 (20)).
- Kolor obudowy: jasnoszary, RAL 9003; satynowy.
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2.5.3.16.3 Wizualizacja i mapy synoptyczne TVD

Nalezy wykona¢ grafiki wizualizacyjne umozliwiajace uzytkownikowi mozliwosé rzeczywistego
odwzorowania obrazow i lokalizacji kamer w systemie TVD.

25 30T Maszt oswietlenia terenu

Nalezy zaprojcktowac¢ oswietlenie terenu instalacji fotowoltaicznej, zapewniajgce normatywne oéwictlenie
(poparte obliczeniami/pomiarami) dla terenu planowanej instalacji paneli fotowoltaicznych wraz
z inwerlerami na terenie oczyszezalni Sciekéw ,Debogérze”. Na slupach zainstalowaé oprawy LED
o$wietlenia zewnetrznego oraz w miejscach newralgicznych kamery systemu TVD. Typ zastosowanych
slupow oraz opraw os$wietleniowych powinien forma nawiazywacé do istn. opraw I stupéw o$w. oczyszczalni.

2.53.18 Oprawa os$wietlenia zewnetrznego

Podstawowe wymagania:

- Oprawa wykonana w technologii LED o mocy calkowitej 50W.

- Temperatura barwowa uzytych diod powinna wynosic¢ nie wigcej anizeli 4250K,

- Oprawa wyposazona w uklady optyczne pozwalajace ksztattowac bryle fotometryczng oprawy
w zaleznodci od miejsca zainstalowanie oprawy.

- Korpus oprawy wykonany z aluminium. Klosz chroniacy diody LED i soczewki wykonany ze szkla
hartowanego o stopniu IK 08 lub wyzszym.

- Oprawa o budowie dwukomorowej — oddzielna komora optyczna I1P66 i oddzielna komora osprzetu
1P66.

- Oprawa wykonana w Il klasic ochronno$ci elektryczmej,

- Napigcie zasilania 230V, 50Hz.

- Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiggniku jak
i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy.

2.5.3.19 Wizualizacja i mapy synoptyczne instalacji PV
Nalezy wykona¢ grafiki wizualizacyjne wykorzystujgc funkcjonujgey na obiektach system SCADA tak aby

umozliwi¢ wizualizacje aktualnych i historycznych stanéw wytwarzania energii elekiryeznej, alarméw, wraz
z generowaniem i wysylaniem automatycznych raportéw przez system.
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2.6 Wymagania dotyczace warunkoéw wykonania przedmiotu zaméwienia
2.6.1 Wymagania dotyczgce wykonania i odbioru dokumentacji profektowej

W ramach czesci zwiazanej z opracowaniem dokumentacji projektowej wykonawca zobowigzany jest
do kompleksowego przygotowania dokumentacyjnego, w tym m.in:

- Inwentaryzacja sieci i instalacji w zakresie niezbednym do realizacji zamowienia.

- Inwentaryzacja architektoniczno — budowlana obiektu stacji SN/nN.

- Wykonanie technicznych badan podioza gruntowego.

- Inwentaryzacja zieleni.

- Wykonanic wielobranzowego projektu budowlanego wraz 2z kpl. uzgodnien 1 uzyskaniem
prawomocnego pozwolenia na budowe.

- Wykonanie wiclobranzowego projektu wykonawczego. W okresie obowigzywania znowelizowanego
prawa budowlanego tj. od 19.09.2020r. wykonanic wiclobranzowego projektu technicznego.

- Wpykonanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych.

- Wykonanie przedmiaru robot i kosztorysow inwestorskich.

Elementy wymagane do wykonania okre§lono w pkt. 2.5.3.1. , Prace projektowe™,

2.6.2 Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych

2.6.2.1 Przygotfowanie terenu budowy

Przygotowanie terenu budowy winno zosta¢ zrealizowane zgodnie z zatwierdzonym projektem budowlanym
i wydanym pozwoleniem na budowe. Za przygotowanie terenu budowy odpowiada Wykonawca
ustanawiajgc kierownika budowy. lJest on zobligowany przygotowa¢ i prowadzi¢c budowe zgodnie
z przepisami prawa budowlanego, zasadami przepiséw BHP i ppoz Wykonawca zobowigzany jest do
uporzadkowania placu budowy i doprowadzenia terenu po zakonczeniu robdt do stanu pierwotnego
(zastanego przed rozpoczeciem robdt) wilaczmie z odtworzeniem ewentualnie zniszczonych elementow
zagospodarowania terenu (rekultywacja zieleni). Zwraca si¢ uwage., ze roboty beda wykonywanc na
czynnym obiekcie technologicznym — czynnej oczyszczalni $ciekow.

2.6.2.2 Zabezpieczenie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze protokolarnie Wykonawey teren budowy wraz ze wszysikimi niezbednymi
informacjami i dokumentami celem prawidlowej realizacji budowy. Micjsca czasowego skladowania
materialéw (uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru) bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia i utrzymania bezpiecznych warunkdw pracy przez caly
okres trwania robot budowlanych az do ich zakonczenia i  koncowego  odbioru.
Zabezpieczenie terenu budowy winno zosta¢ zrealizowane zgodnie z zatwierdzonym projektem budowlanym
i wydanym pozwoleniem na budowe. Za przygotowanie terenu budowy odpowiada wykonawca ustanawiajge
kierownika budowy, ktory jest zobowigzany do wykonania instrukcji bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Jest on zobligowany przygotowaé i prowadzi¢ budowe zgodnie z przepisami prawa budowlanego, przepisami
BHP i p.poz. Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia terenu budowy, w tym miejse sktadowania
materialow, wykopdw, robdt ziemnych.

2.6.2.3 Ochrona $rodowiska

Qchrona $rodowiska zwiazana z rcalizacjg robdét budowlanych planowanego zamdwicnia winna zostac
zrealizowana zgodnie z zatwierdzonym projektem budowlanym i wydanym pozwoleniem na budowe.
7a ochrone srodowiska terenu budowy odpowiada wykonawca ustanawiajac kierownika budowy, ktory jest
zobowigzany do takiego kierowania robotami budowlanymi, aby zapewni¢ ochrong $rodowiska naturalnego.
Ewentualne wycinki/przesadzenia istn. roslinnosci wysokie] winny =zostaé zatwierdzone i zgloszone
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w imieniu Zamawiajacego administracyjnie. Wszystkie koszty zaniedbar procedury (wymogéw przepisaw)
poniesie Wykonawca.

2.6.2.4 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca odpowiedzialny jest za wlasciwe prowadzenic robot budowlanych, w tym przestrzeganie
przepiséw  ochrony  przeciwpozarowej.  Wszelkie  materialy  fatwopalne  bedg  skiadowane
w spos6b zgodny z przepisami i zabezpieczone przed dosigpem osob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywelanym jako rezulitat realizacji albo przez
personel Wykonawcy.

2.7 Wykonanie robét budowlanych i instalacyjnych

Realizacja robot budowlanych i instalacyjnych powinna by¢ prowadzona zgodnie z Umowa, zatwierdzonym
projekiem budowlanym i wydanym pozwoleniem na budowe, warunkami i wymaganiami okreslonymi
w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych oraz zapisami ujetymi w PFU.

Za nalezytc wykonywanie robét zgodnie z zalwierdzonym projektem budowlanym, projektem
zagospodarowania terenu, projekiem wykonawczym (lub projektem technicznym) odpowiada wykonawca
ustanawiajge kierownika budowy/kierownikdw robdt min. branzy KB (konstrukcje budowlane), D (drogi), IE
(instalacje elektryczne), IT (instalacje telekomunikacyjne). Realizacja robét odbywaé ma sig scile
z opracowanym i zatwierdzomym harmonogramem robot, przestrzegajac polecen wydawanych przez
Inspektora Nadzoru.  Konsekwencje jakiegokolwick bledu w robotach/dokumentacji projektowe;,
spowodowanego przez Wykonawcg zoslang przez nicgo poprawione na wlasny koszt. Wykonawea
zobowigzany jest zatrudni¢ do realizacji robét zespol pracownikéw posiadajgcych merytoryczne i praktyczne
umigjetnodei realizacji budéw o podobnym stopniu skomplikowania, posiadajgecych odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Podczas realizacji robot Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania przepiséw, w tym z zakresu BHP i
p-poz. Wykonawca ma obowigzek zadba¢ o zdrowie i bezpieczefistwo swoich pracownikow oraz zapewni¢
whasciwe warunki pracy 1 warunki sanitarne. Wykonawca zapewni takze na swoj koszt wszelkie urzadzenia
i clementy zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez ochronng pracownikow.

Wszystkie materiaty i urzadzenia planowane do wbudowania w ramach niniejszego zaméwienia maja byé
fabrycznie nowe, nieuzywane 1 nie starsze niz 6 miesiecy przed planowang data ich wbudowania. Przed
wbudowaniem materialow Wykonawca przediozy do akceptacji Inspektorowi Nadzoru karty materialowe,
DTR maszyn i urzgdzen, certyfikaty, aprobaty 1 atesty.

Wykonawca  podlega  kontroli  przez  Inspektora  Nadzoru. Brak nalezytej  wspolpracy
z Zamawiajgcym skutkowal bedzie wstrzymaniem robdt z winy Wykonawcy. Brak dziennika budowy
i kierownika budowy/ kierownikéw robét na budowie wiazal sig bedzie z wyegzekwowaniem stosownych
zapiséw umowy i skutkowal bgdzie wstrzymaniem robét z winy Wykonawey.

2.8 Szkolenie obsiugi

Przed odbiorem koncowym instalacji przez Zamawiajacego i w terminie ustalonym z Zamawiajacym,
Wykonawca jest zobowiazany przeprowadzi¢ przeszkolenie personelu wyznaczonego przez Zamawiajacego
w zakresie postugiwania si¢ wykonana instalacja. Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli wskazanych
pracownikéw Zamawiajacege z zakresu budowy zainstalowanych urzadzef, ich pracy, zakresu ich
sterowania, bezpieczenstwa i higieny pracy przy ich obstudze i kontroli. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy
réwniez przekazanie wszelkich informacji niezbgdnych do zapewnienia bezawaryjnej pracy urzadzen
i biezacej obslugi instalacji przez kompetentny (posiadajacy stosowne §wiadectwa kwalifikacyjne) personel
Zamawiajacego.
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2.9 Gwarancje
Wykonawca udzieli gwarancii na poszczegdlne elementy:

- Roboty budowlano — montazowe: 3 lata.

- Panele fotowoltaiczne: 25 lat.

- Falowniki: 3 lata.

- Konstrukcje wsporcze/zabezpieczenia przeciwkorozyjne: 25 lat.

2.10 Dokumentacja powykonawcza

Warunkiem niezbednym do rozpoczecia odbioru koncowego wykonanych robdt bgdzie wykonanie
i dostarczenie z wyprzedzeniem minimum 7 dniowym przed zgloszong gotowoscig do odbioru kencowego
przedmiotu zamowienia, kompletnej dokumentacji powykonawczej. Dokumentacja powykonaweza winna
by¢ wykonana w 3 egz., uwzgledniaé ew. wprowadzone w stosunku do projektu budowlanego zmiany
(zaznaczone kolorem czerwonym), protokoly odbiorow urzedowych, protokoly wszystkich wykonanych
pomiaréw, protokoly pomiardw  geodezyjnych powykonawczych, dokumentacje fotograficzna
poszczegdlnych etapéw budowy. W ramach dokumentacji powykonawczej w zakresie wykonawcy jest
réwniez przygotowanie wszystkich niezbgdnych dokumentéw, w tym wszystkich dokumentéw 1 instrukeji
niczbednych i wymaganych przez OSD — Energa Operator SA. Dokumentacja powykonawcza winna
zawiera¢ takze stosowne o$wiadczenia kierownika budowy (kierownikdw robét) jak réwniez projektanta
.0 nieistotnosci wprowadzonych podczas budowy zmian z punkiu widzenia zatwierdzonego projektu
budowlanego”. Dokumentacje powykonawcza nalezy przedlozy¢ w w/w terminie w wersji papierowej
i w wersji elektronicznej edytowalnej i pdf.

2.110gdlne wymagania wobec Wykonawcy

Kadra Wykonawey musi posiadaé aktualne badania lekarskie. Wymagania stawianc Wykonawcy dotyczace
posiadanych uprawnien i kwalifikacji:

a. uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania rcbotami budowlanymi w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych, konstrukcji
budowlanych, instalacji i sieci sanitarnych (dla projektanta i sprawdzajacego),

b. certyfikat instalatora systeméw fotowoltaicznych wystawiony przez Prezesa Urzgdu Dozoru
Technicznego,

¢. $wiadectwo kwalifikacyjne, uprawniajace do zajmowania si¢ eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci na
stanowisku dozoru i eksploatacji, wydawane na podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy
i Polityki Spolecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegélowych zasad stwierdzania posiadania
kwalifikacji przez osoby zajmujgce si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 r. Nr 89,
poz. 828 z pozn. zm.) dla grupy 1 - instalacji clekirycznych do napigcia min 15kV; urzagdzenia
pradotworcze przylaczone go krajowej sieci elektroenergetycznej bez wzgledu na wysoko$¢ napigeia
znamionowego, urzgdzenia instalacje i sieci clekiroenergetyczne o napieciu nie wyzszym niz 1kV,
urzgdzenia instalacje i sieci clektroenergetyczne o napigciu znamionowym powyzej 1kV; sieci
elektrycznego o$wietlenia ulicznego, aparatura kontrolno-pomiarowa oraz urzgdzenia i instalacje
automatycznej regulacji sterowania i zabezpieczen urzadzen i instalacji wymienionych w pkt. 1-9
Zalgcznika nr 1 do rozporzadzenia jw.,
posiada certyfikat partnera serwisowego oferowanego producenta inwerterow,
dla projektanta instalacji telewizji dozoru, opréez stosownych uprawnien budowlanych réwniez wpis
na liste kwalifikowanych pracownikéw zabezpieczenia techniczmego (Ustawa o ochronie osdb i mienia
Dz. U. 1997 nr 114 poz. 740 z péZn. zm).

f. posiada¢ ubezpieczenie odpowiedzialnosci cywilnej na wypadek uszkodzen i kradziezy.
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2.12Przeglady gwarancyjne i serwis gwarancyjny

Wykonawca zobowigzany jest do bezplamego $wiadczenia ushig serwisowych w ramach udzielonej
gwarancji przez okres obowigzywania gwarancji, zgodnie z zapisami umowy zawartej przez Zamawiajacego
z Wykonawcs.

W okresie obowigzywania gwarancji Wykonawca jest zobowigzany rowniez do:

- Reakcji serwisu na zgloszenie nieprawidlowoesci dzialania instalacii w ciagu 36 godzin od chwili
przestania Wykonawcy zgloszenia (mailem/faksem). Jako reakcje rozumie sie przyjazd serwisu na teren
wybudowanej instalacji pancli fotowolaicznych wraz z inwerterami i podjecie czynnogci serwisowych.

- Usunigcia zaistnialych awarii/nieprawidlowosci w dzialaniu instalacji paneli fotowoltaicznych wraz
z inwerterami na terenie oczyszczalni sciekéw ,,Dgbogdrze” w ciggu 48 godzin od chwili przyjazdu
serwisu na teren instalacji PV tj. 60 godzin od chwili wyslania zgloszenia do Wykonawcy
o awarii przez Zamawiajacego. Usuniecie awarii z wykorzystaniem fabrycznie nowych urzadzen
i elementéw instalacji, posiadajacych parametry techniczne nie gorsze niz  zdefiniowane
w niniejszym PFU.

- Wykonywania min. 2 przegladéw rocznie w tym wykonania pomiaréw sprawnosci instalacji w okresie
letnim.

Do pelnienia czynnosci serwisowych Wykonawea skieruje minimum dwéch pracownikéw, posiadajgcych
$wiadectwa kwalifikacyjne E+D urzadzen elektrycznych grupy 1 - instalacji elektrycznych do napiecia min
15kV; urzadzenia pradotworcze przylaczone go krajowej sieci elektroenergetycznej bez wzgledu na
wysoko$¢ napigcia znamionowego, urzadzenia instalacje i sieci elektroenergetyczne o napigeiu nie wyzszym
niz 1KV, urzadzenia instalacje i sieci elektroenergetyczne o napigciu znamionowym powyzej 1kV; sieci
elekirycznego o$wietlenia ulicznego, aparatura kontrolno-pomiarowa oraz urzadzenia i instalacje
automatycznej regulacji sterowania i zabezpieczen urzadzen i instalacji wymienionych w pkt. 1-9 Zalacznika
nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003r. w sprawie
szczegblowych zasad stwicrdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacja urzadzen,
instalacji i sieci (Dz. U. 2003 r. Nr 89, poz. 828 z pézn. zm.).

Okres gwarangji liczony bedzie od daty wystawienia Swiadectwa Przejecia przez Zamawiajaccgo,
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2.13Warunki szczegdfowe wykonania i odbioru robot budowlanych

Podstawowym dokumentem normujacym wszelkie roboty budowlane w Polsce jest ustawa Prawo
Budowlane. Procedury wykonania i odbioru robét zostana okreélone w wykonywanej przez Wykonawce
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét, ktéra wymaga uzyskania pozytywnej akceptacji przez
Zamawiajgcego. Ponadto, z uwagi na fakt, iz roboty instalacyjne bedq przeprowadzane na czynnym obiekcie
technologicznym, wykonawea jest zebowigzany do zachowania szczegélnej ostroznosci. Poszczegdlne etapy
realizacji robot beda podlega¢ odbiorom czesciowym. Odbiorom czgéciowym, z udzialem Inspektora
Nadzoru, bedg podlega¢ tez roboty ulegajgee zakryciu. Ponadlo Wykonawca na czas odbiordw. na swaj
kosz, dostarczy kamere termowizyjng, umozliwiajaca Zamawiajacemu sprawdzenie poprawnoéci dzialania
poszezegolnych urzgdzen elektrycznych oraz moduléow PV.

Wykonawca dla instalacji paneli fotowoltaicznych wraz z inwerterami na terenie oczyszczalni $ciekow
Dgbogérze" przeprowadzi i wykona pomiary i testy okre$lone wymogami obowiazujacych norm,
wymaganych przez OSD jak rowniez nastgpujace pomiary i tesly:

a. Charakterystyk pradowo napigciowych dla kazdego z lafcuchow moduléw PV. Pomiar powinien byc
wykonanych przy natgzeniu promieniowania stonecznego minimum 700 W/m?. Pomiar powinien
by¢ uzupetniony informacja o rzeczywistej temperaturze danego modufu PV.

b. Pomiaru mocy dla poszczegdinych ciagow (laficuchéw) moduléw PV, réwniez wykonany w warunkach
natezenia promieniowania stonecznego wynoszacego min. 700 W/m?,

c. Pomiar mocy czynnej przemiennikéw czestotliwosci (inwerteréw) wraz z pomiarem wspolczynnika
mocy, realizowany przy natezeniu promieniowania slonecznego minimum 700 W/m?,

d. Badanie kamerg termowizyjng  wszystkich  pracujacych  modutéw  fotowoltaicznych.
Pomiar powinien byé wykonany przy natezeniu promieniowania stonecznego minimum 700 W/m?2.

W przypadku zakonczenia robot w okresie jesienno — zimowym dopuszcza sie przeprowadzenie
w/w pomiardw przy nateZeniu promieniowania sfonecznego minimum 500 W/m?,

Ponadto:

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ odwiadezenie uzyskane od producenta moduléw fotowoltaicznych
zawierajgce informacje, ze na podstawie dokumentacji projektowej montaz:

e. odpowiednio moduléw fotowoltaicznych/konstrukcji/falownikéw spetnia zalecenia zawarte w instrukc;i
montazu moduldw, sa zgodne ze specyfikacja urzadzenia i nie wplywa negatywnie na ich konstrukcje

oraz warunki gwarancyjne,
f. falownikéw jest zgodny =z prezedstawiong konfiguracja poftaczenia laicuchéw modulow

fotowoltaicznych, specyfikacja urzadzenia i nie wplynie negatywnie na poprawnoéé dzialania oraz
warunki gwarancyjne.

2.13.1 Warunki czesciowego odbioru robdt budowlanych

1. Czesciowy odbior robét polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonania robot Iub instalacji danego
rodzaju.

2. Odbidér ten powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek lub
korekt, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

3. Qdbioru dekonuje Inspektor Nadzoru w przy udziale Wykonawcey.

4. Gotowosc danego fragmentu robot do czesciowege odbioru, zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy z rownoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru z propozycja terminu odbioru.

5. Jakosc i ilo&¢ robét ocenia Inspektor Nadzoru oraz na podstawie dokumentéw, zawierajacych komplet
wynikéw pomiarow sprawdzajacych, w konfrontacji z Dokumentacja Projektows, Specyfikacja
Techniczng Wykonania i Odbioru Robét (STWIORB) i ustaleniami dokonanymi w trakcie prowadzenia
robot.
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2.13.2 Warunki odbioru koricowego robét budowlanych

Odbiér Koricowy polega na finalnej i kompleksowej ocenie rzeczywistego wykonania robdt objetych
Kontraktem, w odniesieniu do ich ilosci, jakoéci oraz wartosci.

Gdy calos¢ robét zostanie calkowicie ukonczona i przejdzie z wynikiem pomyslnym préby koncowe
przewidziane przepisami 1 Kontraktem, Wykonawca zawiadamia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Calkowite zakoriczenie rob6t craz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie potwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy. Inspektor Nadzoru zostanie powiadomiony o tym fakcie na
pismie.

Odbidr konicowy calosci roboét powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w Kontrakcie po przekazaniu
Inspektorowi Nadzoru kompletu dokumentow niczbednych do dokonania odbioru koncowego. Termin
odbioru koncowego oraz sklad Komisji Odbioru wyznacza Zamawiajacy przy udziale Inspektora
Nadzoru.

Odbioru koficowego robdt dokonuje Komisja Odbioru, powolana przez Zamawiajgeego, przy
obowigzkowym udziale Inspektora Nadzoru i Wykonawey. Komisja odbicrajaca roboty dokonuje ich
oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét budowlanych i instalacyjnych z Dokumentacjg Projektows
i Specyfikacjg Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORRB).

W toku odbioru konicowego budowy, Komisja zapoznaje si¢ 2 realizacjg ustalen, przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonywania robot
uzupelniajacych lub poprawkowych.

W przypadku niewykonania w/w robdét poprawkowych Komisja moze przerwaé swoje czynnosci
i ustali¢ nowy termin odbioru kofcowego.

2.13.3 Dokumenty wymagane do odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem dokonania koficowego odbioru Budowy jest protokdt odbioru, sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koricowego Wykonawca zobowiazany jest
skompletowa¢ i dostarczy¢ Komisji Odbioru nastepujace dokumenty:

1.

b

Kompletna zatwierdzong Dokumentacje Projektowg obejmujgea realizacjc calego zadania
Inwestycyjnego.

Dokumentacje Powykonawczg z naniesionymi kolorem czerwonym zmianami, zaakeeptowanymi przez
Inspektora Nadzoru i Projektanta.

Komplet Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot.

Protokoly komisyjnego odbioru robot.

Dziennik Budowy.

Wyniki pomiaréw kontrolnych wykenanych zgodnie ze Specyfikacja Techniczna (STWIORB),
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty wbudowanych materialow.

Dokumentacjg Techniczno - Ruchowa urzadzen.

Protokoty kalibracyjne urzadzen,

. Instrukcje wspdlpracy ruchowej abonenckiej stacji transformatorowej nr 172575 z siecig OSD.

. Protokoly z nastawy urzadzen (np. falownikow, zabezpieczen, wylacznikow, itd.).

. Oprogramowanie aplikacyjne sterownikow PLC.

. Oprogramowanie aplikacyjne sterownika z w wersji umozliwiajgea jego edycje i zmiany, w wersji

drabinkowej, z komentarzami i opisami zmiennych na CD.
Wydruk oprogramowania sterownika w wersji drabinkowej (j.w).
Tabele pamieci wejsciowych, wyjéciowych i wewnetrznych zmiennych analogowych w sterowniku.

. Tabele pamieci wejsciowych, wyjsciowych i wewngtrznych zmiennych dyskretnych w sterowniku.
. Schemat konfiguracji sterownika z numeracjs moduldw, numerami katalogowymi i podiaczeniami

sygnatéw,

. Opisy wejsé 1 wyjsc fizycznych sterownika.

Licencje na oprogramowanie aplikacyjne.
Instrukeje eksploatacji i konserwacji systemu.

. Harmonogram przegladow wraz z data nastepnego przegladu.

. Procedurg poprawnosci dzialania systemu.

. Procedurg postgpowania w przypadku awarii.

. Raporty z badan i pomiaréw przeprowadzonych zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 62446:2016

w tym: badania cigglosci uziemien i ekwipotencjalnych polaczen wyréwnawczych; testy polaryzacji
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obwodu DC, badania stringbox’6éw i skrzynek rozdzielczych; badanie napigeia obwodu otwartego VOC,
badanie natgzenia pradu obwodu zwartego 1SC; pomiar rezystancji obwodéw DC; badanie

charakterystyki

pradowo-napigciowej faficuchow modulow fotowoltaicznych;

badania kamerg

termowizyjng potaczen elektrycznych, modutéw fotowolraicznych, puszek przylaczeniowych, itp.

2.13.4 Warunki ostatecznego odbioru robét budowlanych

Odbiér ostateczny robét budowlanych zostanie przeprowadzony z udzialem Wykonawcy i Zamawiajgcego
przed uptywem ckresu udzielonych gwarancji, na zasadach jak dla odbioru koficowego.

2.14 Normy i zasady wiedzy technicznej

Przy realizacji zamowienia obowigzywac bgda m.in. ponizsze normy i zasady wiedzy technicznej:

1. | PN-EN ISO 11091:2001 Rysunek budowlany -- Projekly zagospodarowania terenu.
2. | PN-B-01027:2002 Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne stosowane
w projektach zagospodarowania dzialki lub terenu.
3. | PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i oéwietlenie. Oswietlenie miejsc pracy.
Cze$¢ 1. Miejsca pracy we wnetrzach.,
4. | PN-EN 12464-2:2008 Swiatlo i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy.
PN-EN 12464- Czesc 2. Miejsca pracy na zewngtrz.
2:2008/Ap1:2009
PN-EN 12464-
2:2008/Ap2:2010 ‘
5. | PN-EN 62676-1-1:2014-06 | Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Czgéé
- wersja angielska 1-1: Wymagania systemowe -- Postanowienia ogélne.
6. | PN-EN 62676-1-2:2014-06 | Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpicczeniach -- Czesé
- wersja angielska 1-2: Wymagania systemowe — Wymagania eksploatacyjne
dotyczgcee transmisji wizji,
7. | PN-EN 62676-2-1:2014-06 | Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Czgéé
- wersja angielska 2-1: Protokoly transmisji wizji -- Wymagania ogolne.
8. | PN-EN 62676-2-2:2014-06 | Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Czesé
- wersja angielska 2-2: Protokoly transmisji wizji -- Zastosowanie
migdzyoperacyinoéci IP oparte na ustugach HTTP i REST.
9. | PN-EN 62676-2-3:2014-06 | Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Czeé¢
- wersja angielska 2-3: Protokoly transmisji wizji -- Zastosowanie
| miedzyoperacyjnosci IP oparte na ushugach Web.
10.| PN-EN 62676-3:2015-11 - | Systemy dozoru wizyjnego stosowane w zabezpieczeniach -- Czes¢
wersja angielska 3: Analogowe i cyfrowe interfejsy wizyjne. -
11| PN-EN 62676-4:2015-06 - | Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Czgé¢
wersja angielska 4: Wytyczne stosowania.
12,/ PN-EN 62676-4:2015-06 - | Systemy dozoru wizyjnego stosowane w zabezpieczeniach -- Czesé
i wersja polska 4: Wytyczne stosowania.
13.| PN-EN 30132-1:2012 - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane
wersja polska w zabezpieczeniach -- Czg$¢ 1: Wymagania systemowe.
14. PN-EN 50132-7:2013-04 Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach -- Czgsc 7: Wytyczne stosowania.
15, PN-EN 62676-3:2015-11 - | Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane
wersja angielska w zabezpieczeniach -- Czg$¢ 5-3: Transmisja wideo -- Analogowa
i cyfrowa transmisja wideo. -
16.| PN-EN 62676-1-2:2014-06 | Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane |
- wersja angielska w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 5-1: Transmisja wideo -- Ogolne
| wymagania eksploatacyjne.
17.| PN-EN 50132-7:2003 - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane
wersja polska w zabezpieczeniach -- Czgs¢ 7. Wytyczne stosowania.
18.| PN-EN 62676-1-2:2014-06 | Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane
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- wersja angielska

w zabe'z'pi-Eézeniach -- Czgsé 5-2: Protokoly sieciowe (1P)
dotyczace transmisji wideo.

. PN-EN 50132-5-1:2012 -

wersja angielska, PN-EN
50132-5-3:2013-04 - wersja
angielska, PN-EN 50132-5-
2:2012 - wersja angielska

Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach -- Czes¢ 5: Teletransmisja.

20.

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa. Czes¢ 1. Zasady ogélne. '

21

PN-EN 62305-2:2008

Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem,

22,

PN-EN 62305-3:2009

Ochrona odgromowa. Czgsc 3.
Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenia zycia.

23

PN-EN 62305-4:2009

Ochrona odgromowa. Czesé 4.
Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

24,

PN-E-05115:2002

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wy2zszym od | kV.

235

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigeia -- Czgé¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

26.

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogéInych charakterystyk.

27.

PN-HD 60364-4-41: 2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnicnia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporaZeniowa,

28.

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$c 4- 42.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa
- Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

29.

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje clektryczne niskiego napigcia — Czeé¢ 4- 43;
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
— Ochrona przed pradem przetezeniowym.

30.

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa — Ochrona przed obnizeniem napigcia

3

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych — Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenistwa — Ochrona przed przepigciami —
Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejéciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

32,

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub laczeniowymi.

33,

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczme niskiego napiecia — Czgsé 4- 444: Ochrona
dia zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zakléceniami
napigciowymi i zanurzeniowymi elektromagnerycznymi.

.| PN-IEC 60364-4-473

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona

dla zapewnienia bezpicczenstwa — Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem
przelgzeniowym.

.| PN-1EC 60364-4-482:1999

Instalacje clektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Dobor $rodkéw ochrony w
zalenosci od wplywéw zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa |

PN- HD 60364-5-51:2011

Instalacje clektryczne w obiektach budowlanych — Czesé 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia clektrycznego
— Postanowienia ogdine.

.| PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czgsé 5- 52: Dobor
i montaz wyposazenia elekirycznego — Oprzewodowanie.

.| PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznepo — Aparatura rozdzielcza i sterownicza, _

| PN-HD 60364-5-534:2010

i taczenie 1 sterowanie — Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgsé 5- 53: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Odlaczenie izolacyjne,
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40.

przed przepigciami.

'PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér | montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Urzadzenia do odlaczenia izolacyjnego i laczenia.

41. PN-HD 60364-5-54:2010 | Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czesé 5- 54: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody
ochronne i przewody polaczei ochronnych.

42.| PN-IEC 60364-5-551:2003 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia clektrycznego — Inne wyposazenic — Niskonapieciowe
zespoty pradotworcze. ]

43.| PN-HD 60364-5-559:2010 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Czeéé¢ 5-55: Dobor
i montaz wyposazenia elekirycznego — Inne wyposazenie — Sekcja
559: Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe,

44.| PN-HD 60364-5-56:2010 | Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes$é 5- 56: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa.

45.| PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czesé 6. Sprawdzanie.

46.| PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja
zaciskow urzadzen i zakonczenia przewodow.

47./ PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspoldzialaniu
czlowicka z maszyna, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja
przewodow kolorami albo znakami alfanumerycznymi.

48.| PN-HD 60364-7-704:2010 | Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 7- 704:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji Jub lokalizacji -
Instalacje na terenie budowy i rozbidrki. 7

49.| PN-IEC 60364-7-706:2000 | Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych - Wymagania |
dotyczgee specjalnych instalacji lub lokalizacji — Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

50.| PN-IEC 60364-7-707:1999 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace socjalnych instalacji lub lokalizacji — Wymagania

| dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

51.| PN-HD 60364-7-712:2007 | Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych — Czgé¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania.

52.| PN-1EC 60364-7-713:2005 | Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych
Wymagania dotyczgee specjalnych instalacji Jub lokalizacji. Meble

53.| PN-IEC 60364-7-714:2003 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje
o$wictlenia zewngtrznego.

54.[ PN-HD 60364-7-715:2006 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czeéé 7-715:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Instalacje o§wietleniowe o bardzo niskim napigciu. ]

55.| PN-HD 308 §2:2007 ldentyfikacja zy! w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych.

36. PN-EN 50310:2012 Stosowanie polgczen wyréwnawczych i uziemiajacych
w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym,

57.| PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP).

58.| PN-EN 50102:2001 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi

N zapewnione] przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK).

59.| PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia - Oswietlenie awaryjne. ,

60.| PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego. ]
i 61.| PN-EN-50174-2:2010 Technika informatyczna - Instalacje okablowania — Czgsé 2:
\ Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw.
62N SEP-E-001, wyd. 2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.

B QOchrona przeciwporazeniowa.
" 63N SEP-E-002, wyd. 2009 | Instalacje clektryczne w obicktach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.
64.| N SEP-E-004 wyd. 2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektiowanie | budowa.
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| N SEP-E-005, wyd. 2013

Dobdr przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowania jest niezbedne
W czasie poZaril.

PN-8-02205:1998

Roboty ziemne. Wymagania i badania.

.| PN-E-04700:1998

PN-E-04700/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

.| PN-EN 60909-0:2002

Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych prgdu przemiennego.
Czeé¢ 0 — Obliczanie pradow.,

69.

PN-EN 1127:2011

Atmosfery wybuchowe -Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed
wybuchem — Cze$¢ 1:Pojecia podstawowe i metodyka,

Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych,
Warszawa 2012 r.

70.| PN-M-47900-2 Rusztowania stojace metalowe robocze.

Rusztowania stojakowe z rur.
71.| PN-EN 60617 Symbale graficzne stosowane w schemalach elektrycznych.
72.| Warunki Techniczne Czgéé D. Roboty instalacyjne elektryczne. Zeszyt 21

— Instalacje elekiryczne, piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publiczne].

 Instytut Techniki
Budowlanej

73.| Instytut Techniki Projektowanie i montaz instalacji oraz urzadzen elektrycznych
Budowlanej, Warszawa, w podlozu i na podlozu i na podlozu palnym.

492/2014.

74.) Warunki Techniczne Czesé D: Roboty instalacyjne elektryczne, zeszyt 4. Linie kablowe
Wykonania i Odbioru niskiego i $redniego napigcia. Préby napigciowe izolacji oraz proba
Robét Budowlanych, napieciowa powlok kabli wg normy N SEP-E-004:2014.
Warszawa,

464/2011 Instytut Techniki
Budowlanej,
Warszawa, 464/201 1

75.| PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

76.| PN-N-01256-02:1999 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

77.] PN-T-90335:1992 Telekomunikacyjne kable micjscowe z wigzkami

| PN-T- czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, powloce
90335:1992/Az1:1998 polietylenowej z zapora przeciwwilgociows, wypehione.
Ogélne wymagania i badania.

78.| PN-EN 50310:2012 Stosowanie polaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych..

w budynkach z zainstalowanym sprz¢tem informatycznym.

79.| BN-84/8984-10 Zakladowe sicci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje

wewnetrzne. Ogolne wymagania.

80.| BN-89/8984-17/3 Telekomunikacyjne sieci miejscowe, Linie kablowe.

Ogodlne wymagania i badania.

81./ BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzakladowe przewodowe. Linie

kablowe. Ogélne wymagania i badania.

82. PN-E 01002:1997 Slownik Terminologiczny elektryki — Kable i przewody. N

3.| PN-EN 50173-2:2008

Technika Informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego. Czesc 2. Pomicszezenia biurowe.,

Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne,

84.| ZN-96/TPSA-002
85.| ZN-96/TPSA-004 Zblizenia i skrzyZzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
| terenowego. Ogdlne wymagania techniczne.
86.| ZN-96/TPSA-005a Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosigime,
Wymagania i badania. B
87.| ZN-96/TPSA-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce
] . polictylenowe], wypelmione. Wymagania i badania.
~ 88.| ZN-96/TPSA-009 Kablowe linie optotelekomunikacyjne.
| B Przelacznice Swiatiowodowe.
89.| ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
Ogdlne wymagania Techniczne.
90.| ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
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91.| ZN-96/TPSA-G13

92.| ZN-96/TPSA-023

Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

~ 93.| ZN-96/TPSA-024

Zasobnik zlaczowy. Wymagania i badania.

94.1 PN-EN 62446-1:2016-08E

Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania - Cze$¢ 1: Systemy podiaczone do sieci
-- Dokumentacja, odbiory i nadzér.

95.| PN-HD 60364-7-712:2016-

5

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgéé 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Fotowoltaiczne (PV) ukjady zasilania.

96.  PN-EN 1717:2003

Ochrona przed wtornym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogolne wymagania dotyczgce urzgdzen
zapobiegawczych zanieczyszczeniu przez przeplyw zwrotny.

97.| PN-EN 1990:2004
PN-EN
1990:2004/Ap 1:2004

PN-EN
1990:2004/Ap2:2010
PN-EN
1990:2004/AC:2010
PN-EN
1990:2004/NA:2010

PN-EN 1990:2004/A1:2008

Eurokod. Podstawy projektowania konstrukeji.

98.| COBRTI INSTAL

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych.
Zeszyt 3,

99.| COBRTI INSTAL

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wodociagowych. Zeszyt 7.

10q PN-B-01029:2000

Rysunek budowlany -- Zasady wymiarowania na rysunkach
architektoniczno-budowlanych.

101 PN-EN 1991-1-1:2004
PN-EN 1991-1-
1:2004/AC:2009
PN-EN 1991-1-
1:2004/Ap1:2010
PN-EN 1991-1-
1:2004/NA:2010
PN-EN 1991-1-
1:2004/Ap2:2011

Eurckod |: Oddzialywania na konstrukcje. Czesé 1-
1. Oddzialywania ogdlne. Ciezar objetosciowy, cigzar wilasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach.

102 PN-EN 1991-1-2:2006
PN-EN 1991-1-
2:2006/Ap2:2014-12
PN-EN 1991-1-
2:2006/AC:2013-07
PN-EN 1991-1-
2:2006/NA:2010
PN-EN 199]-1-
2:2006/Ap1:2010

| Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje - Czgé¢ 1-
| 2: Oddziatywania ogdlne — Oddzialywania na konstrukcje
!'w warunkach pozaru.

PN-EN 1991-1-3:2005
PN-EN 1991-1-
3:2005/AC:2009
PN-EN 1991-1-
3:2005/Ap1:2010
PN-EN 1991-1-
3:2005/NA:2010

—
<
L

Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukeje. Czesé |-
3. Oddziatywania ogdlne — Obcigzenia $niegiem.

104 PN-EN 1991-1-4:2008
PN-EN 1991-1-
4:2008/AC:2009
PN-EN 1991-1-
4:2008/Ap1:2010
PN-EN 1991-1-

| 4:2008/Ap2:2010

Eurgkod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-
4. Oddzialywania ogolne — Oddzialywanie wiatru.
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PN-EN 1991-1-
4:2008/NA:2010
PN-EN 1991-1-
4:2008/Ap3:2011
PN-EN 1991-1-
4:2008/A1:2010

103 PN-EN 1991-1-5:2005
PN-EN 1991-1-
5:2005/AC:2009
PN-EN 1991-1-
5:2005/Ap1:2010
PN-EN 1991-1-5:2005/
NA:2010

Eurokod 1: 6d'azia¥ywania na konstrukcje - Czes¢ 1-
5: Oddzialywania ogélnc - Oddzialywania termiczne.

106 PN-EN 1991-1-6:2007
PN-EN 1991-1-
6:2007/Ap1:2010
PN-EN 1991-1-
6:2007/NA:2010
PN-EN 1991-1-6:2007/
AC:2013-07

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czeé¢ 1-
6: Oddzialywania ogolne - Oddzialywania w czasie
wykonywania konstrukcji.

107 PN-EN 1991-1-7:2008
PN-EN 1991-1-
7:2008/AC:2010
PN-EN 1991-1-
7:2008/Ap1:2010
PN-EN 1991-1-
7:2008/NA:2010
PN-EN 1991-1-
7:2008/Ap2:2014-12
PN-EN 1991-1-7:2008/
NA:2015-02

Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje - Czesé 1-
7: Oddzialywania ogolne - Oddzialywania wyjatkowe.

10§ PN-EN 1991-3:2009
PN-EN 1991-
3:2009/Ap1:2010
PN-EN 1991-
3:2009/NA:2010
PN-EN 1991-3:2009/
AC:2014-11

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 3:
Oddziatywania wywolane dZwignicami i maszynami.

109 PN-EN 1992-1-1:2008
PN-EN 1992-1-
1:2008/Ap1: 2010

2010
PN-EN 1992-1-1:2008/
AC:201]

PN-EN 1992-1-1:2008/
NA:2016-11

PN-EN 1992-1-1:2008/
Ap2:2016-10

PN-EN 1992-1-1:2008/
Ap3:2018-08

PN-EN 1992-1-1:2008/
NA:2018-11

| Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu.

PN-EN 1992-1-1:2008/NA:

Czgéc 1-1. Reguly ogolne i reguly dla budynkdw

11G PN-EN 1992-1-2:2008
PN-EN 1992-1-
2:2008/AC:2008
PN-EN 1992-1-2:2008/
Apl:2010

PN-EN 1992-1-2:2008/
NA:2010

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu —
Cze¢sé 1-2: Reguly ogolne - Projektowanie z uwagi na warunki
pozarowe.
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PN-EN 1992-1-2:2008/
Ap2:2016-08

111

PN-EN 1993-1-1:2006
PN-EN 1993-1-
1:2006/AC:2009
PN-EN 1993-1-
1:2006/Ap1:2010
PN-EN 1993-1-
1:2006/NA:2010
PN-EN 1993-1-
1:2006/A1:2014-07

Euroked 3: Projektowanie konstrukcji stalowych.
Czesé 1-1. Reguly ogélne i reguly dla budynkow.

PN-EN 1993-1-2:2007
PN-EN 1993-1-2:2007/
Ap1:2009
PN-EN 1993-1-2:2007/
AC:2009
PN-EN 1993-1-2:2007/
NA:2010

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -
Czesc 1-2: Reguly ogdlne - Obliczanie konstrukeji z uwagi na
warunki pozarowe.

113

PN-EN 1993-1-8:2006
PN-EN 1993-1-8:2006/
AC:2009
PN-EN 1993-1-8:2006/
Apl:2010
PN-EN 1993-1-8:2006/
NA:2010
PN-EN 1993-1-8:2006/
Ap2:2011
PN-EN 1993-1-8:2006/
NA:2011

Eurokod 3: Projektowanie konstrukeji stalowych -
Czesé 1-8: Projektowanie wezlow

114

PN-EN 1996-1-
1+Apl:2013-05

PN-EN 1996-1-
1+Ap1:2013-05/NA:2014-
03

PN-EN 1996-1-
1+A1:2013/Ap2:2014-09
PN-EN 1996-1-
1+A1:2013/Ap3:2016-04

Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych.
Czesé€ 1-1. Reguly ogolne dla zbrojonych i
niezbrojonych konstrukcji murowych.

Eurokod 6: Projektowanie
konstrukeji murowych.
Czeéc 1-1. Reguty ogélne
dla zbrojonych i
niezbrojonych konstrukeji
murowych

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czg§é 1.
Zasady ogélne.

114

PN-EN 1997-2:2009
PN-EN 1997-
2:2009/Ap1:2010
PN-EN 1997-
2:2009/AC:2010

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgsé 2:
Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.

117

PN-ISO 9836:2015-12

Wilasciwosei uzytkowe w budownictwic — Okreslanie i
obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych

114

PN-EN 12811-1:2007

Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy - czes¢
1:Rusztowania - Warunki wykonania i ogélne zasady
projektowania

119

PN-ISO 9836:2015-12

Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie — Okre$lanie i obliczanie

wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych.

12(

PN-EN 61439-1:2011 -
wersja polska

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Czgsé 1:
Postanowienia ogolne

121

PN-EN 61439-2:2011 -
wersja polska

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Czgs¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elekiryczne
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PN-E-90068:2016-10 -
wersja polska

123

Przewody elektryczne -- Przewody clektroencrgetyczne na napiecie |
zmamionowe 300/500V oraz 450/750V (U0/U) -- Przewody
wielozylowe ogdlnego przeznaczenia do ukladania na state o
izolacji z termoplastycznego polichlorku winylu (PVC)

123 PN-EN 60269- Bezpieczniki topikowe niskenapigciowe -- Cze$¢ 1: Wymagania
1:2010/A1:2012 - wersja ogélne
polska B )

124 PN-EN 50274:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed

wersja polska

porazeniem pradem elektrycznym -- Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czgsci niebezpiecznych
czynnych

PN-EN 50274:2004 -
wersja polska

125

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym -- Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim cz¢éei niebezpiecznych
czynnych

126 PN-EN 60664-1:2011 -
wersja polska

Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w ukladach niskiego
napiecia -- Czesé 1: Zasady, wymagania i badania

PN-EN 60598-1:2015-04 -
wersja angielska

127

Oprawy o$wietleniowe -- Czeé¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

128 IEC TS 61836:2016 Solar photovoltaic energy systems - Terms, definitions and symbols
129 PN-EN IEC 63202-1:2020- | Ogniwa fotowoltaiczne -- Czes¢ 1: Pomiar degradacji wywolanej
01 - wersja angielska $wiatlem w krzemowych krystalicznych ogniwach slonecznych
130 PN-EN IEC 61730-2:2018- | Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -- Czgsc 2:
06 - wersja angielska Wymagania dotyczgce badan
131 PN-EN IEC 61730-1:2018- | Ocena bezpieczefistwa modutu fotowoltaicznego (PV) -- Czesé 1:
|06 - wersja polska Wymagania dotyczgce konstrukeji
132 PN-EN IEC 60904-7:2020- | Elementy fotowoltaiczne -- Czgé¢ 7: Obliczanie korekly zwiazanej
05 - wersja angielska z niedopasowaniem widmowym dla pomiaréw elementéw
| fotowoltaicznych
133 PN-EN IEC 60904-3:2019- | Elementy fotowoltaiczne -- Czgé¢ 3: Zasady pomiaru elementéw
09 - wersja angielska fotowoltaicznych (PV) do zastosowan naziemnych z
wykorzystaniem wzorcowej charakterystyki widmowej
B S promieniowania slonecznego B
134 PN-EN 62920:2018-02 - Systemy fotowoltaiczne generujace moc elektryczna -- Wymagania

wersja angiclska

dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz
metody testowania przeksztattnikow mocy z zastosowaniem do
systemow fotowoltaicznych

135 PN-EN 62817:2015-05 -
wersja angielska

Systemy fotowoltaiczne —- Kwalifikacja konstrukeji urzadzen
$ledzacych polozenie storica

PN-EN 62817:2015-
05/A1:2018-02 - wersja
angielska

134

Systemy fotowoltaiczne -- Kwalifikacja konstrukcji urzgdzen |
$ledzgcych polozenie stonica

PN-EN 62759-1:2015-11 -
wersja angielska

Moduly fotowoltaiczne (PV) -- Kontrola warunkéw transportu --
Cze$¢ 1: Transport i przewdz opakowan zawierajacych moduly

PN-EN 62716:2014-02 -
wersja angielska

Moduly fotowoltaiczne (PV) -- Badanie korozji w atmosferze
amoniaku

PN-EN 62670-3:2017-08 -
wersja angiclska

Koncentratory fotowoltaicame (CPV) -- Badanie wydajnosci --
Czesé 3: Pomiar wydajnosci i mocy znamionowej

140 PN-EN 62670-2:2015-11 -
wersja angielska

Koncentratory fotowoltaiczne (CPV) -- Badanie wydajnosci --
Czesc 2: Pomiar energii

141 PN-EN 62670-1:2014-09 -

wersja angielska

Koncentratory fotowoltaiczne (CPV) -- Badanie wydajnosci --
Czesé 1. Warunki standardowe .

143 PN-EN 62446-1:2016-08 -
wersja angielska

Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania 'doryczace badar,
dokumentacji i utrzymania -- Czgs$¢ 1: Systemy podlgczone do sieci
-- Dokumentacja, odbiory i nadzér

143 PN-EN 62446-1:2016-
08/A1:2019-01 - wersja
angielska

Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania -- Czgs¢ 1: Systemy podiaczone do sieci
-- Dokumentacja, odbiory i nadzor

144 PN-EN 62124:2005 -

Systemy fotowoltaiczne (PV) wolnostojace -- Weryfikacja projektu i
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wersja angielska B
143 PN-EN 62116:2014-11 - Falowniki fotowoltaiczne wiaczone do publicznej sieci
wersja angielska energetycznej -- Procedura badania ochrony przed zanikiem
napiecia
1464 PN-EN 62108:2017-02 - Moduty fotowoltaiczne oraz podzespoly dla systeméw ze
wersja angielska skoncentrowanym swiatlem slonecznym (CPV) -- Kwalifikacja
B - konstrukcji i zatwierdzenie typu
| 147 PN-EN 61724-1:2017-10 - | Wydajnoé¢ systemu fotowoltaicznego -- Czeé¢ 1: Monitorowanie
| |wersja angielska el
148 PN-EN 61683:2002 - Uklady fotowoltaiczne -- Stabilizatory mocy -- Procedura pomiaru
wersja angielska sprawnosci -
149 PN-EN 61215-2:2017-05 - | Moduly fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych --
wersja angielska Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu -- Cze$é 2: Metody badan
150 PN-EN 61215-1:2017-01 - | Moduly fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych --
wersja angielska Kwalifikacja konstrukeji i aprobata typu -- Czgé¢ 1: Wymagania
! dotyczace badan
151 PN-EN 61215-1-4:2017-08 | Moduly fotowoltaiczne (PV) do zastosowari naziemnych --

- wersja angielska Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu -- Czgs¢ 1-4: Wymagania
szczegolowe dotyczace testowania modulow fotowoltaicznych
(PV) cienkowarstwowych wytwarzanych na bazie
Cu(In,Ga)(8,S¢)2

152 PN-EN 61215-1-3:2017-08 | Moduty fotowaltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych --

- wersja angielska Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu -- Czeéé 1-3: Wymagania
szczegblowe dotyczace testowania modutow fotowoltaicznych
(PV) cienkowarstwowych wytwarzanych na bazie krzemu
amorficznego

153 PN-EN 61215-1-2:2017-07 | Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych --

- wersja angielska Kwalifikacja konstrukeji i aprobata typu -- Czesé 1-2: Wymagania
szczegblowe dotyczace testowania modutdw fotowoltaicznych
(PV) cienkowarstwowych wytwarzanych na bazie tellurku kadmu
(CdTe)

154 PN-EN 61215-1-1:2016-10 | Moduly fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych --

- wersja angiclska Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu -- Cz¢sé 1-1: Wymagania
szczepolne dotyczace badan naziemnych modulow
fotowoltaicznych (PV) wykonanych z krzemu krystalicznego

155 PN-EN 60904-9:2008 - Elementy fotowoltaiczne -- Cze$¢ 9: Wymagania dla symulatorow
wersja angielska promieniowania slonecznego
156 PN-EN 60904-8:2014-12 - | Elementy fotowoltaiczne -- Czg$¢ 8: Pomiar edpowiedzi widmowe]
| wersja angielska clementu fotowoltaicznego (PV)
157 PN-EN 60904-8-1:2017-12 | Elementy fotowoltaiczne -- Czg$¢ 8-1: Pomiar odpowiedzi
- wersja angielska widmowej wielozlaczowych elementow fotowoltaicznych (PV)
158 PN-EN 60904-5:2011 - Elementy fotowoltaiczne -- Czgs¢ 5: Wyznaczanie réwnowaineg]
wersja angielska temperatury ogniwa (ECT) elementéw fotowoltaicznych (PV)
metoda pomiaru napigcia obwodu otwartego
159 PN-EN 60904-4:2010 - Elementy fotowoltaiczne -- Cze$¢ 4: Elementy wzorcowe do
wersja angielska pomiaru nastonecznienia -- Procedury zapewniajace spojnoéé
procesu kalibracji
160 PN-EN 60904-2:2015-07 - | Elementy fotowoltaiczne -- Czgs¢ 2: Wymagania dotyczace
wersja angielska fotowoltaicznych elementéw wzorcowych
161 PN-EN 60904-1:2007 - Elementy fotowoltaiczne -- Cz¢$¢ 1: Pomiar charakterystyk
| wersja angielska pradowo-napieciowych elementéw fotowoltaicznych
162 PN-EN 60904-10:2010 - Elementy fotowoltaiczne -- Czgs¢ 10: Metody pomiaru liniowosci
wersja angielska
163 PN-EN 60904-1-1:2017-12 | Elementy fotowoltaiczne -- Czg$¢ 1-1: Pomiar charakterystyk
- wersja angielska pradowo-napigciowych wielozigczowych elementow
fotowoltaicznych (PV) o
164 PN-EN 60891:2010 - Elementy fotoweltaiczne -- Procedury dla korekcji zmierzonych
wersja angielska charakterystyk I-V do okreslonych wartoci temperatury i natgzenia |
promieniowania - i

Strona 40



165 PN-EN 16603-20-08:2014- | Inzynieria kosmiczna — Zespoly i czé;é-ci sktadowe fotowoltaiczne

I - wersja angielska

166 PN-EN 15316-4-3:2017-06 | Charakterystyka energetyczna budynkwék»; -- Metoda obliczania

wersja angielska zapotrzebowania na cieplo przez instalacj¢ i sprawnosci ukladu --
Czgéc 4-3: Zradla ciepla, instalacje solame i fotowoltaiczne, Modul
M3-8-3, M8-8-3, M11-8-3

167 PN-EN 50618:2015-03 Kable i przewody do systemoéw fotowoltaicznych -

168 PN-EN 61829:2016 Panel modulow fotowoltaicznych (PV). Pomiar charakterystyk

pradowo-napigciowych na miejscu ich instalacji.

169 PN-EN 62790:2015-05 Puszki przylaczeniowe do moduléw fotowoltaicznych. Wymagania

bezpieczenstwa i badania.

170 PN-EN62852:2015-05 Zigcza DC stosowane w systemach fotowoltaicznych. Wymagania

bezpieczenstwa i badania.

2.15Przepisy ogbine

Przy realizacji zaméwienia obowigzywac beda m.in. ponizsze ustawy i przepisy:

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane.
Dz U.19.1186

Zmiany: Dz,U.19.1309 art.8, Dz.U.19.1524 art.2,
Dz.U.18.2245 art.12, Dz.U.19.1696 art.44,
Dz.U.19.1712 art.2, Dz.U.19.1815 art.5,

Dz U.19.2170 art.2, Dz.U.19.2166 art.3

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.
Dz.U.19.1065

Rozporzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 21.04.1995 1. w sprawie warunkdw technicznych
zasilania energig elekiryczna obiekiéw budowlanych tgcznosci,
1Dz.U.95.50.271

Rozporzadzenic Ministra Gbsf)ddarki 2 dnia 26.04.2013 r. w sprawie warunkéw technicznych,
Jjakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie.
Dz.U.13.640

warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
Dz.U.16.124
{ Zmiany: Dz.U.19.1643 §1

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16.08.1999 1.
w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych,
Dz.U.99.74.836

Zmiany: Dz.U.09.205.1584 §1

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie |
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.

Dz.U.00.63.735

Zmiany: Dz.U.10.65.408 parl, Dz.U.12.608 §1,

Dz U.13.528 §1, Dz.1].14.858 §1, Dz.U.15.331

§1, D2.U.19.1642 §1 ;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkdw |
technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane
i ich usytuowanie.

Dz.U.05.219.1864

Zmiany: Dz.U.10.115.773 §1

Rozporzadzenie Ministra Administracii i Cyfryzacji z dnia 21.04.2015 r. w sprawie warunkow |
technicznych, jakim powinny odpowiadaé kanaty technologiczne.
Dz.U.15.680 -
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Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012
r. w sprawie szczegGtowego zakresu i formy projektu budowlanego.
Dz.U.18.1935

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Dz.U.18.963

Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 19.11.2001 r. w sprawie rodzajow obiektow |

 budowlanych przy ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru

inwestorskiego.
Dz.U.01.138.1554

13. | Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r,
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno—kartograficznych oraz czynnoéci
geodezyjnych obowigzujgecych w budownictwie.
Dz.1.95.25.133

14. | Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29.04.2019 r. w sprawie przygotowania
zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.
Dz.U.19.831

15. | Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 24.08.2016 r. w sprawic
wzoroéw: wniosku o pozwolenie na budowe lub rozbiorke, zgloszenia budowy i przebudowy
budynku mieszkalnego jednorodzinnego, oéwiadczenia o posiadanym prawie do
dyspenowania nieruchomoseia na cele budowlane, oraz decyzji o pozwoleniu na budowe lub
rozbidrke.
Dz.U.16.1493

16. | Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.
Dz.U.12.463

17. | Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. w sprawie ksigzki obiektu
budowlanego.
Dz.U.03.120.1134

18. | Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
D2.U.03.120.1126

19. | Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie wzoru protokofu
obowiazkowej kontroli.
Dz.U.03.132.1231

20. | Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 25.11.2010 w sprawie obiektow i robot budowlanych,
w sprawach kiérych organem pierwszej instancji jest wojewoda.
Dz.U.10.235.1539 _

21. | Ustawa z dnia 11.08.2001 r. o szczegolnych zasadach odbudowy, remontéw i rozbidrek
obiektéw budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dzialania zywiolu.
Dz.U.18.1345

| Zmiany: Dz.U.19.730 art. 58

22. | Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych.
Dz.U.19.266
Zmiany: Dz.U.19.730 art.74

23. | Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23.12.2015 r. w sprawie probek
wyrobow budowlanych wprowadzonych de obrotu lub udostepnianych na rynku krajowym.
Dz.U.15.2332
Zmiany: Dz.U.19.1337 §!

24, | Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17.11.2016 r. w sprawie il

sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym.

Dz.U.16.1966

Zmiany: Dz.1.18.1233 §1, Dz.U.19.1176 §1,

Dz.U.19.2164 §1
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25.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 2z dnia 9.03.2011 1.
ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i
uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.

Dz Urz.UE.LL2011 Nr 88, str.5

Zmiany: Dz.Urz.UE L 2013 Nr 103, poz.10

(sprostowanie), Dz.Urz.UE.L 2014 Nr 159, poz.41

(Artykud 1), Dz.Urz.UE.L 2014 Nr 157, poz.76 (Artykul 1)

26.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23.12.2015 1. w sprawie
sposobu prowadzenia Krajowego Wykazu Zakwestionowanych Wyrobow Budowlanych

Dz.U.15.2342

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukwury i Budownictwa z dnia 17.11.2016 r. w sprawie

krajowych ocen technicznych.
Dz.1).16.1968

28.

Ustawa z dnia 12.09.2002 r. o normalizacji,
Dz U).15.1483

29.

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 23.12.2002 r. w sprawie sposobu nadawania
i wykorzystywania znaku zgodnosci z Polska Norma.

Dz.U.02.241.2077

Zmiany: Dz.U.10.198.1316 §1

30.

Ustawa z dnia 30.08.2002 . o systemie oceny zgodnosci.
Dz.U.19.155

31,

Rozporzgdzenie Ministra Rozwaju z dnia 2.06. 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzetu

elektrycznego.
Dz.U.16.806

. | Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Dz.U.19.725
Zmiany: Dz.U.19.730 art.15, Dz.U.19.1309 art.4,
M.P.19.948 zmiana posrednia

33.

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 22.12. 2011 r. w sprawie rodzajow
materialow geodezyjnych i kartograficznych, ktdre podlegaja ochronie zgodnie z przepisami
o ochronie informacji niejawnych.

Dz.U.11.299.1772

34.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29.03.2001 r.
w sprawie ewidencji gruntdéw i budynkéw.
Dz.U.19.393

335

Ustawa z dnia 26.06.1974 r. — Kodeks pracy.

Dz.U.19.1040
Zmiany: Dz.1J.18.2245 art.4 pkt 1, Dz.U.19.1043 art.],
Dz.1).19.1495 art.4

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 3.04.2017 r w sprawie wykazu prac uciaziiwj'ch,
niebezpiecznych lub szkodliwych dla zdrowia kobiel w ciazy i kobiet karmiacych dziecko
piersia.
Dz.1J.17.796

3

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24.08.2004 r. w sprawie wykazu prac wzbronionych
miodocianym | warunkow ich zatrudniania przy niektorych z tych prac.
Dz.U.16.1509

38,

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 1.07.2009 r. w sprawie ustalania okolicznosci

|1 przyczyn wypadkow przy pracy.

Dz.U.09.105.870

39.

Rozporzadzenic Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 7.01.2009 r. w sprawie
statystycznej karty wypadku przy pracy.

Dz.U.09.14.80

Zmiany: Dz.U.10.218.1440 §1, Dz.U.10.240.1612

(sprostowanie bledu), Dz.U.19.1106 art.1,

Dz.U.19.1972 art.|

40.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 1.10.1993 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych.

1 D2.U.93.96437
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41.

1 Dz.U.93.96.438

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993 .
w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciek6w.

42.

| Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27.01.1994 1,
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do
uzdatniania wody 1 oczyszczania Sciekow.

Dz.U.94.21.73

43,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27.07.2004 r. w sprawie szkolenia
w dziedzinie bezpieczefistwa i higieny pracy.

Dz.U.04.180.1860

Zmiany: Dz.U.05.116.972 §1, Dz.U.07.196.1420

§1,D2U.19.1099 §1, Dz.U.19.1099 §1

44.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajow
prac wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizyczne;.
Dz.U.96.62.287

45.

Rozporzgdzenia Rady Ministréw z dnia 2.09.1997 r. w sprawie sluzby bezpieczefistwa
i higieny pracy.

Dz.1.97.109.704

Zmiany: Dz.U.04.246.2468, Dz.U.05.117.986

46,

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Dz.U.03.169.1650

Zmiany: Dz.U.07.49.330 §1, Dz.U.08.108.690

§1,Dz.U.11.173.1034 §1

47,

Rozporzadzenie Ministréow Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10.02.1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t drogowych i mostowych.

Dz.U.77.7.30

48.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalne]j z dnia 1.12.1998 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowiskach wyposazonych w monitory ekranowe.
Dz.U.98.148.973

49.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych.
DzU.13.492

50.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 14.03.2000 r. w sprawic
bezpieczeristwa 1 higieny pracy przy recznych pracach transportowych oraz innych pracach
zwiazanych z wysitkiem fizycznym.
tj. Dz.U.18.1139

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higicny
pracy przy pracach spawalniczych.
Dz.U.00.40.470

wn
(8]

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych.

t.j. D2.U.18.583

53,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r. w sprawie minimalnych wymagan |
dotyczgcych bezpieczenstiwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikéw podcezas pracy.

Dz.U.02.191.15%6

Zmiany: Dz.U.03.178.1745

54,

Rozporzagdzenic Ministra Infrastruktury z dnia 6.02,.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.
Dz.U.03.47.401

35,

Ustawa z dnia 30.10.2002 r. o ubezpieczeniu spofecznym z tytutu wypadkow przy pracy
1 choréb zawodowych.
Dz.U.19.1205

56.

Ustawa z dnia 19.06.1997 r. o zakazic stosowania wyrobéw zawierajacych azbest.
Dz.U.17.2119

37,

Ustawa z dnia 13.04.2007 r. o Panstwowe] Inspekeji Pracy.
Dz.U.19.1251
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 19.12.2007 r. w sprawie
rzeczoznawcow do spraw bezpieczeristwa i higieny pracy.

Dz.U.07.247.1835

Zmiany: Dz.U.11.87.488 §1 B

59.

Ustawa z dnia 27.04.2001 1. Prawo ochrony $rodowiska.
Dz.U.19.1396

Zmiany: Dz.U.19.1403 art.3, Dz.U.19.1501 art.6,
Dz.U.19.1579 art.5, Dz.U.19.1680 art.15,

Dz.U.19.1712 ari.3, Dz.U.19.1815 art.8,

Dz.U.19.2087 art.1, D2.U.19.2166 art.1,

Dz.U.19.1527 art.2, Dz U.19.1495 art.25, M.P.19.866,
M.P.19.933

60.

Ustawa z dnia [4.12.2012 r. o odpadach.
Dz.U.19.701

Zmiany: Dz.U.19.730 art.123, Dz.U.19.1403 art.1,
Dz U.18.1592 art.1, Dz.U.19.1579 art.6),
Dz.U.17.2422 art.1, Dz.U.19.1403 art. |

61.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30.04.2013 r. w sprawie skladowisk odpadow.
Dz.U.13.523

62.

Ustawa z dnia 3.10.2008 r. o udostgpnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoleczenstwa w ochronie §rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko.
Dz.U.18.2081

Zmiany: Dz, U.19.630 art.42, Dz.U.19.1501 art.18,

Dz.U.19.1589 art.34, D2.U.19.1712 art.I,

Dz.U.19.1815 art. 14, Dz.1U.19.1924 art.41,

| Dz.U.19.2170 art.6

63.

| Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej.

Dz.U.19.1372
Zmiany: Dz.U.19.1518 art.], Dz.U.19.1593 art.2

64.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 1.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenaw.

' Dz.U.10.109.719

Zmiany: Dz.U.19.67

65.

Rozporzadzenic Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.2009 1.
w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog

pozarowych

Dz.U.09.124.1030

66.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2.12.2015r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;.
Dz U.15.2117

67.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20.06.2007 r.
w sprawie wykazu wyrobdw shizacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do

| uzytkowania.

Dz.U.07.143.1002
Zmiany: Dz.U.10.85.553 §1, Dz.U.18.984 §1 §

68.

Ustawa z dnia 21.12.2000 r. o dozorze technicznym.
Dz.U.19.667 N

69.

Rozporzgdzenie Ministra Przedsigbiorczosci i Technologii z dnia 21.05.2019 r. w sprawie
sposobu i trybu sprawdzania kwalifikacji wymaganych przy obstudze i konserwacji urzgdzen
technicznych oraz sposobu i frybu przedtuzania okresu waznoscei zaswiadezen
kwalifikacyjnyeh.

Dz.U.19.1008

70.

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 07.12.2012r, w sprawie rodzajéw urzadzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu.
Dz U.12.1468 o -
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71,

Ustawa z dnia 10.04.1997 1. Prawo energetyczne.
Dz.U.19.755

Zmiany: Dz.U.19.1435 art.1, Dz.U.19.1517 art.2,
Dz.U.19.1556 art.3, Dz.U.19.1524 ar.3,
Dz.U.19.1520 art.2, Dz.U.19.1495 art. 14,
Dz.U.19.2166 art.4

72.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 04.05.2007 r. w sprawie szczegolowych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.

Dz.U.07.93.623

Zmiany:Dz.U.08.30.178 §1, Dz.U.08.162.1005 §1

73.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.04.2003 r.

w sprawie szczegOtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce
sic eksploatacjg urzagdzen, instalacji i sieci.

Dz.U.03.89.828

Zmiany: Dz U.03.129.1184 (sprostowanie blgdow),

Dz.U.05.141.1189

74.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czgsci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej.

Dz.U.15.376

Zmiany: Dz.U.17.22 §1, Dz.U.19.1829 §1

~l
wn

Ustawa z dnia 16.07.2004 r. — Prawo telekomunikacyjne.
Dz.U.19.2460

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 21.07.2008 r. w sprawie szczeg6lowych
wymagari dla zapewnienia dostepu telekomunikacyjnego.
Dz U.08.145.919

.

Ustawa z dnia 13.04.2007 r. o kompatybilnoici elektromagnetyczne;j.
Dz U.19.2388

78.

Ustawa z dnia 27.03.2003 r. o planowaniu i1 zagospodarowaniu przestrzennym.
Dz U.18.1945

Zmiany:Dz.U.19.60 art. 18, Dz.U.19.235 art.3,

Dz.U.19.730 art.64, Dz.U.19.1009 (wyrok TK),

Dz.U.19.1524 art.4, D2.U.19.1716 art.6,

Dz.U.19.1696 art 48, Dz.U.19.1815 art.9

79.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.08.2003 r. w sprawie wymaganego zakresu
projektn miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.
Dz.U.03.164.1587

80.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.08.2003 r. w sprawie sposobu ustalania
wymagaf dotyczacych nowej zabudowy i zagospodarowania terenu w przypadku braku
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

Dz.U.03.164.1588

81.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.08.2003 r. w sprawie oznaczef

i nazewnictwa stosowanych decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji cclu publicznego
oraz w decyzji o warunkach zabudowy.

Dz.U.03.164.1589

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o ochronie przyrody.
Dz.U.18.1614

Zmiany: Dz.U.18.2244 art.22, Dz.U.18.2340 art.3,
Dz.U.19.1696 art.50, Dz.U.19.1815 art. 10

83.

Ustawa z dnia 4.02.1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.

Dz.U.19.1231
Zmiany: Dz.U.18.2245 art.11

84.

Ustawa z dnia 29.01.2004 r. Prawo zaméwien publicznych.
Dz.U.19.1843

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18.05.2004 r. w sprawie okreslenia metod

i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych okre§lonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym.

Dz.U.04.130.1389 o N
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86. | Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 26.07.2016 r.w sprawie rodzajéw dokumentéw,
Jjakich moze zada¢ zamawiajacy od wykonawcy w postepowaniu o udzielenie zaméwienia.
Dz U.16.1126
Zmiany: Dz.U.18.1993 §i

87. | Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowega.
Dz.U.13.1129 - - -

88. | Ustawa z dnia 14.06.1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego. |
Dz.U.18.2096
Zmiany: Dz.U.19.60 art.2, Dz.U.19.730 art.],
Dz.U.19.1133 art.1, Dz.U.19.2196 wyrok TK

89. | Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Adminisiracji z dnia 5.08.1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych
(Dz.U.98.107.679 Zmiana: Dz.U.02.8.71).

90. | Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr. 305/2011 - Construction Producls
Regulation

91. | Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 r. o ochronie osob 1 mienia.

Dz, U. 1997 nr 114 poz. 740 z pdzn. zm.,

Strona 47



Il CZESC INFORMACYJNA PROGRAMU FUNKCJONALNO
UZYTKOWEGO

3.1 Zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajgcymi z przepisow
odrebnych

Teren zamdwienia nie jest wpisany do rejestru zabytkow i nie podlega ochronie na podstawie ustalen
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Teren zamdwienia nie jest narazony na negatywny
wplyw eksploatacji gomiczej. Teren pod budowe instalacji fotowoltaicznej z inwerterami obejmuje teren
czynnej oczyszczalni $ciekow,

a. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego: zalacznik nr 2,
b. Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania nieruchomosdcig na cele
budowlane — zostanie przekazane Wykonawcey po podpisaniu umowy.
c. Aktualna mapa do celéw projektowych — zostanie przekazane Wykonawcy po podpisaniu umowy
d. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykenaniem zamierzenia budowlancgo:
wszystkie aktualnie obowigzujace przepisy dotyczgee przedmiotu zanmidwienia.
¢. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbgedne do zaprojektowania robdt budowlanych,
w szezegolnodei:
a. kopia mapy zasadniczej: zalacznik nr 2 do PFU,
b.  wyniki badan gruntowo — wodnych: do wykonania w ramach zaméwienia przez Wykonawee,
f. dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz posiadane raporty, opinie
i ekspertyzy z zakresu ochrony $rodowiska: nie dotyczy,
pomiary ruchu drogowego, halasu i innych ucigzliwosci: nie dotyczy,
inwentaryzacja lub dokumentacja obiektéw budowlanych jesli podlegaja one przebudowie, odbudowie,
rozbudowie, nadbudowie, rozbiorkom lub remontom w zakresie architekiury, konstrukeji, instalacji
i urzadzen technologicznych, a takZze wskazania zamawiajgcego dotyczace zachowania urzadzen
naziemnych i podziemnych oraz obicktow przewidzianych do rozbidrki i ewentualne uwarunkowania
tvch rozbidrek: dokumentacja archiwalna - do wgladu w siedzibie Zamawiajacego.
i. Obszar oddziatywania planowanej inwestycji jakim jest instalacja fotowoltaiczna mieécit si¢ bedzie
w catosci na dzialce przeznaczonej pod planowang inwestycje i nie bedzie oddzialywal na dzialki
sasiednie.

=g

3.2 Dane o zgodno$ci inwestycji z wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych przepiséw

Realizacja planowanej inwestycji wymaga uzyskania decyzji o zatwierdzeniu projektu budowlanego
oraz wydania pozwolenia na budowe - zgodnie z art. 28 ust. | prawa budowlanego.

3.3 Prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane

Zamawiajacy przedlozy wybranemu Wykonawcey po zakonczeniu procedury przetargowej o$wiadczenie
o prawie dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane, zgodnie z wymaganym wzorem stosowanym w
procedurze uzyskiwania pozwolenia na budowe. Planowana inwestycja nie wigze sig¢ z jakimikolwiek
robotami budowlanymi poza terenem Zamawiajacego, nie zajdzie konieczno$¢ ponoszenia oplat za zajecie
pasa ruchu (ustawa o drogach).
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3.4 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem robét budowlanych

Calo$¢ robot projektowych i budowlanych powinna byé¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub
odpowiadajacymi im normami europejskimi i zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
wydanych na postawie ustawy prawo budowlane. Jesli dla okreslonych robdt nie istnieja odpowiednie
Polskie Normy, zastosowanie beda miaty uznane i bedace w uzyciu normy i standardy europejskie (EN).
Roboty majg by¢ zaprojektowane i wykonane zpednie z obowigzujgcymi zasadami wiedzy technicznej,
uwzgledniajge aktualny na czas opracowywania dokumentacji projektowej stan wiedzy dot. systemow
fotowoltaicznych, ukladow konwersji energii elektrycznej. Przy realizacji umowy nalczy przestrzegaé m.in.
przepisow okreslonych w niniejszym PFU jak roéwniez standardow Zamawiajacego oraz dodatkowo
wytycznych i standardow OSD (operatora systemu dystrybucyjnego).

3.5 Inwentaryzacja zieleni

Przy opracowaniu dokumentacji projektowej nalezy opracowac inwentaryzacje zieleni jak réwniez projekt
odtworzenia zieleni po wykonaniu rob6t budowlanych. Ewentualne kolizje planowanej inwestycji z zielenia
wysoka nalezy uzgodni¢ z wladciwymi organami administracyjnymi.

3.6 Wplyw realizacji inwestycji na $rodowisko

Zgodnie z §3 ust. 1 pkt 52 rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010r. w sprawic

przedsigwzie¢ mogqcych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. z 2010 r. Nr 213, poz. 1397, ze zm.), do

przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywaé na S$rodowisko zalicza sig zabudowg

przemystowa, w tym zabudowg systemami fotowoltaicznymi, lub magazynowa, wraz z towarzyszaca jej

infrastruktura, o powierzchni zabudowy nie mniej niZ:

a) 0,5 ha na obszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktorych mowa w art. 6 ust. | pkt1-5, 8 i 9
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody, lub w otulinach form ochrony przyrody:.
o ktorych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 tej ustawy;

b) 1 ha na obszarach innych niz wymienione w lit. 2 - przy czym przez powicrzchnie zabudowy rozumie sig
powierzchnie terenu zajeta przez obiekty budowlane oraz pozostala powierzchnig przeznaczona
do przeksztalcenia w wyniku realizacji przedsi¢wziecia.

Planowana inwestycja znajduje si¢ w granicach istnicjgcego obiektu przemyslowego — GOS Debogorze.
Planowany obszar zabudowy nie przekroczy w pierwszym etapie 0,5 ha.

Planowane przedsigwzigcie, ze wzgledu na swoj charakter (odnawialne Zrodia energii) pozytywnie wplynie
na jakosé srodowiska naturalnego regionu. Instalacja paneli fotowoltaicznych wraz z inwerterami na terenie
oczyszczalni Scickow ,,Debogdrze” przyczyni sig miedzy innymi do redukcji zuzycia energii elektryczne]
z obecnego Zrddia na rzecz energii wyprodukowanej we wiasnym zakresic z planowanej instalacji paneli
fotowoltaicmych wraz z inwerterami, co w konsekwencji spowoduje ograniczenie emisji CO2 oraz pviéw do
atmosfery. Zgodnie z ustawg z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2017 poz. 519)
oraz ustawg z dnia 3 pazdziernika 2008r, o udostgpnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na érodowisko (Dz.U. 2017 poz. 1405)
planowana inwestycja (o {gcznej mocy nie mniejszej niz 420 kW i nie przekraczajgce] mocy 500 kW)
nie wymaga sporzadzania raportu oddziatywania na $rodowisko.

3.7 Dane dotyczgce zanieczyszczern atmosfery, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony
srodowiska

Nie dotyczy.
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3.8 Inwentaryzacje obiektow budowlanych przeznaczonych pod instalacje

Aktualng mape do celow projektowania dostarczy Wykonawcy Zamawiajgey. W zakresie wykonawcey jest
wykonanie inwentarvzacji sieci, instalac)i 1 urzadzen zwigzanych z realizacja przedmiotowej inwestycji,
w tym budynku stacji transformatorowej SN/nN, obiektu sterowania i automatyki.

3.9 Pomiar ruchu drogowego, hafasu i innych ucigzliwosci

Nie dotyczy.

3.10Wyniki badan gruntowo-wodnych na terenie budowy dia potfrzeb posadowienia

obiektow

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca zobowiazany jest przeprowadzi¢ badania geologiczne
terenu przyszlej instalacji paneli fotowoltaicznych wraz z inwerterami na ferenie oczyszczalni Sciekow
LDebogorze”. W zakresie wykonawcy jest wykonanie badan polegajacych na wykonaniu minimum szesc
otworéw do glebokodei 9m (lub glebiej — wg potrzeb) i na podstawie tvch badan sporzadzenie operatu
geologicznego, wykonanego przez uprawnions osobe. Miejsce wykonania odwiertow wskaze projektant
instalacji fotowoltaiczngj PV, Planowana lokalizacja instalacji PV jest terenem czesciowo podmokiym.

3.11 Wytyczne Zamawiajgcego i uwarunkowania zwigzane z budows i jej przeprowadzeniem

Zamowienie realizowane bedzie pod nadzorem wielobranzowego zespolu Inspektorow Nadzoru
powolanych przez Zamawiajacego. Wszelkie roboty beda realizowane w oparciu o WARUNKI
KONTRAKTOWE DLA URZADZEN ORAZ PROJEKTOWANIA 1 BUDOWY dla urzadzen
elektrycznych i mechanicznych oraz robot inzynieryjinych i budowlanych projektowanych przez
Wykonawce” - FIDIC (Fédération Internationale Des Ingénicurs-Conseils) - Migdzynarodowe)
Organizacji Inzynierow Konsultantéw— z6lta ksigika (Conditions of Contract for Plant and Design-
Build).

Po zrealizowaniu przedmiotu zamowicnia Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty: dziennik budowy, dokumentacj¢ powykonawezg, dokumentacje powykonaweza
peodezyjng, postanowienie o dopuszczeniu obicktu do uzytkowania, dokumentacje techniczno-ruchowa
zamontowanych maszyn i urzadzen, atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne dla zastosowanych urzadzen
i materialow, karty gwarancyjnc producenta na zastosowane urzgdzenia, kody Zrodiowe programow
i grafik synoptycznych. Nalezy przekazaé wszystkie protokoly pomiarowe, dokumentacj¢ fotograficzng
poszezegblnych etapdw budowy.

W trakcie prowadzenia robot budowlanych wszystkie przelaczenia sieci i instalacji, wylaczenia
z eksploatacji nalezy wezesniej uzgadnia¢ z Zamawiajacym i shuzbami obslugi GOS Debogorze. z uwagi
na strategiczne znaczenic obiektu.

Realizacja budowy wymaga¢ bedzie przed jej rozpoczeciem opracowania szczegotowego
harmonogramu robot rzeczowo — finansowego (programu robot).

Wykonawea jest zobowiazany do zagospodarowania odpadéw budowlanych we wiasnym zakresie
zgodnie z ustawg 0 odpadach.

W trakcie prowadzonych rob6t nalezy zwrocié szczegdlng uwage na bezpieczenstwo osob i mienia,
Roboty budowlane powinny bv¢ prowadzone w porze dziennej, przy swietle naturalnym i by¢
dopasowane do harmonogramu uzyitkowania tego obiektu.

Ze wzgledu na fakt, iz roboty budowlane beda prowadzone na czynnym obiekcie technologicznym,
w trakcie prowadzonych robot nalezy zwrocié szezegolna uwage na zabezpieczenie przed zniszczeniem
znajdujacych sie tam urzadzen jak rowniez prowadzi¢ roboty tak, aby uniemozliwiC przypadkowe
wylaczenie obiektu z eksploatacji.

Po zakonczeniu robot wykonawca zobowiazany jest do przywrécenia terenu do stanu pierwotnege.
Wszelkie pozostaloéci budowlane (gruz, ziemia, zdemontowane instalacje i urzadzenia) nalezy wywiczc
na koszt Wykonawcy z terenu inwestycji i zutylizowa¢ zgodnic z obowiazujacymi przepisami.

. Wykonawca zobowiazany jest wybudowaé i uruchomi¢ instalacje w zakresie opisanym przedmiotem

Zamowienia i dokonac jej regulaciji oraz wszelkich robot towarzyszgcych.

. Przy realizacji zam6wienia Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow bhp i p.poz.
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