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OPIS TECHNICZNY
do projektu technicznego p.n. ,,Budowa ztobka (wraz z niezbedng wewnetrzng i zewnetrzng
infrastrukturg techniczng) - instalacje sanitarne”

I. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:
e miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla dziatki o nr. ew. 1814/2,
e wytycznych Inwestora,
e projektu architektoniczno-budowlanego,
e projektu zagospodarowania terenu,
¢ podktadu sytuacyjno-wysokosciowego,
¢ koordynacji z rzeczoznawcami,

e obowigzujacych norm i przepisow.
I1. Zakres opracowania

Przedmiotowa inwestycja polegata bedzie na budowie ztobka z 4 salami dydaktycznymi,
petnym zapleczem kuchennym, sanitarnym, technicznym, szatnig oraz cz¢s$cig przeznaczona
dla dyrekcji oraz nauczycieli, na dziatce potozonej w Tuchowie, ul. Prof. Grochmali/Szpitalna
o nr ewidencji gruntéw 1814/2, obreb Tuchow.

Zakres opracowania branzowego obejmuje:

instalacj¢ wody zimnej, cieptej, oraz cyrkulacji,
— instalacj¢ ppoz.,
— instalacj¢ kanalizacji sanitarnej oraz technologicznej,
— instalacj¢ centralnego ogrzewania,
— instalacj¢ wentylacji mechanicznej,
— instalacja klimatyzacji.
Przytacze wod-kan, jak réwniez przebudowa sieci wod-kan kolidujacych z projektowanym

budynkiem zostang wykonane wg odrgbnego opracowania.
I11. Stan istniejacy

Obszar inwestycji zlokalizowany jest w Tuchowie przy ul. Prof. Grochmali/Szpitalna.
Przedmiotowa nieruchomo$¢ jest zabudowana budynkiem przedszkolnym. Dziatka jest
uzbrojona (przylacze elektroenergetyczne, wodociagowe, kanalizacji ogdlnosptawne;,
gazowe). Woda deszczowa odprowadzona jest do kanalizacji ogdlnosptawne;.
W sktad istniejacego zagospodarowania dziatki wchodzi réwniez: plac zabaw, pomnik sowy,
miejsca postojowe dla samochodéw osobowych, urzadzenia infrastruktury techniczne;.
W pasie drogowym, do ktorej przylega nieruchomos$é, wystepuja nastepujace sieci
infrastruktury technicznej:

— sie¢ wodociggowa,

— sie¢ elektroenergetyczna,



Budowa ztobka (wraz z niezbedng wewnetrzng i zewnetrzng infrastrukturq techniczng) - instalacje sanitarne

— sie¢ kanalizacji ogélnosptawne;,

— gazowa.
Nie wyklucza si¢ istnienia innych sieci uzbrojenia terenu, nie wykazanych na mapie
do celow projektowych.

IV. Instalacja wody

IV.a. Przylacze wody oraz przebudowa sieci wodociagowej
W zakres niniejszego opracowania nie wchodzi przytacze wody dla przedmiotowego budynku,
ktore nalezy wykona¢ wg odrebnego opracowania. Przebudowe kolidujacej z przedmiotowym
budynkiem sieci wodociggowej woD80 rowniez nalezy wykona¢ zgodnie z odrgbnym

opracowaniem. Projektowane przylacze nalezy nawigza¢ do przebudowywanej sieci.

IV.b. Instalacja wody na cele socjalne

Przytacze wody nalezy wprowadzi¢ do budynku, gdzie bezposrednio za przegroda budowlang
nalezy zabudowa¢ na trwale przymocowanej do $ciany konsoli zestaw wodomierzowy
sktadajacy si¢ z:

— Zaworu grzybkowego,

— Wodomierza skrzydetkowego,

— Zaworu grzybkowego,

— Zaworu antyskazeniowego typu EA,
Dobor zestawu wodomierzowego nalezy przeprowadzi¢ na etapie sporzadzania dokumentacji
projektowe] przylacza. Zestaw wodomierzowy winien by¢ zamontowany w pozycji
horyzontalnej, zgodnie z PN-EN 14154-2+A1:2007 nie dalej niz 1,0 m za pierwsza przegroda
(Sciang). Za zestawem wodomierzowym, po stronie instalacji nalezy zamontowac
zabezpieczenie przed wtérnym zanieczyszczeniem wody zaworem antyskazeniowym typu EA
zgodnie z PN-EN 1717:2003 (Ochrona przed wtdérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych 1 ogélne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu
przez przeptyw zwrotny).
UWAGA:
Sposéb 1 miejsce montazu zestawu wodomierzowego nalezy skoordynowaé z projektem
przytacza wodociggowego na etapie opracowywania dokumentacji przytacza.
Wode za zestawem wodomierzowym nalezy rozdzieli¢ na cele socjalne oraz ppoz. W celu
zabezpieczenia instalacji ppoz. przed brakiem wymaganej ilosci wody 1 ci$nienia w czasie
pozaru, zaprojektowano na instalacji wody na cele socjalne zawor pierwszenstwa. W przypadku
spadku ci$nienia ponizej zadanego (utrzymanie min. 2,0 bar na wyplywie z hydrantu przy
jednoczesnym zapewnieniu wydajnoéci sumarycznej min. 2,0dm’/s dla dwoéch, pracujacych
jednoczes$nie hydrantow wewnetrznych) nastagpi odcigcie wody do czesci socjalnej przy
jednoczesnym przekierowaniu catego strumienia do instalacji ppoz. Na instalacji ppoz nalezy
zabudowa¢ zawodr antyskazeniowym typu EA. Instalacje do miejsca montazu zaworu

pierwszenstwa nalezy wykonac ze stali.
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Woda doprowadzona zostanie do poszczegdlnych przyborow sanitarnych, jak réwniez
do dwoéch pojemnosciowych zasobnikéw cwu o pojemnosci pojedynczego 385dm?
dostarczanych w komplecie z grzatka elektryczng o mocy 3,0kW. Zasobniki nalezy dostarczy¢
jako stojacy ze stali S235JR z wielkopowierzchniowym, gtadkorurowym wymiennikiem ciepta
(dostawa w komplecie z czujnikiem cwu). Zlokalizowane w przestrzeni technicznej zasobniki
powinny posiada¢ funkcje okresowego przegrzewu wody do temperatury minimalnej 72°C.
Zasobniki beda podiaczone szeregowo tzn. woda zimna bedzie wstepnie podgrzewana w
zasobniku pierwszym liczac od strony naptywu, po czym dogrzewana w zasobniku drugim. Na
rurociggu doprowadzajacym wode zimng do pierwszego zasobnika cwu nalezy zamontowaé
uktad zabezpieczajacy przed wzrostem cisnienia sktadajacy si¢ z:

— zaworu bezpieczenstwa o $rednicy 3/4" (@ dolotu = 14mm),

— naczynia wzbiorczego o pojemnosci 400dm?,
Miedzy zaworem bezpieczenstwa a zasobnikiem nie moze by¢ zainstalowany zaden zawor
odcinajacy ani element dtawiacy przeptyw.
W przestrzeni technicznej nalezy wyprowadzi¢ kurek ze zlaczka do weza umozliwiajacy
uzupetnienie ztadu. Kurek czerpalny zabezpieczy¢ zaworem antyskazeniowy typu CA.
Dobor urzadzen zabezpieczajacych zgodnie z czesécig obliczeniowg. Cyrkulacja wody cieptej
realizowana bedzie z wykorzystaniem pompy cyrkulacyjne;.
Przewody instalacji cyrkulacji nalezy potaczy¢ z woda ciepta w najbardziej oddalonych od
zasobnika czg$ci instalacji. Przed polaczeniem przewodu cyrkulacji z przewodem wody cieptej
nalezy zabudowa¢ zawér zwrotny, regulacyjny oraz odcinajacy.
Dla czesci obiektu z zamontowanymi przyborami wykorzystywanymi przez dzieci, projektuje
si¢ oddzielny uktad wody cieptej na ktérym zabudowany begdzie zawor mieszajacy o zakresie
nastawczym: 30-60°C. Zawor ma za zadanie utrzyma¢ temperatur¢ wody w zakresie 35-40°C
(zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 28 sierpnia 2017 r. w sprawie
rodzajow innych form wychowania przedszkolnego, warunkow tworzenia i organizowania tych
form oraz sposobu ich dziatania). Zawor montowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta.
Przewody nalezy prowadzi¢ podtynkowo lub natynkowo. Wszelkg armature nalezy montowac
w miejscach umozliwiajacych rewizje, oraz biezacg konserwacj¢. Kurki czerpalne wyposazone
zostang w armatur¢ zabezpieczajaca przed przeptywami zwrotnymi — zawory antyskazeniowe
typu HA lub EA. Odpowietrzenie instalacji poprzez najwyzej zlokalizowane przybory sanitarne
oraz zawory odpowietrzajace. W miejscach rozgalezienia instalacji zamontowa¢ sekcyjne
zawory odcinajace.
UWAGA:
Dopuszcza si¢ zamian¢ projektowanych urzadzen, na inne o tozsamych parametrach

technicznych.
IV.c. Instalacja wody na cele ppoz.
Zgodnie z otrzymanymi wytycznymi dla instalacji ppoz. nalezy zapewni¢ pracg¢ min. dwoch

hydrantéw Dn25 o wydajnosci 1,0dm*/s kazdy (sumaryczne zapotrzebowanie na wode na cele
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ppoz. wynosi 2,0 dm’/s). W budynku zainstalowane zostang 2 hydranty wewnetrznych o
$rednicy Dn25 oraz wydajnoéci 1,0dm?/s. Zawér hydrantowy powinien byé umieszczony na
wysokosci 1,35 m (+-0,1 m) od poziomu podiogi. Instalacje wykonac z rur i ksztaltek stalowych
ocynkowanych wg PN-H-74200:1998 o potaczeniach gwintowanych. Calg instalacje
realizowa¢ zgodnie z PN-B-02865. Wszystkie przewody rurowe nalezy mocowaé¢ za pomoca
systemOw zamocowan przeznaczonych dla instalacji ppoz. Przewody poziome uktada¢ pod
stropem 1 mocowa¢ do elementow konstrukcji budynku za pomoca zawieszen i podpor
przeznaczonych dla instalacji ppoz. Przewody pionowe montowa¢ natynkowo. W celu
uniemozliwienia rozwoju bakterii wewnatrz instalacji nalezy zapewni¢ staty przeptyw poprzez
podiaczenie koncowych odcinkéw instalacji do miski ustgpowej lub pisuaru. Na instalacji
stanowigcej staty przeptlyw w instalacji ppoz. (zasilanie misek ustepowych) zamontowaé

elektrozawor odcinajacy doptyw wody do przyboréw w przypadku pozaru.

UWAGA:

Instalacja hydrantowa nie nadaje sie do poboru wody do celéw spozywczych!

Dopuszcza si¢ zamiang¢ projektowanych urzadzen, na inne o tozsamych parametrach
technicznych.

IV.d. Wykonanie instalacji

Projektowang instalacje¢ wody na cele socjalne nalezy wykonac z rur wielowarstwowych (PERT
— aluminium bez szwu — PERT). Instalacj¢ ppoz. wykona¢ z rur 1 ksztaltek stalowych
ocynkowanych wg PN-H-74200:1998 o polaczeniach zaciskowych. Rury wody zimnej nalezy
umiesci¢ w izolacji  z otuliny polietylenowej o grubosci 13mm. Przewody wody

cieptej/cyrkulacji izolowa¢ materiatem o grubosciach zgodnych z ponizsza tabela:

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0 wspotczynniku
przewodzenia ciepta 0,035 W/(m-K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4
5 przechodzgce przez Sciany lub stropy, 50% wymagan z poz. 1-4

skrzyzowania przewodéw

Przewody ogrzewanh centralnych,
przewody wody cieptej i cyrkulacji

6 instalaciji cieptej wody uzytkowej wg poz. 1
-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

50% wymagan z poz. 1-4

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego

(utozone w czesci ogrzewanej budynku) 40mm

Przewody ogrzewania powietrznego

9 (utozone w czesci nieogrzewanej 80 mm
budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowe;j 50 % wymagan z poz. 1-4

prowadzone wewnatrz budynku?
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1 Przewody instalacji wody lodowe;j

o A -
prowadzone na zewnatrz budynku? 100 % wymagan z poz. 1-4

Uwaga:

) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli - nalezy skorygowaé grubosé warstwy izolacyjne;.

2 izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Podejscia wody do przyborow sanitarnych nalezy zakonczy¢ zaworkami odcinajacymi z
mozliwo$cig podlaczenia wezyka elastycznego do baterii czerpalnej, montaz wykonywac¢ na
wysokos$ciach zgodnych praktyka inzynierska. Podejscia pod urzadzenia wykonywaé przy
pomocy potaczen systemowych z mocowaniem podej$¢ do zaworow odcinajacych i kolan

instalacji.

Instalacj¢ wody cieptej/cyrkulacji nalezy uktada¢ obok / rownolegle do przewoddéw wody
zimnej. Polaczenie z armaturg — na gwint przy uzyciu ksztaltek przejsciowych. W projekcie
przewidziano zastosowanie izolacji cieplnej na kazdym odcinku wody cieptej/cyrkulacji oraz
zimnej. Materialy izolacyjne, przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej, powinny by¢ w
stanie suchym, czyste i nieuszkodzone, a sposob sktadowania materiatow na sktadowisku
powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia na ktorej
wykonywana bedzie izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz
na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzona powloka antykorozyjna.
Zakonczenie izolacji cieplnej powinno by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub

zawilgoceniem.

Przewody nalezy prowadzi¢ natynkowo w przestrzeni pod stropem oraz podtynkowo w
bruzdach. Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ ulozone rownolegle. Natomiast
przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylanie od pionu nie

przekroczyto lem.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukeji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikow uchwytéow lub innych trwatych podparé. W armaturze

czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podiaczony z lewej strony.

Przy przej$ciu rury przewodu przez przegrode / pod przegroda budowlang nalezy stosowac
przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaly osadzona w
przegrodzie budowlanej i powinna by¢ rurg o $rednicy wewngtrznej wigkszej od $rednicy
zewngtrznej rury przewodu co najmniej o 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa. Tuleja
ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej strony.
Przestrzen migdzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypelniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdluzne

przemieszczanie si¢ 1 utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

W  zakresie $rednic 16mm-32mm instalacj¢ wody uzytkowej nalezy wykona¢ z rur

wielowarstwowych (PERT — aluminium bez szwu — PERT), ktére sa rurami bezszwowymi
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wytwarzanymi w cato$ci metodg wytlaczania, wraz z warstwg aluminium. Proces ten pozwala
na catkowite wyeliminowanie szwéw, a tym samym zniwelowanie stabych punktéw rury.
Wyeliminowanie procesu zgrzewania aluminium powoduje, ze rury sa wyjatkowo odporne na
ci$nienie, nie tracac przy tym swojej elastycznosci. Wplywa to pozytywnie na wszelkie aspekty
zwigzane z uktadaniem rur — fatwo$¢ 1 szybko$¢ montazu oraz redukcje kosztow. Rura ma
wysoka stabilno$¢ 1 do 40% wigksza zdolno$¢ do zginania w stosunku do takich samych rur z
zgrzewang warstwg aluminium. Jest w pelni kompatybilna ze wszystkimi ztgczkami

dedykowanymi do systemu rur wielowarstwowych.

Rozprowadzenia gtowne wody uzytkowej wykona¢ nalezy z rur wielowarstwowych (PERT —
wzdtuznie spawane aluminium — PERT) w zakresie §rednic 40mm-110mm, ktoére zbudowane
sg z zgrzewanej w sposob ciagly rury aluminiowej do ktorej od zewnatrz i wewnatrz wttoczono
warstwe¢ odpornego na podwyzszong temperaturg polietylenu PE-RT (wg DIN 16833).

Zastosowanie warstwy aluminium daje rurze wigksze mozliwosci montazu taczac zalety rur
metalowych 1 tworzywowych — tatwos$¢ 1 szybko$¢ montazu, trwalo$¢ oraz mniejsza

wydtuzalnos¢ termiczng w stosunku do rur tworzywowych jednorodnych.

Rury oraz ztaczki systemu wielowarstwowego odporne sg na dyfuzje tlenu. Maksymalna
temperatura pracy wynosi 95°C, wspotczynnik chropowatosci rur wynosi k=0,0004mm. Stata
temperatura pracy dla instalacji wody pitnej wynosi 0°C-70°C przy maksymalnym statym
ci$nieniu roboczym 10 bar. Stata temperatura pracy dla instalacji ogrzewania wynosi 0°C-80°C

przy maksymalnym stalym ci$nieniu roboczym 10 bar.

Do taczenia rur o srednicach 16mm-75mm nalezy stosowac ztaczki systemowe zaprasowywane
S-Press w wykonaniu tworzywowym, badz mosi¢znym wyposazone w funkcje testu proby
szczelnosci (zgodne z atestem DVGW W 534). Do produkcji ztaczek uzyto stopu mosigdzu CN
625. Tuleje ztaczek oznaczone sg w formie kolorowej foli, ktére umozliwiajg bezpieczne

sprawdzenie wykonanego zacisku.

Ztaczki sg potaczeniami nieroztgcznymi i mozna zalewac je betonem w posadzkach i §cianach.
Ztaczki nalezy zabezpieczy¢ folig, papierem falistym lub izolacjg termiczng przed
bezposrednim kontaktem z betonem. Ze wzgledu na agresywny charakter sktadu chemicznego
pian montazowych PUR nie dopuszcza si¢ ich stosowania do bezposredniego kontaktu z
ksztaltkami 1 ztagczkami. Przy $rednicach 16-32mm konstrukcja ksztattki umozliwia wykonanie

potaczenia bez fazowania rury.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z Polskimi Normami 1 ,,Warunkami Technicznymi Wykonania

1 Odbioru Robdt cz. II — Instalacje Sanitarne i Przemystowe” oraz przepisami BHP.

Po zakonczeniu montazu instalacje nalezy przeptukaé, po czym nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelnosci cisnieniem 1,0 MPa, a nast¢pnie zdezynfekowac¢ termicznie wodg o temperaturze
72°C. Podczas proby nalezy dokona¢ ogledzin polaczen gwintowych i1 prasowanych oraz

kontroli spadku ci$nienia zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
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budowlano-montazowych. Cze$¢ II. Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych”. Po

wykonaniu proby szczelnosci rurociagi zaizolowac termicznie.

Wszystkie urzadzenia i armatura zastosowane w instalacji ppoz. powinny posiada¢ deklaracje
lub certyfikaty zgodnosci dopuszczajace wyroby do obrotu i stosowania w budownictwie.
Wszystkie rurociagi ppoz, powinny by¢ mocowane do konstrukeji budynku. Przewody nalezy
izolowa¢ antyroszeniowo otuling PU o grubosci 9 mm. Przy polaczeniach gwintowanych
nalezy wykonywa¢ gwinty stozkowe, a do uszczelnien gwintow, powinno si¢ stosowac
konopie. Nalezy instalowa¢ wylgcznie hydranty posiadajace Certyfikat Zgodnosci CNBOP lub
Deklaracje Zgodnosci CE notyfikowanej jednostki do stosowania w instalacjach ppoz.
Stosowa¢ hydranty 25, nascienne, z wezem potsztywnym plasko sktadanym w skrzynkach
koloru czerwonego. Kierunek otwierania drzwiczek nalezy ustali¢ 1 potwierdzi¢ na budowie.
Hydranty powinny by¢ oznakowane w sposob pozwalajacy na ich szybkie odnalezienie.
Oznakowanie powinno by¢ umieszczone w odlegtosci ok. Sm od hydrantu 1 powinno by¢
widoczne. Oznakowanie miejsca montazu hydrantéw powinno odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w PN-N-01256/01 oraz PN-N-01256/04.

Po wykonaniu, instalacj¢ nalezy przeptuka¢ 1 poddaé probie ci$nieniowe] wg PN-B-

02865:1997, na podstawie ktorej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Inspekcje, testy 1 utrzymanie instalacji hydrantowej powinny by¢ prowadzone zgodnie z PN-
EN 671-3:2009 ,,State urzadzenia gasnicze -- Hydranty wewnetrzne -- Cz¢$¢ 3: Konserwacja
hydrantéw wewnetrznych z wezem potsztywnym i hydrantow wewnetrznych z wezem ptasko
sktadanym” oraz zaleceniami Ubezpieczyciela. Nalezy prowadzi¢ ksigzke konserwacji

systemu.

Miejsca przejs¢ przez strefy pozarowe zabezpieczy¢ przepustami instalacyjnymi posiadajgcymi
klase odpornosci ogniowej EI zgodng klasg $cian i stropow. W najwyzszych punkty instalacji
nalezy zamontowac¢ zawory odpowietrzajace.

UWAGA:
Zabrania sie prowadzenia przewodoéw wodociagowych nad przewodami elektrycznymi.

Minimalna odleglosé miedzy przewodami wodociagowymi i elektrycznymi winna wynosié¢ co

najmniej 0.5 m przy prowadzeniu rOwnoleglym zas w miejscach skrzyzowan 0.05 m.

IV.e. Obliczenia

Zapotrzebowanie na wode:

Wyposazenie budynku:
- umywalki szt. 16
- zZlewozmywaki / zlewy szt. 16
- natrysk szt. 3
- miska ustepowa szt. 8
- zmywarka szt. 2
- zawor ze ztaczka do weza szt. 2
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Przeptyw obliczeniowy q (dm?®/s) okreslono w oparciu o wzory PN -92/B-01706 (budynki
biurowe 1 administracyjne qn<20):

q=0,682(Yqn)** - 0,14 dm’/s
gn - normatywny wyptyw wody z punktéw czerpalnych

Rodzaj przyboru ilo$¢ przyborow gn 2qn
Umywalki 16 0,14 2,24
Zlewozmywaki / zlewy 16 0,14 2,24
Natrysk 3 0,30 0,90
Pluczka zbiornikowa 8 0,13 1,04
Zmywarka 2 0,15 0,30
Zawor ze zlaczka 2 0,30 0,60
RAZEM 7,32[dm?/s]

Przeptyw obliczeniowy :
q=10,682 x 7,32%% dm’/s - 0,14 dm?/s = 2,31 I/s = 8,31 m*/h

Obliczenie zapotrzebowania na wode na cele ppoz.
Wyposazenie ppoz. budynku:
- hydrant Dn25 szt. 11
- wydajno$¢ pojedynczego hydrantu 1,0 dm’/s
Zgodnie z wytycznymi ppoz. Jednocze$nie pracowac muszg 2 hydranty o §rednicy 25mm.
q=2x 1,00 dm?/s =2,00 I/s = 7,20 m*/h

Obliczenie strat hydraulicznych dla instalacji ppoz.

— suma strat linowych oraz miejscowych na przytaczu oraz instalacji: -0,50 bar
— straty miejscowe na wodomierzu skrzydetkowym: -0,30 bar
— straty miejscowe na zaworze antyskazeniowym typu EA: -0,02 bar

— roznica geometryczna wysokosci pomiedzy rzedng posadowienia sieci

wodociggowej a najwyzej zlokalizowane hydrantu: -0,60 bar
SUMA: -1,42bar
— ci$nienie statyczne w sieci wodociggowe;j: +5,50 bar

Cisnienie stat. w najwyzej i1 najdalej zlokalizowanym hydrancie: 5,50 — 1,42 = 4,08 bar
4,08 bar > 2,0

Warunek ci$nienia statycznego spelniony

Dobor zaworu bezpieczenstwa dla instalacji cwu:

Bezposrednio przed zasobnikiem cwu nalezy zamontowa¢ zawor bezpieczenstwa.
— Maksymalna moc kaskady pomp ciepta: 20,0kW
— Maksymalna temperatura medium na zasilaniu: Tz = 60 °C

— Maksymalna temperatura medium na powrocie: Tp = 50 °C
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— Rzeczywisty wspotczynnik wyptywu dla zaworu bezpieczenstwa o srednicy 3/4”
mm: acr: 0,2
— Dopuszczalny wspotczynnik wyplywu wody dla cieczy: ac = 0,9 x acr,= 0,9 x 0,2 =
0,18
— Cisnienie maksymalne: p1 = 6,0 bar
— Gestos¢ wody w 60 °C: p =0, 983 kg/dm3

Obliczanie przeptywu wody grzewcze;j:

Q
(t, — t,)x1,163

M, =1,1x

20,0
M, = 1,1 = 1,89t/h = 0,53k
s = 260 — 50)x1,163 / g/s

Obliczanie wewnetrznej srednicy kro¢ca doplywowego zaworu bezpieczenstwa:

M. = 54 M
= 54x
’ acy/Pip
M. = 54 0.53 10,57
=54y |———=10,57mm
g 0,18v6x983

Dobrano zawo6r membranowy bezpieczenstwa o wielkosci 3/4” mm 1 $rednicy dolotu
do=14mm. Nastawa otwarcia zaworu 6,0bar.

Sprawdzenie poprawnos$ci doboru zaworu bezpieczenstwa:

Teoretyczna jednostkowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:
— ci$nienie doptywu: p1 = 0,6 Mpa
— ci$nienie odptywu: p> = 0,0 Mpa
—  Gesto$¢ wody w 60 °C: p =0, 983 kg/dm?

— Srednica wewnetrzna zaworu bezpieczenstwa: do=0, 014 m

dm = 1415,5%{/(p1 — p2)p

dm = 1415,5x\/(0,6 — 0)x983 = 34377kg/m?s

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:
. mid2
© 4
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3,14x0,0142
0 = B E— = 0,00015386
Q=qgmx Foxac

Q=34377x 0,00015386 x 0,18= 0,95 kg/s > 0,53 kg/s

Zawor dobrany prawidtowo.

Dobor naczynia przeponowego dla instalacji zasilajacej zasobniki cwu:
Zasobniki c.w.u. nalezy zabezpieczy¢ naczyniem wzbiorczym przeponowym, zlokalizowanym
na rurociggu wody zimnej, zasilajacej pierwszy zasobnik.
= Tewu =60 °C
- Tz=10°C
— Pojemno$¢ sumaryczna zasobnikow: V = 2x385 = 770 dm?
— Cisnienie statyczne: Py = 5,5 bar
— maksymalne ci$nienie: Pmax = 6,0 bar
—  Przyrost objetosci wody: AV = 0,0168 dm’/kg
—  Gesto$¢ wody przy 60°C: p =0, 983 kg/dm?
Cisnienie wstepne w przeponowym naczyniu wzbiorczym:
Pwst=Pst + 0,2
Pwst=5,5+0,2=5,7
Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vu=1,1xVxpxAV
Vu=1,1x770 x 0,983 x 0,0168 = 13,99dm’

Pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

Vn=V pmax+1

u
Pmax — Pwst

V. =13,99 6+1
ne e —5,7

= 326,43

Do przejmowania przyrostow objetosci czynnika grzewczego dobrano naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 400dm? i ci$nieniu 10bar.

Srednica rury wzbiorczej:

— Pojemno$¢ uzytkowa naczynia przeponowego: Vy = 13,99
dmin = 0,7V,
dpin = 0,74/13,99 = 2,62mm

Minimalna $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej: 2,62mm

Srednica rury wzbiorczej nie powinna byé mniejsza niz Dn20mm - dobrano rure wzbiorcza
Dn20 mm.
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V. Instalacja kanalizacji sanitarnej oraz technologicznej

V.a. Przylacze kanalizacji sanitarnej oraz przebudowa sieci kanalizacyjnej
W zakres niniejszego opracowania nie wchodzi przylacze kanalizacyjne dla przedmiotowego
budynku, ktore nalezy wykona¢ wg odrebnego opracowania. Przebudowe kolidujacej z
przedmiotowym budynkiem sieci kanalizacyjnej kD300 réwniez nalezy wykonaé¢ zgodnie z

odrebnym opracowaniem. Projektowane przytacze nalezy nawigza¢ do przebudowywane;j sieci.

V.b. Instalacja kanalizacji sanitarnej
Scieki sanitarne z przedmiotowego budynku odprowadzane beda grawitacyjnie. Kanalizacja
sanitarna wykonana zostanie z rur i ksztattek kanalizacyjnych grawitacyjnych z PVC oraz PP,
uszczelnionych pierscieniami gumowymi. Przewody kanalizacyjne prowadzi¢ zgodnie z
cze$cig rysunkowag opracowania z zachowaniem spadkow 1 $rednic podanych w czesci
graficznej. Laczenie przyborow sanitarnych z przewodami instalacji kanalizacyjnej przewiduje
si¢ poprzez ksztattki syfonowe.
Do instalacji kanalizacji odprowadzane beda $cieki sanitarne oraz technologiczne z przyborow
stanowigcych wyposazenie kuchni — ktore bedg wstepnie podczyszczane zgodnie z opisem dot.
kanalizacji sanitarne;.
Skropliny z jednostek wewngtrznych klimatyzacji oraz central wentylacyjnych odprowadzane
beda do kanalizacji poprzez podtaczenie do najblizej zlokalizowanej instalacji. W przypadku
niemozliwosci grawitacyjnego oprowadzenia skroplin przewody nalezy wyposazy¢ w pompy
do skroplin. Przewody odprowadzajace skropliny nalezy podtaczy¢ do urzadzen w sposob
gwarantujacy ich zasyfonowanie.
W budynku zaprojektowano piony kanalizacyjne zakonczone rurami wywiewnymi (lokalizacja
wg czesci rysunkowej). Wywiewki nalezy wyprowadzi¢ z budynku i umiesci¢ pot metra
powyzej dachu. Przejscie przez dach nalezy uszczelni¢. Na pionach nalezy zamontowac rewizje
pionowe zabudowane na wysokosci 20 + 30 cm nad posadzkami pomieszczen. Zaznaczone w
czesci rysunkowej piony kanalizacyjne polaczy¢ ze soba wentylacja boczng posrednia,
umozliwiajacg wyprowadzenie ponad dach mniejszej ilosci wywiewek kanalizacyjnych.
Przy przejsciu przez $ciany kanalizacje nalezy uktada¢ w rurach ostonowych o dwie dymensje
wiekszych niz rury przewodowe. Przestrzen miedzy rurg ochronng i przewodowa nalezy
uszczelni¢ masg trwate plastyczna.
Na zewnetrznym odcinku instalacji zaprojektowano niewtazowe studzienki 425 wykonang z
tworzywa. W miejscach gdzie wystepuje obcigzenie ruchem kotowym, zlokalizowane w
drogach studzienki nalezy wyposazy¢ we wilazy typu ciezkiego D400 oraz pierscien
odcigzajacy (wg PN-80/H-74051.02).
Studzienki nalezy posadowi¢ na podsypce z piasku o grubosci 15 cm. Podczas wypelniania
wykopu nalezy na catej wysokos$ci studzienki uzyskac zageszczenie odpowiednie do obcigzen
1 warunkoéw gruntowo-wodnych. Nalezy osiggna¢ nastepujace stopnie zageszczenia gruntu:

- min. 92% SPD w terenach bez obcigzenia ruchem

- min. 95% SPD w terenach obcigzonych ruchem
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Po zakonczeniu inwentaryzacji, sprawdzeniu i1 zabezpieczeniu wszystkich ztaczy oraz
dokonanej probie szczelnosci, mozna przystapi¢ do zasypywania wykopow pod kanatl.
UWAGA:

Dopuszcza si¢ zamiang¢ projektowanych urzadzen, na inne o tozsamych parametrach

technicznych.

V.c. Instalacja kanalizacji technologicznej

Scieki technologiczne z przyboréw i urzadzen stanowiacych wyposazenie kuchni
odprowadzane beda do przebudowywanej sieci kanalizacyjnej. Przed polaczeniem z
kanalizacja sanitarng $cieki zostang podczyszczone w projektowanym separatorze thuszczu
wykonanym wg EURO ,,G”, wg PN EN 1825 i DIN 4040 z zainstalowanym fabrycznie
przewodem zasysajacym DN 65 do wspdlnego i bezposredniego oprozniania osadnika i komory
separatora, do zabudowy w ziemi, z polietylenu ze zintegrowanym osadnikiem. Zbiornik
separatora nalezy dostarczy¢ jako wodoszczelny, odporny na $cieki agresywne, z nasada
teleskopowg do ptynnej regulacji wysokosci 1 poziomu, pokrywa z zeliwa szarego wg EN 124,
szczelny zapachowo. Doptyw 1 odptyw do podtaczenia rur z PE-HD wg DIN 19537, rur PVC-
KG wg DIN 19534, PP lub AS. Parametry dobranego separatora ttuszczu:

— Wielko$¢ nominalna: NS 4

— Pojemno$¢ osadnika: 400 litrow

— Pojemnos$¢ separatora: 370 litrow

— Thuszcez odseparowany: 160 litrow

— Doptyw / odptyw: DN 100 (DA 110 mm)

— Cigzar: ok. 130 kg

— Glebokos¢ zabudowy (do doptywu) T: 800 - 1200 mm

— Dlugos¢: 1.380 mm

— Szeroko$¢: 1.106 mm

—  Wysokos¢: 1.11I0 mm + T

— Klasa obcigzenia: B 125 (12,5 1)

— Gwarancja na tworzywo polietylen: 20 lat

— Dostawa: urzadzenie w stanie kompletnym
zmontowanym

Odbidr thuszczu z separatora odbywat si¢ bedzie poprzez dostarczong w komplecie z
separatorem dedykowang studzienke ¥400 stuzaca w/w wykonang z tworzywa sztucznego, do
zabudowy w ziemi z teleskopowg nasada o regulowanej wysokosci z pierscieniem zaciskowym,
z pokrywa w klasie B z zeliwa, z zamknigciem szybkomocujacym, z przyrzadem do
zdejmowania pokrywy, oraz polaczeniem bagnetowym R 2 1/2" do podtaczenia do wozu
asenizacyjnego. Glebokos¢ zabudowy: 630 mm - 980 mm. Studzienke nalezy zlokalizowac
wzgledem separatora zgodnie z zalaczonym PZT.

Kanalizacja technologiczna wykonana zostanie z rur 1 ksztaltek kanalizacyjnych

grawitacyjnych z PVC oraz PP, uszczelnionych pierscieniami gumowymi. Przewody
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kanalizacyjne prowadzi¢ zgodnie z cz¢$cig rysunkowg opracowania z zachowaniem spadkow
1 $Srednic podanych w czesci graficznej (przy czym minimalny spadem $ciekow na odcinku do
separatora tluszczu nie moze by¢ mniejszy niz 2%). Laczenie przyborow sanitarnych z
przewodami instalacji kanalizacyjnej przewiduje si¢ poprzez ksztattki syfonowe. W budynku
zaprojektowano piony kanalizacyjne wyprowadzone ponad dach. Przy przej$ciu przez Sciany
kanalizacj¢ nalezy uktada¢ w rurach ostonowych o dwie dymensje wigkszych niz rury
przewodowe. Przestrzen mi¢dzy rurg ochronng i przewodowa nalezy uszczelni¢ masg trwate
plastyczng. Zabrania si¢ instalowania jakichkolwiek rewizji w pomieszczeniach przynaleznych
do kuchni.
UWAGA:
Dopuszcza si¢ zamiang¢ projektowanych urzadzen, na inne o tozsamych parametrach
technicznych.

V.d. Wykonanie instalacji
Montaz systemu kanalizacji wewnatrz budynku powinien si¢ odbywaé¢ zgodnie
z wymaganiami PN-EN 12056-5:2002, i PN-81/B-10700.01 oraz ,,Warunkami technicznymi
wykonania i1 odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych”.
Przewody kanalizacyjne prowadzi¢ podtynkowo oraz podposadzkowo. Po wykonaniu instalacji
nalezy dokona¢ odbioru zgodnie z normg PN-92/B-10735.

Kanalizacje sciekow wykonac¢ zgodnie z zachowaniem spadkow zgodnych z czes$cig rysunkowa
niniejszego opracowania. Ukladanie przylacza nalezy rozpocza¢ od miejsca wiaczenia w
istniejgce przytacze w kierunku przedmiotowego obiektu, zwracajac szczegdlna uwage, aby
kielichy rur byly zwrocone w kierunku naplywu wod opadowych. Do podlaczenia rur
kielichowych PVC nalezy stosowa¢ gumowe pierscienie uszczelniajace.
Rurociagi kanalizacyjne nalezy montowa¢ na podsypce piaskowej gr. 20 cm. Zasypywanie
nalezy rozpocza¢ od obsypki przewodéw piaskiem do wysokosci min. 30cm ponad wierzch
kanatu, a nastepnie zasypke nalezy prowadzi¢ warstwami ziemi o grubosci 20 cm. Stopien
zageszczenia podsypki 1 obsypki winien by¢ kontrolowany i wynosi¢ min 1s=0,9.
Srednice istniejacej infrastruktury podziemnej, oraz rzedne jej posadowienia nalezy
zweryfikowa¢ w trakcie wykonawstwa. Projektowang instalacj¢ nalezy dostawa¢ do
istniejgcego przylacza. Na istniejacych 1 projektowanych kablach
elektrycznych/telekomunikacyjnych w miejscach skrzyzowan z projektowang
infrastrukturg nalezy zatozy¢ dwudzielne rury ostonowe typu arot o srednicy o110 lub ¢160 1
dtugosci 2m w miejscu kazdego skrzyzowania. Projektowane przytacza nalezy dopasowac do
istniejgcej infrastruktury.
Po zakonczeniu inwentaryzacji, sprawdzeniu 1 zabezpieczeniu wszystkich ztaczy oraz
dokonanej probie szczelnos$ci, mozna przystapi¢ do zasypywania wykopow pod kanat.

V.e. Obliczenia

Obliczenie przeplywu obliczeniowego

bateria umywalkowa szt. 16 x 0,5 = 8,0
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bateria zlewozmywakowa szt. 16 x 1,0 = 16,0
bateria prysznicowa szt.3x 1,0 = 3,0
phuczka zbiornikowa szt. 8x2,5 = 20,0
zmywarka szt.2 x1,0 = 2,0
wpusty podtogowe, szt. 6x1,0 = 6,0
RAZEM 55,0 AWs

Przeptyw obliczeniowy w instalacji kanalizacji sanitarnej wynosi:

AWs = 55,0

K =0,7 dm¥/s

qm =K x AWs®* =0,7 x 55,0% = 5,19 dm?/s

VI. Instalacja centralnego ogrzewania

Vl.a. Zalozenia projektowe
— zalozone parametry klimatu wewnetrznego:
e Strefa klimatyczna: III
e powietrze wewnetrzne — lato: +20°C,
e powietrze wewnetrzne — zima: +24°C (tazienka z prysznicem),
e powietrze wewnetrzne — zima: +20°C (pomieszczenia na staly pobyt ludzi),
e powietrze wewnetrzne — zima: +16°C (klatki schodowe, wiatrotap, magazyny),
e powietrze wewnetrzne — zima: +12°C (przestrzen techniczna na poddaszu),
— zalozone parametry klimatu zewn¢trznego:
e powietrze zewnetrzne — lato: +32°C,
e powietrze zewnetrzne — zima: -20°C,

— zalozenia dla instalacji grzewczej:

e Temperatura wody na zasilaniu — ogrzewanie podtogowe: Tz=40°C
e Temperatura wody na powrocie - ogrzewanie podtogowe: Tp=30°C
¢ Projektowane obcigzenie cieplne budynku (c.o.): 20,17kW

VLb. Technologia kotlowni

Instalacja centralnego ogrzewania stuzyta bedzie do produkcji ciepta niezbednego
do ogrzewania poszczegdlnych pomieszczen, jak réwniez podgrzewu cwu. Projektuje si¢ uktad
oparty na kaskadzie pomp ciepta typu split o mocy pojedynczej 10,0kW (sumaryczna moc
20kW) zasilajacej:

- Obieg ogrzewania podtogowego,

- Ladowanie zasobnikow cwu.

Parametry techniczne dobranego urzadzenia:
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P nomin. {(W35) kW 10.0

P nomin. {W35) kW '| 0.0

P mks. A-10 f W35 kW 12,0

P mks, A-15/ W35 kW 10,7

Mot chiodnicza A3S WY kW 900
Specyfikacja

Wymiary Szar./Gl./Wys, mm 1050 / 430 / 10440
Masa kg. 115

Poziom mocy akustycznej [EN12102] dB (A} 5B

Poziom ciénienia akustycznego dB{a)  Adia7F

Zakres pracy w iryhie grzania "6 -30-+24
Zakres pracy w trybie przyg. CWU *C 30 — +42
Zakres pracy w II';IhIE chindzenia G #10--52
Dane techniczne

Przytacza chiodnicze (ciecz — gaz) - 1/4 =12 {{5/B)

Maksymalna divgost instalacjl m &l

Maksymalna rignica poziomow m 30
ligés erynnika chiodniczego kg 1,80
Ehwiwalentco, on 1215
Maksymatna ilosd czynnika chiodniczego kg 2,40
Maksymalny ekwiwalent G0 fon 152
Dane elekiryczne
Napiecie zasilajace V[ fazal Hz 400 F 3+ N | 5i
Przewdd zasilajacy 5x15
Bezpiecznik A 1610
Dane EPB / ERP
P rated kW iR
Maksymalna temperatura zasilania *C B0}
P ofi kW 0022
Plo kW 0022
Psh kW 0022
Pck KW {0,000

Uktad nalezy wyposazy¢ w zbiornik buforowy o pojemnosci 387dm?, jak rowniez grupe
pompowa zasilajaca obieg ogrzewania podtogowego. Zasobniki cwu tadowane beda poprzez
zawor trdjdrozny sterowany poprzez dedykowany pompie sterownik (jedna pompa zasilajaca
jeden zasobnik). Do zabezpieczenia instalacji po stronie wtornej wykorzystany zostanie zawor
bezpieczenstwa o wielkosci 3/4” mm 1 §rednicy dolotu do=140mm (nastawa otwarcia zaworu
2,5bar), oraz stuzace przejmowania przyrostow objetosci czynnika grzewczego naczynie
wzbiorcze o pojemno$ci 25dm3 i cis$nieniu 6bar + przylacze 3/4" — montaz na rurociagu

powrotnym. Dobér urzadzen zabezpieczajacych zgodnie z zalaczonymi obliczeniami.
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Uzupetnienie ztadu poprzez rozdzielacz powrotny. W najwyzszych punktach instalacji nalezy

montowaé¢ odpowietrzniki.

Przy rozprowadzaniu medium do poszczegdlnych urzadzen/rozdzielaczy dla umozliwienia
przejecia wydtuzen termicznych na odcinkach prostych dlugos$ci powyzej Sm przewodow
rozprowadzajagcych wykona¢ kompensatory U-ksztattowe lub wykorzysta¢ naturalne
zalamania trasy jako potencjalne punkty samokompensacyjne. Przy potaczeniach pionow z
poziomami wykona¢ ramiona kompensacyjne o dtugosci 0,3 m.

UWAGA:

Dopuszcza si¢ zamiang¢ projektowanych urzadzen, na inne o tozsamych parametrach

technicznych.
VI.c. Ogrzewanie podlogowe

Zaktada si¢ prace uktadu zasilajacego petle ogrzewania podlogowego na parametrach
zasilanie/powr6t 40/30°C. Na rozdzielaczu gtbwnym wykonany zostanie obieg wyposazony w
zawor trojdrozny umozliwiajacy osiggni¢cie w/w parametru. Medium z rozdzielacza gtéwnego
rozprowadzone zostanie do rozdzielaczy strefowych zasilajacych petle ogrzewania
podlogowego. Podlaczenia wezownic realizowac nalezy od dotu rozdzielacza strefowego.
Dhugos¢ kazdej petli 1 rozstaw przewodow przedstawiono w czg$ci rysunkowej opracowania.
Odpowietrzanie wezownic odbywaé si¢ bedzie przez odpowietrznik automatyczny na
rozdzielaczu. Oprdéznianie i napetnianie petli woda umozliwiat bedzie zawor spustowy na
rozdzielaczu. Zaprojektowano §limakowe ulozenie poszczegolnych petli grzewczych.
Instalacje nalezy uktada¢ na izolacji cieplnej, stosujac warstwy oznaczone w czgsci graficznej
opracowania. Przestrzen pomig¢dzy warstwami podiogi a scianami nalezy zabezpieczy¢ tasma
brzegowsq. Na rozdzielaczu zasilajgcym wbudowac nalezy zawory regulacyjne dla kazdej petli
grzewczej. Na rozdzielaczu powrotnym nalezy zastosowa¢ zawory do regulacji przeptywu (z
nastawg wstepna), umozliwiajace doktadng regulacje hydrauliczng instalacji.

UWAGA:

Dopuszcza si¢ zamiang¢ projektowanych urzadzen, na inne o tozsamych parametrach

technicznych.
VI1.d. Ladowanie zasobnika cwu

Ladowanie zasobnika cwu realizowane bedzie w funkcji priorytetu w stosunku do pozostatych

obiegow instalacji c.o.

VI.e. Wykonanie instalacji

Przestrzen techniczna

Wszelkie rurociagi grzewcze zlokalizowane w przestrzeni technicznej w zakresie zasilania /

powrotu z/do rozdzielacza gidéwnego nalezy z miedzi taczonej poprzez lutowanie.

Srednice 1 sposéb prowadzenia przewodow do poszczegdlnych rozdzielaczy przedstawiono w

czesci rysunkowej opracowania. Instalacje podda¢ probie cisnieniowej na ci$nienie 0,6 MPa.
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Podczas proby nalezy dokonaé ogledzin potaczen gwintowych i zaprasowanych oraz kontroli
spadku cis$nienia zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Cz¢$¢ I1. Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych”. Po wykonaniu proby
szczelno$ci rurociggi zaizolowaé termicznie. Miejsca przej$¢ przez strefy pozarowe
zabezpieczy¢ przepustami instalacyjnymi posiadajgcymi klase¢ odpornosci ogniowej EI zgodng

z klasg $cian 1 stropow

Wszelkie przewody nalezy zaizolowac¢ otulinami cieptochtonnymi z pianki polietylenowej (np.
THERMAFLEX) o grubosciach zgodnych zatacznikiem 2 ,,Wymagania izolacyjnosci cieplnej
1inne wymagania zwigzane z oszcz¢dnoscig energii”’ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r.w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2019.1065 t.j. z dnia 2019.06.07). Przejscia przez przegrody
budowlane wykona¢ w rurach ochronnych. W najwyzszych punktach instalacji nalezy

zamontowac zawory odpowietrzajace.

Ogrzewanie podlogowe

Medium do rozdzielaczy strefowych rozprowadzone bedzie w systemie stalowym zaciskowym

tozsamym do zastosowanego w grzejnikach.

Rury grzewcze montowane beda na izolacyjnych ptytach systemowych wyposazonych
w specjalng foli¢ rastrowa w warstwie podtogowe;j jastrychu — z przykryciem minimum 45 mm
nad rurg. Pe¢tle ogrzewania podlogowego wykona¢ z rur wielowarstwowych (PERT -
aluminium bez szwu — PERT) o $rednicy 16 x2,0 mm. Rura grzewcza mocowana bedzie do
podioza przy pomocy spinek. Rury bezszwowe w cato$ci wytwarzane sag metoda wytlaczania,
dzigki czemu rura posiada duzo mniejsze promienie gigcia w poréwnaniu do takich samych rur
z zgrzewang warstwg aluminium. Wyeliminowanie procesu zgrzewania aluminium powoduje,
ze rury s3 wyjatkowo odporne na ci$nienie, nie tracac przy tym swojej elastycznosci. Wptywa

to pozytywnie na wszelkie aspekty zwigzane z uktadaniem rur — tatwos$¢ i szybko$¢ montazu.

Rury nalezy montowa¢ z odpowiednim rozstawem zgodnie z cze$cig rysunkowag — plyty
systemowe posiadajg nadrukowang siatke rastrowg z rozstawg 100 mm. Obwody grzewcze

beda zasilane z rozdzielaczy bez zestawéw pompowo-mieszajgcych.

Rozdzielacze wykonane sg ze stali nierdzewnej, ktore na belce zasilajagcej wyposazone sg w
przeplywomierze (w zakresie przeptywu 0-51/min). Rozdzielacze posiadajg zintegrowane
zawory odpowietrzajace 1 napetniania/oproznienia, podigczenie lewe lub prawie G1 z ptaskim
uszczelnieniem, podtaczenie petli G3/4°° eurokonus przy rozstawie petli S0mm. Rozdzielacze
maja dopuszczenie do temperatury maksymalnie 60°C przy ci$nieniu 6bar. Przeplyw

maksymalny na rozdzielacz przy 12 petlach ogrzewania podtogowego wynosi 3,6 m3/h.

Rozdzielacze montowane bedg w podtynkowych szafkach rozdzielaczowych wykonanych ze

stali ocynkowanej malowanej proszkowo o regulowanych wymiarach na glebokos¢ 110-
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150mm oraz na wysoko$¢ 730-930mm. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wgladu do nich podczas
eksploatacji.

Uwaga :

W przypadku przej$s¢ rur grzewczych przez dylatacje posadzki nalezy prowadzi¢ je
w rurach ostonowych. Montaz instalacji powinien by¢ wykonywany przez przeszkolonych

wykonawcow 1 pod nadzorem dostawcy systemu.

Izolacja przewodow

Wszelkie przewody nalezy zaizolowac¢ otulinami cieptochtonnymi z pianki polietylenowej (np.
THERMAFLEX) o grubosciach zgodnych zatacznikiem 2 ,,Wymagania izolacyjnosci cieplnej
1inne wymagania zwigzane z oszcz¢dnoscig energii” Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r.w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2019.1065 t.j. z dnia 2019.06.07).

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0 wspotczynniku
przewodzenia ciepta 0,035 W/(m-K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4
5 przechodzgce przez Sciany lub stropy, 50% wymagan z poz. 1-4

skrzyzowania przewodéw

Przewody ogrzewanh centralnych,
przewody wody cieptej i cyrkulacji

6 instalacji cieptej wody uzytkowej wg poz. 1
-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

50% wymagan z poz. 1-4

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody ogrzewania powietrznego

8 . - . 40 mm

(utozone w czesci ogrzewanej budynku)

Przewody ogrzewania powietrznego
9 (utozone w czesci nieogrzewanej 80 mm

budynku)

Przewody instalacji wody lodowe;j o . )
10 prowadzone wewnatrz budynku? 50 % wymagan z poz. 1-4

Przewody instalacji wody lodowe;j o ; )
1 prowadzone na zewnatrz budynku? 100 % wymagan z poz. 1-4
Uwaga:

) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli - nalezy skorygowaé grubosé warstwy izolacyjne;.

2 izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Préba cisnieniowa

Po zakonczeniu prac instalacj¢ poddac probie cisnieniowej na ci$nienie 0,6 MPa. Podczas proby
nalezy dokona¢ ogledzin potaczen gwintowych i zaprasowanych oraz kontroli spadku ci$nienia
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.

Cze$¢ 1. Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych”. Po wykonaniu proby szczelno$ci
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rurociggi zaizolowac termicznie. Miejsca przejs¢ przez strefy pozarowe zabezpieczy¢

przepustami instalacyjnymi posiadajacymi klase odpornosci ogniowej EI zgodng z klasg $cian

1 stropow.

VI1.f. Obliczenia

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto stanowig zalacznik do niniejszego opracowania.

Dobor zaworu bezpieczenstwa zabezpieczajacego pompe ciepla:

Na przewodzie zasilajacym nalezy zamontowac¢ zawor bezpieczenstwa o parametrach

zgodnych z niniejszym doborem. Alternatywnie mozliwe jest zamontowanie pojedynczego

zaworu bezpieczenstwa przy kazdej z pomp ciepta lub dostawa urzadzenia z zabudowanym

zaworem.

Maksymalna moc kaskady pomp ciepta: 20,0kW

Temperatura medium na zasilaniu: Tz = 40 °C

Temperatura medium na powrocie: Tp =30 °C

Rzeczywisty wspotczynnik wyptywu dla zaworu bezpieczenstwa o $rednicy 3/4”
mm: acrz: 0,32

Dopuszczalny wspotczynnik wyplywu wody dla cieczy: ac = 0,9 x acr,= 0,9 x 0,32 =
0,288

Cisnienie maksymalne: p1 = 2,5bar

Gestos¢ wody w 40 °C: p =0, 992 kg/dm3

Obliczanie przeptywu wody grzewcze;j:

Q
(t, — t,)x1,163

M, =1,1x

20,0
(40 — 30)x1,163

M, = 1,1x =1,89t/h = 0,53kg/s

Obliczanie wewnetrznej $rednicy kroc¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

N

M. = 54x
’ ac\/P1p
0,53
Mg = 54x = 10,38mm
0,288+/2,5x992

Dobrano zawér membranowy bezpieczenstwa o wielkosci 3/4” mm 1 $rednicy dolotu

do=14mm. Nastawa otwarcia zaworu 2,5bar.

Sprawdzenie poprawnos$ci doboru zaworu bezpieczenstwa:
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Teoretyczna jednostkowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:
— ci$nienie doptywu: p1 = 0,25 Mpa
— ci$nienie odptywu: p> = 0,0 Mpa
— Gestos¢ wody w 40 °C: p =0, 992 kg/dm3

— Srednica wewnetrzna zaworu bezpieczenstwa: do=0, 014 m

dm = 1415,5%/(p1 — p2)p

dm = 1415,5x\/(0,6 — 0)x983 = 34377kg/m?s

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:
mid2

Fo 2

3,14x0,0142
0 = B E— = 0,00015386
Q=qgmx Foxac

Q=34377x 0,00015386 x 0,18= 0,95 kg/s > 0,53 kg/s

Zawor dobrany prawidtowo.

Dobor naczynia przeponowego:
Instalacje grzewcza nalezy zabezpieczy¢ naczyniem wzbiorczym przeponowym,
zlokalizowanym na rurociggu powrotnym.
— Temperatura medium na zasilaniu: Tz = 40 °C
— Temperatura medium na powrocie: Tp =30 °C
— Cisnienie statyczne: Pst = 0,5 bar
— Maksymalne ci$nienie: Pmax = 2,5 bar
— Pojemnos¢ ztadu:
e SUMA: 900,0 dm>.
—  Przyrost objetosci wody w 40 °C: AV = 0,0080 dm*/kg
— Gestos¢ wody w 40 °C: p =0, 992 kg/dm3

Cisnienie wstepne w przeponowym naczyniu wzbiorczym:

Pwst = Pst + 0,2
Pwsi=0,5+0,2=0,7

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:

Vi=1LL1xVx p xAV
Vu=1,1x900 x 0,992 x 0,0080 = 7,86 dm’

Pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego:
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Vn=V pmax+1

u
Pmax — Pwst

2,5+ 1
Vv, = 7,86

, m = 15,28

Do przejmowania przyrostow objetosci czynnika grzewczego dobrano naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 25dm? ci$nieniu max pracy 6bar.
Srednica rury wzbiorczej:
Pojemno$¢ uzytkowa naczynia przeponowego: Vu = 7,86
dmin = 0,7/Vy
dmin = 0,74/7,86 = 1,96mm

Minimalna $rednica wewngtrzna rury wzbiorczej: 1,96mm

Srednica rury wzbiorczej nie powinna byé mniejsza niz Dn20mm - dobrano rure wzbiorcza Dn25

mm.

VII. Instalacja wentylacji oraz klimatyzacji

Zalozenia projektowe:

— zalozone parametry klimatu zewn¢trznego:
e powietrze zewnetrzne — lato: +32°C,
e powietrze zewnetrzne — zima: -20°C,

— ilo§¢ powietrza wentylacyjnego przypadajacego na osobe: min. 20m?>/h/os.
VIl.a. Instalacja wentylacji mechanicznej

Za wyjatkiem nieogrzewanej przestrzeni strychowe;j 1 klatki schodowej wszelkie pomieszczenia
wentylowane bedg mechanicznie. Dobér i zwymiarowanie parametrow technicznych urzadzen
wentylacyjnych przeprowadzono na podstawie stanowigcego zatacznik do opracowania bilansu
powietrza wentylacyjnego. Projektuje si¢ dwa niezalezne uktady wentylacyjne opartych na
centralach nawiewno-wywiewnych z wymiennikiem krzyzowym oraz nagrzewnicg elektryczng
o parametrach:

e CW!I1 (sale wraz z pomieszczeniami towarzyszacymi, oraz czg¢sci biurowej)

typ:

wydajnos$¢ nawiew:
Sprez nawiew:
wydajno$¢ wywiew:
Sprez wywiew:

typ wymiennika:

typ nagrzewnicy:
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wewngtrzna - wolnostojaca,
2 232 m*/h,

350 Pa,

1732 m*h

350 Pa,

przeciwpradowy,
elektryczna 18kW,
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- grubos¢ izolacji: 40 mm,

- 1izolacja: welna mineralna,
- masa zestawu (+/- 10%): 454 Kg,

- SFP Zima: 1,47 kW/m3/s,

- SFP Latem: 1,53 kW/m3/s,

- Ekoprojekt: Tak (2018 +),

- EEC Zima: A+2016.

e CW?2 (wentylacja kuchni)

- typ: wewnetrzna - wolnostojaca,
- wydajno$é¢ nawiew: 5314 m’/h,

- Sprez nawiew: 350 Pa,

- wydajno$é¢ wywiew: 5314 m’/h

- Sprez wywiew: 450 Pa,

- typ wymiennika: przeciwpradowy,
- typ nagrzewnicy: elektryczna 9kW,
- grubos¢ izolacji: 40 mm,

- 1izolacja: welna mineralna,
- masa zestawu (+/- 10%): 693 Kg,

- SFP Zima: 2,15 kW/m?/s,

- SFP Latem: 2,22 kW/m?3/s,

- Ekoprojekt: Tak (2018 +),

- EEC Zima: A+2016.

Urzadzenia nalezy dostarczy¢ w komplecie z przepustnicami, potaczeniami elastycznymi,
przetwornicami czestotliwosci wentylatorow oraz kompletng automatyka. Urzadzenia nalezy
montowa¢ na konstrukcji wsporczej zlokalizowanej na poddaszu z zachowaniem odstepow
niezbednych do wykonywania czynnosci serwisowych. W celu zminimalizowania drgan

przenoszonych na konstrukcje nalezy zastosowac¢ wibroizolatory.

Czerpnie oraz wyrzutnie powietrza nalezy wyprowadzi¢ na dach zostang zamontowane na poz.
min. 0,4m.n.p. dachu lub na $cianie na poziomie min. 2,0m.n.p.t. Czerpni¢ nalezy zamontowac
skierowang ku zachodowi, a wyrzutni¢ w kierunku do niej przeciwnym. Czerpni¢ powietrza
nalezy wyprowadzi¢ w miejsce zapewniajace min. odlegtos¢ 6m od wszelkich wywiewek
kanalizacyjnych (dostosowa¢ lokalizacje wywiewek do lokalizacji czerpni) oraz 10m od
wyrzutni powietrza niestanowigcych zblokowany element centrali wentylacyjnej (1,5m w
przypadku lokalizacji na $cianie). Czerpni¢ oraz wyrzutnie nalezy zabezpieczy¢ zaluzjami

przeciwdeszczowymi oraz siatkg przeciw gryzoniom i owadom.

Wszelkie kanaty nalezy rozprowadzi¢ w przestrzeni pod stropem, wzdluz $cian
nosnych/dziatowych w sposob niekolidujacy 1 nienaruszajacy konstrukcji budynku. Przejscia

pomig¢dzy poziomami nalezy realizowa¢ w otworach zabezpieczonych izolacjg. Przej$cia przez
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dach wykona¢ jako szczelne. Centralg nalezy podwiesi¢, w celu zminimalizowania drgan

przenoszonych na konstrukcje wsporcza nalezy zastosowac wibroizolatory.

Wszelkie pomieszczenia wentylowane bedg bezposrednio lub posrednio (transfer powietrza
pomigdzy pomieszczeniami przy pomocy kratek transferowych montowanych w drzwiach) —
rozdzial powietrza do poszczegolnych pomieszczen zgodny z czescig rysunkowg oraz bilansem
powietrza stanowigcym zalgcznik do niniejszego opracowania. Przyjete iloSci powietrza
wentylacyjnego sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, wymaganiami 1 dajg gwarancje
komfortowego uzytkowania pomieszczen objetych opracowaniem. Poza okresem uzytkowania
budynku dopuszcza si¢ ograniczenia intensywnosci dziatania instalacji lub jej wylaczenia, z
zachowaniem warunku normalnej pracy przez co najmniej jedng godzing przed i po ich

uzytkowaniu.

Jako elementy nawiewne oraz wywiewne zaprojektowano anemostaty okragte 1 prostokatne
nawiewne/wywiewne montowane bezposrednio na przewodach wentylacyjnych. Anemostaty
nalezy dostarczy¢ w wykonaniu z przepustnicami umozliwiajacymi regulacje wymaganego
strumienia powietrza.

UWAGA:

Dopuszcza si¢ zamiang¢ projektowanych urzadzen, na inne o tozsamych parametrach

technicznych.
VILb. Wentylacja pomieszczen sanitarnych

Projektuje si¢ niezalezny wywiew powietrza z pomieszczen sanitarnych z wykorzystaniem
wentylatorow wyciggowych zalaczanych ze $wiattem lub sprz¢zonych z oznaczonymi
centralami wentylacyjnymi. Nawiew powietrza do w/w pomieszczen poprzez kratki

transferowe umieszczone w dolnej czgsci drzwi.

Wywiew poprzez wentylatory kanalowe. Powietrze zuzyte odprowadzane bedzie do atmosfery
poprzez wyrzutnie dachowe systemowe wyprowadzone min. 0,4m ponad dach. Przejscie przez

dach wykona¢ jako szczelne, po zakonczeniu prac wykonac¢ niezbedne obrobki blacharskie.

Szczegdtowe parametry techniczne oraz moce wentylatoréw wywiewnych znajduja si¢ w
czesci rysunkowe;.

UWAGA:

Dopuszcza si¢ zamiang¢ projektowanych urzadzen, na inne o tozsamych parametrach

technicznych.

Vll.c. Instalacja klimatyzacji
Pomieszczenie serwerowni chtodzone bedzie z wykorzystaniem dwoch niezaleznych,
rezerwujacych si¢ klimatyzatorow Sciennych typu split o mocy chtodniczej min. 2,0kW kazda
wyposazonych w niezalezne jednostki zewnetrzne zlokalizowane na S$cianie budynku.

Urzadzenia pracowaty beda w dwoéch trybach:
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— praca naprzemienna urzadzen — dzigki temu trybowi urzadzenia sa rdwnomiernie
eksploatowane dzieki czemu ich zywotno$¢ jest znacznie przedluzona- funkcja
oszczgdnosciowa,
— praca sekwencyjna — dzigki temu trybowi urzadzenia pracuja kaskadowo w przypadku
znacznych wzrostow temperatury lub zamiennie w przypadku awarii jednego z
urzadzen- funkcja zabezpieczajaca.

Skropliny z jednostek wewnetrznych odprowadzane beda do kanalizacji zgodnie z wytycznymi
zawartymi w punkcie dotyczacym instalacji kanalizacji sanitarnej. Jednostki zewngtrzne
zamontowac nalezy na stalowej konstrukcji wsporczej przymocowanej do $ciany zewngtrznej
budynku. Jednostki wewnetrzne z zewnetrznymi nalezy potaczy¢ zaizolowanymi przewodami
miedzianymi ciecz/gaz. Skropliny z jednostek zewnetrznych odprowadzane beda bezposrednio
na powierzchni¢ terenu.

Jednostki zewnetrzne nalezy potaczy¢ z wewngtrznymi przewodami czynnika chiodniczego,
oraz przewodami sterowniczymi i zasilajgcymi. Jednostki wewnetrzne nalezy montowac do
elementoéw konstrukcyjnych przy pomocy typowych elementow.

Instalacj¢ czynnika nalezy wykona¢ z rur miedzianych chtodniczych, taczonych metoda
taczonych metoda lutowania twardego w ostonie gazu obojetnego. Do izolacji przewodow
chlodniczych, nalezy zastosowac izolacje systemowe dostarczane z przewodami miedzianymi
lub dedykowang izolacja dla instalacji chtodniczych.

UWAGA:

Dopuszcza si¢ zamiang¢ projektowanych urzadzen, na inne o tozsamych parametrach

technicznych.

VII.d. Wykonanie instalacji

Przewody wentylacyjne wykonac z rur o przekroju prostokatnym oraz rur typu “Spiro” z blachy
ocynkowanej. Wszelkie kanaly zaizolowa¢ cieplnie materiatem o grubosci min. 30mm,
czerpni¢ oraz wyrzutni¢ powietrza zaizolowa¢ materiatem o grubosci 100mm (dotyczy rowniez
wszelkich przewodow prowadzonych przez nieogrzewang czgs¢ poddasza). Wszystkie
elementy wentylacyjne dostarczane na budowe musza by¢ zabezpieczone przed zabrudzeniem
1 montowane jako czyste. Przed uruchomieniem instalacji nalezy przeprowadzi¢ kontrole
czystosci 1 dezynfekcje instalacji. Zaleca si¢ okresowe czyszczenie instalacji ze szczegdlnym
uwzglednieniem zalecen dostawcy centrali wentylacyjnej.

Przewody w budynku prowadzi¢ po §cianach pomieszczen pod stropem mocujac za pomocg
typowych uchwytéw z obejmami, w odstepach 1,0 — 1,50 m. Po wykonaniu wszystkich
potaczen instalacji chtodniczej, nalezy wykona¢ dwukrotnie sprawdzenie szczelnosci a
nastepnie dokonac jej osuszenia, zgodnie ze szczegdlowymi wytycznymi producenta urzadzen,
zamieszczonymi w instrukcji montazowej 1 w DTR urzadzen. W miejscach podwieszen obejmy
izolowanych przewodow chtodniczych powinny obejmowac rur¢ wraz z izolacja.

Sposdéb mocowania urzadzen powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiang
urzadzenia bez uszkodzenia elementow przegrody budowlanej. Zamocowania przewodéw do

elementéw budowlanych powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych.
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Potaczenia rur z PP lub PVC-U stuzacych odprowadzaniu skroplin typu nalezy wykonywac
przy pomocy systemowych kielichowych wciskowych lub klejonych. Dopuszczalne odchylenia
od spadkow przewodow poziomych grawitacyjnych (2%) moga wynosi¢ +-10%. Przewody
nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytow systemowych z
wktadkami z gumy. Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usung¢ mozliwe
do wyeliminowania przeszkody, mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety,
wystajace elementy zaprawy betonowej i muru). Przed montazem nalezy sprawdzié¢, czy
elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w
przewodach nie ma zanieczyszczen.

Miejsca przejs¢ przez strefy pozarowe zabezpieczy¢ przepustami instalacyjnymi posiadajacymi
klase¢ odpornosci ogniowe] EI zgodng z klasg $cian 1 stropow.

Napotkane na trasie prowadzonych przewodéw chtodniczych/skroplin podciagi nalezy omijac.
Ze wzgledu na obstuge serwisowg oraz standaryzacje budynku urzadzenia klimatyzacyjne typu

SPLIT musza by¢ dostarczone przez jednego producenta.

VIl.e. Obliczenia

Bilans powietrza wentylacyjnego stanowi zatacznik do niniejszego opracowania

VIII. Dane dotyczace warunkow ochrony przeciwpozarowej, stosownie do zakresu projektu

zapewni¢ jednoczesne zasilanie dwoch hydrantéw DN25 (2 x 1,0dm3/s),

- instalacje wody na cele ppoz. wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych (wraz z
odcinkiem 1m przytacza przed wejsciem do budynku),

- na instalacji wody na cele socjalne zamontowacé zawor pierwszenstwa umozliwiajacy jej
odciecie w przypadku spadku ci$nienia w instalacji hydrantowej,

- na instalacji stanowigcej staly przeptyw w instalacji ppoz. (zasilanie misek ustgpowych)
zamontowac elektrozawoér odcinajgcy doptyw wody do przyborow w przypadku pozaru,

- Miejsca przejs¢ przez strefy pozarowe zabezpieczy¢ przepustami instalacyjnymi

posiadajgcymi klas¢ odpornosci ogniowej EI zgodng z klasg $cian 1 stropow
IX. Roboty ziemne

Wykopy pod instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401) rozdziat 10 — Roboty zimne. W miejscach kolizji z
istniejgcym uzbrojeniem roboty wykonywac¢ w sposob rgczny. Dla prac prowadzonych na
glebokosci >1,0m S$ciany wykopdéw nalezy zabezpieczy¢ systemowym umocnieniem.
Giebokos¢ wykopu powinna by¢ uzalezniona od giebokosci posadowienia kanalu/wodociagu,
ktora przedstawiono w czeSci graficznej projektu. Glebokos¢ wykopu powinna by¢
wystarczajaca, dla umozliwienia wykonania podsypki piaskowej oraz ewentualnych warstw
podktadowych.

Zaleca si¢ prowadzenie rob6t takimi odcinkami, aby w ciggu jednej zmiany roboczej byta

mozliwo$¢ zmontowania projektowanego odcinka instalacji z zasypka wykopu. Wykopy
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nalezy zabezpieczy¢ i oznakowac. Przed zasypaniem wykopu nalezy dokona¢ inwentaryzacji
przylaczy przez stuzbe geodezyjng. Odbior prowadzi¢ zgodnie z normg PN-92/B-10735. Po
zakonczeniu robot teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Przewody/kanaty uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 20cm. Miejsca, gdzie kanaty nie
posiadajg minimalnego przykrycia, nalezy zaizolowa¢ warstwg zuzla oraz folig chronigca przed
wilgocig. Na istniejgcych 1 projektowanych kablach elektrycznych/telekomunikacyjnych w
miejscach skrzyzowan z projektowang infrastrukturg nalezy zatozy¢ dwudzielne rury ostonowe
typu arot o $rednicy 0110 lub 2160 i dtugosci 2m w miejscu kazdego skrzyzowania. Srednice
istniejgcej infrastruktury podziemnej, oraz rzedne jej posadowienia nalezy zweryfikowaé w
trakcie wykonawstwa. Przy prowadzeniu kanaléw pod drogami oraz pod fundamentami nalezy
stosowac rury ochronne wykonane ze stali czarnej, PE lub PVC. W celu centrycznego utozenia
rurociggébw w rurach ostonowych nalezy zastosowal ptozy dystansowe zabezpieczone

manszetami.
X. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ dokumentacj¢ powykonawczg uwzgledniajaca
wszystkie zmiany. Wszelkie zmiany powinny zosta¢ zaznaczone na kolor czerwony, kazdy

rysunek podlegajacy zmianie powinien zosta¢ podpisany przez Kierownika Budowy.

XI. Whnioski koncowe
Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP oraz "Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych".
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 207,
poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami) my nizej podpisani oswiadczamy, ze opracowanie p.n.

BUDOWA ZELOBKA (WRAZ Z NIEZBEDNA WEWNETRZNA 1 ZEWNETRZNA
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA) - INSTALACJE SANITARNE

zostato sporzadzone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

PROJEKTOWAL:  mgr inz. Konrad SLIWINSKI
nr upr. SLK/3517/PWOS/11

SPRAWDZIL: mgr inz. Krzysztof ZIEWIEC
nr upr. SLK/4129/POOS/12

CZERWIEC 2024r.
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-RP5-WB1-THI *

Pan Konrad Sliwiriski o numerze ewidencyjnym SLK/IS/7339/11

adres zamieszkania ul. Orkana 43/17, 42-200 Czestochowa

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialno$ci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-09-18 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 781 K.c.

1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rbwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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® POLSKA

L1z B A
_ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-R3C-AWB-JAZ *

Pan Krzysztof Ziewiec o numerze ewidencyjnym SLK/IS/7761/12

adres zamieszkania ul. Orlik-Riickemanna 39 m. 2, 42-200 Czestochowa

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialno$ci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-07-28 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Bilans powietrza wentylacyjnego

Nr Nazwa ?:23 VE’n):? Ku[bna::]u ra gzzg weRr?t(:/T:cj: i Nawiew Wywiew Uktad went.
n m3/h n m3/h
1.1 Wiatrotap 14,56 3,03 44 1 ~ M 1,1 50 1,1 50 Cwi1
1.2 Higienistka 7,53 3,03 22,8 ~ M 1,3 30 1,3 30 Cwi1
1.3 Dezynfekcja nocnikéw 3,61 3,03 10,9 ~ M ~ ~ 4,6 50 wC
14 tazienka 11,60 3,03 35,1 ~ M ~ ~ 2,8 100 wcC
1.5 Magazyn 6,15 3,03 18,6 ~ M ~ ~ 2,0 37 Cwi1
1.6 Toaleta 4,69 3,03 14,2 ~ M ~ ~ 3,5 50 wcC
1.7 Sala 44,96 3,03 136,2 18 M 2,6 360 1,3 173 Cwi1
1.8 Sala 44,96 3,03 136,2 18 M 2,6 360 1,7 234 Cwi1
1.9 Toaleta 4,19 3,03 12,7 ~ M ~ ~ 3,9 50 wcC
1.10 Magazyn 4,28 3,03 13,0 ~ M ~ ~ 2,0 26 Cwi1
1.1 tazienka 16,60 3,03 50,3 ~ M ~ ~ 3,0 150 wC
1.12 Dezynfekcja nocnikéw 4,28 3,03 13,0 ~ M ~ ~ 3,9 50 wC
1.13 Magazyn 4,19 3,03 12,7 ~ M ~ ~ 2,0 25 Cwi1
1.14 Sala 44,96 3,03 136,2 18 M 2,6 360 1,7 235 Cwi1
1.15 Sala 44,96 3,03 136,2 18 M 2,6 360 1,3 172 Cwi1
1.16 tazienka 11,30 3,03 34,2 ~ M ~ ~ 2,9 100 wcC
1.17 Dezynfekcja nocnikéw 3,37 3,03 10,2 ~ M ~ ~ 4,9 50 wC
1.18 Magazyn 6,19 3,03 18,8 ~ M ~ ~ 2,0 38 Cwi1
1.19 Klatka schodowa 7,35 3,03 22,3 ~ G ~ ~ ~ ~
1.20 Toaleta 2,87 3,03 8,7 ~ M ~ ~ 57 50 wcC
1.21 Pokoj nauczycielski 15,65 3,03 47 4 ~ G 2,0 95 2,0 95 Cwi1
1.22 Komunikacja 3,50 3,03 10,6 ~ M ~ ~ 1,9 20 Cwi1
1.23 Pomieszczenie utrzymania czystosci 4,93 3,03 14,9 ~ M ~ ~ 1,3 20 CWi1
1.24 Komunikacja 71,57 3,03 216,9 ~ M 1,0 217 0,9 197 Cwi1
1.25 Wiatrotap 32,44 3,03 98,3 ~ M
1.26 Kuchnia 32,72 3,03 99,1 ~ M
1.27 Zmywalnia 5,56 3,03 16,8 ~ M
1.28 Obrébka jaj i warzyw 5,95 3,03 18,0 ~ M
1.29 Komunikacja 10,54 3,03 31,9 ~ M
1.30 Pomieszczenie socjalne 6,40 3,03 19,4 ~ M




1.31 Toaleta 2,20 3,03 6,7 M ~ ~ 7,5 50 WC
1.32 Magazyn 7,42 3,03 22,5 P ~ ~ ~ ~ Cw2
1.33 Magazyn zasobdéw 2,04 3,03 6,2 M ~ ~ Cw2
1.34 Dyrekcja 12,25 3,03 37,1 M 1,3 50 1,3 50 CW1
1.35 Sekretariat 21,07 3,03 63,8 M 1,1 70 1,1 70 CwWi1
1.36 Serwerownia 1,97 3,03 6,0 M ~ ~ 3,4 20 CW1
21 Przestrzen techniczna 113,86 3,20 364.,4 M 0,5 182 0,5 182 CwWi1
2.2 Przestrzen strychowa 80,71 G ~ ~ ~ ~ ~

G  Wentylacja grawitacyjna uktad CWA1 2232 1732

M  Wentylacja mechaniczna ukfad CW2 - kuchnia . 5314 . 5314

. | . . . Nawiew Wywiew
P Wentylacja posrednia Wentylacja WC sprzezona z CW ~ 500
Wentylacja WC zatgczana ze Swiattem ~ 200




uponor

[Nazwa projektu: \ Ziobek V2_UPO]
Zestawienie wynikéw dla budynku | Data: 07.06.2024)
Wspotczynniki strat ciepta \ WIK
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie:

do otoczenia przez obudowe budynku ZHT e 250

do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang 2Hrive 98

do gruntu YHrjig 33

do sagsiedniego budynku ZHTj 0
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje YHy 142
Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta zH 522
Straty ciepta budynku w
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie bt 14679

Strata ciepta na wentylacje minimalng Z DV min 5491

Strata ciepta przez inflitracje 0,5-ZDv inf 1284

Strata ciepta przez wentylacje mechaniczng, nawiewng XDy sy 0

Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewnej ZDv mech,inf 0
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje Oy 5491
Obcigzenie cieplne budynku w
Sumaryczna strata ciepta budynku X0} 20170
Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek czasowego Sd .
obnizenia temp.) RH
Projektowe obcigzenie cieplne budynku QI 20170
Wiasnosci budynku \
Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku Aogrz,bud 606 m? DL/ Aogrzous 33,3 W/m?
Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud 2086 m?® DHL/ Vogrzpud 9,67 Wim?3
Powierzchnia oddajaca ciepto A 2522 m?

Uponor-O1/C 4.13.R21-45.0 © InstalSoft -1-
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Wyniki ogdlne

Liczba zrodet 1
taczna liczba odbiornikow 53
taczna liczba dziatek 16
taczna liczba rozdzielaczy 6
tgczna liczba pomp 0
taczna dekl. strata pom. ® [W] 18936
taczna dekl. moc innych elementéow [W] 0
taczna dekl. moc odb. dwym [W] 18685
Normy obliczen:
Norma obliczen ogrzewania podtogowego EN 1264: 1:2011 2:2013
3,4:2009 5:2008
Zrédto - (wirtualny): "(wirtualny)”, Zastosowanie: Ogrzewnictwo, Medium: Woda
Rzedna zrédia [m] 0,0
Temperatura zasilania i powrotu [°C] 36,5 29,7
Moc catkowita [W] 25842
taczna wydajnos¢ grzejnikéw konwekcyjnych dgrz [W] 0
taczna wydajnos¢ grzejnikoéw ptaszczyznowych ®op [W] 22315
taczna wydajnos¢ pozostatych odbiornikow [W] 0
Zyski ciepta z dziatek uwzglednione w bilansie [W] 0
Niewykorzystane straty ciepta dziatek [W] 107
Straty ogrzewan ptaszczyznowych (na zewnatrz budynku)... 3420
Straty ogrzewan ptaszczyznowych (wewnatrz budynku) [W] 143
Cisnienie dyspozycyjne [kPa] 24,5
Spadek cisnienia na trasie krytycznej [kPa] 24,5
Opor whasny odbiornika krytycznego [kPal] 19,2
Opor whasny zrodta [kPa] 0,0
Przeptyw w zrédle [kg/h] 3428,6
Odbiornik krytyczny PG 1.25_¢
Dtugosc trasy odb. krytycznego [m] 46,9
Pojemnos$¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm?] 445,2

Uponor-therm HCR 4.13.R21-45.0 © InstalSoft 1996-2021 -1-



PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIANY

RODZAJ BUDYNKU
Uzytecznosci publicznej

ADRES BUDYNKU
TUCHOW, dziatka o nr ewid. 1814/2, obreb Tuchdw, ul. prof. Grochmali/Szpitalna
NAZWA PROJEKTU

Budowa ztobka (wraz z niezbedng wewnetrzng i zewnetrzng infrastrukturg techniczng) - instalacje sanitarne

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m2] 1242,96
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 528,81
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m2] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m2] 528,81
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 642,67
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 642,67
POWIERZCHNIA CHLODZONA AC [m2] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m2] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 642,67
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m2] 528,81
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 528,81
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 1963,78
KUBATURA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 1963,78
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO2 ECO2 [t CO2/(m2-rok)] 0,029
UDZIAt. ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA UOZE [%] 39,2
DANE KLIMATYCZNE
STREFA KLIMATYCZNA STREFA III
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Oe [oC] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [oC] 7,6
STACJA METEOROLOGICZNA Tarnéw

PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE oT [w] 16 424,0
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA (oY) [w] 4992,3
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (0] [w] 21 416,3
NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA ®RH [w] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU OHL [w] 21 416,3
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHL,A [W/m2] 29,6
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANEJ TEMPERATURZE OHL,V [W/m3] 10,2

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

& 1LOSC NOSNIKA
SYSTEM TECHNICZNY RODZAf_l'J\'é’:xg;’EIEINERGH ENERGII LUB %
ENERGIT

OGRZEWCZY Energia elektryczna. 4,774 kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] Energia elektryczna. 4,107/ kWh

WODY UZYTKOWEJ

CHEODZENIA

WBUDOWANEJ INSTALACII Energia elektryczna. 30,000 kWh
OSWIETLENIA




PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH
PRZEGRODY

LP. SYMBOL OoPIS RODZA) okt | rwme | STAN | wr 202 | POWIERZCHNIA
1 |DACH Dach 20,5 cm Dach 0,187 0,300 P v 664,31
2 |PG Podtoga na gruncie 74,0 cm Podtoga na gruncie 0,158 0,300 P v 540,46
3 |STROP Strop ciepto do gory 46,0 cm | Strop ciepto do gory 0,241 1,000 P v 215,00
4 Sciana zewnetrzna 30,0 cm Sciana zewnetrzna 0,157 0,200 P v 407,31

OKNA I DRZWI

Umax POWIERZCHNIA

SYMBOL OPIS o /mm e STAN | WT 2021 =
1 Dz Drzwi zewnetrzne 0,67 1,100 1,300 P v 26,51
2 |OP Okna zewnetrzne w dachu 0,67 1,100 1,400 P v 0,78
3 |0z Okno zewnetrzne 0,50 0,900, 0,900 P v 119,30

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY Al EggTsE':,ILSDOWE OPIS Ss;g:xg&pé
WYTWARZANIE CIEPLA POMPA CIEPLA - powietrze/woda - w nowych budynkach 2,70
PRZESYt CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrddta ciepta 0,96
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
AKUMULACIA CIEPLA BUFOR - w systemie ogrzewczym o parametrach 55/45°C w przestrzeni: 0,95
ogrzewanej
REGULACJA T WYKORZYSTANIE | OGRZEWANIE PODLOGOWE - regulacja centralna - i miejscowa - 0,89
GiERA regulator dwustawny lub P
SREDNIA
SETE\ADCOONAS || ELedET e oous _iocn
WYTWARZANIE CIEPLA Pompa ciepfa typu powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana 2,70
elektrycznie
PRZESYL CIEPLA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - ograniczony czas 0,80
pracy - mate instalacie do 30 punktéw poboru
AKUMULACIA CIEPLA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r. 0,85

WENTYLACIA

Wentylacja mechaniczna z wysokosprawng rekuperacjq zasilana pompg ciepta.

SYSTEM WBUDOWANEJ INSTALACII OSWIETLENIA

Oswietlenie realizowane poprzez energooszczedne zaréwki ledowe.

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 2 523,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 1151,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Elel,pom, [kWh/rok] 959,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 2110,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2 878,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1558,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kWh/rok] 4437,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 723,38
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 723,38
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 723,38

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA
Ogrzewanie podtogowe wodne realizowane poprzez wysokosprawna pompe ciepfa.




SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACJII NATURALNE] - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 2523,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 1151,5
. . Eel,pom,
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH H [kWh/rok] 959,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 2 110,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2 878,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1558,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QpH [kWh/rok] 4437,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 723,38
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 723,38
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 723,38
PARAMETRY PRACY [oC] 55/45
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE) NA WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE - 250
NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU U
RODZAJ ZRODEA CIEPEA
POMPA CIEPLA - powietrze/woda - w nowych budynkach
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII DOSTARCZONE] DO H 270
GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU nn.9 '
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zZrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi
przewodami, armatura i urzgdzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE BUDYNKU nH,d 0,96
RODZAJ INSTALACII
OGRZEWANIE PODEOGOWE LUB SCIENNE - regulacja centralna - i miejscowa
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII I WYKORZYSTANIA CIEPLA W OBREBIE BUDYNKU nH,e 0,89
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BUFOR - w systemie grzewczym o parametrach 55/450C - wewnatrz ostony termicznej budynku
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU Hs 0,95
GRZEWCZEGO A, '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII nH,tot,i 2,19
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY OBIEGOWE
POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o AU ponad 250 m2 - grzejniki cztonowe/plytowe - granica ogrzewania 10°C
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH gel [W/m2] 0,10
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 1994
POMPA EADUJACA BUFOR W UKEADZIE OGRZEWANIA
POMPA £LADUJACA bufor w ukfadzie ogrzewania - w budynku o AU ponad 250 m2
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH 1 [W/m2] 0,04
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 1 500
NAPED POMOCNICZY POMP CIEPLA
NAPED POMOCNICZY pompy ciepta - woda/woda - w uktadzie ogrzewania
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA NAPEDOW POMOCNICZYCH POMP CIEPLA gel [W/m2] 0,70
SREDNI CZAS DZIAtANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH POMP CIEPLA tel [h/rok] 1 600

WENTYLACIJA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qv,nd [kWh/rok] 10404

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 474,7

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom, [kwh/rok] 868,1
\YJ

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 1342,8

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1186,9




ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1410,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,vV [kWh/rok] 2 597,5
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Af,V [m2] 723,38
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 951,7
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII nrecup 56,70
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA nGWC 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII nrec 0,00
TYP WENTYLACJI

Wentylacja mechaniczna z wysokosprawng rekuperacjqg zasilana pompa ciepta.

URZADZENIA POMOCNICZNE
WENTYLATORY
WENTYLATORY - w centrali nawiewno-wywiewnej - wymiana powietrza do 0,6 h-1
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA WENTYLATOROW qgel [W/m2] 0,20
SREDNI CZAS DZIALANIA WENTYLATOROW tel [h/rok] 6 000

CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd  [kWh/rok] 4732,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 2577,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH \ENe |,pom, [kWh/rok] 393,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 2970,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 6 444,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 639,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 7 083,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 723,38
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 723,38
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 723,38
OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY
Instalacja cieptej wody przygotowywana w pojemnosciowym zbiorniku zasilanym z pompy ciepta.
SYSTEM INSTALACJI CIEPLE] WODY - 1
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd  [kWh/rok] 47325
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 2 577,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH \EA? ,pom, [kWh/rok] 393,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 2970,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 6 444,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 639,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 7 083,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 723,38
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 723,38
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 723,38
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE) NA WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE - ‘ 250
NOSNIKA ENERGIT LUB ENERGIT DO BUDYNKU 4
RODZAJ ZRODLA CIEPLA
Pompy ciepfa - powietrze/woda
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII DOSTARCZONE] DO nW,g ‘ 2,70

GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU
LOKALIZACJA ZRODLA CIEPLA I RODZAJ INSTALACII




CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - ograniczony czas pracy - mate instancje do 30 punktdéw poboru

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE BUDYNKU nw,d 0,80
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY
Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH POJEMNOSCIOWYCH Ws 0.85
SYSTEMU CIEPLE] WODY nw, !
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII nW,tot,i 1,84
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY CYRKULACYJINE
POMPY CYRKULACYINE - w budynku o AU ponad 250 m2 - praca przerywana do 8 godz./dobe
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYINYCH qel [W/m2] 0,04
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP CYRKULACYINYCH tel [h/rok] 5 840
POMPA LADUJACA ZASOBNIK
POMPA £ADUJACA ZASOBNIK cieptej wody - w budynku o AU ponad 250 m2
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP EADUJACYCH ZASOBNIK gel [W/m2] 0,10
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP £ADUJACYCH ZASOBNIK tel [h/rok] 300
NAPED POMOCNICZY POMP CIEPLA
NAPED POMOCNICZY pompy ciepta - woda/woda - w ukfadzie przygotowania cieptej wody
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA NAPEDOW POMOCNICZYCH POMP CIEPLA gel [W/m2] 0,70
SREDNI CZAS DZIALANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH POMP CIEPLA tel [h/rok] 400
UZYTKOWANIE INSTALACII
JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA ; -dier
(RODZAJ: SZKOLY) VWi [dm3/m2-dzien] 0,80
WSPOECZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kR 0,55
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLEJ WODY W ZAWORZE CZERPALNYM oW [oC] 45,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 6o [oC] 10,0

CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWh/rok] 217014
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kWh/rok] 35 264,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 723,38
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 723,38
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 723,38
OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA
Oswietlenie realizowane poprzez energooszczedne zarowki ledowe.
SYSTEM INSTALACII OSWIETLENIOWE] - 1
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWh/rok] 217014
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kWh/rok] 35 264,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 723,38
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 723,38
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 723,38
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) PN (W/m2] 15,0
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA tD (h/rok] 1 800,0
TYP BUDYNKU: SZKOLY!
( ) tN [h/rok] 200,0
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW FO 1.0
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACJA RECZNA) ’
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO FD 1.0
I

(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACJA RECZNA)




WSP(')LICZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA QéWIEI'LENIA
(SPOSOB REGULACII: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA)

MF

1,00

WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU WYMAGANEGO FC

1,00

ENERGIA ELEKTRYCZNA*

Qk Qp UDZIAL
[kKWh/rok] [kKWh/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 959,0 1 5584 4,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 868,1 1 410,6 3,6
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ 393,2 639,0 1,6
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHLODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 21701,4 35 264,8 90,7
SUMA 23921,7 38 872,8 100,0
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
Instalacja zasilana z sieci elektroenergetycznej oraz z paneli fotowoltaicznych.
SYSTEM INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ - 1
Zasilanie z paneli PV
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 15549,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 38 872,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 470,20
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 470,20
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 470,20
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE) NA WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE - 250
NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU ’
SYSTEM INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ - 2
Zasilanie z paneli PV
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 8372,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 253,18
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 253,18
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 253,18
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE | 0.00
NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU ’

ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

QU QK QP
DGR ZENANTE [kWh/rok] [kwh/rok] [kwh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 2 523,5 1151,5 2 878,7
URZADZENIA POMOCNICZE 623,4 1 558,4
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 2 523,5 1774,9 4437,1
Qu QK QP
UL e IS e LY [kWh/rok] [kKWh/rok] [kKWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 1 040,4 474,7 1186,9
URZADZENIA POMOCNICZE 564,2 1410,6
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 1 040,4 1 039,0 2 597,5
. Qu QK QP
EERAA U LT [KWh/rok] [KWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 4732,5 2 577,6 6 444,1




URZADZENIA POMOCNICZE 255,6 639,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 4732,5 2 833,2 7 083,0
Qu QK QP
O ZENIE [kWh/rok] [kKWh/rok] [kKWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
i Q QK QP
ST ST LT [KWh/rok] [KWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 14 105,9 35 264,8
RAZEM 8 296,5 19 753,0 49 382,4
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV
Qu QK QP
SIS [kWh/rok] [KWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 335,7 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 335,7] 0,0
QU QK QP
ARSI [KWh/rok] [KWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 303,8 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 303,8, 0,0
. Qu QK QP
GLEANELA T ATENL [kWh/rok] [kwh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 137,6 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 137,6 0,0
QU QK QP
e E [KWh/rok] [KWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Qu QK QP
S N [kWh/rok] [kWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 7 595,5 0,0
RAZEM 0,0 8 372,6 0,0

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

MIESIAC N | TR | remd | remoa |t | redeed Mo | e | rcnoa | Qe fHm
Styczen 31 -0,8 13,10 0,55 2,47 12,63 0,849 6,37 22,66 4,11 1,000
Luty 28 0,7 11,77 0,48 2,22 11,36 0,808 8,04 20,47 2,80 0,585
Marzec 31 6,6 8,44 -0,09 1,59 8,14 0,498 13,33 22,66 0,17 1,000
Kwiecien 300 84 7,07 -0,25 1,33 6,82 0,387 16,68 21,93 0,04 1,000
Maj 31 14,1 3,71 0,75 0,70 358 0161 22,41 22,66 0,000 1,000
Wrzesien 30, 14,2 3,53 -0,69 0,67 3,41 0,195 13,65 21,93 0,00 1,000
Pazdziernik 31 11,1 560  -0,44 1,06 541 0348 10,65 22,66 0,02, 1,000
Listopad 300 3,7 9,93 0,18 1,87 9,58 0,737 5,35 21,93 1,45 0,188
Grudzien 31 03 12,78 0,52 2,41 1233 0,857 512 22,66 424 1,000
W sezonie 273 9,0 7593  -048] 1431 73,26/ 0,499 101,60 199,57 12,83 1,000




ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE

OPIS [GI/rok] [kWh/rok] [%]
Drzwi zewnetrzne 12,34 3427 5,5
Okno zewnetrzne 46,79 12 998 21,0
Dach 54,77 15 215 24,6
Podtoga na gruncie 14,31 3975 6,4
Strop ciepto do gory 0,00 0 0,0
Sciana zewnetrzna 20,75 5763 9,3
Okna zewnetrzne w dachu 0,41 115 0,2
Ciepto na wentylacje 73,26 20 350 32,9
RAZEM 222,63 61 843 100,0

ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

OPIS [G/rok] [KWh/rok] [%]
Zyski od stonca 101,60 28 222 33,7
Zyski wewnetrzne 199,57 55 436 66,3
RAZEM 301,17 83 658 100,0

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 2523,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 1151,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Elel,pom, [kWh/rok] 959,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 2110,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2 878,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 15584
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,H [kWh/rok] 4437,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUH [kWh/m2rok] 3,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 1,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 1,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKH [kWh/m2rok] 2,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 4,0
;%DBZVSC:S'L}EC;\\I{VCEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 2,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPH [KWh/m2rok] 6,1

POMOCNICZYMI

WENTYLACJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QV,nd [kWh/rok] 10404
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 474,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH \E/el,pom, [kWh/rok] 868,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 1342,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1186,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1410,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,vV [kWh/rok] 2597,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUV [kWh/m2rok] 1,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 1,2




JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKV kWh/m2rok 1,9
I

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 1,6

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN

POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 1,9

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPV [KWh/m2rok] 36
I

POMOCNICZYMI

CIEPLA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd  [kWh/rok] 4732,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 2 577,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH 5\',3 l,pom, [kWh/rok] 393,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 2970,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 6 444,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 639,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,W [kWh/rok] 7 083,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUW [kWh/m2rok] 6,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 3,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKW [kWh/m2rok] 4,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 8,9
;%DBZVSC:S'L}EC;\\I{V(:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPW [KWh/m2rok] 9,8

POMOCNICZYMI

CHtODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

OSWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWh/rok] 217014
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kWh/rok] 35 264,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m2rok] 30,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EPL [kWh/m2rok] 48,8
ACZNIE DLA BUDYNKU
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qnd) [kWh/rok] 8 296,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk [kWh/rok] 25905,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 2 220,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 28 125,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 45774,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3608,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp [kWh/rok] 49 382,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 35,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 3,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 63,3
'J:’%lel\l(())(:S'L}éC;\\I{VCEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 5,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGI
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m2rok] 11,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m2rok] 38,9
;I(E)lel\g)csll'llé(z\\l(ﬁIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP [kWh/m2rok] 68,3
ﬁgg?IKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG EE\ZAZIT [kWh/m2rok] 70,0
SPRAWDZENIE SPEXNIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2024 DLA BUDYNKU NOWEGO
WARUNEK WSKAZNIKA EP SPELNIONY
WARUNEK WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGROD SPELNIONY

BUDYNEK SPEENIA WYMAGANIA WT 2024 w powyzszym zakresie




Spotka Komunalna DORZECZE BIALEJ Spotka z 0.0.
ul. Jana Ill Sobieskiego 69C, 33-170 Tuchéw B I ntEI.I
tel. 014 62-10-562 faks. 014 62-10-564

www.dorzeczebialej.pl biuro@dorzeczebialej.pl Spc'ﬂka Komunalna Sp.z 0.0.

JTuchéw, dnia 19.12.2023 r.
L.dz.UW/561/WS/WT/0/12/2023/1361

Inwestor: Gmina Tuchéw
Ul. Rynek 1, 33-170 Tuchdw
Petnomocnik: Jakub Winecki
Ul. Klobucka 40, 42-130 Grodzisko

/ Dotyczy: budynku tobka projektowanego na dz. nr 1814/2 pofozonef w Tuchowie przy ul. Grochmala

W odpowiedzi na wniosek zarejestrowany dnia 05.12.2023 r. Spotka Komunalna ,Dorzecze Biatej” Sp. z
0.0. podaje nastepujgce warunki techniczne dostawy wody i odprowadzania sciekow do miejsko-gminnej
sieci kanalizacyjnej:
W zwigzku z kolizjg projektowanej zabudowy (budynku ztobka) z istrniejacq siecig wodociagowa zel Dn 80
oraz siecig kanalizacji ogdlnosptawnej betonowej Dn 300 poprowadzong przez teren dz. nr 1814/2 nalezy
zaprojektowac obejscie projektowanej zabudowy rurociggami o tej samej srednicy w odlegtosci minimum 3,0
m od projektowanej zabudowy w tym balkondw lub taraséw o ile beda wystepowaty tego typu elementy
konstrukcyjne budynku wykraczajagce poza zewnetrzne krawedzie fundamentéw. Na zmianach kierunku
kanalizacji nalezy zaprojektowac studnie kanalizacyjne.
Wymiana kanalizacji na odcinku od istniejgcej studni (o wspdlrzednych: dna 228.77, pokrywy 232.52) do
studni istniejgcej (o wspdtrzednych: 228.33 dna, pokrywy 232.79). Wymiana wodociggu zel DN 80 od
miejsca wiaczenia do rurociggu PEHD 110 RC zlokalizowanego w pasie drogowym ul. Grochmala.
Do przebudowy nalezy zastosowac materiat: rury kanalizacyjne PVC lite typu ciezkiego SN 8, studnie
kanalizacyjne betonowe lub z tworzywa, rury wodne PEHD RC SDR 11 (PN-16) dwuwarstwowe,

stosowaé kolana i tuki z PEHD lane lub formowalne (niedopuszczalne jest stosowanie tukéw i kolan

segmentowych), armatura wodociagowa z zeliwa sferoidalnego, potaczenia ksztattek za pomocg zigczy
kotnierzowych skrecanych $rubami. taczenie rur PEHD poprzez zgrzewanie doczotowe, Nowoprojektowany
rurociag z rur PEHD tgczyc z istniejgcym PVC {gcznikami rurowo-rurowymi lub rurowo-kotnierzowymi z
funkcjg zabezpieczenia przed przesunieciem (np. firmy HAWLE 04-30 system 2000 PN-16 |lub firmy AVK
SUPA-MAXI 631 PN-16). Na zatamaniach rurociaggu stosowac betonowe bloki oporowe.

Po przebudowie w/w odcinka sieci mozliwe bedzie przylaczenie nowoprojektowanego budynku ztobka do
sieci wodociagowej PEHD 90 RC na dziatce nr 1814/2 Na nowoprojektowanym przylaczu nalezy
zaprojektowad zasuwe odcinajacg z miekkim uszczelnieniem  wyposazong w obudowe teleskopowa
zakonczong skrzynkg zeliwng.

Jednoczesnie informujemy, ze jest to zasilanie jednostronne, a ciSnienie hydrostatyczne wody w
przedmiotowym rurociggu wynosi ok 0,55 Mpa (5,5 bar), w zwigzku z powyzszym w projektowanym
budynku ztobka na wewnetrznej instalacji wodomierzowej za zestawem pomiarowym zaleca sie montaz

domowego regulatora ci$nienia wody.

© &

Tuchdw Ciezkowice Ryglice Rzepiennik
Strzyzewski
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Nowoprojektowany odcinek od miejsca wigczenia do sieci PEHD 90 — do zestawu wodomierzowego w
budynku nalezy wykonac rurociagiem PEHD na ci$nienie robocze minimum 1,6 MPa (PN-16) o Srednicy
okreslonej przez projektanta, w trakcie projektowania, uwzgledniajacej sumaryczne zapotrzebowanie na
wode w nowoprojektowanym budynku ustugowym do celéw sanitarnych oraz ewentualnie wewnetrznej
instalacji ppoz (w zaleznosci od kategorii obiektu budowlanego).

Wodomierz zaprojektowa¢ na konsoli. Lokalizowaé go za pierwsza zewnetrzng $ciang w piwnicy lub na
parterze budynkach w miejscu fatwo dostepnym, suchym, zabezpieczonym przed zalaniem woda, dziataniem
mrozu oraz mozliwoécig uszkodzenia. Za zestawem wodomierzowym przewidzie¢ stosowne zabezpieczenie
przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w sieci wynikajace z przepiséw normy PN-EN 1717:2002 (tzw.
zawor antyskazeniowy).

Dla zabezpieczenia rurociggu przed przemarzaniem rurocigg nalezy posadowi¢ na gtebokosci ponizej strefy
przemarzania — wg PN-81/B-10725 minimalne przykrycie powinno wynosi¢ 1.40 m.

Po wykonaniu w/w przebudowy odcinka sieci kanalizacji ogdlnosptawnej mozliwe bedzie wigczenie
nowoprojektowanego przytacza kanalizacji sanitarnej do w/w sieci kanalizacyjnej. W punkcie wilaczenia
nalezy przewidzie¢ lokalizacje studni kanalizacyjnej. Do w/w studni nalezy dostosowadé wyloty z
projektowanego budynku celem zapewnienia wymaganej grawitacji odprowadzanych $ciekdw.

Jednoczesnie informujemy, ze nowoprojektowanym rurociggiem mogg by¢ odprowadzane wylacznie $cieki
sanitarne bez Sciekéw przemystowych, hodowlanych i wéd opadowych.

Opracowang dokumentacje projektowa nalezy uzgodni¢ w Spdtce Komunalnej ,Dorzecze Biatej” sp. z 0.0. w
Tuchowie.

Nalezy uzgodni¢ ewentualne skrzyzowania nowoprojektowanej sieci z gestorami sieci kolidujacych (gaz,
energetyka, teletechnika i inne.)

W przypadku wykonania przytaczy systemem gospodarczym, lub zlecenia wykonania firmie realizujacej
ustugi z zakresu instalacji wodno-kanalizacyjnych. Po wykonaniu przylaczy a przed zasypaniem wykopdw
nalezy powiadomi¢ Spotke Komunalng ,Dorzecze Biatej” celem odbioru technicznego wybudowanych
przytaczy.

Po wykonaniu przytaczy nalezy przekaza¢ do Spétki Komunalnej ,Dorzecze Biatej” Sp. z 0.0. inwentaryzacje
geodezyjng wykonanych przylaczy w formie papierowej oraz elektronicznej w formacie DWG, DGN, lub DXF
standardowo wykonywanym przez biura geodezyjne $wiadczace takie ustugi. Powyzsza dokumentacje nalezy
dostarczy¢ do Spétki w terminie okreslonym w protokole odbioru technicznego przylaczy.

W przypadku zamontowania podlicznika do rozliczania iloéci odprowadzanych sciekéw na wodzie z whasnego
ujecia Odbiorcy, Odbiorca zobowigzany jest do zastosowania wylacznie wodomierza zgodnego z
systemem bilingowym Spétki. Zakup w/w wodomierza mozliwy jest réwniez w Spdice.

Termin obowigzywania niniejszych warunkow technicznych dostawy wody i odprowadzania $ciekdw wynosi

dwa lata od daty wydania i uptywa z dniem 19.12.2025 r.

Otrzymuja: Z powazaniem
1x Adresat Kierownik ds. Eksglog tacji Sieci
1x A/a v 1

Witeld Szelqgl
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"OZNACZENIA:
<L e - PROJ. PRZYLACZE WODOCIAGOWE (WG ODR. OPRAC.)

< — < -PROJ. SIEC WODOCIAGOWA (WG ODR. OPRAC.)
F-€ % g4 -PROJ. PRZYLACZE KANALIZACJI SANITARNEJ (WG ODR. OPRAC.)

F-<-— —<- -PROJ.SIEC KANALIZACJI SANITARNEJ (WG ODR. OPRAC.)
F————"" - PROJ. RURY OCHRONNE
FX—X—| - LIKWIDACJA ISTN. INFRASTRUKTURY

Zxxx - PROJ. ZASUWA ODCINAJACA O SREDNICY Dnxxx

Sk - PROJ. STUDZIENKA KANALIZACYJNA

SR - PROJ. SEPARATOR TLUSZCZU

SO - STUDZIENKA DO OPROZNIANIA SEPARATOROW TtUSZCZU Z
TWORZYWA SZTUCZNEGO, DO ZABUDOWY W ZIEMI Z
POLACZENIEM BAGNETOWYM R 2 1/2" DO PODLACZENIA DO
WOZU ASENIZACYJNEGO

i=1,5% - PROJ. SPADEK PRZYLACZA KANALIZACYJNEGO

UWAGA:
1. NA KABLACH ELEKTRYCZNYCH | TELEKOMUNIKACYJNYCH W MIEJSCACH

SKRZYZOWAN Z PROJEKTOWANYMI SIECIAMI NALEZY ZAtOZYC DWUDZIELNE

KAZDEGO SKRZYZOWANIA
~2. WYWIEWKI Z SEPARATORA TLUSZCZU WYPROWAWDZIC PONAD DACH

= Y
g oy L]

A TERENU

PP - PROJ. PRZYLACZE KANALIZACJI TECHNOLOGICZNEJ (WG ODR. OPRAC.)

OSLONOWE TYPU AROT O SREDNICY @110 LUB @160 | DLUGOSCI 2M W MIEJSCU

RURY

nr dziatki 1814/2 obrgb Tuchow

™ PROJEKTOWANEGOBUDYNKY . . o o |
\\ BUDOWA ZEOBKA (WRAZ Z NIEZBEDNA OPRACOWANIA:
WEWNETRZNA 1 ZEWNETRZNA INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA) - INSTALACJE SANITARNE TEPC}}{NMFC%Y
Projektowal: [ mgr inz. Konrad SLIWINSKI nr upr. SLK/3517/PWOS/11 i
g Sprawdzil: | mgr inz. Krzysztof ZIEWIEC nr upr. SLK/4129/POOS/12 SANITARNA
INWESTOR: Gmina Tuchow 2
ul. Rynek 1, 33-170 Tuchow 06.2024r.
ADRES: Tuchéw, ul. Prof. Grochmali/ Szpitalna 1:500

NRRYS.

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
- INSTALACIJE SANITARNE

S-1

5528450 |
> / Oswiadczenie o uzyskaniu pozytywnego protokotu weryfikacji:
] % Ninigjsza praca geodezyjna zgtoszona do Starosty Tarnowskiego otfrzymata
S pozytywny protokdt weryfikacji nr: GGK-11.6640.8407.2023 91423 z dnia 2

/ L0 . . ;. . . . P
/ Jestem swiadomy odpowiedzialnosci karnej za ztozenie fatszywego o$wiad

’/ GEODETA UPRAWN

W mgr inz. Marcin Drobd
nr uprawnien21694, zakre|

- linie i oznaczenia z MPZP

Godlo mapy w uktadzie 2000: M A P A D O C E L O W

7.121.21.08.2.3, 7.121.21.08.4.1 PROJEKTO WYCH Uslugir%ercaigzt_e-le\//jlr;fcii:gl:ggg?

. i Buchcice 138, 33-170 Tuchow, tel.
powstata na podstawie przeskalowania biuro@geodezja-kataster)
mapy zasadniczej w skali 1:2000, mapy numerycznej NIP: 9930387713 REGON: 123
wojewddztwo: matopolskie i pomiaru bezposredniego w terenie
powiat: faff]QWfkih ] Uktad 2000 PL-EVRF2007-NH
migjscowosc: Tuchéw e GEODETA UPRAWN
Jjednostka ewidencyjna: 121610_4, Tuchdw - miasto 73 ktua;ggvék/v\i; teZégeOMO/g stanu
. A N mgr inz. Marcin Drobot
Obl’@b. 121610—4 0001, Tuchow z dnia 20.12.2024 nr upragwnieh2186;4, zaﬁreos

nr dziatki: 1814/2
ID: GGK-11.6640.8407.2023

KATASTER

Zbadano ksiege wieczystq dla przedmiotowej dziatki - nie stwierdzono obcigZer gruntowych.
Uwaga! Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych, nie wykazanych na niniejszej mapie urzgdzeri podziemnych, ktore nie byly zglaszane do inwentaryzacji.

Nie ustalano granic dziafki. Maﬁa nie speinia wymogow § 31 Rozporzadzenia Ministra Rozwoju. Pracy i Technologii w sprawie standarddw technicznych wykonz//V|/2;ag§:77 geod?%
. poz.

sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do pannstwowego zasobu geodezyjnego | kartograficznego (Dz.
rak mozliwo$ci projektowania budynkéw w odleglosci mniejszej lub réwnej 4m. lub innych obiektéw budowlanych w odlegtosci mnigjszej lub rownej 3m.

jinych pom
9z pozn.
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