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PROJEKT TECHNICZNY - CZESC OPISOWA

1. DANE PODSTAWOWE INWESTYCJI | PODSTAWY OPRACOWANIA

1.1. Podstawy opracowania

1.1.1. Umowa nr 455/08/2023 z dn 28-08-2023r. z Zamawiajacym (Inwestorem)

1.1.2. Mapa do celéw projektowych

1.1.3. Wizja lokalna w terenie, szkice, dokumentacja fotograficzna

1.1.4. Opinia geotechniczna i dokumentacja badan podtoza (PB-Zataczniki formalne)

1.1.5 Uchwata nr XXVII1/263/2005 Rady Miejskiej w Tczewie z dnia 27 stycznia 2005r. w sprawie uchwalenia
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Tczewa.

1.1.6 Przepisy prawa budowlanego i pokrewne, rozporzadzenia wykonawcze, normy budowlane.

1.2. Podstawowe dane inwestyciji

Inwestycija:

Budowa budynku basenu przyszkolnego — Szkoty Podstawowej nr 12 wraz infrastrukturg techniczng i
zagospodarowaniem terenu o basen przyszkolny, miejsca postojowe dla samochoddw osobowych, migjsca
postojowe dla autobusdw - Tczew, ul. Topolowa 23

Inwestor:

GMINA MIEJSKA TCZEW, PI. Pitsudkiego 1, 83-110 Tczew

Lokalizacja inwestycii:

Jednostka ewidencyjna nr 221401_1 Tczew, obreb 0004, dziatki o nr ewidencyjnych 39/126, 39/177, 124,

2. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE OBIEKTU BUDOWLANEGO, ZASTOSOWANE SCHEMATY
KONSTRUKCYJNE (STATYCZNE), ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLIQZEN KONSTRUKCJI, W TYM
DOTYCZACE OBCIAZEN, ORAZ PODSTAWOWE WYNIKI TYCH OBLICZEN.

e  Podloze gruntowe — Wykonane wiercenia wykazaty, ze pod warstwg nasypdéw o migzszosci od 0,7 m do
4,9 m zalegajg utwory plejstocenskie w postaci wodnolodowcowych piaskéw Srednich i grubych oraz lokalnie
wystepujacych lodowcowych spoistych piaskow gliniastych. Woda gruntowa nie wystepuje do gtebokosci
wykonanych wiercen. W podiozu omawianego terenu ponizej nasypdw zalegajg grunty réznigce sie litologia,
genezg i parametrami geotechnicznymi. Z tego powodu podzielono je na 3 warstwy geotechniczne. Nasypy
wydzielono z podziatu na warstwy.

Warstwa | to wilgotne, twardoplastyczne piaski gliniaste, dla ktérych ustalono stopien plastycznoéci I .= 0.15
Warstwa lla to wilgotne, Srednio zageszczone piaski $rednie, dla ktorych ustalono stopief zageszczenia Ip= 0.55
Warstwa lIb to wilgotne, zageszczone piaski Srednie i grube, dla ktorych ustalono stopien zageszczenia lp=0.75
PROJEKTUJE SIE WYMIANE NANYSPOW NIEKONTROLOWANYCH, AZ DO POZIOMU GRUNTOW
NOSNYCH.

Nasypy nalezy wymieni¢ na podsypke piaskowo zwirowa zageszczong do 1S=0,99.

e Fundamenty - Fundamenty zaprojektowano w postaci taw i stop fundamentowych. Fundamenty wykonac z
betonu B37 (C30/37). Posadowienie wykona¢ na podktadzie z chudego betonu gr. 10cm. W fundamentach
zakotwi¢ zbrojenie Scian piwnicznych oraz stupow. lzolacje fundamentu wykona¢ zgodnie z projektem
architektonicznym. Podczas wykonywania fundamentéw nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na technologie
wykonania fundamentdw i szczelno$¢ stykéw technologicznych, ktore powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby
zapewni¢ odpowiednig izolacje przed wodami gruntowymi. Wykonawca powinien dotozy¢ wszelkich staran, aby
zapewni¢ réwniez odpowiednig pielegnacje betonu podczas jego dojrzewania.

e Sciany fundamentowe — Projektuje sie wykonanie wszystkich $cian (w czeéci podziemnej) w konstrukgji
zelbetowej z betonu B37 (C30/37). W czesci piwnicznej Sciany zewnetrzne przenoszg obcigzenia od parcia
gruntu, a ich zbrojenie zamieszczono w obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych oraz w cze$ci rysunkowe;.
Na scianach podbasenia projektuje sie wykonanie zwieficzenia ptyty zelbetowej. Izolacje Scian wykona¢ zgodnie
z projektem architektonicznym oraz wytycznymi producenta i dostawcy systemu przeciwwodnego. Wykonawca
powinien dotozy¢ wszelkich staran, aby zapewni¢ rowniez odpowiednig pielegnacje betonu podczas jego
dojrzewania

o Zbiorniki technologiczne basenéw — Projektuje sie w konstrukcji monolitycznej, zelbetowej z betonu B37
(C30/37) o wodoszczelnoéci W-8 i zbrojone s stala B500SP. Sciany zbiomikéw wykonaé grubosci 25 i 30cm.
Zbiomiki stanowia oprécz swojej funkcji rowniez konstrukcje niecek basenowych. Sciany zbiorikéw nalezy
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zakonczy¢ zwienczeniem. lzolacje $cian wykona¢ zgodnie z projektem architektonicznym oraz wytycznymi
technologicznym. Podczas wykonywania fundamentéw nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na technologie
wykonania $cian i szczelno$¢ stykow technologicznych oraz jako$¢ potaczenia z fundamentami.

o Niecka basenu - Projektuje sie niecke basenu w konstrukcji stalowej opartej na zelbetowych stropach i
belkach z betonu B37 (C30/37) 0 wodoszczelno$ci W-8, zbrojenie pokazano w czesci rysunkowe.

e Sciany murowane - SC|any cze$ciowo wykona¢ w technologii tradycyjnej murowanej. Sciany zgodnie z
projektem architektonicznym. Sciany z pustakéw silikatowych gr 25 i kl.15. Nadproza otworéw w $cianach
dziatowych wykona¢ jako prefabrykowane.

e Sciany zelbetowe (poza podbaseniem) - Projektuje sig wykonanie czesci Scian w poziomie parteru i pigtra
jako zelbetowych usztywniajacych caty budynek. Sciany te wykona¢ z betonu i B37 (C30/37) i stali B500SP.
Sciany zelbetowe grubosci 25cm. Sciany w poziomie stropéw nalezy zwiericzyé wiericem zelbetowym.

e Wience, podciagi i nadproza — Projektuje sie wykonanie wieficy w poziomie stropéw oraz w zwiericzeniu
$cian murowanych, a takze jako wzmocnienie wysokich $cian w hali basenowej. Wierice wykona¢ z betonu B37
(C30/37). Oparcia stropoéw i stropodachéw stanowig podciagi i wiefice . Podciagi wykona¢ z betonu B37
(C30/37). W otworach sciennych wykona¢ nadproza zelbetowe. Lokalizacje pokazano na zataczonych rysunkach.
o Stupy - Projektuje sie stupy podpierajace podciggi oraz dzwigary dachowe. W stupach podpierajacych
dzwigary drewniane nalezy umiesci¢ kotwy stalowe M20. Stupy potaczy¢ monolitycznie z fundamentami oraz
innymi elementami zelbetowymi.

o Stropy — Czesciowo projektuje sie stropy jako monolityczne zelbetowe z betonu B37 (C30/37) i zbrojone
stalg B500SP, a czesciowo jako prefabrykowane z ptyt HC. Plyty HC wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi wybranego
producenta. Plyty HC powinny by¢ wykonane w klasie eksploatacji min. XD1.

o Dach w konstrukcji drewnianej — nad czescig basenowg projektuje sie wykonanie dachu w konstrukcji
drewnianej z drewna klejonego klasy GL36h. Dzwigary gtéwne na stupach i przyporach oparte zostang na
tozyskach przegubowych. Wymiary dzwigaréw nad basenem sportowym 30x178-219cm. Warstwe konstrukcyjng
pokrycia dachu nad basenem sportowym stanowi blacha trapezowa BTR152.280.840 pozytyw gr. 1,50mm o
oparta bezposrednio na dzwigarach i ucigglona nad podporami Dopuszcza sie zastosowanie innej blachy o
poréwnywalnych lub wigkszych parametrach wytrzymatosciowych. Z uwagi na agresywne Srodowisko blacha
powinna by¢ zabezpieczona do klasy C4. Mocowanie blachy na wkretach na kazdej fali. Zaktad na potaczeniu
zgodnie z wytycznymi producenta blachy. Dzwigary stezono zespotem ptatwi oraz stezen potaciowych. Dzwigary
potaczono w wezlach za pomoca $rub i blach weztowych. Mocowania ptatwi oraz stezen wg systemowych
rozwigzan wybranego producenta. Lokalizacja elementow konstrukcyjnych wg zataczonych rysunkéw. Szczegoty
pokazano w czesci rysunkowej. Warstwy pokrycia dachu zgodnie z projektem architektonicznym. Wszelkie
zmiany w pokryciu dachu nalezy konsultowac z projektantem konstrukcii.

e Przebicia instalacyjne — w trakcie wszystkich rob6t konstrukcyjnych nalezy prace koordynowaé wraz z
projektami instalacyjnymi oraz architektonicznym. Przebicia okragte wykonaC przy uzyciu wiertnic zgodnie z
lokalizacjg pokazang w projektach instalacyjnych. Plyty stropowe w strefach przewidywanych przewiertéw nalezy
odpowiednio dozbroi¢. W ptytach HC otwory nalezy uwzglednié¢ podczas doboru plyt przez wybranego dostawce.
Otwory w $cianach murowanych przekry¢ nadprozami typu L lub Zelbetowymi o przekroju i zbrojeniu jak wieniec.

o tacznik miedzy budynkami:

Konstrukcje projektuje sie jako stalowa. Konstrukcja spawana na warsztacie i skrecana na budowie.
Zabezpieczenie PPOZ zgodnie z czeécig architektoniczng (klasa D - R30).

a) Stup kraty — projektuje sie z dwuteownika HEB240. Mocowane do podioza za pomocy kotew
wklejanych M24 np. HILTI HVU/HAS. Mocowanie stupéw na poduszce z zaprawy specjalnej np. Atlas Monter.
Grubo$¢ poduszki dobra¢ stosownie do potrzeb wypoziomowania konstrukcji (ok. 20mm). Nalezy zwrdcié
szczeg6lng uwage na catopowierzchniowe podlanie blachy stopowej stupa zaprawa.

b) Dzwigar - projektuje sie jako kratowy. Konstrukcje zaprojektowano jako spawang na warsztacie i
skrecang na budowie. Konstrukcja skrecana do stupa stalowego $rubami klasy 8.8. i mocowana do stupa
zelbetowego za pomocg kotew wklejanych chemicznie M16 np. HILTI HVU/HAS. Mocowanie dzwigara do stupa
zelbetowego na poduszce z zaprawy specjalnej np. Atlas Monter. Grubo$¢ poduszki dobrac stosownie do potrzeb
wypoziomowania konstrukcji (ok.20mm). Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na catopowierzchniowe podlanie
blachy stopowej stupa zaprawa.

c) Stezenia. Z uwagi na sity poziome od wiatru projektuje sie wykonanie uktadu stezen w konstrukcji $cian
oraz w potaci dachu.

- stezenia potaciowe poprzeczne



- stezenia potaciowe podiuzne

Stezenia wykona¢ z pretow @20. Stezenia pretowe nacigga¢ Srubami rzymskimi. Stezenia mocowane do
konstrukcji poprzez skrecanie. Ostateczne naciggniecie wykonac po cato$ciowym montazu krat i ptatwi.

d) Spawanie konstrukcji.

Projektuje sie, ze cata konstrukcja spawana bedzie na warsztacie i skrecana na budowie. Wszystkie spoiny
pachwinowe wykona¢ o grubo$ci 0,7 ciefiszego elementu dla spoiny jednostronnej i 0,5 cienszego elementu dla
dwustronnej. Spoiny doczotowe  wykonaé o grubosci cienszego elementu. Dla $cianek o grubo$ci ponad 5
mm spoiny doczotowe wykona¢ po wczesniejszym fazowaniu materiatu. Ksztattowniki zamknigte spawac z
zapewnieniem catkowitego za$lepienia i zapewnienia tym samym ochrony antykorozyjnej wewnetrzne;
strony ksztattownika. Ewentualne taczenia belek wykonac w strefach przypodporowych. Poziom jakosci dla spoin
doczotowych ,C”, dla spoin pachwinowych ,D”

OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Tablica 1. state-dach

Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Papa na podtozu betonowym bez posypania 0,10 1,30 -- 0,13
zwirkiem, podwojnie [0,100kN/m2]
2. Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 35 cm 0,70 1,30 - 0,91
[2,0kN/m3-0,35m]
3. Blacha trapezowa BTR 153.280.840 Pozytyw gr 0,22 1,10 - 0,24
1.50mm - Balex
4. sufit podwieszany 0,30 1,30 -- 0,39
5. stezenia i tezniki 0,15 1,30 -- 0,19
6. instalacje 0,50 1,30 -- 0,65
7. FV 0,40 1,30 - 0,52
)% 2,37 1,28 - 3,04
Tablica 2. Snieg
Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie sniegiem potaci bardziej obcigzonej 0,96 1,50 0,00 1,44

dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=300 m n.p.m. -> Qk
= 1,200 kN/m2, nachylenie potaci 1,0 st. ->
C2=0,8) [0,960kN/m2]
2. Maksymalne obcigzenie sniegiem potaci dachu z 2,20 1,50 0,00 3,30
przegroda lub attykg wg PN-80/B-02010/Az1/21-5
(strefa 3, A=300 m n.p.m. -> Qk = 1,200 kN/m2, h
=1,1 m->C2=1,833) [2,200kN/m2]

P 3,16 1,50 - 4,74
Tablica 3. wiatr
Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu wg -0,64 1,50 0,00 -0,96

PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa granica | i Il,
H=300 m n.p.m. -> gk = 0,36kN/m2, teren A,
z=H=15,0 m, -> Ce=1,10, budowla zamknieta,
wymiary budynku H=15,0 m, B=30,0 m, L=35,0 m,
kat nachylenia potaci dachowej alfa = 1,0 st. ->
wsp. aerodyn. C=-0,9, beta=1,80) [-0,642kN/m2]
2. Obcigzenie wiatrem potaci zawietrznej dachu wg -0,29 1,50 0,00 -0,43
PN-B-02011:1977/Az1/21-3 (strefa granica | i Il,
H=300 m n.p.m. -> gk = 0,36kN/m2, teren A,
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z=H=15,0 m, -> Ce=1,10, budowla zamknieta,
wymiary budynku H=15,0 m, B=30,0 m, L=35,0 m,
kat nachylenia potaci dachowej alfa = 0,0 st. ->
wsp. aerodyn. C=-0,4, beta=1,80) [-0,285kN/m2]

P -0,93 - -1,40
Tablica 2. wiatr
Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m®
1. Obcigzenie wiatrem Sciany nawietrznej wg PN-B- 0,45 1,50 0,00 0,68
02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa granica | i Il, H=300
m n.p.m. -> gk = 0,36kN/m2, teren A, z=H=10,0
m, -> Ce=1,00, budowla zamknieta, wymiary
budynku H=10,0 m, B=50,0 m, L=50,0 m -> wsp.
aerodyn. C=0,7, beta=1,80) [0,454kN/m2]
)% 0,45 1,50 - 0,68
SCHEMAT BELKI
A A
A B
L 20,50 L
1 1
Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,29, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o o
4 \
AT T T T T T T Ny e e e A
A _\—90:2,59 kN/mb B
L 20,50 L
1 1
Przypadek P2: Przypadek 2 (y; = 1,5, klasa trwania - sSredniotrwate)
Schemat statyczny:
o o
0 0
i —
N N
V \
AN AN
A B
L 20,50 |

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH



Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

PaN A
A B
o o
— 1297,16 |
[92] [92]
& Y
Przypadek P2: Przypadek 2
Momenty zginajgce [KNm]:
PaN A
A B
os] N~
) 1129,42 ™)
& 8
N N

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

A\—/B
o|lo o|lo
< 2426,58 <
o[ o3|
N~ w 10
<l <l

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukgji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Ugiecie graniczne przesta Unesin = lo / 250

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
|z

y oy

4

Przekrdéj prostokatny 30 /178 cm
W, = 158420 cm®, J, = 14099380 cm*, m = 240 kg/m
drewno klejone warstwowo jednorodne wg PN-EN 1194:2000, klasa wytrzymatosci GL36h
— oy = 36 MPa, fo) = 26 MPa, f.o, = 31 MPa, f, = 4,3 MPa, Eqmean = 14,7 GPa, py = 450 kg/m®

Zginanie
Przekréj x = 10,25 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Moment maksymalny M. = 2426,58 KNm
Omyd = 15,32 MPa, fnyq4=16,62 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d = 0,92 < 1
Warunek statecznosci:
Kerit = 1,000



. Omyd = 15,32 MPa < Kgirfmya = 16,62 MPa  (92,2%)
Scinanie
Przekréj x = 20,50 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vax = -473,48 kN
19=133MPa < f,4=1,98 MPa (67,0%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg =473,48 kN (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
(wymiarowanie na docisk pominieto)
Stan graniczny uzytkowalnos$ci
Przekréj x = 10,25 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne ug, = uy + Uy =67,31 mm
Ugigcie graniczne Upetfin = lo / 250 = 20500 / 250 = 82,00 mm
Uin = 67,31 mm < Upeesin = 82,00 mm  (82,1%)
PLYTA NIECKA BASENOWA

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obciazenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. s Kq Obc.obl.
1. stup wody 19,00 1,10 - 20,90
2. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
3. Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0,64 1,30 -- 0,83
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,640kN/m2]
4. Plyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 - 5,50
5.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
6. instalacje 0,30 1,30 -- 0,39
7. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1,50 1,30 -- 1,95
zbrojony, zageszczony grub. 6 cm
[25,0kN/m3-0,06m]
% 28,73 1,14 32,75

SCHEMAT STATYCZNY

3,14

=32,75

leff,y=

K

Y leff x=4,92 v

Rozpietosc¢ obliczeniowa ptyty lex =4,92 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty ley = 3,14 m
Grubosé ptyty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msgyp = 10,00 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 8,77 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = 8,46 KNm/m
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Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 51,42 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qo = 32,13 kN/m
Kierunek v:

Moment przestowy obliczeniowy Msqy = 24,54 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 21,53 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 20,78 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoymax = 51,42 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 42,62 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B37 (C30/37) — f,4 =20,00 MPa, f,q = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p=25 kN/m?®

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoditczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,37

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x dax =12 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y day =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretow z gory piyty Crom,g = 45 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéow z dotu piyty Chomd = 45 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,2 mm

Graniczne ugiecie aim = lex/200 - jak dla stropdéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Kierunek x:
Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,07 cm?/mb. Przyjeto 12 co 25,0 cm 0 A; = 4,52

cm’/mb  (p = 0,33%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgx = 10,00 KNm/mb < Mgqy = 25,13 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < wji,, = 0,2 mm  (0,0%)
Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vggx = 51,42 KN/mb < Vg1 x = 118,42 KN/mb

Kierunek y:
Przesto:

(39,8%)

(43,4%)

Zbrojenie potrzebne A = 4,04 cm?/mb. Przyjeto $12 co 12,0 cm 0 As = 9,42 cm®/mb  (p = 0,63%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgy, = 24,54 KNm/mb < Mggy, = 55,06 KNm/mb  (44,6%)

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wyy, = 0,175 mm < w;, = 0,2 mm  (87,4%)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsgy = 51,42 KN/mb < Vg1, = 133,84 kN/mb  (38,4%)

Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 5,12 mm < aj, = 15,70 mm  (32,6%)

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/mZ]:_
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. s kg Obc.obl.
1. stup wody 19,00 1,10 -- 20,90
2. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80

gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i faznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
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uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]

3. Plytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0,64 1,30 -- 0,83
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,640kN/m2]
4. Ptyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 -- 5,50
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
6. instalacje 0,30 1,30 -- 0,39
7. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1,50 1,30 -- 1,95
zbrojony, zageszczony grub. 6 cm
[25,0kN/m3-0,06m]
PN 28,73 1,14 32,75

SCHEMAT STATYCZNY

leff,y=3,14

=32,75

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lex = 4,92 m
Rozpigtos¢ obliczeniowa ptyty Iy = 3,14 m
Grubosé plyty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msgyp = 3,89 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 3,42 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = 3,30 KNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msgyp = 7,59 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msyy, = 6,66 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg rp = 6,43 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 51,42 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qo = 32,13 KN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Mggy, = 11,13 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 9,76 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 9,42 kKNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msgy,, = 24,85 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msyy,, = 21,80 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy p = 21,04 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qgy max = 51,42 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qo = 42,62 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B37 (C30/37) — f,q = 20,00 MPa, .4 = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa
Cigzar objeto$ciowy betonu  p = 25 kN/m*®

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,37

Zbrojenie gtéwne:
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Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x dax =12 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku x dgx =12 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y dday =12 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku y dgy =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$c¢ otulenia pretéw z géry ptyty Cnom,g = 45 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Chomd = 45 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,2 mm

Graniczne ugiecie aim = lex/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ag = 2,07 cm?/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm 0 A; = 7,54
cm’/mb  (p = 0,55%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgx = 3,89 KNM/mb < Mgqgx = 40,88 KNm/mb  (9,5%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < wji,, = 0,2 mm  (0,0%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,07 cm?/mb. Przyjeto $12 co 25,0 cm o Agp = 4,52
cm’/mb  (p = 0,33%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgx, = 7,59 KNm/mb < Mggxp = 25,13 KNm/mb  (30,2%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsgyx = 51,42 KN/mb < Vggix = 122,54 KN/mb  (42,0%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < wji,, =0,2 mm  (0,0%)

Kierunek v:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,25 cm?/mb. Przyjeto 12 co 12,0 cm o As = 9,42
cm’mb  (p = 0,63%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgy = 11,13 KNm/mb < Mggy = 55,06 KNm/mb  (20,2%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wyy, = 0,000 mm < wjin, = 0,2 mm  (0,0%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 4,09 cm’/mb. Przyjeto $12 co 12,0 cm 0 A, = 9,42 cm’/mb  (p = 0,63%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgy,, = 24,85 KNmM/mb < Mggyp = 55,06 KNm/mb  (45,1%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsgy = 51,42 KN/mb < Vg1, = 133,84 kKN/mb  (38,4%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wyy, = 0,180 mm < w;, =0,2mm  (90,1%)

Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 0,94 mm < &, = 15,70 mm  (6,0%)

PNO.1-PNO.6

SZKIC BELKI
| |
A Z ZPs Z zP P

4,58439, 294 ”139, 263 3Q, 263 439, 263 30, 291 439584,,

11 11

GEOMETRIA BELKI
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, 30 ,

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, =30,0 cm
Wysokos$¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp OpiS obciqienia Obc.char. " Ky Obc.obl. Zasieg |m]
1. obc z basenu 91,15 1,13 - 103,00  *abela
2. Ciezar witasny belki 3,00 1,10 - 3,30 cata belka
[0,30m-0,40m-25,0kN/m3]
T 94,15 1,13 106,30

Zestawienie sit skupionych [KNJ:

Lp Opis obcigzenia Fy X [m] i Kqg Fq

1. 12,00 0,00 1,00 -- 12,00
2. 12,00 16,70 1,00 -- 12,00

Schemat statyczny belki
SJE )

OAA A A PN A Al

2,00

73, 3,24 L 2,93 L 2,93 L 2,93 L 3,21 0,73,
a 1 1 a

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B37 (C30/37) — f, = 20,00 MPa, fyg = 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 KN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoditczynnik petzania (obliczono) b =2,37

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (RB400W) — f,, = 400 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 440 MPa
Srednica pretéw gérnych dg =16 mm
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Srednica pretéw dolnych ¢og = 16 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3SY-b) — fy =240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ds =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia Cnom = 45 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot6 = 2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

-100,83 199.26
-70,99 71,51
-37,08 37,08
ZaN AN < X
A B 2864 A\C 59, AD 2909 AE E
< 72,35 o S ™ - 70508
S = o N = S
> 3 3 3 2 y
™ ™
Sity poprzeczne [kN]:
152,53 165,91 155,55 146,26 189,98
89,60
\.12,00
-12,00 i - - :
-89.60 C
-145,55 . ] 15124
-191,88 155,91 165,20
Ugiecia [mm]:
-4,75 st
-0,21 . 0,28
A\/ i 0,80 < S L 127 \/AF
597 5,68

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:
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-100,83 -99,26

-37,08

/l
‘ ~ 7 A N 5 00 PN ‘
A B D , E =
o o 42,81 ¢ <
- 72,35 = S @ 70,5000
g - = N | =
N 3 153 c@) N

Sity poprzeczne [kN]:

357,79

152 165,91

,53 155,55 146,26
3
1201 %qué%%o
-12;
R P R S P S =y
" -139,90 ’ -145,55 155,01 1222 ‘

-191,88

Ugiecia [mm]:
4,75 -4,51

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al| bl c|l dl el f[ gl hl il jl ki
| 2416 5416 4916 4416 5416 2416 |
Pla 4916 Mg 4916 TVlc 4916 Flp 2916 Flg 4916 Flg
al bl cl dl el fl gl nl il jl «l
P8O 204 30 263 30 263 30 263 30 201 38,

Lewy wspornik:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)37,08 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 3,21 cm®. Przyjeto 2¢16 o A; = 4,02 cm? (p = 0,40%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)37,08 KNM < Mgq = 46,06 kNm  (80,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)37,62 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 240 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = (-)37,62 KN < Vgq; = 81,28 kN (46,3%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy, = (-)33,85 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = (-)33,85 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, =0,298 mm < w;,, =0,3mm  (99,3%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = (-)4,75 mm < a, = 730/150 = 4,87 mm  (97,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 66,60 kN
Szeroko$¢ rys ukodnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 72,35 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 6,46 cm’. Przyjeto 416 o As = 8,04 cm? (p =0,79%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 72,35 kKNm < Mgq = 88,82 kNm  (81,5%)
Scinanie:
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Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)139,90 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $¢8 co 80 mm na odcinku 64,0 cm przy lewej podporze

i na odcinku 88,0 cm przy prawej podporze oraz co 250 mm na pozostatej czesci belki
Warunek no$noséci na scinanie:  Vgq = (-)139,90 KN < Vgg3 = 161,03 kKN  (86,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 63,65 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 63,65 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,217 mm < w;, =0,3mm  (72,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgy . a(Mski) = 5,97 mm < a;, = 3240/200 = 16,20 mm  (36,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 155,42 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,237 mm < w;, =0,3mm (78,9%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)100,83 KNm

Przyjeto indywidualnie gorg 5¢16 o As = 10,05 cm? (p = 0,99%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)100,83 KNm < Mgq = 108,96 KNm  (92,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)89,03 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)89,03 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,224 mm < w;, =0,3mm  (74,8%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroéj d-d)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 28,64 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4416 o0 As = 8,04 cm? (p =0,79%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 28,64 KNm < Mgq = 88,82 kKNm  (32,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 113,93 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 100 mm na odcinku 70,0 cm przy podporach
oraz co 250 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq=113,93 KN < Vgg3 =128,82 kN  (88,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 25,47 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 25,47 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,054 mm < w;, =0,3mm (18,1%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 0,80 mm < a;, = 2930/200 = 14,65 mm  (5,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 132,70 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,291 mm < w;, =0,3mm (97,0%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)70,99 KNm

Przyjeto indywidualnie gérg 4916 o A = 8,04 cm’® (p = 0,79%)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Mgy = (-)70,99 KNm < Mgq = 88,82 kNm  (79,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)62,93 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = (-)62,93 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy =0,214 mm < w;,, =0,3mm  (71,4%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekrgj f-f)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 42,81 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4416 o As = 8,04 cm’ (p =0,79%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 42,81 KNm < Mgq = 88,82 KNm  (48,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)103,93 kN
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Zbrojenie strzemionami dwucietymi $¢8 co 110 mm na odcinku 66,0 cm przy podporach

oraz co 250 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)103,93 KN < Vgg3 =117,11 kN  (88,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 37,86 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 37,86 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  w,=0,112 mm < w;, =0,3mm  (37,5%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i a(Mski) = 2,30 mm < a;, = 2930/200 = 14,65 mm  (15,7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 123,96 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,285 mm < w;;, =0,3mm (94,9%)

Podpora D:

Zginanie: (przekroj g-g)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)71,51 kNm

Przyjeto indywidualnie goérg 4916 o A = 8,04 cm? (p =0,79%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqg = (-)71,51 kKNm < Mgq = 88,82 kNm  (80,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)63,39 kKNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)63,39 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wy = 0,216 mm < w;, =0,3mm  (72,0%)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekroéj h-h)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 29,09 kNm

Zbrojenie potrzebne Aq = 2,51 cm?. Przyjeto 2¢16 0 A; = 4,02 cm? (p = 0,40%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 29,09 KNm < Mgq = 46,06 KNm  (63,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)113,22 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $¢8 co 100 mm na odcinku 70,0 cm przy podporach
oraz co 250 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg =(-)113,22 KN < Vgg3 = 128,82 kN (87,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 25,87 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 25,87 KNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  w,=0,178 mm < w;, =0,3mm  (59,3%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk) = 1,27 mm < ajm = 2930/200 = 14,65 mm  (8,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 132,07 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,267 mm < w;, =0,3mm (89,0%)

Podpora E:

Zginanie: (przekrdj i-i)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)99,26 KNm

Przyjeto indywidualnie gérg 5¢16 o Ag = 10,05 cm? (p = 0,99%)

Warunek nosnoéci na zginanie: Mgy = (-)99,26 KNm < Mgq = 108,96 kNm  (91,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)87,64 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)87,64 KNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  w, =0,221 mm < w;, =0,3mm  (73,6%)

Przesto E - F:

Zqginanie: (przekrdj j-j)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 70,50 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 6,28 cm”. Przyjeto 4¢16 0 As = 8,04 cm® (p = 0,79%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 70,50 KNm < Mgq = 88,82 KNm  (79,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 138,00 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 80 mm na odcinku 80,0 cm przy lewej podporze
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i na odcinku 64,0 cm przy prawej podporze oraz co 250 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=138,00 KN < Vgg3 =161,03 kN (85,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 62,01 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 62,01 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, =0,211 mm < w;, =0,3mm (70,2%)

Maksymalne ugiecie od Msx;:  a(Msky) = 5,68 mm < a;, = 3210/200 = 16,05 mm  (35,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 153,74 kN
Szeroko$é rys ukosnych:  wy =0,268 mm < w;,, =0,3mm (89,2%)

Prawy wspornik:

Zginanie: (przekroj k-k)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)37,08 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ay, = 3,21 cm®. Przyjeto 2916 0 A; = 4,02 cm? (p = 0,40%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)37,08 KNm < Mgq = 46,06 kKNm  (80,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 37,62 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi $8 co 250 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq=37,62 KN < Vg1 =81,28 kKN  (46,3%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)33,85 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)33,85 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, =0,298 mm < w;,, =0,3mm  (99,3%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = (-)4,51 mm < a, = 730/150 = 4,87 mm  (92,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 66,60 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA
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, 30 ,

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =30,0 cm
Wysokos$¢ przekroju  h =55,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OpiS obciqienia Obc.char. - kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. obc z plazy 103,00 1,00 - 103,00  *@Peka
2. Ciezar wiasny belki 4,13 1,10 - 4,54 oata belka

[0,30m-0,55m-25,0kN/m3]
¥: 107,13 1,00 107,54

Zestawienie sit skupionych [kN]:

Lp Opis obcigzenia Fy X [m] s Kq Fq
1. 12,00 0,00 1,00 - 12,00
2. 12,00 26,68 1,00 - 12,00

Schemat statyczny belki
TE
N >

4,73 5,02 L 5,05 L 5,05 L 5,05 L 5,05 0,78

T 1 g 4 4 T A

2,00

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B37 (C30/37) — f = 20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E., = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p=25,0 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,38
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (20G2VY-b) — f, =490 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 590 MPa

Srednica pretéw gérnych by = 25 mm
Srednica pretow dolnych dg =20 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-1 (St3SY-b) — fy = 240 MPa, f,4y = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ~ ¢s = 8 mm
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Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-O (St0S-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Chom = 45 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot6 = 2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach ajm = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [kNm]:

-276,54 -278,89

-219,11 -218,33
va N A AN am
7 N I
AN AN ZEVAN AN ZVAN VaN
A B 95,60 /\C 12410 /\D 94,88 E F
& 192,31 @ S 195,
o S 5 & S =
™ 3 R 3 = ™
Sity poprzeczne [kN]:
319,36
222,30 282,92 271,70 259,55
51
N\.12,00
-12,00° 4N
-99,51 B C D E F
-317,57 -260.17 -271,39 -283,54 22313
Ugiecia [mm]:
-4,10 -4,20
. -0,43 , , -0,47 ,
74N A\/A AN
B o D 285 E F
4,96 7,39 '
11,88 12,23
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
- -278,89
276,54 -219,11 -218,33
-37,41 [\ 3741
N NI NI N PZ5NE U [P VN aN
A B 9560 /\C 15410 /\D 9488 /\E F
o 192,31 o Q oy o 1958
S S = S % 3
@ 3 B B S ™

Sity poprzeczne [kN]:
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282,92 271,70 319,36

222,30 214,68 203,47 2299 191,32 251,13
154,06 ' 90,51
b o1 ' 22.20
BT 51 @B c D E }:
; -155,49
) 191,94 -203,15 -215,30 " .223,73
249,33~ 317,57 -260,17 -271,39 -283,54
Ugiecia [mm]:
4,10 -4,20
-0,43 ‘ 0,47
AN PN %N PN
B C D 485 E F
4,96 7.39 ’
11,88 12,23

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al bl c| dl e fI gl hl il jl ki
I2¢25 4425 4425 4425 4425 2(1)25I
M5 6420 Ag 3p20 Hc 4920 MOp 3¢20 Mg 6920 Hg
al bl cl dl el fl gl nl il I kKl

7?_%) 472 }4) 475 }? 475 %) 475 }4’) 475 %

Lewy wspornik:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)37,41 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne (war. konstrukcyjny) As; = 2,24 cm”’. Przyjeto 2¢25 o A; = 9,82 cm? (p=
0,68%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)37,41 KNm < Mgq = 185,61 kNm  (20,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)22,27 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢8 co 240 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nos$nosci na $cinanie:  Vgq = (-)22,27 KN < Vggy =111,24 kN  (20,0%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)37,30 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = (-)37,30 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = (-)4,10 mm < &y, = 730/150 = 4,87 mm  (84,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 74,12 kN
Szeroko$¢ rys uko$nych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 192,31 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 10,14 cm?. Przyjeto 6¢20 0 As = 18,85 cm? (p = 1,33%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 192,31 kKNm < Mgq = 321,44 KNm  (59,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)249,33 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 130 mm na odcinku 91,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 182,0 cm przy prawej podporze oraz co 360 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg = (-)249,33 KN < Vgg3 = 283,25 kN (88,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 191,56 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 191,56 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  w, =0,258 mm < w;,, =0,3mm  (85,8%)
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Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 11,88 mm < a;, = 5020/200 = 25,10 mm  (47,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 300,26 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,285 mm < w;, =0,3mm  (95,1%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)276,54 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 15,28 cm®. Przyjeto 4425 0 A = 19,63 cm? (p = 1,35%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)276,54 KNm < Mgq = 342,88 KNm  (80,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)275,46 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)275,46 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy =0,258 mm < w;,, =0,3mm  (86,1%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 95,60 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 4,84 cm®. Przyjeto 3920 0 As = 9,42 cm®  (p = 0,65%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 95,60 KNm < Mgg=179,72 kNm  (53,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg4 = 214,68 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 8 co 150 mm na odcinku 150,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 135,0 cm przy prawej podporze oraz co 360 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=214,68 KN < Vgg3 =245,48 kN  (87,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 95,24 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = 95,24 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadiych:  w, =0,228 mm < w;, =0,3mm  (75,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 4,96 mm < a;n = 5050/200 = 25,25 mm  (19,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 265,75 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,283 mm < w;, =0,3mm (94,5%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)219,11 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 11,77 cm®. Przyjeto 4925 o0 Ag = 19,63 cm? (p =1,35%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)219,11 KNm < Mgq = 342,88 KNm  (63,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)218,27 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)218,27 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  w, =0,203 mm < w;, =0,3mm  (67,7%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekrgj f-f)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 124,10 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 6,36 cm®. Przyjeto 4¢20 0 As = 12,57 cm® (p = 0,86%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 124,10 kKNm < Mgq = 233,82 KNm  (53,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 203,47 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 150 mm na odcinku 135,0 cm przy podporach
oraz co 360 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 203,47 KN < Vgg3 =245,48 kN  (82,9%)
SGU:

23



Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 123,62 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 123,62 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy =0,194 mm < w;,, =0,3mm (64,8%)

Maksymalne ugiecie od Msy;:  a(Msky) = 7,39 mm < a;, = 5050/200 = 25,25 mm  (29,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 254,58 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,273 mm < w;, =0,3mm (90,8%)

Podpora D:

Zginanie: (przekroj g-g)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)218,33 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 11,72 cm’. Przyjeto 4425 o0 As = 19,63 cm? (p =1,35%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)218,33 KNm < Mgq = 342,88 KNm  (63,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)217,49 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)217,49 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, = 0,202 mm < w;, =0,3mm  (67,5%)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekrdéj h-h)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 94,88 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 4,80 cm?. Przyjeto 320 0 A = 9,42 cm® (p = 0,65%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 94,88 KNm < Mgq = 179,72 kNm  (52,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)215,30 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 150 mm na odcinku 135,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 150,0 cm przy prawej podporze oraz co 360 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsg = (-)215,30 KN < Vgg3 = 245,48 KN (87,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 94,51 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;1 = 94,51 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,226 mm < wj, =0,3mm (75,2%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 4,85 mm < a;n = 5050/200 = 25,25 mm  (19,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 266,37 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,299 mm < w;, =0,3mm  (99,7%)

Podpora E:

Zqginanie: (przekrgj i-i)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)278,89 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 15,42 cm®. Przyjeto 4925 o Ag = 19,63 cm? (p =1,35%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)278,89 KNm < Mgy = 342,88 kNm  (81,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)277,81 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)277,81 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,261 mm < w;,=0,3mm (86,9%)

Przesto E - F:

Zqginanie: (przekrdj j-j)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 195,29 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 10,31 cm®. Przyjeto 6¢20 0 As = 18,85 cm® (p = 1,33%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 195,29 kKNm < Mgq = 321,44 KNm  (60,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = 251,13 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 130 mm na odcinku 182,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 91,0 cm przy prawej podporze oraz co 360 mm na pozostatej czesci belki
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(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=251,13 kKN < Vgg3 =283,25kN (88,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 194,52 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, = 194,52 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, =0,262 mm < w;,, =0,3mm  (87,2%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Msy) = 12,23 mm < g, = 5050/200 = 25,25 mm  (48,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 302,05 kN
Szeroko$é rys ukosnych:  wy =0,289 mm < w;,, =0,3mm (96,4%)

Prawy wspornik:

Zginanie: (przekroj k-k)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)37,41 KNm

Zbrojenie potrzebne gdrne (war. konstrukcyjny) As; = 2,24 cm®. Przyjeto 2925 0 As =9,82 cm? (p=
0,68%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)37,41 KNm < Mgq = 185,61 kNm  (20,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 22,27 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢8 co 360 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq=22,27 KN < Vgrg; = 111,24 kN  (20,0%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)37,30 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = (-)37,30 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = (-)4,20 mm < ay, = 730/150 = 4,87 mm  (86,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 74,12 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, =30,0 cm
Wysokos$¢ przekroju  h =55,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. yf Ky Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obciagzenie ze stropow 65,57 1,22 - 80,00 PrZesio A8
2. 65,57 1,22 - 80,00 przesto B-C
3. Ciezar wtasny belki 4,13 1,10 - 454 cata belka
[0,30m-0,55m"25,0kN/m3] )
4, 10,00 1,00 - 10,00 przesto C-D
> 145,27 1,20 174,53
Schemat statyczny belki
5 3
g 35 %
S S
Y
paN PaN A PN
A B c D
| 6,09 L 3,46 L 2,60 |

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B37 (C30/37) — fug = 20,00 MPa, fuy = 1,33 MPa, E., = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoditczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,38
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (20G2VY-b) — f, =490 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 590 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =20 mm
Srednica pretéw dolnych dg = 20 mm
Strzemiona:
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Klasa stali A-1 (St3SY-b) — fy =240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XD2
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Crom =45 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot6 = 2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

-297,08
7.31 ,
AA AB 27, - 16,21 AD
o 257,45 @ < o
o o N~ N
N <
n
Sity poprzeczne [kN]:
208,64 234,23
| 16,09 .
paN \%g 29172
A TB 8,28 D’
-306,20
Ugiecia [mm]:
. . -1,88 . .
AN PN PN 024 I\
A B C D
21,24

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:
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Sity poprzeczne [kN]:

208,64 234,23

144,22 183,05
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al bl cldl el
6920
An 5¢20 Mg 2¢20 FIc 2420 D
al bl cldl el
70, 569 25 321 25 235 125
1 1 11 11 11

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 257,45 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 13,99 cm?. Przyjeto 5¢20 0 As = 15,71 cm? (p = 1,08%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 257,45 kKNm < Mgq = 285,02 KNm  (90,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)255,03 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $¢8 co 70 mm na odcinku 91,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 210,0 cm przy prawej podporze oraz co 200 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg = (-)255,03 KN < Vgg3 = 260,76 KN (97,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 212,32 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 212,32 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, =0,248 mm < w;,, =0,3mm  (82,6%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mskr) = 21,24 mm < a;n = 30,00 mm  (70,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 243,71 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,222 mm < w;, =0,3mm  (74,0%)

Podpora B:
Zginanie: (przekroj b-b)
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Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)297,08 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Aq; = 16,78 cm®. Przyjeto 6420 o A = 18,85 cm? (p =1,31%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)297,08 KNm < Mgq = 328,04 KNm  (90,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)244,79 KNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)244,79 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  w, = 0,296 mm < w;,, =0,3mm  (98,8%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 27,39 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,25 cm®. Przyjeto 2¢20 o A, = 6,28 cm? (p = 0,43%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =27,39 KNm < Mgg = 122,71 kNm  (22,3%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 183,05 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 80 mm na odcinku 144,0 cm przy

lewej podporze oraz co 200 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=183,05 KN < Vgg3 =228,16 kN  (80,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = 21,96 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)244,79 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)244,79 KNm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mskr) = (-)1,88 mm < ay, = 3460/200 = 17,30 mm  (10,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 184,12 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,165 mm < w;,, =0,3mm (55,1%)

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = 7,31 KNm

Zbrojenie nad podporg nie jest obliczeniowo potrzebne

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 16,21 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ag = 2,25 cm?. Przyjeto 220 o0 As = 6,28 cm? (p =0,43%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 16,21 KNm < Mgg = 122,71 kNm  (13,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)12,82 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnoséci na scinanie:  Vgq = (-)12,82 KN < Vgg; =104,12 kN (12,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 14,69 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 14,69 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mskr) = 0,24 mm < a;n = 2600/200 = 13,00 mm  (1,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 18,60 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA
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GEOMETRIA BELKI

K

v 25 v

7 7

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =30,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

Lp Opis obcigzenia ©Obe.char. " Ky Obe.obl. zasieg [m]
1. Obcigzenie ze stropow 31,97 1,22 -- 39,00 cata belka
2. Ciezar witasny belki 1,88 1,10 - 2,07 cata belka

[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]

¥ 33,85 1,21 41,07
Schemat statyczny belki
S S
e e
o 7aN
A B
| 2,60 |

i i

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B37 (C30/37) — f = 20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E., = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p=25,0 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoditczynnik petzania (obliczono) b=241
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-1lIN (20G2VY-b) — fy =490 MPa, fq = 420 MPa, fy = 590 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =16 mm
Srednica pretéw dolnych ¢og = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3SY-b) — f, = 240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ds =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-O (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XD2

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
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— nominalna grubo$¢ otulenia Crom =45 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot6 = 2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

34,71

53,39
53,39

Sity poprzeczne [kN]:

53,39
paN
A B
-53,39
Ugiecia [mm]:
AN A
A B
6,33
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kKNm]:
Pan 7aN
A B
4 34,71 A
o] o]
Lol Lo

Sity poprzeczne [kN]:

53,39

ﬁSS,SG
N |
A B
-38,36

-53,39

Ugiecia [mm]:
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 34,71 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 3,66 cm®. Przyjeto 3916 0 As = 6,03 cm®  (p = 1,00%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msggq = 34,71 KNm < Mgq = 54,64 kKNm  (63,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg4 = 38,36 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 180 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq=38,36 KN < Vg1 =61,14 kN  (62,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 28,60 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;1 = 28,60 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, =0,168 mm < w;,, =0,3mm  (55,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 6,33 mm < a;, = 2600/200 = 13,00 mm  (48,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 39,77 kN
Szeroko$¢ rys ukodnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, = 25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju  h =50,0 cm
Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

Ve

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. Obcigzenie ze stropow 28,69
2. Ciezar wiasny belki 3,13
[0,25m-0,50m-25,0kN/m3]

1,22
1,10

35,00
3,44

cafa belka

cata belka

> 31,82

Schemat statyczny belki
<

38,4

1,21

38,44

38,44

| 6,15

D
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B37 (C30/37) — f,q = 20,00 MPa, fyg = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) 6=241
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (20G2VY-b) — f, =490 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 590 MPa

Srednica pretdéw gérnych dg =20 mm
Srednica pretéw dolnych dg =20 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3SY-b) — f, =240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ~ ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-O (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XD2
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =45 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kKNm]:

PN

181,76

118,22

Sity poprzeczne [kN]:
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118,22

YN
A B
-118,22
Ugiecia [mm]:
AN A
A B
28,95
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
N 7N
A B
N N
N 181,76 N
[ee] [ee]
= a
Sity poprzeczne [kN]:
118,22 96,53
N
A B
96,53 -118,22
Ugiecia [mm]:
N 7N
A B
28,95

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
A 4920 B
al
25, 590 25,
I E
Przesto A - B:
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Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 181,76 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 11,02 cm®. Przyjeto 420 0 A = 12,57 cm?® (p = 1,14%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 181,76 kKNm < Mgq = 203,84 KNm  (89,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 96,53 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 80 mm na odcinku 80,0 cm przy podporach
oraz co 200 mm w Srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 96,53 KN < Vggs = 117,30 kN  (82,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 150,44 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 150,44 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy =0,238 mm < w;,, =0,3mm  (79,3%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk) = 28,95 mm < a;, = 30,00 mm  (96,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 93,87 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,122 mm < w;, =0,3mm (40,7%)
SZKIC ZBROJENIA

1
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SZKIC BELKI
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GEOMETRIA BELKI

X

80

, 25

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokagtny
Szerokos¢ przekroju b, = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =80,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. yf Ky Obe.obl. Zasigg [m]
1. Obcigzenie ze stropow 57,38 1,22 - 70,00 cata belka
2. Ciezar witasny belki 5,00 1,10 - 5,50 cata belka

[0,25m-0,80m-25,0kN/m3]

T 62,38 1,21 75,50
Schemat statyczny belki
3 3
2 2
o N
A B
| 7,58 |

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B37 (C30/37) — f = 20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E., = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoditczynnik petzania (obliczono) b =2,46
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (20G2VY-b) — f, =490 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 590 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =20 mm
Srednica pretéw dolnych dg =25 mm
Strzemiona:
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Klasa stali A-1 (St3SY-b) — fy =240 MPa, f,4y = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XD2
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Crom =45 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

AN A
A B
© ©
| 542,27 =
© O
& &
Sity poprzeczne [kN]:
286,16
paN
A B
-286,16
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B
27,20
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
PaN AN
A B
© ©
| 542,27 =
© ©
& &

Sity poprzeczne [kN]:
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286,16

ﬁ222,77

N
A B
-222,77
-286,16
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B
27,20
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
A 5¢25 B
al
25, 733 L 25
1 11

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 542,27 kKNm

Zbrojenie potrzebne As = 20,55 cm?. Przyjeto 5¢25 0 As = 24,54 cm?® (p = 1,37%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 542,27 KNm < Mgq = 630,27 KNm  (86,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 222,77 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 110 mm na odcinku 198,0 cm przy podporach
oraz co 200 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq =222,77 KN < Vggs = 246,83 kN  (90,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 448,02 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 448,02 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,236 mm < wj, =0,3mm (78,8%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 27,20 mm < a;, = 7580/250 = 30,32 mm  (89,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 228,62 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,218 mm < w;, =0,3mm (72,6%)

SZKIC ZBROJENIA
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Wymiary przekroju:
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Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, = 25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju  h =40,0 cm
Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. yf Ky Obe.obl. Zasigg [m]
1. Obcigzenie ze stropow 16,39 1,22 -- 20,00 cara befka
2. Ciezar witasny belki 2,50 1,10 - 2,75 cata belka
[0,25m-0,40m-25,0kN/m3]
> 18,89 1,20 22,75
Schemat statyczny belki
o PaN
A B
| 6,15 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B37 (C30/37) — f, = 20,00 MPa, fyg = 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,46
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (20G2VY-b) — f, =490 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 590 MPa

Srednica pretéw gérnych by =16 mm
Srednica pretéw dolnych 0g =20 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3SY-b) — fu =240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XD2
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =45 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach ajm = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

107,54

69,94
69,94

Sity poprzeczne [kN]:

69,94
AN
A B
-69,94
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B
28,87
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
AN AN
A B
S 107,54 S
o o
© (]
Sity poprzeczne [kN]:
69’94759,69
AN
A B
-59,69 -69,94
Ugiecia [mm]:
N ZaN
A B
28,87
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
A 6¢20 B
al
25, 590 25,
171 11

44



Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 107,54 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 8,43 cm®. Przyjeto 6¢20 0 As = 18,85 cm® (p = 2,32%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 107,54 KNm < Mgq = 195,15 KNm  (55,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 59,69 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq=59,69 KN < Vgg1 = 77,47 KN (77,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 89,31 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msgy ;= 89,31 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,167 mm < w;,, =0,3mm  (55,8%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mskr) = 28,87 mm < a;, = 30,00 mm  (96,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 55,72 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA
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SZKIC BELKI
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4,,704,, 638 43:?, 655 43,5', 615 4,,704,,
GEOMETRIA BELKI
*
B
x
, 25
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =50,0 cm
Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/mi: '
Lp OpIS obciazenia Obc.char. " kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie z dachu 20,49 1,22 -- 25,00 cara befka
2. Inne 10,00 1,00 N 10,00 cata belka
3. obcigzenie z attyk 10,00 1,00 - 10,00 cata belka
4. Ciezar wtasny belki 3,13 1,10 -- 3,44 cafa belka
[0,25m-0,50m-25,0kN/m3]
43,62 1,11 48,44
Schemat statyczny belki
3 3
o e
PaN AN AN PaN
A B c D
4L 6,80 ¥ 6,90 L 6,58 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B37 (C30/37) — fe = 20,00 MPa, fuq = 1,33 MPa, Eq = 32,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoditczynnik petzania (obliczono) b =2,46

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (20G2VY-b) — f, =490 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 590 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =20 mm
Srednica pretéw dolnych dg = 20 mm
Strzemiona:



Klasa stali A-1 (St3SY-b) — fy =240 MPa, f,4y = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XD2
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =45 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot6 = 2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

-229,87 -216,49
A AN 1 = X 72N
“ﬁA B 65,14 c D
2_ 177,24 3 © 164,71 g
Sity poprzeczne [kN]:
192,18
131,04 169,08
yaN
A B C D
-126,32
-198,60 165,18
Ugiecia [mm]:
. -2,18
AN yaN AN VAN
A B 6,64 C D
28,62 26,90

Obwiednia sit wewnetrznych
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Momenty zginajgce [kNm]:

-229,87 -216,49
/S PN R N 7\
ﬁA B 65,14 c ﬁD
< N
g 177,24 8 ] 16471 @
N
Sity poprzeczne [kN]:
192,18
169,06 ' 163,18
140,06 '
I i |
N \@g
A B C D
-93,04
-136,18 ’ -126,32
-169,60 195 g0 -165,18
Ugiecia [mm]:
‘ - -2,18 ‘ ‘
P N N 7N
A B 6,64 C D
28,62 26,90

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al bl cl d| el
I 6420 6420 |
PAIn 520 Mg 2920 Nc 4420 Plp
al bl cl dl el
70, 638 35 655 35 615 70,
11 11 11 11
Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 177,24 KNm

Zbrojenie potrzebne A; = 10,77 cm?. Przyjeto 5¢20 0 A; = 15,71 cm? (p =1,46%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 177,24 KNm < Mgq = 239,50 KNm  (74,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)169,60 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $¢8 co 80 mm na odcinku 80,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 208,0 cm przy prawej podporze oraz co 200 mm na pozostatej czesci belki
Warunek no$nosci na scinanie:  Vgq = (-)169,60 KN < Vgg3 = 203,78 KN (83,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 159,60 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 159,60 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,267 mm < wj, =0,3mm (89,0%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskr) = 28,62 mm < a;n = 30,00 mm  (95,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 171,20 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,184 mm < w;, =0,3mm (61,3%)

Podpora B:
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Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)229,87 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 14,94 cm®. Przyjeto 6420 o A, = 18,85 cm? (p =1,78%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)229,87 KNmM < Mgq = 272,73 KNm  (84,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)206,99 KNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)206,99 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, =0,291 mm < w;,, =0,3mm  (97,0%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 65,14 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 3,68 cm®. Przyjeto 220 0 A; = 6,28 cm®  (p = 0,58%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 65,14 KNm < Mgq = 108,36 kNm  (60,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 140,06 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 110 mm na odcinku 143,0 cm przy podporach
oraz co 200 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsg = 140,06 KN < Vggs = 148,20 kN (94,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 58,66 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy 1 = 58,66 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy =0,249 mm < w;, =0,3mm  (83,0%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 6,64 mm < a;n = 30,00 mm  (22,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 144,60 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,236 mm < w;, =0,3mm (78,7%)

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)216,49 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 13,91 cm”’. Przyjeto 6420 o A; = 18,85 cm? (p=1,78%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)216,49 KNm < Mgq = 272,73 KNm  (79,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)194,95 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)194,95 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,274 mm < w;,, =0,3mm  (91,2%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 164,71 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 9,92 cm®. Przyjeto 420 0 As = 12,57 cm® (p = 1,15%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 164,71 KNm < Mgq = 202,79 KNm  (81,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = 163,18 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 80 mm na odcinku 192,0 cm przy

lewej podporze oraz co 200 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 163,18 KN < Vgg3 = 203,78 kKN  (80,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 148,32 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 148,32 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, =0,236 mm < w;,, =0,3mm  (78,6%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 26,90 mm < a;, = 30,00 mm  (89,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 165,41 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy, =0,172 mm < w;, =0,3mm (57,2%)

SZKIC ZBROJENIA
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GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =50,0 cm
Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpiS obciqienia Obc.char. " Ky Obc.obl. Zasieg |m]
1. obcigzenie z attyk 20,00 1,00 - 20,00 cata befka
2. Ciezar wiasny belki 3,13 1,10 - 3,44 oata belka
[0,25m-0,50m-25,0kN/m3]
> 23,13 1,01 23,44
Schemat statyczny belki
3 3
& &
PaN AN AN PaN 2N PaN
A B c D E F
| 6,40 y 6,40 L 6,40 L 6,40 y 6,40 |

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B37 (C30/37) — f = 20,00 MPa, fyg = 1,33 MPa, E., = 32,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p=25,0 kN/m*
Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspoditczynnik petzania (obliczono) b =2,46

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (20G2VY-b) — f, =490 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 590 MPa
Srednica pretéw gérnych dg =16 mm

Srednica pretéw dolnych ¢0g = 16 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3SY-b) — f, =240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ds =6 mm

Zbrojenie montazowe:
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Klasa stali A-O (St0S-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XD2

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Crom =45 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet.

Graniczna szerokos$¢ rys

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach

trwata
cot6 =2,00
Wiim = 0,3 mm

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

-101,08 -101,08
A\ /&5’81 ﬁfﬂ A
AN VN AN VN :
W B 3191 AC % D 3191 AE F
N 7480 o 3 3 ® 74,808
3 = © © ~ 2
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Sity poprzeczne [kN]:
90,81
78,97 '
59,22 75,02 71,07
AN VAN VAN VAN
A B c D E F
-59,22
-71,07 - - :
-90,81 75,02 78,97
Ugiecia [mm]:
. -0,67 ) . -0,67
7aN A\/A AN
B 4,40 C D 4,40 E F
8,38
15,84 15,84
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kKNm]:
-101,08 -101,08
-75,81 -75,81
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N B 3191 AC % D 3191 AE F
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Sity poprzeczne [kN]:
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59,22 sgg2  (L.07
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 74,80 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 4,21 cm®. Przyjeto 4916 0 A = 8,04 cm® (p = 0,73%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 74,80 KNm < Mgq = 137,55 kNm  (54,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)74,61 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg = (-)74,61 KN < Vgq; = 88,96 kKN (83,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 73,80 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 73,80 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,192 mm < w;,, =0,3mm  (64,1%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 15,84 mm < a;, = 30,00 mm  (52,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 83,81 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)101,08 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 5,77 cm®. Przyjeto 4¢16 0 A = 8,04 cm® (p = 0,73%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)101,08 KNm < Mgq = 137,55 KNm  (73,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)99,73 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = (-)99,73 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy =0,271 mm < w;,, =0,3mm  (90,2%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 31,91 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,75 cm’. Przyjeto 2916 o A; = 4,02 cm? (p = 0,36%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 31,91 KNm < Mgg = 71,63 KNm (44,6%)
Scinanie:
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Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 62,77 kKN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnoséci na scinanie:  Vgq=62,77 KN < Vgg; = 88,96 kN (70,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 31,49 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 31,49 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, = 0,154 mm < w;, =0,3mm (51,2%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 4,40 mm < a;, =30,00 mm  (14,7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 72,13 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)75,81 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 4,27 cm®. Przyjeto 4916 o0 A; = 8,04 cm? (p =0,73%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)75,81 KNm < Mgq = 137,55 kNm  (55,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)74,80 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)74,80 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  w, =0,195 mm < w;,, =0,3mm  (65,1%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 44,22 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 2,44 cm®. Przyjeto 3¢16 0 A = 6,03 cm® (p = 0,55%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nos$nosci na zginanie: Mgy = 44,22 KNm < Mgq = 105,30 kNm  (42,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg4 = (-)58,82 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsg = (-)58,82 KN < Vgg; = 84,61 kN  (69,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 43,63 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 43,63 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,150 mm < w;, =0,3mm  (49,9%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 8,38 mm < a;n = 30,00 mm  (27,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 68,23 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

PodporaD:

Zginanie: (przekrdj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)75,81 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 4,27 cm®. Przyjeto 416 0 A = 8,04 cm®  (p = 0,73%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnoéci na zginanie: Mgy = (-)75,81 KNm < Mgq =137,55 kNm  (55,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)74,80 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)74,80 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy =0,195 mm < w;,, =0,3mm  (65,1%)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekroj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 31,91 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,75 cm’. Przyjeto 216 o A; = 4,02 cm? (p = 0,36%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 31,91 KNm < Mgg = 71,63 KNm  (44,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)62,77 kN
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Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dtugosci przesta

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vgg = (-)62,77 KN < Vgq; = 88,96 KN  (70,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 31,49 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 31,49 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, = 0,154 mm < w;,, =0,3mm (51,2%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msy ) = 4,40 mm < a;, = 30,00 mm  (14,7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 72,13 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora E:

Zginanie: (przekroj h-h)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)101,08 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne Ag; = 5,77 cm®. Przyjeto 416 o0 A; = 8,04 cm?® (p =0,73%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)101,08 KNm < Mgq = 137,55 KNm  (73,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg = (-)99,73 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)99,73 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy, =0,271 mm < wj, =0,3mm (90,2%)

Przesto E - F:

Zginanie: (przekroj i-i)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 74,80 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 4,21 cm?. Przyjeto 4916 o A; = 8,04 cm? (p = 0,73%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 74,80 KNm < Mgq = 137,55 kNm  (54,4%)

Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 74,61 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dlugosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=74,61 KN < Vgq; = 88,96 kN  (83,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 73,80 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 73,80 KNm
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy, =0,192 mm < wj, =0,3mm (64,1%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 15,84 mm < a;n = 30,00 mm  (52,8%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 83,81 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
SZKIC ZBROJENIA
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, = 25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju  h =60,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia ©Obe.char. " Ky Obe.obl. zasigg [m]
1. obcigzenie ze stropu 32,52 1,23 - 40,00 cata befka
2. Obcigzenie ze sciany 21,54 1,30 - 28,00 cata belka
3. Ciezar wiasny belki 3,75 1,10 - 413 cafa belka

[0,25m-0,60m-25,0kN/m3]

¥ 57,81 1,25 72,13
Schemat statyczny belki
a3 a
s Y
PaN PN N PN A aN
A B c D E
| 6,40 y 6,41 Y 6,39 Y 6,40 y 6,40 L

i d 1

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B37 (C30/37) — f = 20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E., = 32,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p=25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoditczynnik petzania (obliczono) b=241
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-1lIN (20G2VY-b) — fy =490 MPa, fq = 420 MPa, fy = 590 MPa

Srednica pretéw gérnych
Srednica pretéw dolnych
Strzemiona:

dg =20 mm
¢0g =16 mm

Klasa stali A-l (St3SY-b) — f, = 240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa

Srednica strzemion 0s =8 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-O (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XS1
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Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm

— nominalna grubo$¢ otulenia Crom =45 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot6 = 2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

-311,25 -311,06
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Sity poprzeczne [kN]:
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Obwiednia sit wewnetrznych
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Sity poprzeczne [kN]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Ma 6916 Ag 3016 MOc 4916 Hp 3p16 Hg 6916 MAf
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 230,03 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 11,43 cm®. Przyjeto 6¢16 0 As = 12,06 cm® (p = 0,92%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 230,03 KNm < Mgq = 241,35 KNm  (95,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq4 = (-)229,04 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 80 mm na odcinku 104,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 232,0 cm przy prawej podporze oraz co 200 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsg =(-)229,04 KN < Vgg3 = 255,08 KN (89,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 184,37 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 184,37 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,264 mm < w;,, =0,3mm  (88,0%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 20,52 mm < a;, = 30,00 mm  (68,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 213,85 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w,=0,188 mm < w;;, =0,3mm (62,6%)

Podpora B:

Zginanie: (przekrdéj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)311,25 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 16,28 cm®. Przyjeto 6¢20 0 As = 18,85 cm?® (p = 1,44%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)311,25 KNm < Mgq = 351,90 kNm  (88,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)249,47 KNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)249,47 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy =0,213 mm < w;,, =0,3mm  (70,9%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 98,64 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 4,52 cm’. Przyjeto 3¢16 o A; = 6,03 cm? (p = 0,45%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msg = 98,64 kKNm < Mgq = 130,13 kNm  (75,8%)
Scinanie:
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Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = 192,77 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 100 mm na odcinku 200,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 170,0 cm przy prawej podporze oraz co 200 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=192,77 KN < Vgg3 =199,00 kN  (96,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 79,06 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;. = 79,06 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  w, =0,280 mm < w;, =0,3mm  (93,2%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msky) = 6,80 mm < a;, =30,00 mm  (22,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 184,78 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,205 mm < w;, =0,3mm (68,4%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)233,23 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 11,35 cm®. Przyjeto 4420 0 Ag = 12,57 cm? (p = 0,94%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)233,23 KNmM < Mgq = 255,57 KNm  (91,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)186,94 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)186,94 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, = 0,262 mm < w;, =0,3mm  (87,2%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 135,64 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 6,30 cm?. Przyjeto 416 0 A; = 8,04 cm® (p = 0,60%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 135,64 kKNm < Mgq = 170,66 KNm  (79,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 181,12 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 110 mm na odcinku 176,0 cm przy podporach
oraz co 200 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie: Vgq=181,12 KN < Vgg3 = 185,51 kN  (97,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 108,71 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 108,71 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  w, =0,258 mm < w;,, =0,3mm  (86,0%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 11,83 mm < a;n = 30,00 mm  (39,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 176,21 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,225 mm < w;, =0,3mm  (75,1%)

PodporaD:

Zginanie: (przekrdj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)232,92 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 11,33 cm®. Przyjeto 420 o As = 12,57 cm? (p = 0,94%)
Warunek nosnos$ci na zginanie: Mgy = (-)232,92 KNm < Mgq = 255,57 KNm  (91,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)186,69 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)186,69 kKNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  w, =0,261 mm < w;, =0,3mm (87,1%)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekroj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 98,31 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 4,50 cm”. Przyjeto 3¢16 0 As = 6,03 cm?® (p = 0,45%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 98,31 KNm < Mgq = 130,13 kNm  (75,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)192,62 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 100 mm na odcinku 160,0 cm przy lewej podporze
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i na odcinku 200,0 cm przy prawej podporze oraz co 200 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vgq = (-)192,62 KN < Vgg3 = 199,00 KN  (96,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 78,80 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 78,80 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  w, =0,278 mm < w;, =0,3mm  (92,8%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk) = 6,74 mm < a;, = 30,00 mm  (22,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 184,66 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wy, =0,219 mm < w;, =0,3mm (72,9%)

Podpora E:

Zginanie: (przekroj h-h)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)311,06 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 16,26 cm®. Przyjeto 6¢20 0 A; = 18,85 cm? (p = 1,44%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)311,06 KNm < Mgq = 351,90 KNm  (88,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)249,32 KNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)249,32 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy, =0,212 mm < wj, =0,3mm (70,8%)

Przesto E - F:

Zginanie: (przekroj i-i)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 230,10 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 11,44 cm?. Przyjeto 6416 0 A, = 12,06 cm? (p = 0,92%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 230,10 KNm < Mgq =241,35 kKNm  (95,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 229,02 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $¢8 co 80 mm na odcinku 232,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 104,0 cm przy prawej podporze oraz co 200 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg =229,02 KN < Vggs = 255,08 kN  (89,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 184,43 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 184,43 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,264 mm < wj, =0,3mm (88,1%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskr) = 20,53 mm < a;, = 30,00 mm  (68,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 213,83 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,239 mm < w;, =0,3mm  (79,7%)

SZKIC ZBROJENIA

1] 2I 3I 4I 5I 6] 7I 8I 9
Hp 616 ) 3¢16 1 4916 Mp 3416 215 6¢16 =
1l 2| 3l 4l 5 6l 7l 8l ol

x84 908 2978=232 | 2005 AP R3O0 1631951 25476, , 16320 2ABAHE200 , , 29x8123010IXE=2D2 ,
25 7 610 35 " 608 3 " 607 3% 7 605" 434% 610 :.4,25

a1 a1 a7 a1
L 550,5 y
7Hc'lf’Z,U 1
Nri6 2420 I=1200 Nr5 1416 |=653 Nri4 2420 1=1200
1200 653 1200
1475, , 2545 , , 1475
Nri2 2420 =344 Nri5 2420 1=1200 Nr8_2¢20 =344 Nr13_2$20 |=216
344 1200 344 216
1155, , 12701245, 155
Nril 2920 1=269  Nrl0 2420 1=287  Nr9_2¢20 |=287 NI7_2¢20 1=269
269 287 287 269
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, =30,0 cm
Wysokos$¢ przekroju  h =60,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia ©Obe.char. " Ky Obe.obl. zasigg [m]
1. obcigzenie ze stropu 70,81 1,23 - 87,10 cata befka
2. Obcigzenie ze sciany 18,46 1,30 - 24,00 cata belka
3. Ciezar wiasny belki 4,50 1,10 - 4.95 cafa belka

[0,30m-0,60m-25,0kN/m3]

T 93,77 1,24 116,04
Schemat statyczny belki
3 3
3 S
paN PaN N A
A B c
| 192 7,66 » 2,60 |

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B37 (C30/37) — fe = 20,00 MPa, fuq = 1,33 MPa, Eq = 32,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,37
Zbrojenie gtéwne:

dy =8 mm

Klasa stali A-1lIN (20G2VY-b) — f, =490 MPa, fq = 420 MPa, fy = 590 MPa

Srednica pretéw gérnych
Srednica pretéw dolnych
Strzemiona:

dg =25 mm
dg = 25 mm

Klasa stali A-1 (St3SY-b) — fy =240 MPa, f,4y = 210 MPa, fy = 320 MPa

Srednica strzemion  ¢s = 8 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-O (St0S-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XD2
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Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm

— nominalna grubo$¢ otulenia Crom =45 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot6 = 2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

-501,54 -472,17
A i i A
S A B c 2 D
] o
3@ S 363,21 ,cg «@
N N
00 N~
Sity poprzeczne [kN]:
448,00 33246
30,75
AN
-149,82 B C D
372,62 -440,32
Ugiecia [mm]:
. -1,41 . -2,09 .
paN AN AN AN
A B c D
28,24
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
-501,54 -472,17
N N 7N AN
QA B c 2 D
3 & 363,21 2 %@
N N
00 N~
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Sity poprzeczne [kN]:

448,00

705 33248 252,06
i mms
_149’821\@@8 (of D
29568 T 37062 359,92,
Ugiecia [mm]:
| 141 | -2,09 |
paN AN N AN
A B C D
28,24

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al bl c| dl el
7925 625
A VIB 425 |7/-|C
al bl cl dl el
,70, 147 3Q, 733 35, 230 L 125
1 1 11 11 a1
Przesto A - B:

Zginanie: (przekrodj a-a)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)295,68 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 130 mm na odcinku 143,0 cm przy
lewej podporze oraz co 200 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek no$nosci na scinanie:  Vgq = (-)295,68 KN < Vgg3 =299,96 KN (98,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)405,27 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)405,27 KNm
Maksymalne ugiecie od Mgyi:  a(Msk) = (-)1,41 mm < ay, = 1920/200 = 9,60 mm  (14,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 287,02 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, =0,233 mm < w;, =0,3mm (77,5%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)501,54 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 28,58 cm®. Przyjeto 7¢25 0 As = 34,36 cm®  (p = 2,23%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)501,54 KNm < Mgq = 566,89 KNm  (88,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)405,27 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)405,27 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,262 mm < wj,=0,3mm (87,3%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 363,21 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 18,40 cm®. Przyjeto 4925 0 As = 19,63 cm® (p = 1,22%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 363,21 KNm < Mgq = 384,11 KNm  (94,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 371,05 kN
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Zbrojenie strzemionami czterocietymi $8 co 100 mm na odcinku 270,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 260,0 cm przy prawej podporze oraz co 200 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=371,05 KN < Vgg3 =389,94 kN (95,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 293,49 KkNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, = 293,49 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,259 mm < w;, =0,3mm  (86,3%)

Maksymalne ugiecie od Mgy ;:  a(Msy ) = 28,24 mm < a;, = 7655/250 = 30,62 mm  (92,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 347,93 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wy =0,189 mm < w;,, =0,3mm (63,0%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)472,17 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 26,43 cm®. Przyjeto 6425 0 Ag = 29,45 cm? (p =1,90%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)472,17 KNm < Mgq = 513,05 KNm  (92,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)381,54 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)381,54 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy, =0,288 mm < wj, =0,3mm (95,8%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 252,06 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 8 co 140 mm na odcinku 182,0 cm przy
lewej podporze oraz co 200 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=252,06 KN < Vgg3 =281,11 kN  (89,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)381,54 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)381,54 KNm
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mskr) = (-)2,09 mm < &, = 2600/200 = 13,00 mm  (16,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 252,23 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,204 mm < w;, =0,3mm (68,2%)

SZKIC ZBROJENIA

1 2 3| 4] 5|
7625 7425 4425 2425 2425
Co, 4925 Dlg 4925 c 425 Plp
il 2l 3l 4] 5
4,,11x13:1434,, ¥ 27 x10=270 ¥ 10 x 20 = 200 ¥ 26 x 10 = 260 D 13 x 14 = 182x4,,’[6 j,48
L, 70 , 147 30, 733 35, 230 L 25
1 a1 E | 1 11
, 1280
Nr4 3¢25 =298 NI5 4425 1=309
298 309
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Nr3 2¢25 =298
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Nr2 4925 =167
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Nrl 8425 1=1200

1200
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P0.3
SZKIC BELKI
A [Z T Mc P1p E
L70 , 148 3Q, 386 35, 311 35 230 o5,
a Kl 11 11 11 11

GEOMETRIA BELKI

X

, 30 ,

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =30,0 cm
Wysokos$¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: ,
Lp Opis obcigzenia ©Obe.char. Yf Ky Obc.obl. zasieg m]
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cata belka
cata belka

cata belka

1. obcigzenie ze stropu 70,81 1,23 - 87,10
2. Obcigzenie ze Sciany 0,77 1,30 - 1,00
3. Ciezar wiasny belki 3,00 1,10 -- 3,30
[0,30m-0,40m-25,0kN/m3]
¥ 74,58 1,23 91,40
Schemat statyczny belki
g S
5 5
paN PaN A A PN
A B C D E
| 183 4,18 L 3,46 L 2,60 |

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B37 (C30/37) — f.4= 20,00 MPa, foq = 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) b =2,46
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-1lIN (20G2VY-b) — fy =490 MPa, fq = 420 MPa, fy = 590 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =20 mm
Srednica pretéw dolnych ¢og = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-1 (St3SY-b) — fy =240 MPa, f,4y = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XD2
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =45 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [kNm]:

-107,39 124,94

Sity poprzeczne [kN]:

187,06 172,39 147,88
24,94 ‘
A '
A B c D T~
-142,31 -143,84
-195,44
Ugiecia [mm]:
. -0,88 . -0,50 . .
paN AN yaN AN yaN
A B C 2,57 D 2,29 E
9,87
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
-107,39 -124,94
-75,56
/340 ~ ~ 1 X ] 2
@A B C 37,63 D 44,07 ﬁE
S 5 84,02 o N =
N I N~ [} [ee]
o™ (o] N
™

Sity poprzeczne [kN]:

187,06 172,39

142,54 125,60 101,08
24’94‘ ﬁ h\

A B c 2,57 D 2,29 E
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al bl cl d| el fl gl
I 3¢20 4$20 3¢20 I
U236 g 4416 Mc 2¢16 PIp  3¢16 DA
al bl cl dl el fl gl
(70, 148 30 386 35 311 B35 230 .25
Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 3,40 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,56 cm”. Przyjeto 2¢16 0 A = 4,02 cm® (p = 0,40%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 3,40 KNmM < Mgq = 54,88 kKNm  (6,2%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)97,80 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 130 mm na odcinku 65,0 cm przy

prawej podporze oraz co 200 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg =(-)97,80 KN < Vgg3 =98,51 kN  (99,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 2,78 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)87,63 kKNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)87,63 KNm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = (-)0,88 mm < ay, = 1830/200 = 9,15 mm  (9,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 104,93 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, =0,288 mm < w;, =0,3mm (96,1%)

Podpora B:

Zginanie: (przekrdéj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)107,39 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne A; = 8,30 cm®. Przyjeto 3¢20 0 A = 9,42 cm®  (p = 0,93%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)107,39 KNm < Mgq = 120,34 kKNm  (89,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)87,63 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)87,63 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy =0,272 mm < w;,, =0,3mm  (90,8%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 84,02 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 6,31 cm®. Przyjeto 416 0 A = 8,04 cm® (p = 0,79%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 84,02 KNm < Mgg = 105,00 kNm  (80,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)148,65 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $¢8 co 80 mm na odcinku 96,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 104,0 cm przy prawej podporze oraz co 200 mm na pozostatej czesci belki
Warunek no$nosci na scinanie:  Vgq = (-)148,65 KN < Vgg3 = 160,08 KN (92,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 68,56 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 68,56 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy =0,236 mm < w;,, =0,3mm  (78,7%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 9,87 mm < a;,, = 4185/200 = 20,92 mm  (47,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 146,42 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,213 mm < w;, =0,3mm (70,8%)

Podpora C:
Zginanie: (przekroj d-d)
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Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)124,94 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 9,83 cm”. Przyjeto 4920 0 Ag = 12,57 cm® (p = 1,24%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)124,94 KNm < Mgq = 154,65 KNm  (80,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)101,95 KNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)101,95 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, = 0,207 mm < w;, =0,3mm  (69,1%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 37,63 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 2,72 cm?. Przyjeto 2¢16 o A; = 4,02 cm? (p = 0,40%)

Warunek nosnoséci na zginanie: Mgy = 37,63 KNm < Mgq = 54,88 KNm  (68,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 125,60 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $¢8 co 100 mm na odcinku 80,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 70,0 cm przy prawej podporze oraz co 200 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=125,60 KN < Vgg3 =128,06 kKN  (98,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 30,71 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 30,71 KNm

Szerokos$¢ rys prostopaditych:  w, = 0,253 mm < w;, =0,3mm  (84,2%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 2,57 mm < a;n = 3460/200 = 17,30 mm  (14,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 127,61 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,285 mm < w;;, =0,3mm (95,0%)

PodporaD:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)75,56 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 5,67 cm”. Przyjeto 3¢20 o0 A = 9,42 cm? (p = 0,93%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)75,56 KNm < Mgq = 120,34 kNm  (62,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)61,65 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)61,65 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  w, =0,185 mm < w;, =0,3mm  (61,5%)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekroj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 44,07 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 3,20 cm?. Przyjeto 316 0 A = 6,03 cm® (p = 0,59%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 44,07 KNm < Mgq = 80,53 KNm  (54,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 101,08 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 110 mm na odcinku 66,0 cm przy

lewej podporze oraz co 200 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 101,08 KN < Vgg3 =116,42 kN  (86,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 35,96 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;1 = 35,96 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,165 mm < w;,, =0,3mm  (54,8%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 2,29 mm < a;,, = 2600/200 = 13,00 mm  (17,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 107,61 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,217 mm < w;, =0,3mm  (72,3%)
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SZKIC ZBROJENIA
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SZKIC BELKI
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GEOMETRIA BELKI

K
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =30,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =60,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

Ve

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. Obcigzenie ze stropow

2. Obcigzenie ze $cian

3. Ciezar wiasny belki
[0,30m-0,60m-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki

23,77
23,00
4,50

1,22
1,00
1,10

29,00
23,00
4,95

cafa belka
cata belka

cata belka

51,27
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56,95
56,95

| 6.63 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B37 (C30/37) — f,q = 20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoditczynnik petzania (obliczono) 6 =237
Zbrojenie gtdwne:
Klasa stali A-IlIN (20G2VY-b) — f, =490 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 590 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =20 mm
Srednica pretéw dolnych dg = 20 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3SY-b) — fu =240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XD2
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =45 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach ajm = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

PN

312,44

188,64

Sity poprzeczne [kN]:
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188,64

YN
A B
-188,64
Ugiecia [mm]:
AN A
A B
28,90
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
N 7N
A B
< <t
©| 312,44 ©|
& &
— -
Sity poprzeczne [kN]:
188,64
148,48
) |
A B
-141,36
-188,64
Ugiecia [mm]:
N 7N
A B
28,90
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
A 620 7 B
al
4./354., 615 ¥ 70 ¥

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 312,44 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 15,40 cm’. Przyjeto 6420 o As = 18,85 cm? (p =1,18%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnoséci na zginanie: Mgy = 312,44 kKNm < Mgq = 367,63 kKNm  (85,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 148,48 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 130 mm na odcinku 104,0 cm przy podporach
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oraz co 200 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 148,48 KN < Vgg3 = 155,02 kN  (95,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 281,28 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 281,28 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,247 mm < wj, =0,3mm  (82,4%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msky) = 28,90 mm < &y, = 30,00 mm  (96,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 160,85 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,292 mm < w;, =0,3mm (97,5%)

SZKIC ZBROJENIA
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, = 25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia ©Obe.char. " Ky Obe.obl. zasigg [m]
1. Obcigzenie ze stropow 31,15 1,22 - 38,00 cata befka
2. Inne 5,00 1,00 . 5,00 cata belka
3. Ciezar wiasny belki 2,50 1,10 - 2.75 cafa belka

[0,25m-0,40m-25,0kN/m3]

¥ 38,65 1,18 45,75
Schemat statyczny belki
5 °
2 2
AN N\ N A
A B C D
| 5,76 y 5,76 y 5,76 |

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B37 (C30/37) — f = 20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E., = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p=25,0 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoditczynnik petzania (obliczono) b =2,46
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-1lIN (20G2VY-b) — fy =490 MPa, fq = 420 MPa, fy = 590 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =20 mm
Srednica pretéw dolnych ¢g =20 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3S-b) — fy =240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 265 MPa
Srednica strzemion 0s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-O (St0S-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XD2
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Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm

— nominalna grubo$¢ otulenia Crom =45 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot6 = 2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [kNm]:

-151,80 -151,80

121,43

105?
%%p
<
>D1
105é‘,§

Sity poprzeczne [kN]:

158,12
105,41 131,77
AN i
A B C D
-105,41
158,12 -131,77
Ugiecia [mm]:
. , -2,30 .
YA AN AN VAN
A B 2,88 C D
27,26 27,26
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
-151,80 -151,80
A ~ T _— ~ 7\
A B 37,95 C D
{ il
& 121,43 8 2 12143 I
a ] ] a
N N

Sity poprzeczne [kN]:
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158,12
105.41 131,77 10985 136,21

i

N
A L B ﬁc wD

136,21 150 1, ~109.85 131,77 -105.41
Ugiecia [mm]:
‘ ‘ 2,30 ‘
X 4 288 =2 “p
27,26 27,26

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a| bl cl dl el
I 5¢$20 5¢$20 I
F’IA 4¢20 7| B 2¢20 7| C 4¢20 7] D
al bl cl dl el
546 30 546 30 546 .30
11 11 11 11
Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 121,43 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 9,77 cm?. Przyjeto 4920 0 As = 12,57 cm® (p = 1,49%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 121,43 kKNm < Mgq = 150,01 KNm  (81,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg4 = (-)136,21 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 80 mm na odcinku 64,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 160,0 cm przy prawej podporze oraz co 200 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg = (-)136,21 KN < Vgg3 = 160,08 kKN (85,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 102,58 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 102,58 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, =0,195 mm < w;,, =0,3mm  (64,8%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 27,26 mm < a;, = 5760/200 = 28,80 mm  (94,7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 127,77 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy, =0,170 mm < w;, =0,3mm (56,6%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)151,80 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 13,21 cm®. Przyjeto 5¢20 0 A; = 15,71 cm? (p=1,91%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)151,80 KNm < Mgq = 173,53 kNm  (87,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy, = (-)128,23 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)128,23 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy =0,292 mm < wj, =0,3mm  (97,4%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 37,95 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 2,78 cm’. Przyjeto 220 o A = 6,28 cm? (p = 0,75%)
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Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 37,95 KNm < Mgq = 81,97 KNm  (46,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 109,85 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 110 mm na odcinku 121,0 cm przy podporach
oraz co 200 mm w Srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg =109,85 KN < Vggz =116,42 kN  (94,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 32,06 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 32,06 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  w, = 0,145 mm < w;,, =0,3mm  (48,2%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msyy) = 2,88 mm < a;, = 5760/200 = 28,80 mm  (10,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 105,51 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wy, =0,219 mm < w;, =0,3mm (73,0%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)151,80 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 13,21 cm®. Przyjeto 520 0 A = 15,71 cm? (p=1,91%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)151,80 KNm < Mgq = 173,53 kNm  (87,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)128,23 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)128,23 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,292 mm < w;, =0,3mm  (97,4%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 121,43 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 9,77 cm?. Przyjeto 4920 0 As = 12,57 cm® (p = 1,49%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 121,43 kKNm < Mgq = 150,01 KNm  (81,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg4 = 136,21 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 80 mm na odcinku 160,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 64,0 cm przy prawej podporze oraz co 200 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq =136,21 KN < Vgg3 = 160,08 kKN  (85,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 102,58 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 102,58 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, =0,195 mm < w;,, =0,3mm  (64,8%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 27,26 mm < a;, = 5760/200 = 28,80 mm  (94,7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 127,77 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,210 mm < w;, =0,3mm (70,1%)

SZKIC ZBROJENIA
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Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
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Szerokos¢ przekroju b, = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

Lp Opis obcigzenia ©Obe.char. " Ky Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie ze stropdéw 31,15 1,22 -- 38,00 cara etka
2. Inne 5,00 1,00 - 5,00 cata belka
3. Cigzar wiasny belki 2,50 1,10 -- 2,75 cata belka

[0,25m-0,40m-25,0kN/m3]

> 38,65 1,18 45,75
Schemat statyczny belki
@ g
A A PN AN A PaN
A B c D E F
| 5,85 y 5,05 L 5,05 L 5,05 y 6,07 |

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B37 (C30/37) — f,q = 20,00 MPa, fyg = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,46
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (20G2VY-b) — f, =490 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 590 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =20 mm
Srednica pretéw dolnych 0g =20 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3SY-b) — fu =240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XD2
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =45 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach ajm = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

-152,50 -162,28

296,71

Sity poprzeczne [kN]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 126,88 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 10,28 cm®. Przyjeto 5¢20 0 A = 15,71 cm? (p=1,91%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 126,88 kKNm < Mgy = 173,53 kNm  (73,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)137,98 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $¢8 co 80 mm na odcinku 64,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 168,0 cm przy prawej podporze oraz co 200 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg = (-)137,98 KN < Vgg3 = 160,08 KN  (86,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 107,18 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 107,18 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy =0,243 mm < w;,, =0,3mm  (81,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 27,94 mm < a;, = 5850/200 = 29,25 mm  (95,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 129,27 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy, =0,174 mm < w;, =0,3mm (57,9%)

Podpora B:

Zginanie: (przekrdéj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)152,50 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 13,29 cm”’. Przyjeto 5¢20 o A; = 15,71 cm? (p =1,91%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)152,50 KNm < Mgq = 173,53 kNm  (87,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)128,83 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)128,83 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, =0,293 mm < w;,, =0,3mm  (97,8%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 28,03 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 2,03 cm®. Przyjeto 220 0 As = 6,28 cm®  (p = 0,75%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 28,03 KNm < Mgq =81,97 KNm  (34,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 106,61 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 110 mm na odcinku 110,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 66,0 cm przy prawej podporze oraz co 200 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 106,61 KN < Vgg3 =116,42 kN  (91,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 23,68 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy, = (-)73,35 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = (-)73,35 KNm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = (-)2,66 mm < a;, = 5050/200 = 25,25 mm  (10,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 102,77 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wy =0,198 mm < w;,, =0,3mm (66,1%)

Podpora C:
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Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)86,83 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Aq; = 6,69 cm”. Przyjeto 3920 0 Ag = 9,42 cm® (p = 1,12%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)86,83 KNm < Mgq =117,73 kNm  (73,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)73,35 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)73,35 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, = 0,207 mm < w;, =0,3mm  (69,0%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 60,65 kNm

Zbrojenie potrzebne Aq = 4,54 cm?. Przyjeto 220 o A = 6,28 cm? (p = 0,75%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 60,65 kKNm < Mgq =81,97 KNm  (74,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsyg = 93,89 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $¢8 co 130 mm na odcinku 78,0 cm przy podporach
oraz co 200 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek nosnoséci na scinanie:  Vgq=93,89 KN < Vgg3 =98,51 kN  (95,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 51,23 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 51,23 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, = 0,262 mm < w;,, =0,3mm  (87,5%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 13,51 mm < a;m = 5050/200 = 25,25 mm  (53,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 92,34 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,218 mm < w;, =0,3mm  (72,6%)

PodporaD:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)83,57 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 6,42 cm”’. Przyjeto 3¢20 0 A = 9,42 cm? (p =1,12%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)83,57 KNM < Mgq = 117,73 KNm  (71,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)70,60 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)70,60 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  w, =0,199 mm < w;, =0,3mm (66,2%)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekroj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 25,58 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 1,85 cm?. Przyjeto 220 0 A = 6,28 cm®  (p = 0,75%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 25,58 KNm < Mgq =81,97 KNm  (31,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)109,44 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 110 mm na odcinku 66,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 110,0 cm przy prawej podporze oraz co 240 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg = (-)109,44 KN < Vgg3 = 113,66 KN (96,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 21,61 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)137,09 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)137,09 KNm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = (-)2,62 mm < &, = 5050/200 = 25,25 mm  (10,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 104,96 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,224 mm < w;, =0,3mm  (74,6%)

Podpora E:
Zginanie: (przekrdéj h-h)
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Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)162,28 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne Aq; = 14,39 cm®. Przyjeto 6420 o A = 18,85 cm? (p =2,33%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = (-)162,28 KNm < Mgq = 193,56 KNm  (83,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)137,09 KNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)137,09 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, = 0,266 mm < w;,, =0,3mm (88,6%)

Przesto E - F:

Zginanie: (przekroj i-i)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 137,38 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 11,30 cm®. Przyjeto 7$20 0 A = 21,99 cm? (p = 2,75%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 137,38 kKNm < Mgq = 191,83 kNm  (71,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 143,92 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 80 mm na odcinku 184,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 64,0 cm przy prawej podporze oraz co 200 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg =143,92 KN < Vgg3 = 156,28 kKN (92,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 116,06 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 116,06 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy, =0,191 mm < w;, =0,3mm (63,6%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 29,89 mm < a;, = 30,00 mm  (99,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 134,09 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,230 mm < w;, =0,3mm (76,6%)
SZKIC ZBROJENIA
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =35,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. yf Ky Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie ze stropow 50,00 1,00 -- 50,00 cara befia
2. $ciana 34,00 1,00 . 34.00 cata belka
3. Ciezar wiasny belki 2,19 1,10 -- 2,41 cata belka

[0,25m-0,35m-25,0kN/m3]

>:. 86,19 1,00 86,41
Schemat statyczny belki
z g
o 7N
A
| 2,75 |

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B37 (C30/37) — f.q = 20,00 MPa, fyg = 1,33 MPa, E., = 32,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoditczynnik petzania (obliczono) b =2,46
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-1lIN (20G2VY-b) — fy =490 MPa, fq = 420 MPa, fy = 590 MPa

Srednica pretéw gérnych $g =16 mm
Srednica pretéw dolnych ¢og = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-1 (St3SY-b) — f,x =240 MPa, f,4y = 210 MPa, fy = 320 MPa

Srednica strzemion ¢ =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XD2
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =45 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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Graniczne ugiecie na wspornikach ajm = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

PaN A
A B
B 3
pcy 81,68 o
— —
— —
Sity poprzeczne [kN]:
118,81‘
YN
A B
-118,81
Ugiecia [mm]:
AN A
A B
11,06
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
PaN aN
A B
- —
o 81,68 o
[ee] [ee]
= a
Sity poprzeczne [kN]:
118,81
582,87
) 7
A B
-82,87
-118,81
Ugiecia [mm]:
N 7N
A B
11,06

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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AA 4916 Vg
al
.25 250 25
1 K K 1
Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 81,68 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 7,49 cm?. Przyjeto 4916 o A; = 8,04 cm? (p=1,11%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 81,68 KNm < Mgq = 86,89 KNm  (94,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)82,87 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 70 mm na odcinku 56,0 cm przy podporach
oraz co 150 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = (-)82,87 KN < Vgg3 = 88,86 kN (93,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 81,48 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 81,48 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, =0,293 mm < w;, =0,3mm  (97,8%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 11,06 mm < a;, = 2750/200 = 13,75 mm  (80,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 107,73 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,280 mm < w;, =0,3mm (93,3%)
SZKIC ZBROJENIA
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SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa prostopadioscienna
B=4,60m L=280m H=0,60m
B;=0,70m Ls=0,50m eg=0,00m e, =0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin =1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:
z[m]
——————————— | |——————————— -1,00
0,00
3,00
5,00
Zestawienie warstw podtoza
N| nazwa gruntu h [m] nawodni | p,® Yimin Yimax R Mo M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa] [kPa]
1] Piaski gliniaste 3,00 nie 2,15 0,90 1,10 17,28 [30,11 [41944 [55911
2| Piaski $rednie 2,00 nie 1,85 0,90 1,10 29,98 [0,00 103215 |114683
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OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN] Te [KN] Ms [KNm] | T, [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1] catkowite 645,00 0,00 620,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2| catkowite 180,00 0,00 500,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®
Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yimax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B37 (C30/37) — f4=20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p=24,0 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yfmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B dg =16 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L ¢ =16 mm

Maksymalny rozstaw pretéw  ¢_ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$c¢ otulenia na podstawie fundamentu cpom =85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspoditczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na no$noé¢ podtoza: § = 1,50
Wspoiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robo6t: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qg = 6660,3 kN
N; =969,3 kN < m-Qq =0,81-6660,3 kN = 5394,8 kN (18,0%)
Nos$nosc (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 420,6 kN
T,=0,0kN < m-Qs=0,72-420,6 kN = 302,8 kN (0,0%)
Statecznos$¢é fundamentu na obroét:
Decyduje: kombinacja nr 2
Decyduje moment wywracajgcy Mg .3 = 500,00 KNm, moment utrzymujacy Mg 2.3 = 1005,42

kNm
Mo = 500,00 kNm < m-M, =0,72-1005,4 kNm =723,9 kNm  (69,1%)
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Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,20 cm, wtérne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,27 cm
§=0,27cm < sy =1,00cm (26,6%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacjanr 1

Pole powierzchni wielokgta A = 3,64 m?

Sita przebijajgca Nsg = (g+q)max'A = 502,3 kN

Nos$nos¢ na przebicie Ngq = 664,7 kKN

Nsg = 502,3 kN < Ngg =664,7 kN (75,6%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 43,27 cm”

Przyjeto 22 pretéw 16 mm o A, = 44,23 cm®
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne A = 25,26 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 24 pretéow ¢16 mm o Ag = 48,25 cm?

SZKIC ZBROJENIA

1 T T 1 1 T A=

wn
%)
E e
™ To)
SR
0
3 *o = o)
—_ Ao o
2 A7 oS
K -
2|
<
N
S |
-~ P4
X %K %
To)
3l o
55, 23x19,5 Hp
el
¥ 195 ¥ 70 ¥ 195 ¥
¥ 460 ¥
Nrl 22¢16 co 13 =455
455

93

w



Stopa basen

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadioscienna

B=150m L=150m H=0,40m

Bs=0,30m Ls=0,30m eg=0,00m e, =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin =1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z [m]

——————————— -1,00

0,00

Piaski gliniastel

3,00

5,00
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Zestawienie warstw podioza
N[ nazwa gruntu h [m] nawodni | p,® Yimin Yimax R Mo M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa] [kPa]

1| Piaski gliniaste 3,00 nie 2,15 0,90 1,10 17,28 30,11 41944 55911
2| Piaski $rednie 2,00 nie 1,85 0,90 1,10 29,98 0,00 103215 |[114683

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

r

N typ obc. N [kN] Te [KN] Ms [KNm] | T, [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]

1| dtugotrwate 958,00 0,00 96,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®
Wspoitczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Yimax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B37 (C30/37) — f.q = 20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E.n = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B dg = 16 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L b, =16 mm

Maksymalny rozstaw pretéw  ¢_ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu o = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspoditczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na no$nos¢ podtoza: f = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nosc¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qg = 1372,8 kN
N;=1012,9kN < m-Qun=0,81-1372,8 kN =1112,0 kN (91,1%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 340,9 kN
T,=0,0kN < m-Qs =0,72-340,9 kN = 245,5 kN (0,0%)
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Statecznos¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mg 2.3 = 96,00 kNm, moment utrzymujacy Mg ».3 = 750,58

kNm
Mo = 96,00 kKNm < m-M, =0,72-750,6 kNm = 540,4 kNm (17,8%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,95 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,99 cm
$=0,99¢cm < sy =1,00cm (98,8%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacjanr 1

Pole powierzchni wielokgta A = 0,36 m?

Sita przebijajgca Ngg = (g+q)max'A = 224,1 kN

Nos$nos¢ na przebicie Ngq = 238,8 kN

Nsg =224,1 kKN < Ngg=238,8 kN (93,8%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne A = 17,14 cm”

Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretéw ¢16 mm o A; = 18,10 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne A = 17,14 cm”

Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretéw ¢16 mm o A; = 18,10 cm?

SZKIC ZBROJENIA
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tawa fundamentowa wewnetrzna

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=0,80m H=0,40m
B;=0,25m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin=1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z [m]

—————————————————————— -1,00

0,00

Piaski gliniaste

3,00
5,00
Zestawienie warstw podfoza
N| nazwa gruntu h [m] nawodni | p,® Yimin Yimax R Mo M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa] [kPa]
1| Piaski gliniaste 3,00 nie 2,15 0,90 1,10 17,28 30,11 41944 | 55911
2| Piaski srednie 2,00 nie 1,85 0,90 1,10 29,98 0,00 103215 [ 114683
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OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [KN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1| diugotrwate 250,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?®
Wspoditczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Yimax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — f.4=10,67 MPa, fyq = 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspoitczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B b =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw  ¢_ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu o = 85 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspoiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qg = 383,9 kN

N; =266,4 kN < m-Qqu =0,81-383,9kN =310,9kN  (85,7%)
Nosnos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny poditoza Qs = 93,8 kN

T,=0,0kN < m-Qt=0,72-93,8 kN = 67,5 kN (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mog > = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mg, = 105,14
kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M, =0,72:105,1 kNm = 75,7 kKNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacjanr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,77 cm, wtérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,81 cm
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§=0,81cm < sS4 =1,00cm (81,2%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A = 3,08 cm*mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o0 A; = 5,65 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA

Nr2 ¢6 co 15
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3. GEOTECHNICZNE WARUNKI | SPOSOB POSADOWIENIA OBIEKTU BUDOWLANEGO, W FORMIE
DOKUMENTACJI BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO | PROJEKTU GEOTECHNICZNEGO

3.1 OPINIA GEOTECHNICZNA

Ustalenie warunkow gruntowych oraz kategorii geotechnicznej obiektu:

Wykonane wiercenia wykazaty, ze pod warstwg nasypdw o migzszosci od 0,7 m do 4,9 m zalegajq utwory
plejstocenskie w postaci wodnolodowcowych piaskéw $rednich i grubych oraz lokalnie wystepujacych
lodowcowych spoistych piaskéw gliniastych. Woda gruntowa nie wystepuje do gtebokosci wykonanych wiercen.
W podtozu omawianego terenu ponizej nasypow zalegaja grunty réznigce sie litologia, geneza i parametrami
geotechnicznymi. Z tego powodu podzielono je na 3 warstwy geotechniczne. Nasypy wydzielono z podziatu na
warstwy.

Warstwa | to wilgotne, twardoplastyczne piaski gliniaste, dla ktérych ustalono stopien plastycznosci .= 0.15
Warstwa lla to wilgotne, $rednio zageszczone piaski $rednie, dla ktorych ustalono stopief zageszczenia lp= 0.55
Warstwa llIb to wilgotne, zageszczone piaski $rednie i grube, dla ktdrych ustalono stopien zageszczenia Ip= 0.75
WNIOSKI

1. W podtozu ponizej warstwy nasypdw zalegajg grunty noéne.

2. Na dokumentowanym terenie wystepujg wzglednie korzystne warunki gruntowowodne dla posadowienia
bezposredniego projektowanego obiektu. Obiekt bedzie mozna posadowi¢ bezposrednio po usunieciu nasypéw
zalegajacych ponizej poziomu posadowienia i zastgpieniu ich zasypkg piaszczysto - zwirowa o wskazniku
zageszczenia s = 0,98. Jako alternatywe dla wymiany gruntu dopuszcza sie posadowienie posrednie na palach
fundamentowych.

3. Prace ziemne zaleca sie wykona¢ starannie, przestrzegajac nastepujacych zasad:

. wykop powinien by¢ wykonany w taki sposéb, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury gruntu w jego dnie,

99




o wykop powinien by¢ chroniony przed naptywem do niego wéd opadowych i przemarzaniem.

Nie przestrzeganie tych zasad moze spowodowaé obnizenie nosnosci gruntéw zalegajacych w podtozu. W
przypadku naruszenia gruntéw niespoistych nalezy je dogesci¢ do wartosci wskaznika zageszczenia Is= 0.98,
natomiast w przypadku naruszenia gruntow spoistych nalezy je usuna¢ i zastapic¢ np. betonem podktadowym.

W okresach wzmozonych opadéw i roztopdw nalezy sie liczy¢ z mozliwosciq wystgpienia saczen wod
wsigkowych w obrebie nasypow. Wykopy nalezy zabezpiecza¢ przed zalaniem przez wody opadowe. Ostatnig
warstwe gruntu w dnie wykopu (ok. 30cm) nalezy odspoi€ bezposrednio przed utozeniem warstwy stabilizujace;.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod stalym nadzorem geotechnicznym - grunt pod fundamentami i
posadzka podlega odbiorowi przez uprawnionego geologa. W przypadku stwierdzenia przez
uprawnionego geotechnika mniej korzystnych od zatozonych w projekcie warunkéw gruntowych nalezy
skontaktowa¢ si¢ z autorem opracowania w celu uzgodnienia sposobu prowadzenia dalszych prac.
Wykopy nalezy zabezpiecza¢ przed zalaniem przez wody opadowe. Ostatnia warstwe gruntu w dnie
wykopu (ok. 30cm) nalezy odspoi¢ bezpo$rednio przed utozeniem warstwy stabilizujacej.

PROJEKTUJE SIE WYMIANE NANYSPOW NIEKONTROLOWANYCH, AZ DO POZIOMU GRUNTOW
NOSNYCH.

Nasypy nalezy wymieni¢ na podsypke piaskowo zwirowa zageszczong do 1S=0,99.

W wypadku wystapienia niejednorodnych, bardziej ztozonych Iub skomplikowanych warunkéw
gruntowych (ktérych nie stwierdzono w trakcie wykonywania badan) kierownik budowy poinformuje
projektanta celem podjecia dalszych krokéw odnos$nie posadowienia obiektu.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra spraw wewnetrznych i administracji z 25 kwietnia 2012r. ,w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych’, i na podstawie informacji zawartych
w projekcie robot geologicznych stwierdza sig, ze projektowany obiekt posadowiony bedzie w prostych
warunkach gruntowych.

Zgodnie z rozporzadzeniem, o ktdrym mowa wyzej projektowang inwestycje zalicza sie do |l kategorii
geotechniczne;.

a) Zaprojektowanie odwodnien budowlanych: w trakcie budowy nalezy przewidzie¢ wykonanie odwodnien
budowlanych uniemozliwiajgcych zalanie wykopu

b)  Ocena przydatno$ci gruntéw stosowanych w budowlach ziemnych.

Wszystkie prace ziemne nalezy wykonywa¢ pod nadzorem geologicznym. Oceny przydatnosci gruntow
przeznaczonych do stosowania w budowlach ziemnych powinien dokona¢ geolog posiadajacy odpowiednie
kwallifikacje w tym zakresie.

c) Zaprojektowanie barier lub ekrandw uszczelniajgcych — nie nalezy dopusci¢ do zalania wykopu, a po
wykonaniu wykopu nalezy niezwtocznie wykona¢ warstwe chudego betonu.

d)  OkreSlenie no$nosci, przemieszczen i ogoinej stateczno$ci podtoza gruntowego.

Stwierdza sie, ze istnigjace podioze PO WYMIANIE NASYPOW NIEKONTROLOWANYCH NA PODSYPKE
PIASKOWO ZWIROWA spetni warunki stanéw granicznych nosno$ci i uzytkowania fundamentow bezposrednich
projektowanego obiektu. Szczegétowe obliczenia zawarto w czesci konstrukcyjnej niniejszego projektu.

e) Ustalenie wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego i podtoza gruntowego w réznych fazach budowy
i eksploatacii, a takze wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego z obiektami sasiadujgcymi:
Oddziatywanie projektowanego obiektu w kazdej fazie budowy i eksploatacji na podtoze gruntowe oraz obiekty
sgsiadujace nie spowoduje zagrozenia dla bezpieczenistwa i zycia uzytkownikow.

f)  Ocena, statecznosci zboczy, skarp i nasypdw: Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow
przydatnych do budowy nasypdw. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntdw mokrych, ktérych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia (1s=0,99). Nasypy powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na
catej szerokosci. Takie wykonanie i zageszczenie zapewnia wystarczajacq statecznosé nasypu.

g) Wyborze metody wzmacniania podtoza gruntowego i stabilizacji zboczy, skarpy wykopdw i nasypéw: do
zageszczania nasypdw nalezy stosowac: walce ogumione i wibracyjne, a takze ubijaki i ptyty wibracyjne.

h)  Ocena wzajemnego oddziatywania wod gruntowych i obiektu budowlanego:

Wody gruntowe nie wplyng na projektowany obiekt. Projektowany obiekt nie wptynie na istniejace wody
gruntowe.

k)  Ocena stopnia zanieczyszczenia podfoza gruntowego i dobor metody oczyszczania gruntéw: Nie przewiduje
sie zanieczyszczenia podfoza gruntowego
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3.2 PROJEKT GEOTECHNICZNY

BUDOWA BUDYNKU BASENU PRZYSZKOLENGO WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA | ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU - OBIEKT KRYTEJ PLYWALNI

3.2.1  Prognoza zmian wiasciwosci podfoza gruntowego w czasie;

Na terenie inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych przez procesy geodynamiczne.
Wiasciwosci podioza nie zmienig sie podczas wykonania inwestycji ani w trakcie eksploatacji budynku pod
nastepujacymi warunkami:

- przewody podziemnego uzbrojenia terenu zostang szczelnie potaczone ze sobg i ze studzienkami rewizyjnymi,
zgodnie z zaleceniami producenta poszczegdlnych systeméw instalaci,

- zasypka nad przewodami i zasypka Scian fundamentowych wykopow zostanie wykonana z gruntu
piaszczystego, prawidtowo zageszczonego.

3.2.2  OkreSlenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych;
Warto$ci obliczeniowych parametréw geotechnicznych nalezy przyja¢ zgodnie z tabelg danych podanych w
dokumentacji badan podtoza gruntowego.

3.2.3  OkreSlenie czesciowych wspotczynnikdw bezpieczenistwa do obliczen geotechnicznych;

Do obliczer geotechnicznych nalezy przyja¢ nastepujace wspdtczynniki bezpieczenstwa:

- dla parametréw geotechnicznych warstw gruntowych wspotczynniki materiatowe 0,9 lub 1,1, przy czym w
poszczegoinych obliczeniach stosuje sie bardziej korzystng wartos¢ wspdtczynnika.

3.2.4  OkreSlenie oddziatywan od gruntu;

Podstawowymi oddziatywaniami geotechnicznymi w przypadku budowy obiektéw budowlanych sa;

- obcigzenia wtasne konstruki,

- obcigzenia od ciezaru i parcia gruntu oraz parcie wody gruntowej,

- przemieszczanie podtoza wywotane osiadaniem,

- obcigzenie uzytkowe,

- obcigzenie wiatrem,

- obcigzenie $niegiem.

Przemieszczenia podtoza wywotane osiadaniem dotyczg w tym przypadku zasypki gruntowej — przemieszczenia
te sq minimalizowane poprzez staranne wykonanie i zageszczenie gruntéw (pod posadzki oraz w obrebie
wykopow $cian fundamentowych.

3.2.5  Przyjecie modelu obliczeniowego podfoza gruntowego, a w prostych przypadkach projektowego
przekroju geotechnicznego;

Model obliczeniowy podtoza gruntowego przyjmuje sie wedtug zatgczonych przekrojow geotechnicznych w
dokumentacji badan podtoza gruntowego.

3.2.6  Obliczenie nosnosci i osiadania podfoza gruntowego oraz ogéinej statecznosci;

Zestawienie i dobdr obcigzen nalezy wykona¢ zgodnie z wiedzg techniczng,

obowigzujacymi przepisami i Polskimi Normami, a w szczegoInosci:

PN-82/B-02000,PN-82/B-02001, PN-82/B-02003,

PN-82/B-02004, PN-EN1991-1-3, PN-77/B-02011

Wszelkie obcigzenia podtoza gruntowego sg wartoSciami charakterystycznymi, i podlegajgq przemnozeniu ich
przez odpowiednie wspdtczynniki obcigzeniowe wg norm.

3.2.7  Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw;

Projektowany budynek zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej.

Wykonane wiercenia wykazaly, ze pod warstwg nasypdw o migzszosci od 0,7 m do 4,9 m zalegajg utwory
plejstoceniskie w postaci wodnolodowcowych piaskow Srednich i grubych oraz lokalnie wystepujgcych
lodowcowych spoistych piaskow gliniastych. Woda gruntowa nie wystepuje do gtebokosci wykonanych wiercen.
W podtozu omawianego terenu ponizej nasypéw zalegajq grunty rdznigce sie litologia, geneza i parametrami
geotechnicznymi. Z tego powodu podzielono je na 3 warstwy geotechniczne. Nasypy wydzielono z podziatu na
warstwy.
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Warstwa | to wilgotne, twardoplastyczne piaski gliniaste, dla ktérych ustalono stopien plastycznosci I .= 0.15
Warstwa lla to wilgotne, Srednio zageszczone piaski $rednie, dla ktorych ustalono stopiert zageszczenia lp= 0.55
Warstwa lIb to wilgotne, zageszczone piaski $rednie i grube, dla ktdrych ustalono stopien zageszczenia Ip= 0.75

Podtoze gruntowe po wymianie nasypdéw niebudowlanych bedzie charakteryzowa¢ sie prostymi warunkami
geotechnicznymi.
Pod projektowany budynek projektuje sie wykonanie taw i stép fundamentowych.

3.2.8  Specyfikacje badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci rob6t ziemnych i specjalistycznych
robét geotechnicznych;

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania niezbedne do zapewnienia wymaganej ilosci robét ziemnych:

- odbior geotechniczny podtoza na dnie wykopow budowlanych,

- kontrola zageszczenia zasypki przy uzyciu ptyty dynamicznej lub sondy dynamicznej,

3.2.9  OkreSlenie szkodliwo$ci oddziatywar wdd gruntowych na obiekt budowlany i sposobdw przeciwdziafania
tym zagrozeniom;

Wszystkie elementy projektowanych elementow projektowanego budynku powinny by¢ odpowiednio zaizolowanie
i przystosowane do kontaktu z wodg gruntowa.

Jedynym zagrozeniem wobec braku obecno$ci wdd gruntowych podczas wykonywanych odwiertéw jest
wyptukiwanie gruntu — sufozja (w wypadku nieszczelnosci instalacji uzbrojenia terenu, jego przenoszenia i
sktadowania — kolmatacja.

Aby przeciwdziata¢ temu zagrozeniu nalezy dokona¢ doktadnej kontroli wszystkich potgczen zardéwno
projektowanych jak i istniejacych instalacji infrastruktury podziemnej przed jej zasypaniem gruntem.

Nie przewiduje sie wykonywania dodatkowych badan agresywnos$ci wad gruntowych w stosunku do betonu.

3.2.10  OkreSlenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego, obiektow
sgsiadujgcych i otaczajgcego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozern mogacych wystapic w trakcie robot
budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego.

W terenie wykopoéw, jezeli odlegltos¢ obiektu sasiedniego od krawedzi wykopu jest mniejsza niz 3hy (hw 0znacza
gteboko$¢ wykopu) nalezy przeanalizowaé potencjalne zagrozenia. Ocena zagrozen obejmuje wptyw wykopu na
statecznos¢ obiektéw sasiednich. Na podstawie oceny stanu technicznego obiektow sgsiednich stwierdzono, ze
projektowana rozbudowa i przebudowa nie bedzie miata wptywu negatywnego i nie naruszy tych obiektow.

Dla bezpieczenstwa zaleca sie dla obiektéw sasiednich wykonanie reperdw dla $cian bezposrednio zblizonych do
projektowanego budynku, umozliwiajace geodezyjne monitorowanie ewentualnych przemieszczen. W przypadku
pojawienia si¢ nadmiernych przemieszczen kierownictwo budowy musi podja¢ natychmiastowe srodki zaradcze.
Niniejszy projekt opracowano w oparciu o:

- dokumentacje badan podioza gruntowego i opinie geotechniczng warunkéw posadowienia fundamentow
opracowang przez Pracownie GEOPROFIL Zygmunt Kola. z siedzibg w Gdansku, przy ul. Cieszyfiskiego 38/34B.
- Rozporzadzenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie ustalenia geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 ne 0, poz. 463)
oraz norme Eurokod 7 — PN-EN 1997-1:2008 — Projektowanie geotechniczne.

4. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE WEWNETRZNYCH | ZEWNETRZNYCH PRZEGROD

4.1 Sciany zewnetrzne kondygnagji -1

SF1 - SCIANA FUNDAMENTOWA

- powyzej gruntu do poziomu +0,60cm - warstwa zbrojenia na bezcementowej masie zbrojacej z zastosowaniem
siatki pancernej z widkna szklanego oraz dodatkowo z siatki z widkna szklanego o masie powierzchniowej
>165g/m2 - wykoriczenie tynk dekoracyjny imitacja betonu architektonicznego kolor jasnoszary

- ponizej gruntu do wysoko$ci terenu folia budowlana PE czarna kubetkowa - grubo$ci 0,5 mm

- styropian ekstrudowany XPS 038 gr.10 cm na catej wysokoéci, na tawie fundamentowej (poziomo i pionowo)

- izolacja przeciwwilgociowa powtokowa lub 2x papa termozgrzewalna

- izolacja pionowa, roztwér gruntujacy, asfaltowy, modyfikowany

- §ciana Zelbetowa gr. 35¢cm - wg projektu konstrukcji
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SF2 - SCIANA FUNDAMENTOWA

- powyzej gruntu do poziomu +0,60cm - warstwa zbrojenia na bezcementowej masie zbrojacej z zastosowaniem
siatki pancernej z wiékna szklanego oraz dodatkowo z siatki z widkna szklanego o masie powierzchniowej
>165g/m2 - wykonczenie tynk dekoracyjny imitacja betonu architektonicznego kolor jasnoszary

- ponizej gruntu do wysoko$ci terenu folia budowlana PE czarna kubetkowa - grubosci 0,5 mm

- styropian ekstrudowany XPS 038 gr.10 cm na catej wysokosci, na tawie fundamentowej (poziomo i pionowo)

- izolacja przeciwwilgociowa powtokowa lub 2x papa termozgrzewalna

- izolacja pionowa, roztwor gruntujacy, asfaltowy, modyfikowany

- §ciana zelbetowa gr. 30cm - wg projektu konstrukcii

SF3 - SCIANA FUNDAMENTOWA

- powyzej gruntu do poziomu +0,60cm - warstwa zbrojenia na bezcementowej masie zbrojacej z zastosowaniem
siatki pancernej z witékna szklanego oraz dodatkowo z siatki z widkna szklanego o masie powierzchniowej
>165g/m2 - wykoniczenie tynk dekoracyjny imitacja betonu architektonicznego kolor jasnoszary

- ponizej gruntu do wysoko$ci terenu folia budowlana PE czarna kubetkowa - grubosci 0,5 mm

- styropian ekstrudowany XPS 038 gr.10 cm na catej wysoko$ci, na tawie fundamentowej (poziomo i pionowo)

- izolacja przeciwwilgociowa powtokowa lub 2x papa termozgrzewalna

- izolacja pionowa, roztwor gruntujacy, asfaltowy, modyfikowany

- §ciana Zelbetowa gr. 25cm - wg projektu konstrukcji

SF4 - SCIANA FUNDAMENTOWA/ZEWNETRZNA
- powyzej poziomu +10cm powyzej chodnika wokdt budynku do poziomu posadzki parteru:
- elewacja wentylowana z zastosowaniem systemu mocowania siatek metalowych azurowych
- wetna mineralna z czarnym welonem A= 0,034 W/mK
- powyzej gruntu do poziomu +10cm powyzej chodnika wokot budynku
- warstwa zbrojenia na bezcementowej masie zbrojacej z zastosowaniem siatki pancernej z widkna
szklanego oraz dodatkowo z siatki z widkna szklanego o masie powierzchniowej >165g9/m2 -
wykonczenie tynk dekoracyjny imitacja betonu architektonicznego kolor jasnoszary
- ponizej gruntu do wysoko$ci terenu folia budowlana PE czarna kubetkowa - grubosci 0,5 mm
- styropian ekstrudowany XPS 038 gr.10 cm na catej wysokosci, na tawie fund. (poziomo i pionowo)
- izolacja przeciwwilgociowa powtokowa lub 2x papa termozgrzewalna
- izolacja pionowa, roztwér gruntujacy, asfaltowy, modyfikowany
- $ciana zelbetowa gr. 25cm - wg projektu konstrukcji

SF6 - SCIANA FUNDAMENTOWA/ZEWNETRZNA AKUSTYCZNA
- powyzej poziomu +10cm powyzej chodnika wokét budynku do poziomu posadzki parteru:
- elewacja wentylowana z zastosowaniem systemu mocowania siatek metalowych azurowych
- skalna wetna mineralna z czarnym welonem A= 0,034 W/mK gr. 10cm
- powyzej gruntu do poziomu +10cm powyzej chodnika wokot budynku
- warstwa zbrojenia na bezcementowej masie zbrojacej z zastosowaniem siatki pancernej z wtokna
szklanego oraz dodatkowo z siatki z widkna szklanego o masie powierzchniowej >165g/m2 -
wykonczenie tynk dekoracyjny imitacja betonu architektonicznego kolor jasnoszary
- ponizej gruntu do wysoko$ci terenu folia budowlana PE czarna kubetkowa - grubosci 0,5 mm
- styropian ekstrudowany XPS 038 gr.10 cm na catej wysokosci, na tawie fund. (poziomo i pionowo)
- izolacja przeciwwilgociowa powtokowa lub 2x papa termozgrzewalna
- izolacja pionowa, roztwér gruntujacy, asfaltowy, modyfikowany
- §ciana Zelbetowa gr. 30 cm - wg projektu konstrukcii
- skalna wetna szklana A= 0,037 W/mK gr. 10cm

SF7 - SCIANA FUNDAMENTOWA/ZEWNETRZNA ZMYWALNA

- powyzej poziomu +10cm powyzej chodnika wokdt budynku do poziomu posadzki parteru:
- elewacja wentylowana z zastosowaniem systemu mocowania siatek metalowych azurowych
- skalna wetna mineralna z czarnym welonem A= 0,034 W/mK gr. 10cm

- powyzej gruntu do poziomu +10cm powyzej chodnika wokdt budynku
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- warstwa zbrojenia na bezcementowej masie zbrojacej z zastosowaniem siatki pancernej z wiokna
szklanego oraz dodatkowo z siatki z wiokna szklanego o masie powierzchniowej >165g/m2 -
wykonczenie tynk dekoracyjny imitacja betonu architektonicznego kolor jasnoszary

- ponizej gruntu do wysoko$ci terenu folia budowlana PE czarna kubetkowa - grubosci 0,5 mm
- styropian ekstrudowany XPS 038 gr.10 cm na catej wysokosci, na tawie fundamentowej (poziomo i
pionowo)
- izolacja przeciwwilgociowa powtokowa lub 2x papa termozgrzewalna
- izolacja pionowa, roztwor gruntujacy, asfaltowy, modyfikowany

- §ciana zelbetowa gr. 30 cm - wg projektu konstrukc;i

- ptytki glazurowe techniczne na klej do poziomu 2m powyzej posadzki

4.2. Sciany zewnetrzne poziom 0

SZ0 - SCIANA ZEWNETRZNA/HALA BASENU

- dyle szklanym w uktadzie tréjwarstwowym w ramie aluminiowej w kolorze RAL 7040 (jasny szary), gr. zestawu
16,6cm, U= 0,81 Wim2K

o ksztaltka szklana zewnetrzna P23/60/7, faktura powierzchni: potamane kawatki lodu, powtoka: brak

o wkiadka docieplajgca z biatej wetny szklanej

o ksztaltka szklana wewnetrzna P23/60/7, faktura powierzchni: potamane kawatki lodu, powtoka: brak

o ksztaltka szklana wewnetrzna P23/60/7, faktura powierzchni: potamane kawatki lodu, powtoka: niskoemisyjna

SZ0A - SCIANA ATTYKOWA/HALA BASENU

- dyle szklanym w ukfadzie trojwarstwowym w ramie aluminiowej w kolorze RAL 7040 (jasny szary), gr. zestawu
16,6cm, U= 0,81 W/m2K

o ksztaltka szklana zewnetrzna P23/60/7, faktura powierzchni: potamane kawatki lodu, powtoka: brak

o wktadka docieplajgca z biatej wetny szklane;

o ksztaltka szklana wewnetrzna P23/60/7, faktura powierzchni: potamane kawatki lodu, powtoka: brak

o ksztaltka szklana wewnetrzna P23/60/7, faktura powierzchni: potamane kawatki lodu, powtoka: niskoemisyjna
- pustka powietrzna pomiedzy konstrukcja stalowg gr. 25¢cm

- deskowanie — ptyta OSB/3 wodoodporna (impregnowana) MIN. gr. 1,8cm

- obrébka blacharska — blacha stalowa powlekana w kolorze RAL 7040 (jasno szary)

SZ1 - SCIANA ZEWNETRZNA/ZAPLECZE

- elewacja wentylowana:
- oktadziny fasadowe - ptyty panelowe z wetny skalnej kolory zéfcie RAL 1032, 1023, 1018 na ruszcie
aluminiowym, montaz ptyt o zmiennych ksztattach zgodnie z instrukcjq i rysunkami detali systemu
- wetna mineralna z welonem czarnym gr. 18 cm A= 0,034 W/mK pomiedzy profilami rusztu
aluminiowego w systemie elewacji wentylowanych,

- §ciana z cegiet wapienno-piaskowych typu E gr. 24cm A= 0,55 W/imK

- tynk cem-wap. kat. IV

- farba silikonowa kolor RAL7021 (szary) — dwukrotne malowanie,

SZ2 - SCIANA ZEWNETRZNA/ZAPLECZE

- elewacja wentylowana:
- oktadziny fasadowe - ptyty panelowe z wetny skalnej kolory zéfcie RAL 1032, 1023, 1018 na ruszcie
aluminiowym, montaz ptyt o zmiennych ksztattach zgodnie z instrukcja i rysunkami detali systemu
- wetna mineralna firmy z czarnym welonem gr. 18 cm A= 0,034 W/imK pomiedzy profilami rusztu
aluminiowego w systemie elewacji wentylowanych,

- §ciana z cegiet wapienno-piaskowych typu E gr. 24cm A= 0,55 W/mK

- farba silikonowa kolor RAL7021 (szary) — dwukrotne malowanie,

SZ3 - SCIANA ZEWNETRZNA/ZAPLECZE

- elewacja wentylowana:
- oktadziny fasadowe - ptyty panelowe z wetny skalnej kolory zéfcie RAL 1032, 1023, 1018 na ruszcie
aluminiowym, montaz ptyt o zmiennych ksztattach zgodnie z instrukcjg i rysunkami detali
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systemu
- wetna mineralna z czarnym welonem gr. 18 cm A= 0,034 W/imK pomiedzy profilami rusztu
aluminiowego w systemie elewacji wentylowanych,

- §ciana z cegiet wapienno-piaskowych typu E gr. 24cm A= 0,55 W/mK fugowane nietynkowane

- farba silikonowa kolor RAL9010 (biaty) — dwukrotne malowanie,

SZ4 - SCIANA ZEWNETRZNA/ZAPLECZE

- elewacja wentylowana:
- oktadziny fasadowe - ptyty panelowe z wetny skalnej kolory zéfcie RAL 1032, 1023, 1018 na ruszcie
aluminiowym, montaz ptyt o zmiennych ksztattach zgodnie z instrukcjg i rysunkami detali systemu
- wetna mineralna z czarnym welonem gr. 18 cm A= 0,034 W/imK pomigdzy profilami rusztu
aluminiowego w systemie elewacji wentylowanych,

- §ciana z cegiet wapienno-piaskowych typu E gr. 24cm A= 0,55 W/imK

- tynk cem-wap. kat. IV do poziomu 2m powyzej posadzki

- powyzej poziomu 2 m do poziomu stropu (3,3m) farba silikonowa kolor RAL9010 (biaty) — dwukrotne

malowanie na $ciange murowang fugowang nietynkowang

SZt1 - SCIANA ZEWNETRZNA/LACZNIK
- elewacja wentylowana systemowa:
- panel dachowy z blachy stalowej na rabek stojacy z ukrytym mocowaniem gr. 0,5mm, kolor RAL 7021
antracyt MAT, szerokos¢ krycia 510mm, mat (powtoka poliuretanowa z poliamidem o gr. 55um)
- mata strukturalna — membrana
- deskowanie — ptyta OSB/3 wodoodporna (impregnowana) MIN. gr. 1,8cm
- wetna mineralna gr. 18 cm A= 0,034 W/imK' pomiedzy konstrukcja stalowa tacznika
- paroizolacja - folia PE gr. 0,2mm
- oktadziny fasadowe - ptyty panelowe z wetny skalnej firmy kolory Zéfcie RAL 1032, 1023, 1018
na ruszcie aluminiowym mocowanym do konstrukciji stalowej facznika

SZt2 - SCIANA ZEWNETRZNA/LACZNIK PRZESZKLENIA

- dyle szklanym w ukfadzie trojwarstwowym w ramie aluminiowej w kolorze RAL 7021, gr. zestawu 16,6cm,

U= 0,81 Wim2K

o ksztaltka szklana zewnetrzna P23/60/7, faktura powierzchni: potamane kawatki lodu, powtoka: brak

o wktadka docieplajgca z biatej wetny szklane;

o ksztaltka szklana wewnetrzna P23/60/7, faktura powierzchni: potamane kawatki lodu, powtoka: brak

o ksztaltka szklana wewnetrzna P23/60/7, faktura powierzchni: potamane kawatki lodu, powtoka: niskoemisyjna

4.3.Sciany wewnetrzne

SZ3 - SCIANA WEWNETRZNA
- $ciana zelbetowa gr. 25cm - wg projektu konstrukcji
- bez tynku

S0 - SCIANA WEWNETRZNA 24
- $ciana z cegiet wapienno-piaskowych typu E gr. 24cm fugowana nietynkowang
- farba silikonowa kolor RAL9010 (biaty) — dwukrotne malowanie

S1- SCIANA WEWNETRZNA 24

- §ciana z cegiet wapienno-piaskowych typu E gr. 24cm

- izolacja przeciwwodna powtokowa w pomieszczeniach ,mokrych” pod ptytkami ceramicznymi do poziomu 2m
powyzej posadzki

- farba silikonowa kolor RAL9010 (biaty) na $ciang murowang fugowana nietynkowana powyzej poziomu 2 m
do poziomu stropu (3,3m)

S2 - SCIANA WEWNETRZNA 12
- §ciana z cegiet wapienno-piaskowych typu E gr. 12cm A= 0,55 W/mK
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- izolacja przeciwwodna powtokowa w pomieszczeniach ,mokrych” pod ptytkami ceramicznymi do poziomu 2m
powyzej posadzki

- powyzej poziomu 2 m do poziomu stropu (3,3m) farba silikonowa kolor RAL9010 (biaty) na $ciang murowang,
fugowana nietynkowana

4.4.Niecka basenu sportowego (24,98x15,00; gtebokosé 1,3-1,8m)

Konstrukcja basenu i instalacja:

- rynna przelewowa i konstrukcja stalowa z korytarzem na catym obwodzie (wysoko$¢ konstrukciji 1,30-1,80 m);
- ptyta taczaca dostosowana do zaprojektowanej piyty Zelbetowej;

- gfadka wzmacniana membrana PVC (dno basenu);

- 4 drabinki dostepowe zabudowane w niszy; - stopien spoczynkowy w niszy na trzech bokach basenu;

- wszystkie wloty/wyloty niezbedne do funkcjonowania basenu (dystrybucja wody ze $cian)

Wyposazenie:

- 0znaczenia denne i $cienne toréw (6 torow);

- 6 stupkow startowych montowane na plazy basenowej;
- 5 lin torowych (110 mm, 25 m) wraz z kotwami;

- 2x system ostrzegania o nawrocie w stylu grzbietowym,;
- 1 system ostrzegania o falstarcie;

- 12 paneli nawrotowych.

Technologia wykonania i montazu:

Samonos$na konstrukcja z prefabrykowanych i modularych paneli ze stali nierdzewnej, laminowanej na goraco
czystym PVC o grubosci 0,5 mm, taczenia poszczegdlnych paneli oraz elementow wykonczeniowych systemu
uszczelnione za pomocg odpowiednich listew z PVC oraz ptynnego PVC.

Nie dopuszcza sie w_ramach opisanej technologii zastosowania paneli: _spawanych ze stali _nierdzewnej,
galwanizowanych ze stali weglowej, niepokrytych PVC lub pokrytych warstwg PVC o grubo$ci wiekszej niz 0,5 mm
oraz wykonania przelewdw z betonu wytozonego folig PVC.

Nie dopuszcza sie, w ramach realizacji projektu, stosowania materiatow pochodzacych od roznych dostawcdw, t.
nie_bedacych jednym systemem niecek basenowych. Wszystkie watpliwo$ci oraz_kwestie techniczne powinny
zosta¢ wyjasnione na etapie sktadania oferty, tak aby ujmowafa ona wszelkie koszty zwigzane z realizacjg projektu.
Sciany niecki basenu usztywnione tak, aby przejely parcie wody, wzglednie wystepujace obcigzenia pionowe,
konstrukcja sztywna przenoszaca wszystkie obcigzenia w miejsca kotwienia do konstrukcji zelbetowej piyty
dennej. Panele modutowe (maksymalna szerokos¢ 900 mm) wykonane ze stali nierdzewnej AISI 441 LI (1.4509;
X2CrTiNb18) laminowane PVC o grubosci 0, 5mm.

Prefabrykacja i laminowanie w fabryce. Laminowanie paneli stalowych na placu budowy jest niedozwolone.
Konstrukcja wsporcza - skrecana, kompletna, wraz ze wszystkimi niezbednymi profilami, podparciami i
zbrojeniami, wykonana ze stali AISI 441 LI (1.4509; X2CrTiNb18) lub AISI 470 LI (1.4613; X2CrTi24).

Spawanie stali nierdzewnej przy wykorzystaniu jakichkolwiek gazoéw szlachetnych na terenie budowy jest
niedozwolone.

Wodoszczelnos¢ dna niecki ma zapewnia¢ warstwa membrany PCV utozona na plycie zelbetowej i potaczona ze
$cianami basenu.

4.5.Dach

D1 - STROPODACH NAD HALA BASENU
- papa termozgrzewalna wierzchniego krycia z bitumu modyfikowanego elastomerem SBS na osnowie z widkniny
poliestrowej nietkanej, wierzchnia strona pokryta posypka z tupka mineralnego, spodnia strona folig termotopliwg
- papa termozgrzewalna podktadowa z bitumu modyfikowanego elastomerem SBS na osnowie z wtokniny
poliestrowej nietkanej z wierzchnig i spodnig warstwa pokryta folig termotopliwa,
- izolacja termiczna ze szkta spienionego:

- warstwa wierzchnia z powierzchnig gotowa pod grzanie hydroizolacji, uktadana na masach goracych
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bitumicznych, formatu 600x450 mm, gr. 8cm,

- warstwa spodnia, bazowa, uktadana na masach goracych bitumicznych, formatu 600x450 mm, gr. 15¢cm
- blacha trapezowa wys. 15,3cm - wg proj. konstrukcji uktadana w spadku 2%
- konstrukcja z drewna klejonego - wg proj. konstrukcji

D2 - STROPODACH NAD ZAPLECZEM

- papa termozgrzewalna wierzchniego krycia z bitumu modyfikowanego elastomerem SBS na osnowie z widkniny
poliestrowej nietkanej, wierzchnia strona pokryta posypka z tupka mineralnego, spodnia strona folig termotopliwg
- papa termozgrzewalna podktadowa z bitumu modyfikowanego elastomerem SBS na osnowie z widkniny
poliestrowej nietkanej z wierzchnig i spodnig warstwa pokrytg folig termotopliwa,

- izolacja termiczna — skalna wetna mineralna 30cm, NRO

- paroizolacja - folia PE gr. 0,2mm

- plyty stropowe prefabrykowane HC200 i strop zelbetowy gr. 20cm, nietynkowane - wg proj. konstrukcji

- sufit podwieszany w pom. zgodnie z rysunkiem architektonicznym rzutu sufitdw

Dt - STROPODACH NAD LACZNIKIEM (jednospadowy o nachyleniu 8 stopni)

- pokrycie dachu systemowe bezokapowe z rynng ukryta;
- panel dachowy z blachy stalowej na rabek stojacy z ukrytym mocowaniem gr. 0,5mm, kolor RAL 7021 antracyt
MAT, szeroko$¢ krycia 510mm, mat (powtoka poliuretanowa z poliamidem o gr. 55um)

- mata strukturalna — membrana

- deskowanie - ptyta OSB/3 wodoodporna (impregnowana) MIN. gr. 1,8cm

- wetna mineralna do poddaszy gr. 18 cm A= 0,034 W/mK pomiedzy konstrukcja stalowg tacznika

- paroizolacja - folia PE gr. 0,2mm

- sufit podwieszony z plyt ze skalnej wetny mineralnej na ruszcie aluminiowym mocowanym do konstrukcji stalowej tacznika

4.6 .Posadzki

P1 - POSADZKA NA GRUNCIE

- beton zacierany mechanicznie (posypka utwardzajaca) malowany impregnatem do betonu.

- posadzka betonowa C20/25 zbrojenie siatka stalowg @4,5mm co 15¢m - gr.5¢cm

- folia PCV 0,3mm - warstwa rozdzielajaca

- styropian XPS 200 gr. 10cm

- folia PE 0,3 mm (wywinieta na naroznikach)

- 2x papa termozgrzewalna na zagruntowanym podtozu

- posadzka betonowa (B-20) zbrojona gr. 15cm

- mieszanka samozageszczajgca typu "grunton” lub stab. cem.-piask., stopieh zageszczenia Is = 0,98 gr. 30cm
- grunt rodzimy

P2 - POSADZKA MIEDZYKONDYGNACYJNA

- warstwa wykoriczeniowa — zgodnie z proj. posadzek

- jastrych cementowy - gr. 5,5 cm / wylewka anhydrytowa gr. 7 cm z inst. ogrzewania podtogowego
- folia PE 0,3mm(wywinieta na naroznikach) / folia ALU pod inst. ogrzewania podiogowego

- styropian EPS 200 gr. 12 cm / styropian EPS 200 gr. 10 cm

- paroizolacja - folia PE gr. 0,2mm

- strop zelbetowy z ptyt prefabrykowanych hc200 / zelbetowy monolityczny wg proj. konstrukci

PP - POSADZKA PLAZY HALI BASENOWEJ

- warstwa wykoriczeniowa — zgodnie z proj. posadzek

- izolacja przeciwwodna basenowa w ptynie gr. 1cm

- posadzka betonowa C20/25 zbrojenie siatkq stalowa @4,5mm co 15¢cm - gr.8cm
- folia PE 0,3mm(wywinieta na naroznikach)

- styropian XPS 0034 gr. 10 cm

- paroizolacja - folia PE gr. 0,2mm

- strop Zelbetowywg proj. konstrukcji

P3 - BIEGI SCHODOWE

- biegi schodowe - wg projektu konstrukcji, gr. 15/18cm — prefabrykowany ze spocznikiem lub monolityczny zatarty na gtadko
bez dodatkowych oktadzin wykoriczeniowych
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UWAGA: Wszystkie elementy budynku beda posiadaty cechy nierozprzestrzeniajacych ognia (NRO).
Przekrycie dachu nad catym budynkiem musi spetnia¢ wymagania Broof (t1) - NRO

PZ - BIEGI i SPOCZNIKI SCHODOWE ZEWNETRZNE
- betonowe bloki schodowe prefabrykowane o wym. 15x35x200cm, kolor szary
- §cianki oporowe prefabrykowane typu ,L” o gr. 12cm i wys. 80-330cm

5. PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNOLOGICZNE ORAZ WSPOLZALEZNOSCI URZADZEN |
WYPOSAZENIA ZWIAZANEGO Z PRZEZNACZENIEM OBIEKTU | JEGO ROZWIAZANIAMI BUDOWLANYMI

Hala ptywalni przewidziana jest do realizacji zaje¢ z wychowania fizycznego dla uczniéw szkoty oraz jako
ptywalni ogolnodostepnej dla mieszkancow w godzinach popotudniowych. Hala pomiesci niecke basenu
sportowego o0 wymiarach 24,99 x 15,00 m wykonanej w systemowej technologii prefabrykowanej ze stali
nierdzewnej, gtebokos$¢ niecki od 1,30 — 1,80 m, 6 torow ptywackich.

Kondygnacja podziemna (poziom -1) o wysoko$ci w $wietle 3,50-3,70m zawiera pomieszczenia techniczne
mieszczace wszystkie niezbedne instalacie i urzadzenia potrzebne do funkcjonowania obiektu, takie jak:
instalacja uzdatniania wody basenowej, urzadzenia instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji, instalacje
grzewcze — wezet cieplny, instalacja gazowa - technologia kogeneracji, rozdzielnia gtéwna instalaciji
elektrycznych i teletechnicznych. Taka lokalizacja umozliwia maksymalne ograniczenie ewentualnego poziomu
hatasu urzadzen m.in. wentylacyjnych zlokalizowanych wewnatrz obiektu. Poprzez wykorzystanie istniejacej
konfiguracji terenu, dostep do tej technicznej kondygnacji podziemnej zapewnia sie bezpo$rednio z poziomu
terenu przylegtego do odkrytej elewacji pétnocno-zachodniej. Czerpnie i wyrzutnie zaprojektowano w $cianie
zewnetrznej elewacji potudniowo-zachodniej, odlegto$¢ od okien budynku mieszkalnego wielorodzinnegona
sasiedniej dziatce od strony pétnocno-wschodniej wynosi 37m od okien budynku sali gimnastycznej (pom. szatni,
zaplecza) 28m, od budynku szkoty (pomieszczenia dydaktyczne) 51m.

Od strony wschodniej i pétnocno-zachodniej zaprojektowano przylegte do hali basenowej pomieszczenia weztow
sanitarnych, pomieszczenia trenerdw, ratownikdw, magazyn sprzetu sportowego, pomieszczenie biurowe, hol
wejsciowy ze strefg kas i wejSC rejestrowanych, toalety ogdlnodostepne, pomieszczenia porzadkowe i
pomocnicze.

Z istniejgcego budynku sali gimnastycznej, bezpoSrednio z korytarza gtownego, poprzez zaadaptowane
pomieszczenie jednej szatni zaprojektowano dojscie do przeszklonego tacznika prowadzacego nad terenem do
budynku basenu przyszkolnego.

Kryta Ptywalnia stuzy¢ bedzie miodziezy szkolnej ( lekcje wychowania fizycznego) w czasie zaje¢ szkolnych. Po
zakonczeniu zajec szkolnych kryta ptywalnia stanowi¢ bedzie obiekt ogéinodostepny stuzacy mieszkahcom.
Obiekt ptywalni wykorzystywany bedzie przez 7 dni w tygodniu w godzinach od 7.00. do 21.30, zajecia lekcyjne
trwaC bedg 45 min, a pozalekcyjne 30 minut ¢wiczen w wodzie, jednorazowo w niecce basenowej przebywac
bedzie maksymalnie 40 osob.

Na stropodachu hali basenowej przewiduje sie montaz paneli fotowoltaicznych na metalowej podkonstrukcii,
stropodach hali basenu ograniczony bedzie z czterech stron $cianami attykowymi o wys. min. 60cm mogacq
stanowi¢ dodatkowe zabezpieczenie przeciwpozarowe tzw. ,ogniomur’. Odlegto$¢ najblizej krawedzi Sciany
attykowej od budynku mieszkalnego wynosi 32m.

Na stropodachach (poza ww wymienionymi panelami fotowoltaicznymi) nie przewiduje si¢ zadnych urzadzen
zwigzanych z obstugg techniczng basenu.

Urzadzenia i wyposazenie obiektu zwigzane z jego funkcja nie oddziatuja na rozwiazania budowlane
zastosowane w budynku.

6. ROZWIAZANIA NIEZBEDNYCH ELEMENTOW WYPOSAZENIA BUDOWLANO-INSTALACYJNEGO

6.1 INSTALACJA OGRZEWCZA (CENRALNEGO OGRZEWANIA)

Grzejnikowa: Instalacje piondw i pozioméw wykonac z rur stalowych zewnetrznych ocynkowanych tgczonych
przez zaciskanie. Instalacje doprowadzi¢ do rozdzielaczy od ktorych rozprowadzenie wykona¢ z rur PE-
Xc/AL./PE-Xc taczonych przez zaciskanie. Zaprojektowano montaz grzejnikow stalowych ptytowych z zasilaniem
dolnym, grzejniki tazienkowe ocynkowane. Projektuje sie odpowietrzenie piondw poprzez automaty
odpowietrzajagce umieszczone w najwyzszym punkcie instalacji. Zaprojektowano zawory grzejnikowe
termostatyczne ze wstepng regulacjg na zasilaniu grzejnikdw fazienkowych wyposazone w gtowice
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termostatyczne oraz zawory powrotne montowane na gatazce powrotnej. Grzejniki z podtaczeniem dolnym
nalezy montowa¢ przy pomocy zestawéw podtaczeniowych.

PrzejScia przez przegrody wykonaC przez wiercenie, za§ w otworach umiesci¢ tuleje stalowe o Srednicy
o dymensje wigksze od $rednicy prowadzonej rury. Podejscia do piondw wyposazy¢ w zawory réwnowazace z
odwodnieniem do regulacji (na powrocie instalacji) oraz w zawory odcinajace (na zasilaniu). Zawory podpionowe
montowa¢ wraz z Srubunkami w celu umozliwienia wymiany uszkodzonych zawordw. Nalezy zachowaé
kompensacje przy podejsciach do piondw w celu zapewniania swobodnego rozszerzania przewodow c.o.
Przejscia zabezpieczenia ppoz. uszczelnic masg bezrozpuszczalnikowg o nieorganicznej powtoce na bazie
dyspersyjnej reagujacej endotermicznie w przypadku pozaru. Dopuszcza sie zastosowanie réwnowaznych
materiatow zamiennych po konsultacji z biurem projektowym.

Ogrzewanie podtogowe: Zaprojektowano rozprowadzenie instalacji c.o. rurami z tworzywa sztucznego PE-
RT/AL./PE-HD. Minimalny promien giecia rur wynosi okoto 10 Srednic zewnetrznych rury. Zaprojektowane rury
zapewniajg, trwatos¢ i zachowanie Srednicy przekroju wewnetrznego przy potgczeniach z ksztattkami i rurami
Zaprojektowano rozdzielacz ciepta na poszczegoine petle instalacji ogrzewania podtogowego. Rozdzielacz ciepta
wyposazy¢ w zawér tréjdrogowy oraz pompe mieszajacg do zmiany temperatury czynnika grzewczego.
Sterowanie zaworem tréjdrogowym poprzez regulator pokojowy zamontowany w reprezentacyjnym miejscu.
Poszczegoine petle ogrzewania podfogowego sterowane sg poprzez sitowniki termiczne uruchamiane w
zaleznosci od zmiany temperatury pomieszczeniu reprezentatywnym. Rozdzielacz wyposazy¢ we glowice
termostatyczna z kapilara. W pomieszczeniach zamontowaé przewodowe regulatory pokojowe.

PrzejScia przez przegrody wykona¢ przez wiercenie, za§ w otworach umiesci¢ tuleje stalowe o $rednicy
o dymensje wigksze od Srednicy prowadzonej rury. Podejscia do piondw wyposazy¢ w zawory rownowazace z
odwodnieniem do regulacji (na powrocie instalacji) oraz w zawory odcinajace (na zasilaniu). Zawory podpionowe
montowa¢ wraz z S$rubunkami w celu umozliwienia wymiany uszkodzonych zaworéw. Nalezy zachowaé
kompensacje przy podejéciach do piondw w celu zapewniania swobodnego rozszerzania przewodow c.o.
PrzejScia zabezpieczenia ppoz. uszczelnié masg bezrozpuszczalnikowg o nieorganicznej powtoce na bazie
dyspersyjnej reagujacej endotermicznie w przypadku pozaru. Dopuszcza sie zastosowanie réwnowaznych
materiatdw zamiennych po konsultacji z biurem projektowym.

Kurtyna powietrzna - elektryczna: Zaprojektowano trzy kurtyny elektryczne grzatkami elektrycznymi oraz
wysokowydajnym wentylatorem poprzecznym. Sterowanie i programowanie pracy urzadzenia za pomocq
dedykowanych sterownikéw producenta. Mocowanie urzadzenia nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami
producenta. Moc nagrzewnicy oraz rozmieszczenie zgodnie z rysunkiem CO-2.

6.2 INSTALACJA WODY ZIMNEJ, CIEPtEJ | CYRKULACJI

Projektuje sie montaz nowej instalacji wody zimnej cieptej i cyrkulacji. Instalacje cieptej/izimnej wody wraz
cyrkulacjg wykona¢ PEX faczonych przez zaciskanie. Odejcia mediow wody zimnej, cieptej oraz cyrkulacji nalezy
wyposazy¢ w kulowe zawory odcinajace. Podejscia do przyboréw prowadzié¢ w strefie posadzek oraz w bruzdach
$ciennych z systemem wykrywania nieszczelnosci przed zaci$nieciem ksztattki.

Przy koricdwkach i na odgatezieniach rur utozonych pod tynkiem nalezy pozostawi¢ 2 + 3 cm poduszki (pustki)
powietrznej w celu wyeliminowania naprezen w przewodach. Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody
budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych stalowych wigkszych o jedng dymensje. Uktad projektowanej instalacji
pokazano w czesci graficznej dokumentacii.

Srednice projektowanych przewodéw dobrano na podstawie PN-92/B-01706 i w oparciu o przeliczenia
sekundowych przeptywéw w poszczegélnych odcinkach instalacji, przy réwnoczesnym uwzglednieniu
dopuszczalnych predkosci przeptywu w rurach stalowych i tworzywowych. Przy montazu instalacji wodociggowej
zachowa¢ normatywne odlegtosci przewoddw od innych instalacji oraz wysokoci zamontowania przyborow
sanitarnych. Dezynfekcja instalacji przeciwko baterii Legionneli — poprzez przegrzew instalacji, realizowane
automatycznie w wezle cieptowniczym. Temperatura w odbiornikach c.w.u. - 55-60°C

Zgodnie z rysunkami zaprojektowano zawory termostatyczne na instalacji ccw. Przygotowanie cieptej wody
odbywac sie bedzie w bez zasobnikowym wezle ciepta. W celu umozliwienia przegrzewu cieptej wody w okresie
letnim jak i zapobiegnieciu niedogrzania cieptej wody przy zmozonym poborze z wylewek zaprojektowano
stabilizator cieptej wody o pojemnosci 2000 dm3. Urzadzenie wyposazone bedzie w grzatke elekiryczng o mocy
4,5 kW w celu umozliwienia podgrzewu wody od 55°C do 70°C.

Prowadzenie instalacji cwu nalezy wykona¢ zgodnie z przyjetym systemem producenta. Przy przejsciach przez
przegrody oddzielenia pozarowego na przewodach nalezy zamontowaC kotnierze ogniochronne o odpornosci
pozarowej danej przegrody. PrzejScia zabezpieczenia ppoz. uszczelnié masg bezrozpuszczalnikowg o

109




nieorganicznej powloce na bazie dyspersyjnej reagujacej endotermicznie w przypadku pozaru. Dopuszcza si¢
zastosowanie rownowaznych materiatdw zamiennych po konsultacji z biurem projektowym.

Na wejsciu zimnej wody do budynku zaprojektowano wodomierz Qn- 20 m3/h. Na odejsciu zimnej wody
zaprojektowano zawér antyskazeniowy EA DN 50. Dodatkowo w celu odciecia w przypadku pozaru instalacii
zaprojektowano zawor pierwszenstwa z cewkg normalnie zamknieta.

Przy podejsciach do baterii umywalkowych i zlewozmywaka montowa¢ ksztattke tzw. nypel tgcznikowy dn 15 mm
a przy ptuczkach ustepowych odpowiednie zawory katowe DN 15 mm. Przej$cia przez $ciany i stropy w tulejach
ochronnych z PVC o $rednicy o jeden wymiar wiekszej od zewnetrznej Srednicy rurociggu. W obrebie przejscia
nie wykonywa¢ zadnych potaczen instalacji.

6.3 INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ
Podejscia kanalizacyjne zaprojektowano z rur z tworzywa sztucznego PVC przeznaczonych do kanalizaciji
sanitarnej o pofaczeniach kielichowych z gumowg uszczelkg wargowa.
Okres$lenie minimalnych $rednic podej$¢ kanalizacyjnych:
e  Umywalka 40mm
Zlew 50mm
Zlewozmywak 50mm
Prysznic 50mm
Wpust podtogowy 50mm
Miska ustepowa 100mm
e Myjnia dezynfekatorowa 100mm
W przypadku podejs¢ zbiorowych, Srednice podejScia nalezy zwiekszy¢ o jedng dymensje w stosunku do
najwiekszej Srednicy od przyboréw wspolnie podtaczanych. Nowoprojektowane piony kanalizacyjne nalezy
wyprowadzi¢ bezposrednio ponad dach i zakonczy¢ wywiewkami kanalizacyjnym. Piony krotkie dla podigczen
wytacznie umywalek i zlewozmywakdw nalezy wyposazy¢ w zawory wentylacyjne.
Uwagi ogolne

o PrzejScia rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w taki sposob aby nie przenoszone
byly wzajemne oddziatywania na siebie.

e Podejscia do przyboréw nalezy prowadzi¢ ze spadkiem min. 2% w bruzdach $ciennych, w obudowach
gipsowych lub pod posadzka parteru.

o Wszystkie wpusty podtogowe wykona¢ z zasyfonowaniem.

o PrzejScia instalacji przez stropy na inne kondygnacje oraz pozostate przegrody wydzielenia pozarowego
nalezy zabezpieczyC pozarowo, po przez zastosowanie mas peczniejacych, kaset i tancuchdw p.poz i
innych rozwigzan ogdlnodostepnych na runku, zapewniajacych odpowiednig klase pozarowg przejscia.

Przewody kanalizacyjne nalezy wykona¢ w systemie rur kielichowych PCV @40,50,75,110 w/g PN-80/C-89205 i
WT-5/90. Potgczenia rur PVC - za pomocg kielicha z rowkiem na uszczelke gumowa EPDM - WT-37/81.
Poziome przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane z zachowaniem spadku zaznaczonego na rysunku i
uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu Sciekdw. Przewody kanalizacyjne nie prowadzi¢ nad
przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi.
Minimalna odlegto$¢ przewoddw z PVC lub od przewodéw ciepinych - 0,1m.

W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez $ciany lub stropy, pomiedzy $ciankq rur a
krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzen wypetniona materiatem
utrzymujacym stale stan plastyczny. Srednica czesci odptywowej pionu powinna by¢ jednakowa na cafej
wysokosci i nie powinna by¢ mniejsza od najwiekszej Srednicy podejscia do tego pionu. Minimalna $rednica pionu
wynosi 0,07m, a dla pionéw prowadzacych Scieki z misek ustep. — 0,10m.

Przewody nalezy mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw lub obejm. Powinny one mocowaé
przewody pod kielichami. Na przewodach pionowych nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno
mocowanie state zapewniajace przenoszenie obcigzen rurociggdw i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie
przesuwne powinno zabezpieczaC rurocigg przed dociskiem. Wszystkie elementy przewoddw spustowych
powinny by¢ mocowane niezaleznie.

Poziomy prowadzone pod posadzka wykona¢ z rur PVC dla kanalizacji zewnetrznej kl. SN8 litych, taczonych na
kielichy z gumowymi uszczelkami. Piony i podejécia do urzadzen wykona¢ z rur niskoszumowych z polipropylenu
z dodatkiem sktadnikow mineralnych. Dopuszcza sie wykonanie podejs¢ do urzadzen z rur niskoszumowych z
polipropylenu Na rysunku przedstawiono wyprowadzenie odpowietrzenia piondw ktére nalezy wyprowadzi¢
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ponad dach i zakonczy¢ kominkami wywiewnymi. Pozostate pdt piony odpowietrza¢ za pomocg automatow
napowietrzajacych PVC110,75,50.

Nalezy pamieta¢ o zasadzie wigczania podejécia Dn110 od miski ustepowej jako ostatnie. Zachowaé
maksymalne odlegtosci do przyboréw od pionu do 3,5m. Przy wiekszych odlegtosciach zwigkszy¢é o dymensje
$rednice lub zastosowaé automat napowietrzajacy. W przypadku kompaktu przy odlegtosci wiekszej niz jeden
metr stosowa¢ automat napowietrzajacy na dodatkowym pétpionie. Przejscia zabezpieczenia ppoz. uszczelni¢
masg bezrozpuszczalnikowa 0 nieorganicznej powtoce na bazie dyspersyjnej reagujgcej endotermicznie w
przypadku pozaru. Dopuszcza sie zastosowanie rownowaznych materiatdw zamiennych po konsultacji z biurem
projektowym. Przejscia rur przez $ciany i stropy zabezpieczy¢ tulejami ochronnymi. Mocowania przewoddéw
wykona¢ za pomoca uchwytdw z opaska zaciskowg z wkiadkg dzwiekochtonng lub podpér z ksztattownikdw
stalowych. Na przejsciach z piondw w poziomy wykonaé rewizje. Uchwyty pionéw umieszczaé nalezy pod
kielichami.

6.4 INSTALACJA WODY PRZECIWPOZAROWEJ

Przewiduje si¢ montaz nowej instalacji ppoz. Instalacja hydrantowa zostata zaprojektowana jako oddzielna
instalacja p.poz (system obwodowy) wykonanej z rur z stali nierdzewnej taczonej przez zaciskanie. Wszystkie
przejscia rur przez przegrody budowlane montowa¢ w tulejach ostonowych stalowych. Przej$cia zabezpieczenia
ppoz. uszczelni¢é masg bezrozpuszczalnikowg o nieorganicznej powloce na bazie dyspersyjnej reagujace;
endotermicznie w przypadku pozaru. Dopuszcza sie zastosowanie rownowaznych materiatow zamiennych po
konsultacji z biurem projektowym.

Zasilenie wody do budynku z przytacza z sieci miejskiej wedtug projektu PZT. Za gniazdem wodomierzowym
rozdzielono instalacie w celu wyodrebnienia instalacji bytowej od instalacji p.poz. Na wejsciu nalezy
zamontowa¢ wodomierz przeptywem nominalnym na poziomie DN50 Q3=20m3/h. Za licznikiem projektuje sie
rozdzielenie instalacji na instalacje hydrantowg z rur stalowych nierdzewnych taczonych przez zaciskanie
zabezpieczonych zaworem antyskazniowym EA DNG5 oraz na instalacje zimnej wody bytowej wykonanej z rur
PEX, zabezpieczonej zaworem antyskazniowym EA DN50 oraz zaworem pierwszenstwa instalacji ppoz DNSO.
Dodatkowo rozdziatowi podlega zimna woda doprowadzana na cele basenowej. Instalacje tq zabezpieczono
zaworem antyskazniowym EA DN50 oraz zaworem pierwszenstwa instalacji ppoz DN50. Instalacjg posiada¢
bedzie 3 hydranty DN 25 dla strefy ZL Ill oraz 4 hydrantdw DN52 zabezpieczajacych strefy PM. W przypadku
wystapienia pozaru zawér pierwszenstwa odetnie instalacje bytowg w celu zapewnienia ci$nienia na instalacii
hydrantowej. Wylaczenie pradu w budynku nie ptynie na prace instalacji hydrantowej. Instalacja hydrantowa
zaprojektowana zostata jako obwodowa o wymaganym cisnieniu min. 250 kPa.

Mozliwos¢ poboru wody do celdéw przeciwpozarowych o wymaganych parametrach cisnienia i wydajno$ci w
budynku musi by¢ zapewniona niezaleznie od stanu pracy innych systeméw badz urzadzen. Wszystkie elementy
skladowe instalacji pozarowej nalezy dostarczyé na budowe z krajowym certyfikatem statosci wiasciwosci i
uzytkowych. Po zakonczeniu prac nalezy zapewni¢ odpowiednie przeglady techniczne i czynnosci konserwacyjne
okre$lone w rozporzadzeniu MSWIA w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109 poz. 719 z 2010r. z pdzn. zmianami).

6.5 INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ
Przewiduje si¢ wykonanie instalacji kanalizacji deszczowej odprowadzajgce wody deszczowe z powierzchni
dachow. Odwadniane bedzie za pomocg wpustoéw, nastepnie przewodami woda deszczowa odprowadzana bedq
do kanalizacji podposadzkowej i dalej do zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej
Odwodnienie dachu zaprojektowano w systemie kanalizacji podci$nieniowej. Przewody nalezy wykonaé w
systemie rur polietylenowych wysokiej gestosci zgodnych z PN-EN 1519-1. Rury powinny byé poddawane
procesowi odpuszczania, ktory likwiduje wewnetrzne naprezenia termiczne powstajace zawsze przy produkcji
rury tworzywowych. Rury odpuszczane zabezpieczone sg przed niepozadanym skurczem, co zwigksza
bezpieczenstwo ztaczy. Rury PE-HD powinny wykazywaé odpornos¢ na UV (dodatek sadzy w procesie
produkji).
Przyjety w projekcie zakres $rednic: d50 — 125mm.
Prowadzenie kolektorow poziomych bezspadkowe, mocowanie bez mozliwosci kompensacji — sztywne. W
przypadku mocowania sztywnego, sity wystepujace w punktach statych sg przenoszone na konstrukcje
dachu/budynku. Aby temu zapobiec zastosowa¢ nalezy specjalny system mocowania sztywnego instalacji.
W sktad systemu mocowania wchodza:

. uchwyty do rur, do montowania na profilu za pomocg klina montazowego;
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. profil montazowy o przekroju kwadratowym, zamknigtym;

° elementy taczace profil;

. podwieszenie profili.
WydtuZenia przewodéw przejete zostajg przez ten system, a wystepujace w nich sity wzdtuzne przeniesione
zostajg przez punkty state na profii montazowy o przekroju kwadratowym, przebiegajacy réwnolegle do
zamontowanego przewodu.
Na kolektorach poziomych nalezy wykona¢ punkty state w max. rozstawie co 5m wykorzystujgc elementy
systemowe - opaski elektrozgrzewalne. Nie nalezy stosowa¢ mocowan uchwytdw pkt. statych zawierajgcych
metalowe wkfadki. Podpory przesuwne montowa¢ co 10 $rednic. Przy zmianie $rednicy kolektora nalezy
stosowac wytacznie zwezki niesymetryczne.

Legenda:

A Podwieszenie (M10)

F Punkt staly (wykonany z zasto-
sowaniem opaski elekir. zgrzewalne])

G Uchwyt rurowy

A4 Odleglosé miedzy podwieszeniami - 25 m
RA Odleglosé migdzy uchwytami rurcwymi
FA Odleglosé migdzy punktami stalymi
FG Sita cigzkoscl przewodow
wypelnionych wodg przy zachowaniu
odleglosci wg tabeli

Uwaga:

Przewody odgalezne musza byé
zabezpisczone punktami stabymi F

Makzymalna odleglosé miedzy punktami stalymi
na kolekiorze wynosi FA=5 m.

Odlegtozci migdzy uchwytami rurowymi oraz cbeiazenia statyczne w punkcie A

Srednica przewodu [nm] 40 60 &6 63 75 90 110 126 160 200 250 3156
Cigzar wypelnionego przewodu [Nm] 13 20 26 32 456 64 956 124 202 313 487 782
Odleglogci migdzy uchwytami rurowymi

RA bez rynny podporowej m ©08 08 08 08 08 09 11 12 16 20 17 1.7
RA z rynna podporows [(m 10 10 10 10 12 14 17 19 24 30 25 25*
Obciazenia statyczne w punkcie A

FG przy A bez ynny podporowe]  [N] 70
FG przy A z ynng podporowa [N] 72

107 124 156 203 279 348 550 850 1320 2060
112 129 162 211 300 372 580 895 1370 2110

*Dla grednic d250 i d315mm odleglosci =5 zredukowane ze wzgledu na inny rodzaj profilu.

B8

Na pionach instalacji podcisnieniowej nalezy montowac kielich kompensacyjny z punktem statym, maksymalny
rozstaw co 6m. Podpory przesuwne montowac co 15 $rednic.

PrzejScia przez przegrody budowlane (stropy, Sciany nosne) nalezy wykonaC w tulejach ochronnych
wypetnionych materiatem plastycznym.

Jezeli przewody prowadzone sg w budynkach w strefach o statej temperaturze (np. w stropie podwieszonym, w
szybie instalacyjnym) dopuszcza sie zastosowanie rur mocujgcych punkty state i podpory przesuwne 1/2" (przy
odlegto$ci od stropu/$ciany nie wiekszej niz 12 cm dla Srednic d40 - d160 mm).

Po utozeniu instalacji nalezy poddac jg probie na szczelno$¢. Badania szczelnoSci powinny by¢ wykonywane
przed zakryciem stropow, w ktérych prowadzona jest instalacja kanalizacji deszczowe;.

W opracowaniu przyjeto wpusty dachowe o $rednicy d56mm, spetniajace nastepujace zatozenia:

- osiggniecie petnej wydajnosci przy poziomie wody na dachu — 40mm;
- mozliwos¢ szczelnego potaczenia wpustu z paroizolacig,
= mozliwo$¢ wykonania szczelnego potgczenia wpustu z folig dachowg
- maksymalny odbi6r wody przez wpust — 12I/s

Zalecenia

Montaz wpustéw dachowych nalezy prowadzi¢ zawsze na podstawie instrukcji montazowych, zatgczonych do
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poszczegoinych artykutow.
Potaczenie pokrycia dachowego z kotierzem przytaczeniowym z tego samego materiatu musi by¢ wykonane z
zakfadem minimum 12cm.
Po ukonczeniu montazu wpustdw nalezy oczysci¢ powierzchnie dachu.
Wpusty dachowe oraz przelewy bezpieczeristwa musza byé systematycznie konserwowane, aby zagwarantowa¢
pewne dziatanie instalacji i optymalne odwodnienie dachu.
Z powierzchni dachu oraz wpustéw dachowych nalezy usuwa¢ wszystkie zanieczyszczenia, jak np. liscie, aby nie
dopusci¢ do utworzenia si¢ warstwy humusu lub zatkania odptywu.
Czestotliwo$¢ czyszczenia dachu nalezy dostosowaé do warunkéw otoczenia (pogoda, zadrzewienie terenu itp.) i
powinna by¢ ustalona przez wiasciciela budynku.
Obliczenia hydrauliczne
Obliczenia wykonano przy zatozeniach:

- miarodajne natezenie deszczu ~ 300I/s x ha;

= wspdiczynnik sptywu 0,8;
Uwaga
W przypadku wystgpienia zmian w trasie przebiegu instalacji lub usytuowania wpustéw nalezy wykonaé
obliczenia sprawdzajgce.
Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rodzaju pokrycia dachowego z
przyjetymi rozwigzaniami technicznymi w niniejszym opracowaniu.
Podpory przesuwne oraz punkty state nalezy montowa¢ zgodnie z zasadami projektowania i montazu rur PE-HD
zawartymi w wytycznych producenta.
W przypadku, gdy dtugo$¢ poziomego kolektora przekracza 40m a odlegtoS¢ osi rurociggu od konstrukcji dachu
przekracza 0,5 m, nalezy (szczegdlnie dla duzych $rednic) rozwazy¢ zastosowanie dodatkowych rozwigzan,
zabezpieczajacych rurociag przed sitami dynamicznymi dziatajgcego systemu.
W przypadku prowadzenia przewoddw przez nieogrzewane pomieszczenia lub w izolacji termicznej dachu nalezy
owina¢ przewody kablem grzewczym, podpietym do uktadu sterowania i zaizolowaé termicznie. Do zgrzewania
doczotowego i elektrooporowego nalezy uzywac wytacznie maszyny producenta systemu.
Wszystkie przejScia przewoddw kanalizacyjnych przez przegrody budowlane wykona¢ w rurach ostonowych
uszczelnionych masg elastyczna. Przejscia przez przegrody wydzielenia pozarowego nalezy wykonaé jako
ogniochronne (manszety ognioochronne) o tej samej odpornoSci ogniowej co przegroda.

6.6 INSTALACJA GAZOWA — TECHNOLOGIA KOGENERACJI
Projektuje sie dwa urzadzenia kogeneracyjne z otwartg komorg spalania 0 mocy nominalnej kazdy Qn=36,7 kW.
taczna moc kogeneraciji 2 x 36,7 kW=73,4 kW
Konieczna kubatura kottowni wynikajaca z obcigzenia cieplnego. K= 73400/4650 W/m3 = 15,78 m3
Kubatura pomieszczenia na kottownie wynosi przy wysoko$ci 3,15 m i pow. 24,21 m2
Kub. 3,15 * 24,21 = 76,26 m3.

Wymagana powierzchnia otworéw okiennych.
W pomieszczeniu kottowni zaprojektowano drzwi przeszklone z nadwietlem okiennym o powierzchni 2,2 m2.
Wymagana powierzchnia okien dla kottowni wynosi: Pokien=24,21 / 15=1,61m2
Wentylacja grawitacyjna pomieszczenia kottowni.

Nawiew kottowni.
Projektuje sie nawiew typ Z w cianie zewnetrznej budynku o wymiarach 50 cm x 10 cm = 500 cm?2 obustronnie
zabezpieczony siatka.

Fn =500 cm?
Doptyw powietrza do pomieszczenia kottowni poprzez otwér 30 cm nad podtogg o wymiarach 50 cm x 10 cm
zgodnie z rysunkiem w projektowanej $cianie.

Wywiew kottowni.
Jako przewodd wentylacji wywiewnej projektuje sie wykonanie kanatu o wymiarach 25x10 cm. Otwér
wentylacji wywiewnej zabezpieczy¢ kratka. Powierzchnia wentylacji wywiewnej Py = 250 cm?. - wedtug
osobnego opracowania.
Fw = Fn x 50% = 250 cm?

Oswietlenie naturalne.
W pomieszczeniu kottowni zaprojektowano drzwi przeszklone z nadwietlem okiennym o powierzchni 2,2 m2.

Oswietlenie sztuczne
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Pomieszczenie wyposazy¢ w oéwietlenie sztuczne zainstalowane zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony IP-65.
- wedtug osobnego opracowania.
Technologia projektowanej kogeneracji.

Jednostka kogeneracji.
Kogeneracja bedzie pracowata na cele ciepta technologicznego przygotowania cieptej wody basenowe;.
Zapotrzebowanie ciepta wynosi:
Qe = 221,0 kW
Dobrano dwa kogeneratory gazowe wodne kondensacyjne z kondensacia.
Uktad skojarzony bedzie ze zrodlem szczytowym w postaci wymiennikowni, ktéra uzupetni zapotrzebowanie w
ciepto w okresach zwiekszonego zapotrzebowania. Dzigki zastosowaniu modutdw kogeneracyjnych, dodatkowym
atutem jest wytworzenie energii elektrycznej na potrzeby wtasne, co takze wptynie na znaczne obnizenia
zapotrzebowania na energie elektryczna z sieci.
Przyjmuje sie rozwigzanie, ktore dzieki kaskadowemu systemowi wysokosprawnej kogeneracji umozliwi
uzyskanie co najmniej 60 kW mocy cieplnej oraz nie mniej niz 30 kW mocy elektrycznej, w sposob ciagly z
ptynng modulacjg od co najwyzej 30% wartosci kWel. Wobec tego ze wzgledu na lokalizacje modutow
kogeneracyjnych w wyznaczonym pomieszczeniu powstajg obostrzenia wynikajace z gabarytow urzadzen, ich
ciezaru oraz parametrow technicznych i uzytkowych zapewniajgcych miedzy innymi cichg prace (bez
przenoszenia drgan — w razie potrzeby wyposazy¢é w dedykowane podktadki) i tatwg obstuge serwisu
technicznego oraz os6b z dozoru.

6.7 INSTALACJA TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY BASENOWEJ

Stacja uzdatniania wody basenowe] zostata zlokalizowana ponizej hali basenowej, w podbaseniu. System
uzdatniania wody basenowej jest obiegiem zamknietym z czynnym przelewem polegajacym na odprowadzeniu
wody rynnami przelewowymi do zbiornika przelewowego. Wlot wody obiegowej do basenu odbywa sie za
pomocg Sciennych dysz naptywowych dalekiego zasiegu. Woda obiegowa z niecki jest odprowadzana w ilosci
100% przez rynny przelewowe do zbiornika przelewowego. Opisany sposéb cyrkulacji wody basenowej zapewnia
dobre wymieszanie wody w basenie i gwarantuje szybki i rownomierny przeptyw uzdatnionej wody wraz z
zawartymi w niej Srodkami odkazajacymi przez wszystkie czgsci basenu. Ze zbiornika przelewowego woda jest
pobierana przez pompy obiegowe (tzw. pompy wody nieprzefiltrowanej) zaopatrzone w prefiliry (tzw. tapacze
wtosdw i innych drobnych elementéw mechanicznych), dalej woda wprowadzana jest na filtry podcisnieniowe
wypetnione zlozem szkta aktywowanego z warstwg wegla aktywnego utozonej na warstwach podtrzymujacych .
Przed filirami dozowany jest koagulant w celu wytracenia czastek koloidalnie rozproszonych, co poprawia
efektywno$¢ procesu filtracji. Nastepnie pompa wody obiegowej czystej (tzw. pompy wody przefiltrowanej)
zasysa wode z filtra i ttoczy kolejno na lampe UV, a nastepnie na wymiennik ciepta zasilany z wezta cieplnego.
Do rurociggu wody uzdatnionej dawkowany jest korektor pH oraz podchloryn sodu. Automatyczny pomiar pH,
redox, wolnego chloru w wodzie basenowej pozwala na sterowanie uktadami dozowania korektora pH oraz
dezynfektanta. Po uzdatnieniu woda kierowana jest do niecki basenowe;.

Do ptukania filtrow wykorzystuje sie wode basenowg zgromadzong w zbiorniku wody do ptukania.
Zaprojektowano uktad odzysku ciepta z wody basenowej przeznaczonej na cele ptukania filtrow. Wptywajaca
woda basenowa do zbiornika wody do ptukania bedzie wstepnie podgrzewa¢ wode wodociggowa uzupetniajaca
zbiornik wyréwnawczy basenu ptywackiego. Srednice rurociagdéw zostaty dobrane tak, aby predko$¢ przeptywu
wody utrzymaC w granicach 1-2 m/s.  Zbiomnik przelewowy bedzie wyposazony w przetwornik cisnienia
zapewniajacy ciagly pomiar poziomu lustra wody w zbiorniku. Edycja pozioméw bedzie nastepowata z panelu
operatorskiego. Uktad pomiaru poziomu zwierciadta wody zapewni automatyczne uzupetnianie wody w zbiorniku
za pomocg zaworu z napedem elektrycznym, zabezpieczenie pomp cyrkulacyjnych przed suchobiegiem
w przypadku zbyt niskiego poziomu wody. Na rurociggach ssania pomp umieszczone zostang przepustnice
umozliwiajaca odcigcie pomp iwyczyszczenie prefiltrow (fapacza wiokiem iwlosdw). Filtrocykl bedzie
realizowany automatycznie za pomoca kompletu przepustnic z napedem pneumatycznym wg zadanego
algorytmu. Armatura stanowigca uzbrojenie filtra umozliwia:

« filtrowanie wody,
« plukanie filtra w przeciwpradzie i doptukiwanie zgodne z kierunkiem filtracji,
« odciecie filtra.

6.8 INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZACJI
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Hala basenowa — ukfad NO1/W01
Hala basenowa jest wentylowana i ogrzewana za pomocg dedykowanej centrali basenowej. Dane
centrali w zataczonej karcie danych. Nawiew do hali realizowany jest za pomocg nawiewnikow
szczelinowych umieszczonych w posadzce w poblizu szklanych $cian. Powietrze do nawiewnikow
dostarczane jest kanatami rozprowadzonymi w podbaseniu. Wyciag z hali realizowany bedzie z
najwyzszego punktu hali za pomocg czterech rur wyciggowych umieszczonych przy Scianie hali
basenowej. Automatyka centrali zapewnia odpowiednig temperature i wilgotno$¢ w hali.

Komunikacja i pomieszczenia dla os6b — ukfad N02/W02
Pomieszczenia w ktdrych przebywajg na state osoby ( biura, pokoje treneréw ) oraz ciggi komunikacyjne
wentylowane bedg za pomocg centrali nawiewno wyciagowej z odzyskiem ciepfa. Powietrze po pomieszczeniach
rozprowadzone jest kanatami, nawiew i wycigg za pomocg anemostatéw okragtych. Centrala zapewnia wymiane
powietrza, ogrzewanie pomieszczen za pomocg grzejnikow.

Szatnie i natryski — uktad N0O3/W03
Szatnie i natryski obstuguje osobna centrala nawiewno wyciggowa z odzyskiem ciepta za pomocg wymiennika
krzyzowego. Wymiennik ten zabezpiecza przed mieszaniem si¢ powietrza nawiewnego z wyciggowym. Powietrze
nawiewane jest w wigkszo$ci do szatni i wyciggane w wigkszo$ci z pomieszczen natryskéw.

Pomieszczenia techniczne — uktad NTO1/WTO01
Pomieszczenia techniczne obstugiwane sg centralg nawiewno wyciggowa z odzyskiem ciepta. Uktadem tym
objete sg wszystkie pomieszczenia techniczne oprdcz pomieszczen chemii basenowej.

Podbasenie — uktad NT02/WT02
Podbasenie obstugiwane jest przez oddzielng centrale nawiewno wyciggowg z odzyskiem ciepta.

Pomieszczenia porzadkowe - ukfad WT03
Pomieszczenia porzadkowe posiadajg osobny uktad wyciggowy. Nawiew powietrza odbywa sie z centrali NO2.

Pomieszczenia chemii basenowej — uktady WT04, WT05 i WT06
Pomieszczenia chemii basenowej posiadajg 3 oddzielne uktady wyciagowe przeznaczone do pracy ciagtej.
Powietrze wyrzucane jest nad dach budynku. Instalacje i wentylatory majq by¢ wykonane z tworzywa odpornego
na czynniki w poszczegoinych pomieszczeniach np. z winiduru.
Naptyw powietrza odbywa sie z centrali NTO1.
W pomieszczeniu gdzie znajduje sie podchloryn przewidziano dodatkowe chtodzenie powietrza za pomocg
freonowej chtodnicy kanatowej. Skraplacz chtodnicy umieszczony jest na dachu.

Sanitariaty - uktad WC01
Oddzielny uktad posiadajg wszystkie sanitariaty. Powietrze z tych pomieszczen wyrzucane jest nad dach
budynku.
Wszystkie centrale posiadajg nagrzewnice wodne. Doktadne dane dane zawarte sg w zataczonych kartach
doboru.
Migdzy budynkiem basenu i budynkiem sali gimnastycznej jest tacznik. Przewidziano w nim klimatyzator
zapewniajacy odprowadzenie zyskdw ciepta latem.

6.9 INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Zasilanie Zewnetrzne - Podstawowe
W celu wykonania zasilania elektroenergetycznego projektowanego budynku basenu przyszkolnego szkoty SP12
nalezy utozy¢ wewnetrzng lini¢ zasilajacg typu 5xYAKXS 1x240mm? od ztacza kablowego do rozdzielni gtownej
RG usytuowanej zgodnie z planem instalacji. Zasilanie wykona¢ od ztacza kablowego realizowanego przez
ENERGA - OPERATOR SA, poprzez szafkge w ktorej zlokalizowany bedzie wytacznik ppoz. ktdrego gtownym
zadaniem jest pozostawienie budynku bez napiecia. Przy skrzyzowaniu z urzadzeniami podziemnymi np. wodq
oraz podjazdem utozy¢ w rurach ochronnych DVK lub SRS @ 160 mm. Zgodnie z warunkami przytaczenia zakres
od zlacza kablowego realizuje Inwestor we wtasnym zakresie poprzez uprawionego wykonawce robot
elektrycznych. Zabezpieczenia przedlicznikowe wykonac zgodnie z zatgcznikiem do warunkow przytaczenia.
Tablice Rozdzielcze
Projektowane rozdzielnie R nalezy zasili¢ kablem YKXS (YKY), N2XH-J o przekrojach zgodnych z zat.
schematami. Rozdzielnie zaprojektowano jako zamknigtg (IP40, IKO7) przystosowang do montazu aparatury
modutowej. Kable na drogach ewakuacyjnych nalezy stosowaé w klasie Bca.
Rozdzielnie wyposazono w nastepujace aparaty:
- roztacznik izolacyjny z umieszczonym napisem na zewnatrz rozdzielni WYLACZNIK PRADU;
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- wylaczniki przeciwporazeniowe, réznicowo-pragdowe z cztonem nadmiarowo - prgdowym o czutosci  30mA
(zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. nr 735 z 2002 r. poz. 690P);
- wytaczniki nadpradowe jedno-biegunowe,
- wytaczniki nadpradowe troj-biegunowe,
- ograniczniki przepie¢ klasy 1+l1
Rozdzielnie energii elektrycznej sktadaja sie z typowych elementdéw, wyposazonych w urzadzenia zgodnie z
zatgczonymi rysunkami i schematami.
Ponadto tablice nalezy wyposazy¢ dodatkowo w szyne ochronng PE i zacisk PEN.

Instalacja Ppoz - Wylacznik Przeciwpozarowy
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych,
jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, w budynkach o kubaturze przekraczajacej 1000m3 lub
zawierajgcych strefy zagrozone wybuchem istnieje obowigzek instalowania przeciwpozarowego wytgcznika
pradu. Wytacznik ten powinien odcinaC doptyw energii elektrycznej do wszystkich odbiornikéw z wyjatkiem
obwoddw zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru (np. o$w.
awaryjne, pompy pozarowe, oddymianie itp.). W projektowanym budynku wytacznik ppoz. WP projektuje sie przy
wejsciach gtéwnych do budynku, tylnych zlokalizowanych zgodnie z zatgczonym planem instalacji. Wytacznik
nalezy zabudowa¢ w obudowie hermetycznej wykonane z niepalnych tworzyw sztucznych. Przycisk wytacznika
WP pozwala na zdalne wytgczenie wytacznika gtéwnego zlokalizowanego w rozdzielni posiadajgcego wyzwalacz
wzrostowy. Ponowne zatgczanie zasilania powinno by¢ mozliwe przez odblokowanie mechanizmu roztacznika
przez osobe uprawniona, po inspekcji budynku. Reczne wytaczniki taczy¢ rownolegle przy uzyciu przewodow
ognioodpornych HDGs 5x1,5 mm2, Przeciwpozarowy wytgcznik pradu musi by¢ z certyfikatem CNBOP.
Przewody uktada¢ réwnolegle do krawedzi $cian. Instalacje wykona¢ zgodnie z wymogami PN-HD 60364-4-
41:2009 oraz PN-IEC 60364-4-482:1999.
Mocowanie przewoddw wykona¢ zgodnie z warunkami ppoz. tj. na uchwytach dedykowanych do tego rodzaju
instalacji.

Instalacja Oswietlenia Podstawowego
Jako podstawowy rodzaj o$wietlenia elektrycznego przyjeto oswietlenie LED o iloéci i mocy opraw dobranych tak,
aby natezenie oSwietlenia dla poszczegdinych pomieszczen byto zgodne z wymaganiami PN-EN 12464-1:2004 |
oczekiwaniem uzytkownika jak réwniez z wystrojem poszczegoinych pomieszczen. Instalacje o$wietleniowg
wykona¢ przewodem YDY (N2XH-J) 3 i 4x1,5 mm? uktadanych w cato$ci pod tynkiem réwnolegle do krawedzi
Scian. Dopuszcza sie wykonanie instalacji wtynkowej pod warunkiem pokrycia przewodéw warstwg tynku
grubosci min. 5mm. Przy prowadzeniu instalacji w pustych $cianach dziatowych, stropodachach zastosowac rurki
ostonowe sztywne samogasnace. W przestrzeni podsufitowej przewody uktada¢ w korytach kablowych.
Przewody i kable na drogach ewakuacyjnych nalezy stosowaé w klasie Bca.
Przewody stosowac na napiecie izolacji 750 V. Zataczanie lamp odbywac sie bedzie wytacznikami klawiszowymi
zainstalowanymi w poszczegdinych pomieszczeniach na wysokosci 1,4 m od posadzki. Komunikacja sterowana
bedzie czujnikami ruchu doposazonymi automatami schodowymi.
Stosowac osprzet w kolorze biatym.
Osprzet stosowa¢ wtynkowy i nadcienny w wiekszosci pomieszczen, oraz bryzgoszczelny w pomieszczeniach
sanitarnych.
W pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotnosci zaprojektowano oprawy o IP44 i IP65.
Rozmieszczenie opraw traktowaé jako propozycje, natomiast docelowy montaz uzgodni¢ z inwestorem przy
zachowaniu odpowiedniego natezenia o$wietlenia.
Przewody uktada¢ réwnolegle do krawedzi $cian. Instalacje wykona¢ zgodnie z wymogami PN-HD 60364-4-
41:2009 oraz PN-IEC 60364-4-482:1999.
Szczegoty z opisem pokazano na zatgczonych planach instalacii elektryczne;.

Instalacja Oswietlenia Awaryjnego
Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne zaprojektowane zostato zgodnie z wytycznymi przepisow i norm:
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650, z p6zniejszymi zmianami),
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 roku w sprawie
wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a
takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz. U. z 2010 nr 85 poz. 553),
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.
2041),
- PN-EN 1838 Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne,
- PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,
- PN-EN 60598-2-22 Oprawy osSwietleniowe — Cze$¢ 2-22. Wymagania szczegblowe — oprawy
o$wietleniowe do oswietlenia awaryjnego,
- Whytyczne projektowania o$wietlenia awaryjnego — SITP Warszawa,
W pomieszczeniach i na drogach ewakuacyjnych stref pozarowych budynku projektuje sie samoczynnie
zatgczajace sie oswietlenie awaryjne (ewakuacyjne). Cze$¢ opraw ogdinego o$wietlenie bedzie spetnia¢ funkcje
oSwietlenia awaryjnego. W w/w oprawach osSwietleniowych nalezy zabudowa¢ modut zasilania awaryjnego 1h
spetniajacy w przypadku zaniku napiecia role o$wietlenia awaryjnego.
Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego nalezy instalowa¢ m. in.:
- przy kazdych drzwiach stanowigcych wyjscie ewakuacyjne oraz na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia
koricowego (w odlegtosci nie wiekszej niz 2m mierzone w poziomie),
- przy znakach bezpieczenstwa,
- w poblizu punktu pierwszej pomocy
- w poblizu kazdego urzadzenia ppoz oraz przycisku alarmowego
Zgodnie z PN-EN 1838 natezenie o$wietlenia musi wynosi¢ nie mnigj niz 11x, a przy punktach pierwszej pomocy
oraz urzadzeniach ppoz nie mnigj niz 5Ix.
W przypadku drogi ewakuacyjnej o szeroko$ci do 2m, natezenia o$wietlenia mierzone w jej osi przy podtodze
musi by¢ = 1Ix, natomiast w obszarze Srodkowym, nie mniejszym niz potowa szeroko$ci drogi, natezenie
oSwietlenia nie moze sig zmniejszy¢ wigcej niz 0 50%.
Na drogach ewakuacyjnych stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia oSwietlenia nie moze byé
wigkszy niz 40:1. Ma to na celu wyeliminowanie zjawiska ol$nienia przykrego. Czas zadziatania opraw
oSwietlenia awaryjnego w zaleznosci od przeznaczenia nie moze by¢ diuzszy niz 5s na drodze ewakuacyjnej i w
strefie otwarte;.
Znaki bezpieczenstwa dotyczace ewakuacji i znaki pierwszej pomocy powinny by¢ oswietlane w taki sposéb, aby
w czasie nie dtuzszym niz 5s osiggaty luminacje o wartosci 50% warto$ci luminacji znamionowej z jednoczesnym
zastrzezeniem osiggniecia wartosci znamionowej w czasie nie dtuzszym niz 1 minuta. Luminacja kazdej czesci
barwnej znaku bezpieczefistwa nie moze by¢ mniejsza niz 2cd/m? we wszystkich kierunkach widzenia znaku.
Ponadto stosunek maksymalnej luminacji do minimalnej luminaciji dla wszystkich barw znaku bezpieczenistwa nie
moze by¢ wiekszy niz 10:1. Natomiast stosunek luminaciji biatej cze$ci znaku do luminacji czesci barwnej znaku
nie moze by¢ mniejszy niz 5:1 oraz nie moze by¢ wiekszy niz 15:1.
Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne powinno dziata¢ w przypadku uszkodzenia jakiejkolwiek czesci zasilania
oSwietlenia podstawowego; oprawy awaryjne zasilane ciggle powinny dziatat w przypadku uszkodzenia
koricowego obwodu zasilania podstawowego.
W budynku zainstalowana jest gtowna rozdzielnia energetyczna, w ktorej nalezy wydzieli¢ obwody zasilania dla
opraw oswietlenia ewakuacyjnego. Jako oprawy ewakuacyjne zastosowano oprawy swietlbwkowe wyposazone w
zrédta podtrzymania $wiecenia przez czas min. 1 godz. oraz LED lub inne o poréwnywalnych parametrach. Do
opraw stosowa¢ wymienne piktogramy. Do opraw awaryjnych zabudowa¢ dodatkowo przewdd typu Dyd 1,5 mm?
lub stosowac przewdd YDY/N2XH-J 3x1,5 mm2,
Szczegbly z opisem pokazano na zatgczonych planach instalacji elektrycznej. Po zakorczeniu i oddaniu do
uzytkowania oswietlenia ewakuacyjnego nalezy dokumentacje techniczng przechowywa¢ w budynku oraz na
biezaco wprowadzaé stosowne zmiany wynikajace z dalszej modernizacji o$wietlenia lub dokonujac wymiany
opraw. Dodatkowo nalezy prowadzi¢ dziennik w celu zapisywania rutynowych sprawdzan, testdéw, uszkodzen i
zmian.

Instalacja Gniazd Wtyczkowych 230 V.

Instalacje gniazd wtyczkowych 230 V wykona¢ przewodem YDY, (N2XH-J) 3x2,5 mm’ ukfadanych w zalezno$ci
od konstrukcji Sciany pod tynkiem, w korytkach kablowych/rurkach ostonowych réwnolegle do krawedzi cian.
Dopuszcza sie wykonanie instalacji wtynkowej pod warunkiem pokrycia przewoddw warstwa tynku grubo$ci min.
5mm. Przy prowadzeniu instalacji w pustych $cianach dziatowych, warstwowych zastosowaé korytka/rurki
ostonowe sztywne samogasnace. Przewody stosowa¢ na napiecie izolacji 750 V.

W wiekszosci pomieszczen stosowac osprzet wtynkowy montowany na wysokosci
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140cm od wykoriczonej posadzki, rowniez w pomieszczeniach o zwigkszonej wilgotno$ci jak: tazienki, WC, itp.
osprzet hermetyczny o stopniu ochrony IP44 montowany na wysokosci 1,4m. Stosowaé osprzet z tworzywa
sztucznego, bezhalogenowego i samogasnacego (niepodtrzymujacego ptomienia), przystosowanego do instalacji
w puszkach @60 za pomocg wkretow lub tzw. pazurkdw. Mozliwo$¢ montazu w ramkach wielokrotnych.
Zastosowac osprzet w kolorze biatym.
Wszystkie gniazda stosowac ze stykiem ochronnym, przytaczonym oddzielnym przewodem do szyny PE w
rozdzielni zasilajace;.
Przewody i kable na drogach ewakuacyjnych nalezy stosowa¢ w klasie Bca. Szczegoty na zatgczonych
rysunkach instalacji elektrycznej i schematach.
Instalacja Sitowa
Instalacja sitowa obejmuje zasilanie obwodéw trojfazowych do gniazd wtyczkowych 5-cio stykowych (ze stykiem
ochronnym) oraz puszek.
Obwody tréjfazowe wykonaé przewodami YDY, (N2XH-J) 5x2,5 mm2, uktadanych w zalezno$ci od konstrukcii
$ciany pod tynkiem, w korytkach kablowych/rurkach ostonowych réwnolegle do krawedzi scian. Dopuszcza sie
wykonanie instalacji wtynkowej pod warunkiem pokrycia przewodéw warstwg tynku grubosci min. Smm. Przy
prowadzeniu instalacji w pustych Scianach dziatowych, warstwowych zastosowac korytka/rurki ostonowe sztywne
samogasnace. Przewody stosowa¢ na napiecie izolacji 750 V. Przewody i kable na drogach ewakuacyjnych
nalezy stosowac w klasie Bca.
Przewody uktada¢ réwnolegle do krawedzi $cian. Instalacje uktada¢ zgodnie z wymogami PN-HD 60364-4-
41:2009 oraz PN-IEC 60364-4-482:1999 tj. w sieci typu ,TN-S”
Zasilanie Urzadzen
Urzadzenie wentylacji zainstalowane na dachu budynku nalezy zasilic przewodami YKY/YDY/N2XH-J o
przekrojach zgodnie z zat. rysunkami. Przy wentylatorach na dachu nalezy zamontowac wytgczniki serwisowe.
Instalacja Przeciwprzepieciowa
W rozdzielni RG nalezy zainstalowaé ogranicznik przepie¢ typu
[+11. Ogranicznik montowa¢ dla 3 faz oraz przewodu neutralnego N. Wyjécie uziemiajace ogranicznika podtaczy¢
do wspolnej szyny PE rozdzielnicy. Ogranicznik musi spetia¢ nasypujace parametry:
- limp = 8KA,
- |p = 15KA,
- Imax = 60KA,
-Up=1,2kV,
Ogranicznik zabezpieczy¢ wytacznikiem nadpradowym o pradzie znamionowym 40A i charakterystyce C.
Ogranicznik podtaczyC przez roztacznik bezpiecznikowy pozwalajacy na odtaczenie ogranicznikéw w czasie
pomiardw rezystancii izolacji.
Instalacja Odgromowa
Zgodnie z obowigzujacy przepisami oraz normami przy projektowaniu obiektow budowlanych nalezy uwzgledni¢
zagrozenia od przepie¢ atmosferycznych. Nalezy tu wspomnie€, iz samo zastosowanie ochrony odgromowej
zewnetrznej nie zapobiega mozliwosci wystapienia wytadowania (pioruna) w obiekt, ale na pewno zmniejsza
ewentualne straty i tagodzi skutki.
Zgodnie z PN-EN 62305 nie mozna zapewni¢ 100% ochrony przed skutkami uderzenia pioruna w obiekt. Poziom
ochrony waha sie od 98% (poziom ochrony 1) do 80% (poziom ochrony V).
W oparciu o program analizy ryzyka IEC Risk — zgodnie z PN-EN 62305-2 dokonano wstepnego oszacowania
ryzyka dla projektowane budynku. Projektowany budynek wymaga zastosowania instalacji odgromowej —
szczegoty wg projektu.
W zwigzku z powyzszym projektuje si¢ LPS dla IV poziomu ochrony, w skfad ktérej wehodza:
- zwody poziome,
- zwody pionowe oraz iglice odgromowe wykonane z drutu ocynkowanego @8. Jako iglice wykorzysta¢ gotowe
elementy,
- przewody odprowadzajace jako bednarka FeZn 25x4 prowadzone w stupach i §cianach zelbetowych,
- ztacza kablowe ZK montowane w skrzynkach probierczych w ziemi.
Jako uziom wykorzystac zbrojenie fundamentéw, na ktérym nalezy utozy¢ bednarke ocynkowang FeZn 30x4 mm.
Z bednarki wyprowadzi¢ wasy dla ztgcz kablowych i tablic rozdzielczych/GSW. Ztacza kontrolne zlokalizowaé
zgodnie z zatgczonym rysunkiem i wykona¢ pomiar uziemienia. W przypadku odczytu R>10Q nalezy wykona¢
uziom pionowy.
Do projektowanej instalacji odgromowej nalezy podtaczy¢ wszystkie elementy metalowe budynku jak: kominy,
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balustrady, opierzenie itp.
W celu ekwipotencjalizacji budynku do gtdwnej szyny uziemiajacej w pomieszczeniu rozdzielni nalezy
doprowadzi¢ ptaskownik FeZn 30x4mm wyprowadzony z uziomu fundamentowego.
Potaczenia w ziemi spawane i konserwowane. Zaciski kontrolne dwusrubowe M8 -ocynkowane. Rezystancja
uziemienia nie wigksza od 10 [
Uziom potaczy¢ dodatkowo z wszystkimi instalacjami wchodzacymi do budynku.
Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi. PN-IEC 61024-1-1:2001 Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow
budowlanych. Zasady ogélne. Wybér poziomdw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.
PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne. Przewodnik B -
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.
Instalacja Ochrony Od Porazen Elektrycznych
Podstawowa ochrona przed porazeniem zrealizowana jest w instalacji poprzez izolacje oraz ostony izolacyjne.
Jako dodatkowy $rodek ochrony przed porazeniem projekiuje si¢ szybkie wytaczenie zasilania. Z przewodem
ochronnym ,PE” nalezy potaczy¢ kotki ochronne ,PE” gniazd wtyczkowych, metalowe konstrukcje wsporcze i
ostone tablicy rozdzielczej, metalowe ostony sprzetu instalacyjnego.
Zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2009 wszystkie obwody instalacji elektrycznych wewnatrz projektowanego
budynku nalezy zabezpieczy¢ wytacznikiem réznicowopradowym klasy (AC) o pradzie wyzwalajacym 30 mA.
Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewnia réwniez system szyn i przewoddw wyréwnawczych potgczonych
z uziemieniem. Pofgczeniami wyréwnawczymi objete bedg wszystkie metalowe czesci przewodzacych mogacych
znalez¢ sie pod napieciem.
W przypadku pomieszczen wilgotnych nalezy wykona¢ dodatkowe potaczenie wyrdwnawcze miejscowe.
Nalezy wykona¢ wtasciwe badania i pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej dla wszystkich urzadzen
elektrycznych.
Nalezy powierzy¢ eksploatacje urzadzen elektroenergetycznych osobom przeszkolonym, posiadajacym wiasciwe
kwallifikacje uprawniajace do obstugi tych urzadzen.
Cato$¢ robot musi by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami, polskimi przepisami i wytycznymi Inwestora.
Potaczenia Wyréwnawcze
Do gtéwnej szyny uziemiajacej nalezy przytaczyc:
- obudowy urzagdzen,
- cigg korytek instalacyjnych,
- elementy metalowe wyposazenia budynku,
- przewdd ochronny ze ztacza,
- przewod potaczen wyrdwnawczych tj. potaczenie z zaciskiem PEN - N - PE,
- potaczenia taczace obce czesci przewodzace jak rurociggi wodno-kanalizacyjne c.o., i inne masy metalowe,
Zgodnie z normg PN-IEC 60364 pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy w tazienkach
nalezy wykonac potaczenia wyrdwnawcze miejscowe.
W zwigzku z tym nalezy do wspdlnej, miejscowej szyny wyrdwnawczej podtaczy¢ wszystkie czesci przewodzace
obce oraz dostepne czesci przewodzace.
Wykona¢ lokalne potaczenia wyrdwnawcze. Nalezy zaprojektowaé puszki p/t z szyng do wyrdwnania
potencjatow. Potgczenia te nalezy wykona¢ przewodem LgYZzo (DYZo) 6 mm? i przytaczy¢ do najblizszych,
lokalnych szyn uziemiajacych.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana jest przez izolowanie cze$ci czynnych (izolacja podstawowa)
oraz stosowanie obudow i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X.

6.10 INSTALACJE TELETECHNICZNE

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawe warunkdw technicznych,
jakimi powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie projektowany budynek wyposazono w niezbedng instalacje
teletechniczna.

Na potrzeby niniejszego opracowania, przyjeto oznaczenia:

- GPD - Gtéwny punkt dystrybucyjny, szafa 19" wyposazona w elementy pasywne i aktywne systemu
okablowania strukturalnego, bedaca centralnym punktem sieci okablowania strukturalnego.

- PEL/PL - Punkt elektryczno-logiczny (lub punkt logiczny), zakoficzenie okablowania poziomego w postaci
ztacza RJ45, bedace punktem przytaczeniowym dla urzadzen koncowych.
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Punkty logiczne PL (gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw) nalezy zorganizowa¢ w postaci modutéw RJ45
keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego. Punkty logiczne wspdlnie z gniazdami dedykowanej
sieci elektrycznej (zasilania og6lnego badz gwarantowanego) nalezy zainstalowac¢ w zespotach przytaczeniowych
PEL w puszkach natynkowych/podtynkowych. Dtugo$¢ tacza statego (permanent link) okablowania
strukturalnego, tj. odlegto$¢ pomiedzy ztaczem RJ45 w PEL a ztaczem RJ45 w patchpanelu po stronie punktu
dystrybucyjnego, nie moze przekroczy¢ 90 metréw. Kabel przytaczeniowy od PEL do urzgdzenia koricowego, nie
moze przekroczy¢ diugosci 5 metrow. Podobnie kabel krosowy w punkcie dystrybucyjnym, pomiedzy
patchpanelem a urzadzeniem aktywnym, nie moze przekroczy¢ diugosci 5 metrow. Cato$¢ tacza z okablowaniem
szafowym oraz okablowaniem obszaru roboczego, czyli kanat (channel), nie moze w sumie przekroczy¢ 100
metréw

Sie¢ LAN
Projektowana sie¢ strukturalna sktada¢ sie bedzie z gtéwnego punktu dystrybucyjnego zlokalizowanego w
pomieszczeniu serwerowni. GPD sktada¢ sie bedzie z 4 szaf teletechnicznej przeznaczonej dla okablowania
miedzianego i $wiattowodowego oraz komputerowych urzadzen aktywnych, oraz po jednej szafie PD dla
urzadzen radiowych i monitoringu pozarowego. Doktadng lokalizacje punktdéw logicznych przedstawiono na
zatgczonych rzutach. Okablowanie poziome sieci strukturalnej wykonane zostanie kablem miedzianym typu
SIFTP kategorii 7. Kable miedziane zakoriczone zostang w punktach logicznych na modutach RJ45.
Okablowanie pionowe krosowe (pomiedzy szafami teletechnicznymi) wykonane zostanie za pomoca wigzki kabli
SIFTP zakonczonych z obu stron na panelach. Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i
niezawodnej transmisji danych pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikow.
Diugos$¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytaczeniowym
uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i przytaczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Do kazdego portu
RJ45 punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-parowy, ktory nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z
trasami pokazanymi na planach (podktadach budowlanych). Kazdy kabel skretkowy, 4-parowy nalezy zakonczy¢
na pojedynczym module RJ45 (gniezdzie RJ45). Nie dopuszcza sie rozdziatu jednego kabla 4-parowego na
wiekszg ilos¢ portéw (nie dopuszcza sie wkiadek i przejécidwek rozdzielajacych). Ze wzgledu na przyjete
wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym prze$wity,
wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego 0 maksymalnej Srednicy zewnetrznej 5,2mm. Nie
dopuszcza sie kabli o wiekszej Srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma zapewniaé pozytywne parametry
transmisyjne w catym pasmie minimum 350MHz. Projektowany kabel musi posiadaé zewnetrzng powtoke LSOH
nie wydzielajaca szkodliwych toksyn podczas spalania. W celu odrdznienia kabli okablowania strukturalnego od
kabli innych instalacii teletechnicznych powtoka kabla ma posiadaé kolor fioletowy.
Wymaga sie, aby kabel posiadat euroklase Dca s2,d0, a1 zgodnie z dyrektywa CPR.
Kable nalezy zakoriczy¢ na nieekranowanych panelach kategorii 6. Panel powinien posiadac 24 porty i wysoko$¢
1U. W celu zapewnienia Uzytkownikowi optymalnych parametréw instalacyjnych i serwisowych, projektuje sie
patchpanele oparte o system wymiennych plytek PCB ze ztaczami szczelinowymi IDC LSA+ ustawionymi pod
katem 45 stopni. Na jednej ptytce powinno znajdowac sie nie wigcej niz 8 portdw RJ45. Ztacze szczelinowe
powinno posiada¢ oznaczenia kolorystyczne utatwiajace przytaczenie kabla w sekwenciji 568B lub 568A. Panel
musi posiada¢ zintegrowang prowadnice kabli przychodzacych, co zapewni swobodne uchwycenie kabli i
eliminacje naprezen zwigzanych z waga doprowadzonych kabli. Ponad to panel musi by¢ oznaczony logo
wybranego producenta. Wraz z panelem musi by¢ dostarczony komplet elementéw mocujgcych kable do panela
tj. opaski kablowe plastikowe. Patchpanel musi by¢ wyposazony w gwintowane przytacze linki uziemienia panela.
Wszystkie zainstalowane panele muszg by¢ podtaczone poprzez ww. przytacze do szyny uziemienia szafy.
Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o nieekranowane moduty typu keystone kategorii 6A mocowane w
odpowiednich adapterach dopasowanych do osprzetu elektroinstalacyjnego.
Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych, ktére zbiegajg
sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastepnie
tacza okablowania z panela rozdzielczego taczone sa, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzadzen
aktywnych lub z portami centrali telefoniczne;.
W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli
skretkowych 4-pary S/FTP kat.7 1200 MHz.
Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potaczenie taczy okablowania poziomego zakornczonych na panelu
rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W projekcie nalezy
zastosowac kable krosowe ze $wieting identyfikacjg potaczen.
Okablowanie szkieletowe ma zapewni¢ potaczenia pomiedzy punktami dystrybucyjnymi PD. Ta cze$é
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okablowania strukturalnego jest bardzo wazna z punktu widzenia wydajno$ci i niezawodnosci systemu, poniewaz
zapewnia wymiang danych pomiedzy weztowymi punktami sieci oraz agregacje ruchu danych od wielu
uzytkownikow sieci w tym samym czasie.
Przewody i kable na drogach ewakuacyjnych nalezy stosowaé w klasie Bca.

Sie¢ CCTV
Projektowana instalacja telewizji dozorowej, bedzie monitorowata przestrzenie wspolne wewnatrz obiektu oraz
otaczajacy go teren zewnetrzny. Projekiuje sie zastosowanie systemu wykorzystujacego do komunikacji sie¢
Ethernet. Technologia ta zapewni mozliwos¢ tatwej rozbudowy systemu oraz mozliwos¢ udostepnienia danych
dowolnej ilosci uzytkownikow w zalezno$ci od przysztych potrzeb uzytkownika. W warstwie urzadzen
przechwytujacych obraz, zastosowane bedg kamery odpowiednie do warunkéw pracy i indywidualnie dobrane
do petnionych funkciji i obszaréw obserwacji. Kamery instalowane bedg na sufitach. Sygnat z kamer bedzie
doprowadzony do gtownego punktu dystrybucyjnego. Kamery chronigce otoczenie budynku zlokalizowane bedg
na zewnetrzne elewacji budynku. W sktad instalacji telewizji dozorowej, wchodzg urzadzenia takie jak kamery,
rejestrator oraz monitor.
Na zewnatrz projekt przewiduje montaz kamer stacjonarnych typu dzien/noc. Lokalizacja kamer zostata
przedstawiona na zatgczonych rysunkach. Na zewnafrz kamery nalezy instalowaC na wysokosci
uniemozliwiajacych ingerencje 0séb nieuprawnionych oraz w takim miejscu, aby nie dochodzito do zastonigcia
obiektywu i kamera nie byta narazona na usterki mechaniczne. Proponuje sie, aby kamery zewnetrzne montowaé
na wysoko$ci minimum 4,0m liczac od wysokosSci gruntu chodnika. Kamery zewnetrzne nalezy instalowaé w
obudowach hermetycznych. Obudowy kamer zewnetrznych nalezy pomalowa¢ w kolorze elewacji. Podejscia
kabli do kamer nalezy wykona¢ w uchwycie. Wewnatrz kamery nalezy montowa¢ na suficie podwieszanym.
Podejscie okablowania wykona¢ w przestrzeni migdzysufitowe;.
Projektuje sie zastosowanie kamer CCTV zapewniajac wysokg jako$¢ obrazu oraz wiele dodatkowych funkcji
wspomagajacych w trudnych warunkach pracy.
Okablowanie sygnatowe LAN do kamer ujete w rozdziale dotyczacym okablowania LAN. Projekt zaktada
zasilanie kamer telewizji dozorowej w oparciu o standard PoE IEEE 802.3af. Dla kamer zewngtrznych
montowanych na stupach, do ktérych to okablowanie zasilajace bedzie diuzsze niz 90,0m, zaprojektowano
expandery-PoE pasywne dla przedtuZzenia tgcza ethernetowego
Zaktada sie, iz obraz zostanie przekazany do projektowanego monitora.

System SSWIN
Projektowana instalacja sygnalizacji napadu i wtamania, bedzie monitorowata stan pomieszczen kluczowych z
perspektywy bezpieczenistwa obiektu. W celu zapewnienia odpowiedniego stopnia ochrony obiektu, system
sygnalizacji wlamania i napadu bedzie wykorzystywat czujki ruchu do nadzorowania przestrzeni potencjalnie
narazonych na niepowotane wtargniecie z zewnatrz.
Projektuje sie system sygnalizacji napadu i wtamania w oparciu o rozwigzanie firmy kompatybilnej z istniejgcym
systemem. W skiad instalacji wchodzg urzadzenia takie jak centrala sterujgca, manipulator, czujki ruchu,
sygnalizatory.
Szczegbty urzadzen wg zat. rysunkow.

System Kontroli Dostepu
Projektowana w celu kontroli wejécia do projektowanego obiektu planuje sie montaz systemu kontroli dostepu
dziatajacy na kartach zblizeniowych. Proponuje si¢ montaz dwustronnej kontroli dostepu sktadajacej sie z
kontrolera przej$¢ umozliwiajacego zdalne zarzadzanie systemem (dodawania/usuwanie uzytkownikéw, kontrola
zdarzen itp.) oraz czytnikdw kart zblizeniowych. Drzwi z kontrolg dostepu zostang wyposazone w zamek
elektromechaniczny typu rewersyjnego i zwory magnetyczne.
Przej$cia kontroli dostepu obejmowac bedg pomieszczenia:
- Wej$cia budynku
- Wejscie do stanowiska ratownika
- Pomieszczenie wentylatorni, rozdzielni elektrycznej oraz teletechniczne.
W budynku basenu proponuje sie zastosowac¢ system kontroli dostepu KD oparty o grupowe kontrolery dostepu
obstugujace do 4 drzwi z dwustronng kontrola przejscia.
Odblokowanie drzwi nastepuje po zblizeniu uprawnionej karty do gtowicy czytajacej. System musi umozliwiaé
nadawanie w prosty sposéb uprawnien do przejScia przez odpowiednie drzwi. Podczas pracy obiektu
wszystkie przejscia kontroli dostepu sg udostepniane wedtug zaprogramowanych regut na podstawie
weryfikacji kart zblizeniowych lub kodu przypisanych poszczeg6inym osobom.
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Do zasilania central przewidziano obwodéw 230V AC z rozdzielnic elektrycznych. Punkt zasilajace znajdujq sie
na zatgczonych rzutach architektonicznych. Instalacje 230V wykonano przewodem YDY 3x1,5mm2 750V.
Wszystkie czujniki i elementy wykonawcze systemu zasilane s napieciem statym stabilizowanym 12V
pochodzacym z zasilaczy umieszczonego w obudowach kontroleréw.
Kable i przewody prowadzi¢ nalezy w zaleznosci od aranzacji pod lub natynkowo do urzadzen, w rurkach
ostonowych. Do prowadzenia kabli i przewodéw w pierwszej kolejnoéci nalezy korzystaé z gtéwnych tras
kablowych.

Instalacja ESOK
Projektuje sie system ESOK systemu obstugi klienta wykonaé instalacje niezbedne do uruchomienia systemu
szczego6towe okablowanie pokazano na rysunku w opracowaniu.
Program obstugujacy, w ktérym optaty za korzystanie z ustug sg uzaleznione od czasu pobytu, krotno$ci wejéé
lub korzystania z ptatnych ustug dodatkowych itd. Elektroniczny system obstugi klienta musi umozliwiaé
zarzadzanie obiektem pod wzgledem kontroli dostepu, elektronicznej obstugi klienta, naliczania optat i
biletowania za pomocg jednego systemu.
Zatozenia systemu:
- Mozliwo$¢ dokonywania optat za korzystanie z wszystkim atrakcji w kasie: uiszczanie optat za wejScie oraz
uiszczenie optat za abonamenty.
- Regulowanie réznic w ustugach optaconych a wykorzystanych w kasie przy wyjsciu,
- Scistq kontrole stanowisk kasowych/recepcyjnych (oprogramowanie)
Techniczne funkcje programu:
- Wspotpraca ze wszystkimi drukarkami fiskalnymi,
- Wspotpraca ze wszystkimi rodzajami kart elektronicznych (i kart z kodem kreskowym),
- Praca w sieci na wielu stanowiskach (takze wielu zaleznych/niezaleznych recepcjach),
- Wspdtpraca z kotowrotkami, bramkami i zamkami elektronicznymi,
- Zdalne potgczenia administracyjne via internet,
Wydruki, raporty i statystyka:
- Petna historia (raportowanie) sprzedazy ustug i towarow (takze wg grup),
- Petna historia sprzedazy karnetow, ich wykorzystanie itp.,
- Raporty finansowe,
- Zestawienia transakcji, faktur (VAT) i/lub innych dokumentoéw,
- Druk szablonéw z danymi klientow (umowy, regulaminy itp.).
W sktad systemu wchodzg — czytniki do systemu podtaczone do sieci LAN w celu zapewnienia bezkolizyjnego
dostepu:
- Czytniki zblizeniowe (recepcyjne) ;
- Stanowiska PC - zestaw z monitorem dotykowym;
- Serwer systemu ESOK;
- Drukarka fiskalna LAN;
- Drukarka laserowa LAN;
- Czytniki zblizeniowe do kontroli dostepu przej$¢ kontroli dostepu;
- Bramki kontroli dostepu (kotowrét, triod, bramka uchylna);
- Szatnie meskie i damskie wraz z szafkami zamykanymi elektronicznie (z wtasnym zasilaniem) i obstugujace
karty z systemu ESOK, przebieralnie;
- Karty/opaski zblizeniowe.

Instalacja Systemu Przyzywowego
Projektuje sie instalacje urzadzen systemu przywotawczego w pomieszczeniu sanitarnym dla osob
niepetnosprawnych. Toalete nalezy wyposazy¢ w przycisk do wigczania alarmu przywotawczego i kasownik
alarmu, natomiast przed drzwiami pomieszczenia zostanie zamontowany sygnalizator alarmu. Naci$nigcie
przycisku wezwania lub pociggniecie za linke przycisku pociggowego powoduje zadziatanie modutu alarmowego,
zainstalowanego nad drzwiami do toalety/szatni (lampka miga, a buczek nadaje sygnat dzwigkowy). Przyciski
wzywajace sg podSwietlane czerwonymi diodami LED i po wywotaniu alarmu sygnalizujg wystanie wezwania.
Alarm pozostaje aktywny do czasu skasowania. Przycisk kasujacy powinien znajdowac sie przy drzwiach
wewnatrz pomieszczenia toalety/szatni.

Instalacja Nagtosnienia
Projektuje sie system audiowizualny dla basenu ptywackiego. System muzyczny oparty bedzie na gtosnikach z
mozliwo$cig podziatu na poszczegdine strefy rozgtaszania. Projektuje sie wykonanie pasywnych gtosnikéw w

122



technologii 100 V, ktdre nalezy wpig¢ do wzmacniacza sieciowego znajdujacego sie w szafie w szafie RACK -
audiowizualnej,

Zestawienie sprzetu:

- Glosniki $cienne,

- Uchwyt do montazu na Scianie,

- Nadajnik stacjonarny stereo wraz z zasilaczem oraz uchwytem rakowym,

- Odbiornik miniaturowy stuchawkowy stereo, diversity,

- Wzmacniacz,

- Szafka rack

6.11 INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE
Moc projektowanej instalacji obliczono zgodnie ze wzorem:
Ppy = LM * Pepe py

gdzie: Ppy —moc instalacji fotowoltaicznej [Wp]
LM - liczba modutéw fotowoltaicznych w instalacji [sz{]
Pstc pv-moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego [Wp]

Moc DC instalacji fotowoltaicznej wynosi 99kWp. Moc AC instalaciji fotowoltaicznej réwna jest suma mocy
wyjsciowej mikroinwerteréw.

Rozdzielnia RG
Rozdzielnia gtowna RG zlokalizowana wewnatrz budynku basenu przyszkolnego na poziomie piwnicy.
W rozdzielni gtéwnej zostang wydzielona dwa pola zasilajace dla potrzeb wprowadzenia mocy z instalacji PV.
Na drzwiczkach rozdzielni gtdwnej nalezy zamontowacé tabliczke informujaca o dwustronnym zasilaniu.

Rozdzielnie RPV
W celu przytaczenia instalaciji fotowoltaicznej do instalaciji elektrycznej w miejscu wskazanym na rys. nr EPV-01
zaprojektowano rozdzielnice RPV1 oraz RPV2. Rozdzielnice R-PV zamontowac¢ na konstrukcji metalowej tylng
$ciang do $ciany attykowej dachu budynku.
W rozdzielnicach RPV nalezy zastosowaé zabezpieczenia, ograniczniki przepie¢ i rezystor grzejny z termostatem
zgodnie z zat. rys. Obudowe rozdzielnicy RPV zastosowaé w |l klasie ochronnosci.
W rozdzielnicy RPV przewidziano zabezpieczenia typu S301 B20 dla poszczegoélnych obwodéw zasilajgcych
mikroinwertery.
Rozdzielnicg RPV podtaczy¢ do rozdzielnicy gtéwnej RG w pom. piwnicy kablem typu YKY 5x35 i zabezpieczy¢
wkiadka bezpiecznikowg typu WTNOO 80A/gG.
Kabel typu YKY 5x35 na dachu uktada¢ w korycie metalowym, a na $cianach wewnetrznych uktada¢ w korycie
PCV, piwnicy korycie PCV.
Na drzwiczkach rozdzielnicy zamontowa¢ oznakowanie.

Konstrukcja Nos$na Paneli.
Zaprojektowang, konstrukcje no$ng aluminiowa, ktorg stanowig stupki przytwierdzone do ptytki mocujacej. Na
duze stupka natomiast zostanie przymocowany profil aluminiowy o zwigkszonej grubosci $cianki kompatybilny z
catym systemem montazowym. Cato$¢ montowanej konstrukcji wykona¢ zgodnie z kartg danego producenta.
Dopuszcza sie zastosowanie rownowaznego systemu montazowego spetniajacego zatozenia projektowe.
Konstrukcje nalezy uziemi¢. Wymagana rezystancja nie wieksza od 100 Dodatkowo nalezy wykonaé potaczenia
wyréwnawcze zgodnie z obowigzujacymi przepisami linkg LgY 16mmz2.

Panele Fotowoltaiczne
Na potrzeby niniejszej instalacji zostaty zastosowane panele fotowoltaiczne o mocy 550Wp. Dzigki dwustronnym
ogniwom (modut bifacjalny) wykorzystujace réwniez Swiatlo padajace na tylng cze$¢ panelu, pozwalajg bardziej
wykorzysta¢ potencjat promieniowania zwiekszajgc moc. Ponadto modut fotowoltaiczny charakiryzuje
korzystniejszy  wspotczynnik  temperaturowy, wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna dzigki technologii
multibusbarowych ogniw PERC cigtych na pét.
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Rated Maximum Power(Pmax) [W] 540 545 550 555 560
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 49.60 49.75 49.90 50.02 50.15
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 41.64 41.80 41.96 42.11 42.27
Short Circuit Current(lsc) [A] 13.86 13.93 14.00 14.07 14.14
Maximum Power Current(Imp) [A] 12.97 13.04 13.11 13.18 13.25
Module Efficiency [%] 20.9 211 213 21.5 21.7
Power Tolerance 0~+5W

Temperature Coefficient of Isc(a_lsc) +0.045%/°(

Temperature Coefficient of Voc(B_Voc) 0.275%/°C

Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp) 0.350%/°C

Moduty fotowoltaiczne nalezy montowa¢ do precyzyjnie utozonych szyn montazowych za pomoca klem w 4
punktach podparcia. Stosujac taki system montazu, nalezy zachowa¢ minimum 2cm odstep miedzy modutami.
Moduty podczas montazu podiaczyé przewodami dedykowanymi DC bezposrednio do zaprojektowanego
mikroinwertera. 6 moduty do 1 mikroinwertera zainstalowanego pod grupg paneli.
Projektuje sie taczenie 2 mikroinwerterow w szereg, dedykowanym okablowaniem producenta. Ostatni
mikroinwerter zakonczy¢ dedykowanym zigczem korcowym, a do pierwszego doprowadzi¢ kabel zasilajacy
TITANEX 3x4.

Mikroinwerter
Zaprojektowana instalacja sktada sie z grupy mikroinwerterow, ktdre przetwarzaja prad staty (DC) na prad
zmienny (AC) i wprowadzajg go do instalacji wewnetrznej budynku. System pozwala na potaczenie jednego
mikroinwertera z sze$cioma modutami fotowoltaicznymi (dopuszcza sie rozwigzanie zamienne {j. np. potgczenie z
4 panelami). Kazdy mikroinwerter pracuje niezaleznie, co gwarantuje maksymalng produkcje energii elektryczne;
przez kazdy modut fotowoltaiczny Zestaw zapewnia bezposrednig kontrole produkcji energii elekirycznej w
kazdym panelu fotowoltaicznym, co w rezultacie poprawia elastycznos¢ dziatania i niezawodno$¢ systemu.
Mikroinwerter oraz wszystkie potaczenia DC nalezy zainstalowa¢ pod modutem PV w taki sposéb, aby unikngé
bezposredniej ekspozycji na $wiatto stoneczne oraz dziatanie deszczu, Sniegu, promieniowania UV itp.
Instalacje wykona¢ zgodnie z kartg DTR wybranego mikroinwertera.

Bramka Komunikacyjna
W celu przesytania danych do systemu monitorowania danego producenta, zaprojektowano jednostke
komunikacyjna, przeznaczong do transferu danych z mikroinwerterow PV za pomocg bezprzewodowego
rozwigzania 2,4 GHz.
Jednostke nalezy zainstalowa¢ w rozdzielnicy RPV (obudowa z tworzywa). Od jednostki komunikacyjnej do
budynku utozy¢ kabel typu skretka, UTP 4x2x0,5 Zelowany celem poditaczenia urzadzenia do sieci Ethernet w
budynku. Urzadzenie przystosowane jest do pracy w temperaturach otoczenia od -20 do 55 stopni Celsjusza.
W zwigzku z tym projektuje sie montaz ww. urzadzenia obudowie z grzatkg i termostatem. Termostat nalezy
ustawi¢ na temperature +5 stopni.
Kabel typu skretka UTP 4x2x0,5 zelowany uktada¢ wg trasy kabla zasilajacego typu YKY 5x35mm2,

Przewody DC i AC
Projektuje sie przewody DC typu H1Z2Z72-K dedykowane dla instalacji fotowoltaicznych wykonane z:
- zyta: drutow miedzianych cynkowanych miekkich kI.5
- izolacja: sieciowanego tworzywa bezhalogenowego,
- powtoka: sieciowanego tworzywa bezhalogenowego,
Przewody chronig przed zwarciami oraz odporne sg na promieniowanie UV, ozon i warunki atmosferyczne.
Ponadto posiadajg zwiekszong odporno$¢ na amoniak i zasady, kwasy.
Mikroinwertery faczy¢ w szereg w maksymalnej ilosci 2szt. Od kazdego tancucha zostanie wyprowadzony
przewod AC typu TITANEX 3x4mm2 do rozdzielnicy RPV.
Przewody nalezy uktada¢ w korytach kablowych oraz rurkach (korytach) ostonowych bezhalogenowych
mocowanych na state do konstrukcji budynku.
Potaczenie pomiedzy RPV a RG wykona¢ za pomoca kabla YKY 5x35 mm2,

Instalacja Przeciwprzepieciowa
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Jako ochrone przed przepieciami w rozdzielnicy RPV zaprojektowano ochronnik przeciwprzepieciowy typu 1+2.
Ogranicznik montowac dla kazdej rozdzielnicy osobno zgodnie z zataczonymi rysunkami.

Instalacja Odgromowa
Projektowany budynek zostanie wyposazony w instalacje odgromowa. Szczegdty wg projektu instalacii
wewnetrznych.

Instalacja Pofaczen Wyréwnawczych
Wszystkie elementy metalowe instalaciji fotowoltaicznej: konstrukcje wsporcze pod panele, koryta kablowe nalezy
potaczy¢ ze sobg i sprowadzi¢ najlepiej do miejscowej szyny wyréwnawczej. Potgczenie wykona¢ przewodem
YLY 6mm2. W zwigzku z brakiem mozliwosci zachowania odlegtosci izolacyjnej MSW nalezy potaczy¢ z istniejacq
instalacjg odgromowa i tym samym zabrania sie potgczenia MSW z gtéwna szyna wyrownawcza budynku.

Opis Przylaczenia Instalacji Pv Do Sieci Elektroenergetycznej
W celu potaczenia projektowanej instalaciji fotowoltaicznej z siecig elektroenergetyczna nalezy wyprowadzi¢ kabel
z instalacji elektrycznej obiektu i doprowadzi¢ do projektowanej rozdzielni RPV. Fakt wykonania instalacji PV i
przytaczenia do sieci podlega zgtoszeniu do dystrybutora energii elektrycznej, ktory dostosuije licznik stuzacy do
pomiaru energii elektrycznej pobieranej z sieci OSD. Wymiany badz montazu licznika dokona Zaktad
Energetyczny na podstawie zgtoszenia.

Zakres Prac Instalacyjnych Oraz Wytyczne W Zakresie Wykonania Instalacji
Planowany przebieg prac:
- dostawa wszystkich elementéw instalacji fotowoltaiczne;j,
- doprowadzenie linii zasilajacej do RPV,
- montaz modutéw fotowoltaicznych,
- utozenie przewodow taczacych moduty fotowoltaiczne,
- utoZenie przewodow taczacych moduty fotowoltaiczne z mikroinwerterem,
- montaz mikroinwertera i zabezpieczen,
- potaczenie modutéw z falownikiem,
- podtaczenie instalaciji do licznika energii elektrycznej,
- sprawdzenie pracy uktadu
- wykonanie pomiarow instalaciji,
- uporzadkowanie terenu i przekazanie gotowego uktadu do eksploatacji inwestorowi,
- przeszkolenie wskazanych oséb w zakresie obstugi,
Wytyczne w zakresie wykonania instalacji:
- W przypadku montazu instalacji fotowoltaicznej na dachach najlepiej pola modutéw fotowoltaicznych
lokalizowa¢ na podtozu niepalnym, lub zawierajgcym niepalna izolacje cieplna. Jezeli w danej lokalizacji
wystepujg tylko dachy pokryte materiatem palnym, pole modutéw PV powinno sie sytuowaé w taki sposéb, aby
dolna krawedz modutu byta minimum 10 cm nad pokryciem dachu.
- Po stronie DC nalezy wykona¢ potaczenia za pomoca szybkoztgczy jednego typu i jednego producenta. Przy
potaczeniu do mikroinwertera nalezy stosowa¢ szybkozigcza dostarczone przez producenta. Pracujac ze
ztaczkami nalezy uzywac¢ wskazanych przez producenta narzedzi odpowiednich do prawidtowego montazu.
- Przy dokrecaniu $rub w aparatach elektrycznych lub klemach modutéw fotowoltaicznych nalezy stosowaé
odpowiednie momenty, wskazane przez producenta. Do okre$lania sity z jaka dokrecono dany element nalezy
zastosowa¢ wkretaki i klucze dynamometryczne. Wszystkie btedy zwigzane z niewtasciwym momentem
dokrecenia mogg przetozy¢ sie na nadmierne nagrzewanie si¢ potaczen co moze skutkowaé pozarem.
- Na dachach pfaskich nalezy stosowa¢ metalowe kanaty kablowe, bez ostrych krawedzi.
- Na dachach skosnych przewody nalezy prowadzi¢ pionowo oraz przewody poza modutami nalezy prowadzié
zawsze w dedykowanych ostonach, trwale przymocowanych do dachu.
- Przewody musza by¢ luzno utozone, nie mogq byC uktadane pod obcigzeniem mechanicznym, musza byé
odcigzone i uwolnione od naprezen.

Charakterystka Zagrozenia Pozarowego
Celem rozdziatu opracowania jest wskazanie warunkdw ochrony przeciwpozarowej dla projektowanej instalacii
fotowoltaiczne;.
Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontek$cie projektowane;j instalacji wskazane w § 4
ust. 1 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015r., poz. 2117).
Z uwagi na projektowang moc wynoszacg 7,39kW niniejszy projekt wymaga obowigzkowemu uzgodnieniu pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi na Art. 29 ust. 2. 6kt. 16. (Dz. U. 2019
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poz. 1186 z pdzn. zm.)
Akty prawne i normy stanowigce podstawe opracowania:

1. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2016 r., poz. 191 tekst
jednolity).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2017 r. poz. 2285).

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 roku w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015r., poz. 2117).

4, Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie

ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r. nr 109, poz. 719)
5. Ustawa Prawo Budowlane z dn 7 lipca 1994 r. (Dz.U.2019 poz. 1186 z p6zn. zm.)

6. PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7 -712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacii lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

7. PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukcii;

8. PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Cze$¢ 2:
Wymagania dotyczace badan.

9. PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne (PV) —
Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania Cze$¢1: Systemy podiaczone do sieci. Dokumentacia,
odbiory i nadzér

e CHARAKTERYSTKA ZAGROZENIA POZAROWEGO PROJEKTOWANEJ INSTALACJI PV
Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut badawczy z
Wielkiej Brytanii w publikacji ,Fire and Solar PV Systems — Investigations and Evidence in July 2017” -
prawidtowo zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza zwiekszonego ryzyka powstania
pozaru w budynku. Podobne wnioski ptyna réwniez z innych raportéw opublikowanych m.in. przez TUV
Rheinland we wspdipracy z Instytutem Systeméw Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera gdzie
wskazuje sie, ze pozary wywotane przez system PV stanowq zaledwie 0,016% w odniesieniu do
wszystkich instalacji fotowoltaicznych powstatych w  Niemczech. Charakterystyka zagrozenia
pozarowego wynika przede wszystkim z mozliwosci powstania tuku elektrycznego, do ktérego moze
doj$¢ w wyniku. Zatem w niniejszym projekcie stwierdza sie, ze projektowana instalacja fotowoltaiczna
nie stwarza dodatkowego zagrozenia pozarowego dla przedmiotowego budynku.

e INFORMACJE O KATEGORIACH ZAGROZENIA LUDZI PRZEDMIOTOWEGO BUDYNKU
Budynek na dachu ktorego projektowana jest instalacja fotowoltaiczna, to budynek basenu
przyszkolnego.

e PRZEWIDYWANA GESTOSC OBCIAZENIA OGNIOWEGO
Przedmiotowy budynek hali basenowej wraz podbaseniem i zapleczem sanitarnym i administracyjnym
zostat zakwalifikowany do ZL lll natomiast kondygnacja techniczna podziemna (poziom -1) PM.
Kondygnacja podziemna techniczno-technologiczna - Q < 500 [MJ/m?]

Dla stref pozarowych zaliczonych do kategorii zagrozenia ludzi nie okre$la sie gestosci obcigzenia
ogniowego.

W zwigzku z powyzszym beda wystepowaty materialy i artykuly zwigzane ze standardowym
wyposazeniem poszczegolnych funkcji uzytkowych pomieszczen, w przewazajacej czeSci materiaty
state. Projekt zaktada, ze w kondygnacji nadziemnej nie bedg sktadowane substancje pozarowo
niebezpieczne w ilosciach uznawanych w przepisach za ilosci ponadnormatywne.

e OCENA ZAGROZENIA WYBUCHEM POMIESZCZEN ORAZ PRZESTRZENI ZEWNETRZNYCH
Przyjeta funkcja poszczegdlnych segmentéw budynku nie przewiduje wystepowania substancii
mogacych powodowaé wystepowanie stref zagrozenia wybuchem — w tym réwniez na dachu tj. brak
Zlokalizowanych kanatéw wentylacji bezpieczenstwa pracujacej w strefach lub pomieszczeniach
zagrozonych wybuchem.

Dla projektowanego budynku nie przyjmuje si¢ dodatkowych obostrzen z uwagi na lokalizacje
komponentéw instalacii fotowoltaiczne;.

e INFORMACJE O STOPNIU ROZPRZESTRZENIANIA OGNIA ELEMENTOW BUDOWLANYCH
W budynku zaprojektowano instalacje, ktore nie stanowi przekrycia dachu ktérych mowa §216, §218
§219 §235 §271 §274 §287 w Warunkach Technicznych. Zatem nie okre$la sie w tym przypadku
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koniecznosci stosowania paneli odpowiedniej klasyfikacji w zakresie odpornosci dachéw na ogien
zewnetrznych zgodnie np. Polska Normg PN-ENV 1187:2004 ,Metody badan oddziatywania ognia
zewnetrznego na dachy”; badanie 1. Projektowany system nalezy traktowa¢ jako instalacje posadowiong
na dachu ktdry spetnia kryteria projektowe dla danego budynku np. dach NRO/Broof. Warunkiem
stosowania komponentow PV w przedmiotowym budynku jest zaprojektowanie instalacji w oparciu o
urzadzenia dopuszczonych do stosowania z odpowiednimi normami i zawartymi w nich wymaganiami
bezpiecz. w tym palnosci.
PODZIAt. OBIEKTU NA STREFY POZAROWE ORAZ STREFY DYMOWE
Z uwagi na podziat budynku na strefy pozarowe przy projektowaniu niniejszej instalacji fotowoltaiczne;
trzymano sie nastepujacych wymogdw wynikajacych z warunkéw technicznych:
- Panele fotowoltaiczne projektowane sg poza niepalnymi pasami stuzacymi do oddzielen ppoz.
- Niezaleznie od wystepowania niepalnych paséw o ktdrych mowa powyzej, zapewnia sie zachowanie
odlegtosci 1m wzgledem Sciany oddzielenia przeciwpozarowego.
- W stropie oddzielenia przeciwpozarowego nie przewiduje sie perforacji stropu o powierzchni powyze;
0,5% stropu.
- W niniejszym projekcie przyjeto zasade nie projektowania komponentow instalacji PV w pasach z
materiatu niepalnego tj. 2m El 60 przewidzianych na granicy stref pozarowych. Pomimo braku obostrzen
Warunkdéw Technicznych w zakresie wystepowania instalacji w obrebie paséw niepalnych, rozwigzanie
przyjeto jako dobrg praktyke inzynierska.
INFORMACJE O USYTUOWANIU Z UWAGI NA BEZPIECZENSTWO POZAROWE, W TYM O
ODLEGtOSCI OD OBIEKTOW SASIADUJACYCH
Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym obiekcie pozostaje bez wplywu na wymagania
w zakresie usytuowania budynku wzgledem sasiednich obiektéw, granicy dziatki oraz drég stanowigcych
dojazd dla ekip ratowniczych oraz drég pozarowych.
INFORMACJE O WARUNKACH | STRATEGII EWAKUACJI LUDZI LUB ICH URATOWANIA W INNY
SPOSOB
Projektowana instalacja PV nie ingeruje w parametry dotyczace dojscia i przejscia ewakuacyjnego. Te
dla przedmiotowego obiektu pozostajg bez zmian.
INFORMACJE O SPOSOBIE ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWEGO INSTALACJI PV, A
TAKZE ROZWIAZANIA ZMNIEJSZAJACE RYZYKO POWSTANIA POZARU
W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano sie nastepujacych zasad wiedzy
technicznej majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:
- Potgczenia DC zaprojektowano za pomoca szybkoztaczek tego samego typu i producenta.
- Zminimalizowano w instalacji ilo$¢ potaczen DC.
- Trasy przewodéw DC prowadzono w metalowych kanatach kablowych (eliminujac wszelkie ostre
krawedzie) oraz rurach ostonowych bezhalogenowych.
- Kable instalacji PV nie bedg prowadzone w obrebie istniejacych szachtow wentylacyjnych.
- Trasy kablowe bedg odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w ciagu
dnia obecne po wytaczeniu instalacji”.
- Przepusty instalacyjne przez $ciany oddzielenia przeciwpozarowego zostang zabezpieczone do klasy
El 120, przez stropy oddzielenia przeciwpozarowego w czesci nadziemnej do klasy El 60 a w czeSci
podziemnej do EI 120.
- Zapewniono ochrong odgromowg urzadzen fotowoltaicznych,
WYPOSAZENIE W GASNICE
Nalezy zapewni¢ wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowa 4 kg ABC zlokalizowang w poblizu
instalacji. Do ga$nicy winien by¢ zapewniony dostep o szerokosci nie mniejszej niz 1 m.
INFORMACJE O MOZLIWYM WPLYWIE INSTALACJI PV NA URZADZENIA PPOZ | INNE
URZADZENIA StUZACE BEZPIECZENSTWU POZAROWEMU, DOSTOSOWANEMU DO WYMAGAN
WYNIKAJACYCH Z PRZEPISOW DOTYCZACYCH OCHRONY PPOZ O PRZEJETYCH
SCENARIUSZY, Z PODSTAWOWA CHARAKTERYSTYKA TYCH URZADZEN

o PRZECIWPOZAROWY WYtACZNIK PRADU PWP
W przedmiotowym budynku z uwagi na kubature powyzej 1000 m2, zainstalowany jest przeciwpozarowy
wylacznik pradu.

o PRZYGOTOWANIE OBIEKTU BUDOWLANEGO | TERENU DO PROWADZENIA DZIAtAN
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RATOWNICZO-GASNICZNYCH
Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas dziatan, nalezy wykonac
oznaczenia nastepujacych sktadowych instalacji fotowoltaicznej w ramach uaktualnienia instrukcji
bezpieczenstwa pozarowego lub wykonania planu urzadzenia fotowoltaicznego. Cze$¢ graficzna
powinna zawieraé:
- obszar lokalizacji modutéw PV,
- lokalizacje mikroinwerteréw oraz rozdzielni RPV,
- miejsca usytuowania elementu (np. roztacznika) zapewniajacego odigczenie napiecia po stronie DC
falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),
- przebieg tras przewodéw pradu statego (po stronie DC) pozostajacych pod napieciem,
- opcjonalnie przebiegu tras kablowych pradu przemiennego,
- legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,
- wskazanie 0s6b lub podmiotéw opracowujacych plan oraz date jego opracowania

o OZNAKOWANIE BUDYNKU

Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo gasniczych nalezy
odpowiednio oznakowac obiekt wyposazony w PV wg normy PN-EN 60364-7-712 TJ:
Piktogram z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinien by¢ umieszczony:
- W miejscu przytaczenia instalacji PV,
- przy liczniku oraz
- przy gtéwnym wytgczniku zasilania.

o WODA DO ZEWNETRZNEGO GASZENIA POZARU ORAZ DROGI POZAROWE
Projektowana instalacja PV w budynku nie powoduje dodatkowych obostrzen w zakresie ilosci wody
potrzebnej do zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady prowadzenia drég
pozarowych do obiektu

7. SPOSOB POWIAZANIA INSTALACJI | URZADZEN BUDOWLANYCH OBIEKTU BUDOWLANEGO, O
KTORYCH MOWA W PKT 6, Z SIECIAMI ZEWNETRZNYMI WRAZ Z PUNKTAMI POMIAROWYMI,
ZALOZENIAMI PRZYJETYMI DO OBLICZEN INSTALACJI ORAZ PODSTAWOWE WYNIKI TYCH OBLICZEN, Z
DOBOREM RODZAJU | WIELKOSCI URZADZEN

7.1 INSTALACJA WODOCIAGOWA.

Zgodnie z ustaleniami z ZWiK Tczew zaprojektowano instalacje wodociggowe na terenie inwestora, z
wiaczeniem do istniejacej instalacji zlokalizowanej na dziatce inwestora. Projektowany wodocigg zasilat bedzie
projektowany budynek basenu. Przejscie instalacji wodociggowej nalezy wykonaé w wykopie otwartym.
Projektowang przewody wykona¢ z rur PE-RC SDR17 PN10 oznakowane tasmg ostrzegawczo-lokalizacyjna.
Szczegdtowy przebieg pokazano na planie sytuacyjnym. Korice rury ochronnej wypemi¢ masg uszczelniajacg lub
zastosowac przejscia szczelne przez $ciany fundamentowe zgodne z systemem zastosowanych rur.

7.2 INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Zgodnie z ustaleniami z ZWiK Tczew przewidziano budowe systemu odprowadzania Sciekow sanitarnych z
projektowanego budynku do istniejacej instalacji sanitarnej zgodnie z planem sytuacyjnym. Projektuje sie
kanalizacje sanitarng z przewodéw DN 200 PCV SN8 o litej $ciance. Studnie rewizyjne na instalacjach
zaprojektowano z betonu o Srednicy wewnetrznej DN1200. Studnia wyposazone bedq w ptyte fundamentowg z
kineta wraz z szczelnymi przejsciami. Przebieg projektowanej kanalizacji sanitarnej pokazano na planie
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sytuacyjnym w czesci rysunkowej niniejszego projektu. Scieki grawitacyjnie sprowadzone zostang do isniejacej
instalacji kanalizacji sanitarnej, zlokalizowanej na dziatce prowadzonej inwestycji, gdzie poprzez istniejace
przytacze kanalizacyjne odprowadzane bedzie do miejskiego systemu kanalizacji sanitarnej.

7.3 INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Odbiornik wod opadowych
Projektuje sie odprowadzenie wéd opadowych oraz roztopowych z dachu budynku objetego tematem
opracowania poprzez projektowang instalacje kanalizacji deszczowej do istniejacej instalacji deszczowej
Zlokalizowanej na terenie inwestycji.
Opis og6lny kanalizacji deszczowej
W ramach planowanego przedsigwziecia przewiduje sie m.in. budowe:
- instalacji kanalizacji deszczowej do odprowadzenia wéd opadowych i roztopowych z dachu projekt.o budynku;
- instalacji kanalizacji deszczowej do odprowadzenia wéd opadowych i roztopowych z terendw przylegtych do
projektowanego budynku;
Wody z dachu bedq odprowadzane projektowang instalacjg kanalizacji deszczowej, ktéra zostanie
wyprowadzona na zewnatrz budynku i wigczona do zewnetrznej instalacji zlokalizowane na terenie inwestycji.
Woda bedzie zbierana poprzez wpusty uliczne oraz  dachowe i ciSnieniowo poprzez piony spustowe
odprowadzana do instalacji zewnetrznej. Przewody wykonane bedg z rur i ksztattek PCV. Przewody nalezy
zamontowa¢ przy pomocy profili zgodnie z wytycznymi producenta. Lokalizacja oraz $rednice zgodnie z
rysunkami. Studnie odprowadzajace wody z terendw utwardzonych nalezy wykona¢ jako betonowe.
Wody opadowe z terenu inwestycji beda odprowadzane poprzez kanalizacje deszczowa do istniejace] instalacii
kanalizacji deszczowej. Przed wprowadzeniem wody opadwej do istniejacej instalacji zostanie ona
podczyszczona w osadniku a nastepnie trafi do separatora olejow typu koalescencyjnego Qn-30 I/s. Lokalizacja
instalacji kanalizacji deszczowej zostata przedstawiona na projekcie zagospodarowania terenu. Powierzchnia
Zlewni terenu Inwestycji, z ktorej wody opadowe bedg odprowadzane do istniejacej instalacji kanalizacji
deszczowej, wg obliczen. Trasa projektowanej kanalizacji deszczowej zgodnie z rysunkami. Srednice kanatéw,
wielkoS¢ i kierunek spadku wg czesci rysunkowej niniejszego opracowania. Projektowane odprowadzenie wéd
opadowych nie bedzie prowadzito do zalewania zadnej z sgsiednich dziatek.
Obliczenie ilosci wod opadowych
llos¢é wéd opadowych
llo§¢ odprowadzanych wéd opadowych oblicza sie wg wzoru:
Q= F*q* w[dmd/s]
przy nastepujacych zatozeniach:
Wspdtczynniki sptywu powierzchniowego y:
- dla dachdéw
- dla nawierzchni utwardzonych
- wspdtczynnik opéznienia y:

w =0,95-1,00 przyjeto y =0,95;
@ =0,75-0,85; przyjeto y =0,75;

Pow. zlewni F /ha/ 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 10,0 (20,0
Wspétczynnik 1,00 0,89 0,83 0,79 [0,76 10,68 |0,61
Natezenie deszczu miarodajnego dla terenu przyjeto: q=174,0 dm¥/s/ha.
Powierzchnia zlewni
Zlewnia - odprowadzenie wod z terenu inwestycji zbiornikdw retencyjnych otwartych:
Powierzchnia | Wspétczynnik | Powierzchnia
L.p. | Rodzaj odwadnianego terenu odwadniana | splywu zredukowana
[m?] Farea [ha]
1| Dach budynku 1211,0 0,95 0,115
2 | Teren utwardzony (droga) 888,22 0,75 0,066
9 Powierzchnia zlewni uwzgledniana do obliczen wéd 209,22 0.86 0,181
deszczowych (poz. 1)
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Obliczenie maksymalnej ilosci wod opadowych dla zagospodarowania terenu do miejskiej kanalizacji
deszczowej
llo$¢ wod opadowych odprowadzanych z terenu inwestycji, wyniesie:
Q1=0,181*1,0"174=31,5 dm?/s
Powyzsze rozwigzanie projektowe nie wptyng na zmiane stosunkéw gruntowo-wodnych.

7.4 INSTALACJA GAZOWA

Projektowana wewnetrzna instalacja gazowa zasilana bedzie z proj. przytacza gazowego niskiego cisnienia (wg
odrebnego opracowania gestora sieci i postepowania administracyjnego) Gdwny punkt pomiarowy bedzie
Zlokalizowany w skrzynce na elewacji budynku. Laczne zuzycie gazu wyniesie Vg=9,16m?%h

7.5 INSTALACJE OGRZEWCZE

Zaprojektowano wezet czterufunkcyjny dla instalacji centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego dla
nagrzewnic wentylacyjnych, ciepta technologicznego dla podgrzewu wody w basenie oraz podgrzewu ciepfej
wody. Wezef cieplny zasilany bedzie z projektowanego przytacza cieptowniczego DN65 o temperaturach pracy w
okresie zimowym tz =110C i tp =70 <C.

Parametry wody sieciowe;
MCR oy | TL
MPa] OCD [MPaq] TZ [°C] Cl
16 17 18 19
zima (0,78/0,60)
e lato (0,86/0,72) | 110/70 |65
Parametry instalacji c.0. wynoszg 80/60°C, cisnienie dyspozycyjne 40 kPa, maks. cisnienie instalacji c.o. 3 bar.
Parametry wody
Qco Vco dp_co inst.c.o.
IKW] m3)] Hstat c.o. [m] [kPal] MCR :
TW [°C]
[bar]
1 2 3 4 5 6
88 1,0 6 40 3,0 80/60

Parametry instalacji c.t. dla nagrzewnic went. wynosza 80/60°C, cisnienie dyspozycyjne 45 kPa, maksymalne
ci$nienie instalacji c.t. 3 bar.

Parametry wody
Qctw Vet dp_ct inst.c.t.
H t —
(kW] [m3] stat c.t. [m] [kPal] MCR -
TW [°C]
[bar]
1 2 3 4 5 6
198 0,9 3 45 3,0 80/60

Parametry instalacji c.t. dla basenu wynoszg 60/40°C, ci$nienie dyspozycyjne 35 kPa, maksymalne ci$nienie
instalacji ¢.t. 3 bar.

Parametry wody
Qctb Vet dp_ct inst.c.t.
kW] [m3] Hstatc.t. [m] [kPal] MCR ]
TW [°C]
[bar]
1 2 3 4 5 6
221 0,9 3 35 3,0 60/40

Parametry pracy MSC w okresie letnim 65,0/23,6°C zapewniajg podgrzew cieptej wody od 5°C do 60°C. Spadek
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ci$nienia na cyrkulacji cieptej wody 30 kPa. W celu zapewniania przegrzewu cieptej wody do temperatury co
najmniej 70 °C w okresie minimum 5 minut zaprojektowano grzatke elektryczng zamontowang w stabilizatorze

cieptej wodly.

Qowu IParametry

max dp_cyrk | G_cyrk |inst.c.w.u.

W] [kPa] [m3/h] MCR TC
[MPa]

1 2 3 4 5

150 30 0,40 6 60

Qco - zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb co

Qcwu - zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb cwu

V/co - pojemno$¢ wodna instalacji centralnego ogrzewania

Hstat - minimalne cinienie statyczne w wezle

dp_co -opory hydrauliczne instalacji co

dp_cyrk - opory hydrauliczne instalacji cyrkulacji cieptej wody uzytkowe;

G_cyrk - wydajno$¢ pompy cyrkulacii

MCR - max ci$nienie robocze na zasilaniu

ODC - obliczeniowe cisnienie dyspozycyjne

TZ - temperatura na zasilaniu w sezonie grzewczym

TL - temperatura na zasilaniu w lecie

TW - temperatura wody po stronie instalacji co

TC - temperatura wody po stronie instalacji cw

7.6 INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE

ZASILANIE ZEWNETRZNE - PODSTAWOWE.

W celu wykonania zasilania elektroenergetycznego projektowanego budynku basenu przyszkolnego szkoty SP12
nalezy utozy¢ wewnetrzng linie zasilajaca typu 5xYKXS 1x240mm od ztacza kablowego do rozdzielni gtdwnej RG
usytuowanej zgodnie z planem instalacji. Zasilanie wykona¢ od ztgcza kablowego realizowanego przez ENERGA
— OPERATOR SA, poprzez szafke w ktorej zlokalizowany bedzie wytacznik ppoz. ktorego gtownym zadaniem
jest pozostawienie budynku bez napiecia. Przy skrzyzowaniu z urzadzeniami podziemnymi np. wodg oraz
podjazdem utozy¢ w rurach ochronnych DVK lub SRS ® 160 mm. Zgodnie z warunkami przytaczenia zakres od
ztacza kablowego realizuje Inwestor we wtasnym zakresie poprzez uprawionego wykonawce robét elektrycznych.
Zabezpieczenia przelicznikowe wykona¢ zgodnie z zatacznikiem do warunkow przytaczenia.
CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU - BILANS MOCY.

Nazwa odbioréw Moc Wspotczynnik Moc szczytowa
zainstalowana jednoczesnosci Psz [kW]
Pi [kW] kj

1. Rozdzielnia RP-1 19,6 0,7 12,5

2. Rozdzielnia RP0 107 0,7 75

3. Rozdzielnia RW 71,1 1 711

4. Rozdzielnia RPTB 32 1 32

5. Rozdzielnia RWC 9,4 1 94

6. Rozdzielnia RKG 20,7 1 20,7

7. Rozdzielnia RPV1 50

8. Rozdzielnia RPV2 50

SUMA: 359,80 220,70

Konfiguracja wewnetrznych linii zasilajacych i instalacji odbiorczej TN — S
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OBLICZENIA NATEZENIA SWIATLA

Obiekty obliczeniowe

Poziomy uzytkowe

Wiasciwosci E Emin. Emaks Uo (1) g2 Indeks
(zad.) (Zad.)
Ptaszczyzna pracy (P.05 Pom. techn. wezet cieplny) 348 Ix 218 Ix 418 Ix 0.63 0.52 -
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (= 200 Ix) (= 0.40)
Wysokos$¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m A 4
Ptaszczyzna pracy (P.06.2 Pom. techn. podchloryn) 308 Ix 209 Ix 376 Ix 0.68 0.56 -
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (= 300 Ix) (= 0.60)
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m " 7
Ptaszczyzna pracy (P.06.3 Pom. techn. kwas) 400 Ix 256 Ix 514 Ix 0.64 0.50
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (= 300 Ix) (= 0.60)
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m N Y
Ptaszczyzna pracy (P.06.4 Pom. techn. koagulacja) 477 Ix 360 Ix 568 Ix 0.75 0.63
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (= 300 Ix) (= 0.60)
Wysokosé: 0.800 m, Margines: 0.000 m w2 ol
Ptaszczyzna pracy (P.04 Pom. techn. kogeneracja) 238 Ix 141 Ix 323 Ix 0.59 0.44
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (= 200 Ix) (= 0.40)
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m 4 v
Ptaszczyzna pracy (P.06.1 Pom. techn. technologia 213 Ix 115 Ix 285 Ix 0.54 0.40 -
wody) (= 200 Ix) (= 0.40)
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) e 4
Wysokosé: 0.800 m, Margines: 0.000 m
Ptaszczyzna pracy (P.07 Pom. techn. wentylatornia) 262 Ix 127 Ix 374 Ix 0.48 0.34
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (= 200 Ix) (= 0.40)
Wysoko$¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m P e 5
Ptaszczyzna pracy (P.08 Rozdz. elektr.) 297 Ix 202 Ix 362 Ix 0.68 0.56
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (= 200 Ix) (= 0.40)
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m ~ "
Plaszczyzna pracy (P.09 Pom. techn. teletechnika) 255 Ix 168 Ix 327 Ix 0.66 0.51
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (= 200 Ix) (= 0.40)
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m % 4 =
Ptaszczyzna pracy (P.10 Mag. srodkéw czystosci) 246 Ix 160 Ix 319 Ix 0.65 0.50
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (=200 Ix) (= 0.40)
Wysokosé: 0.800 m, Margines: 0.000 m o 2
Ptaszczyzna pracy (P.00 KS klatka schodowa) 117 Ix 105 Ix 129 Ix 0.90 0.81
Prostopadte natgzenia oswietlenia (adaptacyjne) (= 100 Ix) (= 0.40)
Wysokosé: 0.000 m, Margines: 0.000 m P g
Ptaszczyzna pracy (P.02 Pom. socjalne) 247 Ix 131 Ix 341 Ix 0.53 0.38 WP12
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (= 200 Ix) (= 0.40)
Wysokosé: 0.800 m, Margines: 0.000 m R P
Ptaszczyzna pracy (P.03 WC) 223 1Ix 179 Ix 256 Ix 0.80 0.70
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (= 200 Ix) (= 0.40)
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m 4 v
Ptaszczyzna pracy (P.03 pzysznic) 392 Ix 260 Ix 489 Ix 0.66 0.53
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (= 200 Ix) (= 0.40)
Wysokosé: 0.800 m, Margines: 0.000 m 7 o
Ptaszczyzna pracy (P.02 WC) 233 Ix 191 Ix 266 Ix 0.82 0.72 WP15
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (= 200 Ix) (= 0.40)
Wysokosé: 0.800 m, Margines: 0.000 m 7 v
Plaszczyzna pracy (P.03 Szatnie personelu techn.) 237 Ix 139 Ix 325 Ix 0.59 0.43
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (= 200 Ix) (= 0.40)
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m 4 ~
Ptaszczyzna pracy (P.01 Korytarz) 144 Ix TT3:Ix 201 Ix 0.54 0.38
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (= 100 Ix) (= 0.40)
Wysokos¢: 0.000 m, Margines: 0.000 m sl o
Ptaszczyzna pracy (0.02 HALA pod BASENEM 2117 Ix 105 Ix 357 Ix 0.50 0.29 WP18
Podbasenie) (= 100 Ix) (= 0.40)
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) - A

Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m
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Obiekty obliczeniowe

Poziomy uzytkowe

Wiasciwosci E Emin. Emaks Us (an) g2 Indeks
(Zad.) (Zad.)
Ptaszczyzna pracy (0.19 0.18 tgcznik/komunikacja) 115 Ix 65.9 Ix 148 Ix 0.57 0.45 WP19
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (= 100 Ix) (= 0.40)
Wysokosc: 0.000 m, Margines: 0.000 m A o 4
Ptaszczyzna pracy (0.16 pom. porzgdkowe) 304 Ix 220 Ix 365 Ix 0.72 0.60 WP20
Prostopadte natezenia o$wietlenia (adaptacyjne) (= 100 Ix) (= 0.40)
Wysokosé: 0.800 m, Margines: 0.000 m 4 <
Ptaszczyzna pracy (0.15 Schody) 127 Ix 95.9 Ix 149 Ix 0.76 0.64
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (= 100 Ix) (= 0.40)
Wysokos¢: 0.000 m, Margines: 0.000 m D e
Ptaszczyzna pracy (0.03 WC) 359 Ix 212 1Ix 608 Ix 0.59 0.35 WP22
Prostopadte natezenia o$wietlenia (adaptacyjne) (= 200 Ix) (= 0.40)
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m A = -
Ptaszczyzna pracy (0.04 WC) 358 Ix 208 Ix 608 Ix 0.58 0.34 WP23
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (= 200 Ix) (= 0.40)
Wysokoéé: 0.800 m, Margines: 0.000 m o v
Ptaszczyzna pracy (0.03 Szatnie) 242 Ix 125 Ix 381 Ix 0.52 0.33 WP24
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (= 200 Ix) (= 0.40)
Wysokos$¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m N P4
Ptaszczyzna pracy (0.03 prysznice) 261 Ix 145 Ix 360 Ix 0.56 0.40 WP25
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (= 200 Ix) (= 0.40)
Wysokos$¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m i 7
Ptaszczyzna pracy (0.04 Szatnie) 242 Ix 121 Ix 392 Ix 0.50 0.31 WP26
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (2 200 Ix) (= 0.40)
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m e o
Ptaszczyzna pracy (0.04 prysznice) 259 Ix 137 Ix 359 Ix 0.53 0.38 WP27
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (= 200 Ix) (= 0.40)
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m K > 4
Ptaszczyzna pracy (0.05 Szatnie) 240 Ix 138 Ix 314 Ix 0.57 0.44 WP28
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (= 200 Ix) (= 0.40)
Wysokos$é: 0.800 m, Margines: 0.000 m A ~
Ptaszczyzna pracy (0.05a Sanit.) 330 Ix 172 Ix 503 Ix 0.52 0.34 WP29
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (= 200 Ix) (= 0.40)
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m Y 0
Ptaszczyzna pracy (0.10 Szatnie) 243 Ix 106 Ix 331 Ix 0.44 0.32 WP42
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (= 200 Ix) (= 0.40)
Wysokos$¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m S O
Ptaszczyzna pracy (0.08 Mag. sprz. sport.) 257 Ix 112 1Ix 337 Ix 0.44 0.33 WP43
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (=100 Ix) (= 0.40)
Wysokos$¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m e v
Ptaszczyzna pracy (0.09 Pom. porzgdk.) 239 Ix 130 Ix 392 Ix 0.54 0.33 WP44
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (=100 Ix) (= 0.40)
Wysoko$¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m A 4
Ptaszczyzna pracy (0.02 BASEN) 441 Ix 297 Ix 637 Ix 0.67 0.47 WP45
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (= 300 Ix) (= 0.60)
Wysokos¢: 1.000 m, Margines: 0.500 m i o 4
Ptaszczyzna pracy (Recepcja i bramki) 521 Ix 314 Ix 645 Ix 0.60 0.49 WP46
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (=500 Ix) (= 0.60)
Wysoko$¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m 4 > g
Powierzchnie obliczeniowe
Wiasciwosci E Emin. Emaks Uo (g1) a2 Indeks
Niecka basenu 455 Ix 369 Ix 550 Ix 0.81 0.67 cG1

Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m
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DOBOR OPRAW OSWIETLENIA

Lp.| Oprawa Strumien Moc LED Strumienn |Moc oprawy Temp. Klasa Stopien . Sprawnosé
LED [im] W] oprawy [Im] W] barwowa [K]| ochrony | szczelnosci [Im/W]
1 Tb1 - - 9797 72,10 4000 | P66, IP67 136
2 Th2 - “ 4787 36,60 4000 | IP66, IP67 131
3 N2 6271 34,40 5750 36,30 4000 | P66 158,40
4 N4 4606 24,70 4223 25,40 4000 | 1P66 166,30
5 NO 3058 14,60 2804 16,40 4000 | IP66 171
6 Bp1 3996 21,90 3579 25,90 4000 I 1P20/44 138,20
7 L 2302 12 1535 14 4000 | 1P44 109,60
8 X 6240 39 4700 43 4000 I P44 109,30
9 N2 26254,50 132 22134 147,80 4000 | IP66 149,80
10 Bm2 4968 29,80 4369 33,60 4000 I 1P20/44 130
11 Bm3 5662 35,50 4980 40,20 4000 Il 1P20/44 123,90
12 | X1-krétsza 2302 12 1535 14 4000 [ 1P44 109,60
13 | X2-dtuzsza 4118 25 2745 27 4000 | P44 101,70
1 T1c 9 W/m 1000 Im/m 4000 Ra 90 IP65
IP 65 wer.
2 T1a 14 W/m 2500 Im/m 4000 Ra 90 i
Strumiert  |Moc opraw! Klasa Stopien Uktad
Lp.| Opsawa oprawy [Im] [V\e] : ochrony szc;z;l)rl’ir;d optyczny Czas pracy
1 Aw1 389 3,00 I P65 M 1h
2 Aw2 369 3,00 1l P65 C 1h
3 Aw3c 204 2,00 Il 1P65 W 3h
4 N4 150 1,00 1l IP65 M 3h
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7.7 INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZACJI
Zatozenia i podstawowe wyniki obliczen

Zestawienie pomieszczen

ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢
Pow Wysok Kubatura powietrza wymian powietrza wymian zespot zespot
Poziom Nr pom. Nazwa pom obliczeniowa oblicz. obliczeniowa nawiew nawiew wywiew wywiew nawiewny wywiewny
m2 m m3 m3/h 1h m3/h 1h
-01 PIWNICA
-01 PIWNICA P-07 WENTYLATORNIA 189,50 3,50 663,3 1400,0 2,1 1400,0 2,1 NTO1 WT01
-01 PIWNICA P-05 WEZEL CIEPLNY 35,70 3,50 1250 630,0 5,0 630,0 5,0 NTO1 WTO01
-01 PIWNICA P-04 POM. TECH. KOGENERA 24,20 3,50 84,7 0,0 0,0 0,0 0,0 NTO1 WTO01
-01 PIWNICA P06 4' KOAGULACJA 5,00 3,48 17,4  100,0 5,7 100,0 5,7 NTO01 WTO06
-01 PIWNICA P.06 3 KWAS 8,10 3,51 28,4 180,0 6,3 180,0 6,3 NTO1 WTO05
-01 PIWNICA P.06-2 PODCHLORYN 11,10 3,50 38,9 240,0 6,2 240,0 6,2 NTO1 WT04
-01 PIWNICA P.06-1 TECHNOLOGIA WODY 35,60 3,50 124,6  450,0 3,6 450,0 3,6 NTO1 posrednio
-01 PIWNICA P-09 TELETECHNIKA 19,20 3,51 67,3 140,0 2,1 140,0 2,1 NTO1 WTO01
-01 PIWNICA P-10 MAG. SRODKOW CZYS1 21,00 3,50 73,6 150,0 2,0 150,0 2,0 NTO01 WTO01
-01 PIWNICA P-08 ROZDZIELNIA ELEKTR. 15,50 3,50 54,2 110,0 2,0 150,0 2,8 NTO1 WTO01
-01 PIWNICA P-00 KL. SCHOD 14,00 3,50 49,0 0,0 0,0 50,0 1,0 NO02 wo2
-01 PIWNICA P-01 KORYTARZ 59,30 3,50 2076  210,0 1,0 210,0 1,0 NO02 wo2
-01 PIWNICA 0-19 PODBASENIE 661,60 3,50 2315,6 2500,0 1,1 2500,0 1,1 NT02 WT02
-01 PIWNICA P-03 SZATNIE PERSONELU TI 15,20 3,50 53,2 220,0 4,1 0,0 0,0 NO3 posrednio
-01 PIWNICA P-03' NATRYSK 5,40 3,50 18,9 0,0 0,0 140,0 7,4 posrednio Wo3
-01 PIWNICA P-02 POM. SOCJALNE 21,30 3,49 74,4 200,0 2,7 150,0 2,0 NO02 wo2
-01 PIWNICA P-03" wC 2,50 3,56 89 0,0 0,0 80,0 9,0 posrednio WCo01
-01 PIWNICA P-02' wcC 2,20 3,45 7,6 0,0 0,0 50,0 6,5 posrednio WcCo1
00 PARTER
00 PARTER 0-02 HALA BASENU 668,40 6,50 4344,7 32600,0 75  32600,0 7,5 NO1 wo1
00 PARTER 0-03 SZATNIE 25,30 3,30 83,6 350,0 42 90,0 1,1 NO3 posrednio
00 PARTER 0-03' NATRYSKI 20,10 3,30 66,4 220,0 3,3 330,0 5,0 posrednio wo3
00 PARTER 0-03" TOALETY 9,20 3,29 30,3 0,0 0,0 150,0 4,9 NO3 WCo1
00 PARTER 0-04" TOALETY 9,10 3,31 30,1 0,0 0,0 150,0 5,0 NO3 WCo1
00 PARTER 0-04' NATRYSKI 20,10 3,29 66,2 220,0 33 330,0 5,0 posrednio wo3
00 PARTER 0-04 SZATNIE 25,20 3,29 83,0 350,0 42 90,0 1,1 NO3 posrednio
00 PARTER 0-05 SZATNIE PERSONELU 18,10 3,30 59,8 300,0 5,0 0,0 0,0 NO3 posrednio
00 PARTER 0-05' NATRYSKI PERSONELU 9,70 3,31 32,1 0,0 0,0 200,0 6,2 posrednio W03
00 PARTER 0-06 POM. RATOWNIKOW 15,50 3,31 51,3 100,0 1,9 100,0 1,9 No02 W02
00 PARTER 0-07 POM. INSTUKTOROW 8,30 3,33 27,6 100,0 3,6 100,0 3,6 NO02 wo2
00 PARTER 0-05" TOALETY PERSONELU 5,30 3,28 17,4 0,0 0,0 100,0 57 NO3 WcCo1
00 PARTER 0-08 MAG. SPRZETU 11,10 3,32 36,8 80,0 2,2 80,0 2,2 N02 WTO03
00 PARTER 0-09 POM. PORZADKOWE 11,10 3,31 36,7 80,0 2,2 80,0 2,2 No02 WTO03
00 PARTER 0-10" WC NP 5,80 3,29 19,1 0,0 0,0 50,0 2,6 NO3 WcCo1
00 PARTER 0-10' NATRYSK NP 8,70 3,28 285 0,0 0,0 100,0 35 posrednio wo3
00 PARTER 0-11' NATRYSK NP 8,70 3,29 28,6 0,0 0,0 100,0 3,5 posrednio wo3
00 PARTER 0-10 SZATNIA NP 17,30 3,29 57,0 250,0 4,4 100,0 1,8 NO3 posrednio
00 PARTER 0-11 SZATNIA NP 19,90 3,29 655 250,0 3,8 100,0 1,5 NO3 posrednio
00 PARTER 0-12 POM ADM BIUROWE 8,60 3,29 283 50,0 1,8 50,0 1,8 NO02 wo2
00 PARTER 0-11" WC NP 5,80 3,29 19,1 0,0 0,0 50,0 2,6 NO3 WcCo1
00 PARTER 0-13,14 TOALETY NP 10,90 3,28 35,8 0,0 0,0 100,0 2,8 posrednio WcCo1
00 PARTER 0-01 HOL WEJSCIOWY 125,70 3,30 414,9  900,0 2,2 800,0 1,9 No02 wo2
00 PARTER 0-17 KORYTARZ 74,90 3,30 2472 250,0 1,0 250,0 1,0 NO2 W02
00 PARTER 0-16 POM. PORZADKOWE 3,30 3,27 10,8 0,0 0,0 30,0 2,8 posrednio WTO03
00 PARTER 0-18 LACZNIK 23,20 3,00 696 0,0 0,0 150,0 2,2 posrednio WTO07
Zapotrzebowanie ciepta do urzadzen wentylacyjnych
Basen Tczew
Temp za
Nr lub nazwa Miejsce Oznaczenie Wydatek Temp przed Temp za Oblicz zapotrz. Straty Zapotrzebow nagrz.
obstugiwanego pomieszczenia montazu  zespotu  powietrza nagrz. nagrz. ciepta ciepta ciepta ze stratami
m3/h stC stC kw kw kw stC
catkowite
HALA BASENOWA piwnica  NO1 32 600 27 35 88,7 59,0 147,7 40
KOMUNIKACJA | POMIESZCZENIA DLA OSOEpiwnica  N02 1970 2 25 15,4 0,0 15,4 25
SZATNIE piwnica  NO3 1720 2 25 13,5 0,0 13,5 25
POM. TECHNICZNE piwnica  NTO1 3400 2 15 15,0 0,0 15,0 15
PODBASENIE piwnica  NT02 2 500 2 10 6,8 0,0 6,8 10
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Zestawienie mocy elektrycznych
Basen Tczew

Nazwa Obsfugiwane
urzadzenia pomieszczenia

centrala nawiewno wyciggowa  HALA BASENOWA
centrala nawiewno wyciggowa  HALA BASENOWA

Miejsce
montazu

piwnica
piwnica

centrala nawiewno wyciagowa  KOMUNIKACJA | POMIESZCZENIA DLA OSOB  piwnica
centrala nawiewno wyciagowa  KOMUNIKACJA | POMIESZCZENIA DLA OSOB  piwnica

centrala nawiewno wyciggowa  SZATNIE
centrala nawiewno wyciagowa  NATRYSKI

centrala nawiewno wyciagowa  POM. TECHNICZNE
centrala nawiewno wyciagowa  POM. TECHNICZNE
centrala nawiewno wyciggowa ~ PODBASENIE
centrala nawiewno wyciagowa ~ PODBASENIE

wentylator wyciagowy POM. PORZADKOWE

wentylator wyciagowy TECHNOLOGIA WODY PODCHLORYN
wentylator wyciagowy TECHNOLOGIA WODY KWAS
wentylator wyciagowy TECHNOLOGIA WODY KOAGULACJA
wentylator wyciagowy tACZNIK

wentylator wyciagowy TOALETY

klimatyzator fgcznika

klimatyzacja pom podchlorynu

Dobér rodzaju i wielkoSci urzadzen

piwnica
piwnica

piwnica
piwnica
piwnica
piwnica

dach
dach
dach
dach
dach

dach

Zestawienie zespotéw wentylacyjnych

Obstugiwane
pomieszczenia

HALA BASENOWA

HALA BASENOWA

KOMUNIKACJA | POMIESZCZENIA DLA OSOB
KOMUNIKACJA | POMIESZCZENIA DLA OSOB
SZATNIE

NATRYSKI

POM. TECHNICZNE
POM. TECHNICZNE
PODBASENIE
PODBASENIE

POM. PORZADKOWE

TECHNOLOGIA WODY PODCHLORYN
TECHNOLOGIA WODY KWAS
TECHNOLOGIA WODY KOAGULACJA
tACZNIK

TOALETY

Miejsce
montazu

piwnica
piwnica
piwnica
piwnica
piwnica
piwnica

piwnica
piwnica
piwnica
piwnica
dach
dach
dach
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Nr ukfadu Wydajnos¢
m3h
nawiew NO1 32600
wywiew Wo1 32 600
nawiew N02 1970
wywiew Wo2 1710
nawiew NO3 1720
wywiew Wo3 1200
nawiew NT01 3400
wywiew WT01 2410
nawiew NT02 2500
wywiew WT02 2500
wywiew WT03 190
wywiew WT04 240
wywiew WT05 180
wywiew WT06 100
wywiew WT07 150
wywiew WCo1 730
Oznaczenie
zespotu
nawiew NO1
wywiew WO01
nawiew NO2
wywiew W02
nawiew NO3
wywiew WO03
nawiew NTO1
wywiew WTO01
nawiew NTO02
wywiew WTO02
wywiew WTO03
wywiew WTO04
wywiew WTO05
wywiew WTO06
wywiew WTO07
wywiew WCO01

Sprez

dysp
Pa

550
550
450
450
450
400

400
400
400
400

Pobor
mocy  Zasilanie
I\
22,00 400V/50Hz
22,00 400V/50Hz
1,50  400V/50Hz
1,50 400V/50Hz
1,50 400V/50Hz
1,50  400V/50Hz
1,50  400V/50Hz
1,50  400/50Hz
2,20 400V/50Hz
2,20 400V/50Hz
015  230V/50Hz
1,70 400V/50Hz
1,70 400V/50Hz
1,70 400V/50Hz
0,15  230V/50Hz
0,25  230V/50Hz
1,50  230V/50Hz
1,20 230V/50Hz
llos¢
powietrza
m3/h
32 600
¥ 32600
1970
¥ 1710
1720
1 200
3 400
¥ 2470
2 500
2 500
190
240
180
100
150
730



8. ROZWIAZANIA | SPOSOB FUNKCJONOWANIA ZASADNICZYCH URZADZEN INSTALACJI
TECHNICZNYCH, W TYM PRZEMYSLOWYCH | ICH ZESPOLOW TWORZACYCH CALOSC TECHNICZNO-
UZYTKOWA, DECYDUJACA O PODSTAWOWYM PRZEZNACZENIU OBIEKTU BUDOWLANEGO, W TYM
CHARAKTERYSTYKE | ODNOSNE PARAMETRY INSTALACJI | URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH,
MAJACYCH WPLYW NA ARCHITEKTURE, KONSTRUKCJE, INSTALACJE | URZADZENIA TECHNICZNE
ZWIAZANE Z TYM OBIEKTEM.

W budynku nie wystepuja urzadzenia instalacji technicznych decydujace o podstawowym przeznaczeniu obiektu
budowlanego, majgce wptyw na architekture, konstrukcje, instalacje i urzadzenia techniczne zwigzane z tym
obiektem.

9. DANE DOTYCZACE WARUNKOW OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

9.1. Podstawa opracowania
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. nr 75, poz. 690) z pdzniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 17.09.2021. w sprawie uzgadniania
projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego, projektu
technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej [Dz.U. z 2021 poz.1722
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 07.06.2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw /Dz.U. Nr 109 poz. 719/.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z 24.07.2009r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode /Dz.U. Nr 124 poz. 1030/,
PN-92/N-01256/02 - Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
PN-92/N-01256/01 - Znaki bezpieczenstwa. Ochrona ppoz.
PN-N-01256-4/97 - Znaki bezpieczenstwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe.

9.2 Informacje o powierzchni wewnetrznej, wysokosci i liczbie kondygnaciji
Budynek krytej ptywalni przyszkolnej

a) Powierzchnia uzytkowa: 1933,50m2 (1 198,30 parter + 735,20 poziom - 1)
Powierzchnia wewnetrzna: 1 997,32m?

b) Powierzchnia zabudowy 1211,31 m2

c) Kubatura: 11 835,00m?3

d) Maksymalna wysoko$¢ zabudowy:

do attyki hali basenowej +8,20

do attyki cze$ci zaplecza z poziomu wejscia do kondygnacji ponizej kondygnaciji parteru +7,92m
e) Liczba kondygnacji — 2 kondygnacje (1 podziemna + 1 nadziemna)

9.3 Charakterystyka zagrozenia pozarowego, w tym informacje o parametrach pozarowych materiatow
niebezpiecznych pozarowo oraz zagrozeniach wynikajacych z proceséw technologicznych, a takze w
zaleznosci od potrzeb — charakterystyke pozarow przyjetych do celow projektowych

Lp. Substancja - materiat charakterystyka

— fatwo zapalne,
— temperatura zapalenia: 300 — 400 °C,
— ciepto spalania: 18,MJ/kg

drewno,
drewnopochodne

— fatwo zapalny,

— temperatura zapalenia: 230°C,

w stanie rozluznionym pali si¢ intensywnie i szybko
— ciepto spalania: 16 MJ/kg

2. | papier, karton
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Lp. Substancja - materiat charakterystyka

- tatwo zapalna,

0 matej odpornosci na dziatanie ciepta,

— polietylen pali sie sam; zétty Swiecacy, w Srodku niebieski ptomien; po
krotkim paleniu spadajg krople stopionego materiatu, przy czym
ptomien utrzymuije sie na kroplach;

— podczas palenia wydzielajg duze iloSci dymow i gazow toksycznych,

podczas gaszenia wywigzuje sie szaroniebieski dym o zapachu parafiny

ciepto spalania: 42MJ/kg

3. |folia polietylenowa (PE),)

polichlorek - palne,
4. | wyroby plasty- temperatura zapalenia: 400 - 500 °C,
Howenelrey podczas palenia wyazielaja duze ilosci dymow | gazow toksycznyeh,

ciepto spalania: 25MJ/kg

Polipropylen (PP) ciato state w temp. 20 9C, palne,

5. temperatura przetworstwa 230 — 280 °C,
ciepto spalania — 43 MJ/kg
palny, wlasnosci samogasnace,
6. | Poliamid temperatura mieknienia 190 ,
ciepto spalania 29 MJ/kg
palny, pali sie po zapaleniu bez obecno$ci zewnetrznego zrédia ciepta,
7 Poliester temperatura topnienia 220 -230°C,
' temperatura rozktadu ok. 300 °C,
ciepto spalania 31 MJ/kg
Tworzywa sztuczne - palne,
8. |/polietylen, PCV/ - temperatura zapalenia: 400 - 500 °C,
- podczas palenia wydzielajg duze ilosci dymow i gazéw toksycznych.
Tkaniny bawetniane - tatwe zapalne,
9. - temperatura zapalenia: 225 °C,
palny, wybuchowy,
Gaz ziemny - grgnice wybuchoyvoéci: 4,3-15,0 %, ' ' ' '
10. |do q q minimalna energia zaptonowa dla mieszaniny gazowo-powietrznej: 0,27
: prowadzony do MY
budynku '

ciepto spalania: ok. 41 MJ/Nm?,
gestos¢ wzgledna /dy/: 0,6 (Izejszy od powietrza).

9.4 Informacje o klasyfikacji pozarowej z uwagi na przeznaczenie sposéb uzytkowania
Budynek hali basenowej wraz podbaseniem i zapleczem sanitarnym i administracyjnym - ZL lll oraz
kondygnacja techniczna podziemna (poziom -1) PM.

9.5 Informacje o kategorii zagrozenia ludzi oraz przewidywanej liczbie oséb na kazdej kondygnacji, a
w pomieszczeniach, ktérych drzwi ewakuacyjne powinny otwiera¢ sie na zewnatrz pomieszczen
Kondygnacja techniczna podziemna (poziom -1):

PM - pomieszczenia techniczne tj. wezet cieplny, pomieszczenie kogeneracji (kaskada kottdw gazowych),
pomieszczenia central wentylacyjnych, pomieszczenia technologii wody — magazyny i dozowanie kwasu,
chlorownia, rozdzielnia elektryczna, magazyn gospodarczy, pomieszczenie techniczne IT.

ZL Il - zaplecze socjalne personelu (poziom -1), pomieszczenia szatni pracownikéw technicznych i zaplecza
socjalnego/aneksu kuchennego

Kondygnacija parteru z tgcznikiem (poziom 0)
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ZL 1l - hala ptywalni z podbaseniem niecki basenowej ze stali nierdzewnej (poziom -1), pomieszczenia
administracyjne, hol wejciowy, korytarz szatniowy, facznik, pomieszczenia socjalno-sanitarne, szatnie.

W budynku nie bedg wystepowaty pomieszczenia przeznaczone do jednoczesnego przebywania ponad 50 0sdb
nie bedacych ich statymi uzytkownikami. tacznie w budynku bedzie przebywaé na poszczegdinych
kondygnacjach nastepujace liczba osdb:

ILOSC 0SOB:

Parter (poziom 0):

Pracownicy obstugi, ratownicy — 6-10 osob

Uzytkownicy basenu — maksymalnie 40 oséb

9.6. Informacje o podziale obiektu na strefy pozarowe

Projektowany budynek nowej czesci szkoly podstawowej — krytej ptywalni przyszkolnej - zaprojektowano
jako odrebne strefy pozarowe w stosunku do istniejacego obiektu szkoty.

Budynek ostniejacy szkoly podstawowej wraz z sala gimnastyczny jest podzielony na 2 strefy pozarowe:
- SP01-ZLIll - klasa C - cze$ci dydaktyczne — pow. strefy 7920,53 m?

- SP02 - ZLIll - klasa C - sala gimnastyczna - pow. strefy 1 887,66 m?

Nowy budynek hali basenowej z podbaseniem niecki ze stali nierdzewnej, zapleczem sanitarno-szatniowym i

administracyjnym oraz kondygnacja techniczna podziemna:

Projektowany budynek krytej ptywalni z uwagi na zrdéznicowane wymagania wynikajace z funkcji i przeznaczenia

pomieszczen zostanie podzielony na 2 strefy pozarowe:

—  SP1 - strefa pozarowa zakwalifikowana do kategorii zagrozenia ludzi ZLIIl, obejmujaca hale basenowa z
podbaseniem niecki ze stali nierdzewnej, zapleczem sanitarno-szatniowym i administracyjnym_
strefa o powierzchni 1 468,90 m2, w tym parter o pow. 1 198,30 m? i podbasenie niecki o pow. 270,60m?;
Uwaga: zaprojektowano niecke ze stali nierdzewnej, Sciany pionowe niecki stanowi blacha stalowa nie
bedaca przegroda oddzielenia pozarowego, powierzchnia podpbasenia wokét niecki pod ,plazg” hali
basenowej stanowi jedna strefe pozarowg z powierzchnig kondygnacii parteru, podbasenie stanowi
zagtebienie wewnetrzne kondygnaciji parteru, stanowi cze$¢ kondygnaciji nadziemnej bezposrednio z nia
pofaczone;.

—  SP2 - strefa pozarowa zakwalifikowana do kategorii zagrozenia ludzi ZLIIl, obejmujaca pomieszczenia w
kondygnacji podziemnej zaplecza socjalnego personelu, strefa o powierzchni 38,80 m?;

— SP3 - strefa pozarowa zakwalifikowana do grupy stref PM o gestosci obcigzenia ogniowego
ponizej 500 MJ/m2, obejmujgca kondygnacje podziemng zawierajacg wszystkie pomieszczenia
techniczne i technologiczne dostepne bezposrednio z zewnatrz, zawiera wydzielone pomieszczenie
(pow. 24,21 m2) w ramach niniejszej strefy pozarowej — pomieszczenie kogeneracji zawierajace
urzadzenia na paliwo gazowe o mocy 30kW oraz wydzielong klatke schodowg (pow. 11,78 m2)
taczaca kondygnacje podziemna z nadziemng - strefa o powierzchni 424,71 m?

— SP4 - strefa pozarowa zakwalifikowana do grupy stref PM o gestosci obcigzenia ogniowego
ponizej 500 MJ/m2, obejmujgca pomieszczenie elekirycznej rozdzielni gtownej w kondygnacii
podziemnej, dostepne bezposrednio z zewnatrz, strefa o powierzchni 15,49 m2;

Wszystkie elementy budowlane projektowanego obiektu powinny by¢ nierozprzestrzeniajace ognia (NRO).
Uwaga!  Wszystkie przejécia instalacji przechodzace przez $ciane oddzielenia przeciwpozarowego i
pomieszczenia w rozumieniu przepisow techniczno — budowlanych muszg byé zabezpieczone i zaizolowane
przeciwpozarowo, oraz w wymaganych przypadkach nalezy zamontowa¢ odcinajace klapy p-poz o odpowiedniej
odpornosci ogniowej EIS — zgodnej z wyznaczong odporno$cig ogniowa przegrody.

9.7 Maksymalna gesto$¢ obciazenia ogniowego poszczegolnych stref pozarowych PM wraz z warunkami
przyjetymi do jej okreslenia.

Kondygnacja podziemna techniczno-technologiczna - Q < 500 [MJ/m2]

Dla stref pozarowych zaliczonych do kategorii zagrozenia ludzi nie okresla sie gestosci obcigzenia ogniowego.

W zwiagzku z powyzszym beda wystepowaty materiaty i artykuty zwigzane ze standardowym wyposazeniem
poszczegolnych funkcji uzytkowych pomieszczen, w przewazajacej czeSci materiaty state. Projekt zaktada, ze w
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kondygnacji nadziemnej nie bedq sktadowane substancje pozarowo niebezpieczne w iloSciach uznawanych w
przepisach za ilosci ponadnormatywne.

9.8 Informacje o klasie odpornosci pozarowej oraz odpornosci ogniowej i stopniu rozprzestrzeniania
ognia przez elementy budowlane

9.8.1. Klasa odpornosci pozarowej

Budynek ptywalni - kondygnacja nadziemna - strefa SP1 - klasa zagrozenia ludzi ZLIII - zaprojektowano w klasie
"D" odpornosci pozarowe;.

Budynek ptywalni — konsygnacja podziemna - strefy: SP2 — klasa zagrozenia ludzi ZLIII, SP3 i SP4 - strefy PM
o gesto$ci obcigzenia ogniowego ponizej 500 MJ/m2C - zaprojektowano w klasie "C" odporno$ci pozarowe;.
Zgodnie z warunkami technicznymi dla budynkdéw, niskie budynki kwalifikowane do grupy PM o gestosci
obcigzenia ogniowego do 500 MJ/m2 powinny by¢ wykonane co najmniej w klasie ,C” odpornosci poz.

Réwniez dla niskich budynkéw do 1 kondygnacji nadziemnej, zaliczonych do kategorii zagrozenia ludzi ZL I,
dopuszczalne jest wykonanie ich w klasie ,D” odporno$ci pozarowe.

W zwiazku z powyzszym kondygnacja nadziemna bedzie spetniata wymagania klasy ,,D” odpornosci
pozarowej, natomiast kondygnacja podziemna - zgodnie z par. 212 ust. 7 - bedzie spetniata wymagania
klasy ,,C” odpornosci pozarowe;.

9.8.2. Klasa odpornosci ogniowej elementdéw budowlanych

Poszczegdlne elementy budowlane budynku krytej ptywalni zaprojektowano odpowiednio do jego klasy
odpornosci pozarowej w nastepujacych klasach odpornosci ogniowej: C — kondygnacja podziemna i D —
kondygnacja nadziemna

Odpornos¢ ogniowa elementéw nie stanowigcych oddzielenia p-poz. przyjeto wg ponizszej tabeli:

Element klasa C klasa D
gtéwna konstrukcja no$na R 60 R 30
konstrukcja dachu R15 -

strop REI 60 REI 30
strop nad kottownig — paliwo gazowe moc. pow. 30kW REIG0 REI60
Sciany zewnetrzne"?) El 30 El 30
$ciany wewnetrzne" El15 -
przekrycie dachu 3 RE15 -

biegi i spoczniki schoddw R 30 R 30
przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejScia przez elementy | EI 120 El 60
oddzielenia przeciwpozarowego oraz przez strefe kiorej nie obstuguja,

powinny mie¢ klapy odcinajace i obudowy

) Jezeli przegroda jest cze$cig gtéwnej konstrukcji nosnej, powinna spetnia¢ takze kryteria nosnosci ogniowej
(R) odpowiedni do wymagan zawartych w kol. 2 i 3 dla danej klasy odporno$ci pozarowej budynku

2 Klasa odpornosci ogniowej dotyczy pasa miedzykondygnacyjnego wraz z potgczeniem ze stropem

W $cianach zewnetrznych szeroko$¢ pasa miedzykondygnacyjnego lub suma wysiegu i wysokosci elementéw
wysunietych, posiadajacych wymagang odpornosc:

- 0,8 m — miedzy kondygnacjami ZL,;

- 1,2 m — nad kondygnacjg PM.

Przekrycie dachu czesci budynku nizszego przylegajacego do czesci budynku wyzszego — zgodnie z §218 — w
pasie 8m od tej $ciany, powinno by¢ nierozprzestrzeniajgace ognia (NRO), konstrukcja dachu w klasie odpornosci
ogniowej R30, przekrycie RE30.

Odpornos¢ ogniowa elementéw stanowiacych oddzielenia p-poz.: Elementy budowlane w obiekcie
stanowigce oddzielenie przeciwpozarowe przyjeto wg ponizszej tabeli:

Element klasa ,,C”
$ciany REI 120
stropy REIG0

Wszystkie elementy budowlane projektowanego obiektu powinny by¢ nierozprzestrzeniajace ognia (NRO).
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Uwaga!  Wszystkie przejécia instalacji przechodzace przez $ciang oddzielenia przeciwpozarowego i
pomieszczenia W rozumieniu przepiséw techniczno — budowlanych musza by¢ zabezpieczone i zaizolowane
przeciwpozarowo, oraz w wymaganych przypadkach nalezy zamontowa¢ odcinajace klapy p-poz o odpowiedniej
odpornosci ogniowej EIS — zgodnej z wyznaczong odporno$cig ogniowg przegrody.

9.8.3. Stopien rozprzestrzeniania ognia

Wszystkie elementy budowlane wymagajg cechy nie rozprzestrzeniania ognia. Przekrycie dachu budynkow
Broof(t1), NRO.

9.9 Informacje o wystepowaniu materiatéw wybuchowych oraz zagrozenia wybuchem, w tym
pomieszczen zagrozonych wybuchem

W budynku nie przewiduje sie materiatbw wybuchowych i pomieszczen i przestrzeni zewnetrznych,
kwalifikowanych do zagrozonych wybuchem.

9.10. Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposab,

uwzgledniajace liczbe i stan sprawnosci oséb przebywajacych na obiekcie

W budynku krytej ptywalni — zgodnie z przepisami techniczno — budowlanymi” — nastepujace warunki ewakuacii:

a) szeroko$¢ wyjs¢ z pomieszczen (m) - 0,90; 1,0; 1,20; 1,30

b)  szerokos¢ wyjs¢ z budynku (m):

W poziomie parteru zaprojektowano nastepujace wyjscia bezposrednio na zewnatrz budynku:

—  wyjscie gtowne z budynku — 2 x drzwi dwuskrzydtowe, $wiatto przejscia 180cm (90+90cm),

—  wyjscie z wezta cieplnego - drzwi jednoskrzydiowe, $wiatto przejscia 100cm.

c) kierunek otwierania drzwi zewnetrznych - w kierunku ewakuacji (na zewnafrz); drzwi wewnetrzne -
wymagane otwieranie na zewnatrz w przypadku przebywania ponad 50 0séb w pomieszczeniu (brak takich

pomieszczen)
d) rodzaj drzwi - drzwi petne ptytowe jednoskrzydtowe, drzwi aluminiowe jedno i dwuskrzydtowe
bezklasowe oraz w klasie El 30,
e) dtugos¢ przejsé (m) - nie przekracza dla ZL 40m oraz nie przekracza dla PM 40m
f) szeroko$¢ poziomych drog ewakuacyjnych (m) - min. 1,45m
o) wysoko$¢ drogi ewakuacyjnej (m) - min. 2,70m
h) rodzaj klatki(ek) schodowych - w budynku zaprojektowano wydzielong obudowana klatke schodowa;

wewnetrzna, Zelbetowa, taczaca kondygnacje parteru z kondygnacjg techniczna podziemng; klatka
obudowana do REI120 zamknigtg drzwiami EI60

i) dtugos¢ dojscia(s¢) przy co najmniej dwoch kierunkach (m) - dla ZL 11l - do 40m(80) ;przy jednym
kierunku ewakuacji 30 (w tym 20m w poziomie) - warunki spetnione w projekcie;
dtugo$¢ dojscia(8¢) przy jednym kierunku (m) - dla PM - do 60m (w tym 20m w poziomie) - warunek
spetniony w projekcie; przy co najmniej dwdch kierunkach (m) - dla PM - do 100m - warunek spetniony w

projekcie

) oznakowanie na potrzeby ewakuacji drog i pomieszczen, - zaprojektowano o$wietlenie ewakuacyjne
(kierunkowe oraz nad wyjsciami ewakuacyjnymi)

k) o$wietlenie awaryjne (ewakuacyjne, bezpieczenstwa) i przeszkodowe - zaprojektowano o$wietlenie
awaryjne

9.11. Informacje o doborze urzadzen przeciwpozarowych oraz innych instalacji i urzadzen stuzacych

bezpieczenistwu pozarowemu wraz z okre$leniem zakresu i celu ich stosowania,
Budynek wymaga wyposazenia w nastepujace urzadzenia przeciwpozarowe:

a) awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne - obejmujace wszystkie drogi ewakuacyjne oraz hale basenowa,
zaprojektowano oSwietlenie awaryjne-ewakuacyjne i kierunkowe wyposazone w moduty awaryjne
posiadajace autonomiczne zasilanie. Oprawy awaryjne zasilono z wydzielonych obwodoéw tablic
pietrowych. Oprawy kierunkowe winny pracowa¢ w systemie ,na ciemno”. Srednie natezenie o$wietlenia
na drogach ewakuacyjnych winno wynosic 1 I, przy hydrantach , gasnicach i przycisku ppoz. 5Ix.

b) przeciwpozarowe klapy odcinajgce - zastosowano klapy p-poz na wszystkich przejéciach przez strefy
pozarowe, $ciany oddzielenia pozarowego oraz wydzielone pomieszczenia zamknigte - odporno$¢ klapy
p-poz taka sama jak odporno$¢ pozarowa przegrody
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c) certyfikowany przeciwpozarowy wytacznik pradu w razie pozaru budynek mozna odtgczy¢ spod
napiecia przyciskiem ppoz. znajdujacym sie w wiatrotapie, ktory wylacza gtéwny wytacznik pradu
znajdujacy sie na tablicy TG.

d) hydranty wewnetrzne HP25 w strefie pozarowej ZLIII oraz HP52 w strefie PM

W budynku zaprojektowano:

Hydranty HP25 o dt. weza 30m, w strefie ZLIII zaprojektowano w holu wej$cia gtéwnego oraz na korytarzu
szatniowym oraz w hali basenowej. Dodatkowo zaprojektowano 2 hydranty HP33 w strefie PM — w kondygnacji
podziemnej pomieszczen technicznych i technologicznych .

Zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi obiekt powinien by¢ wyposazony w podreczny sprzet gasniczy
dostosowany do gaszenia takich grup pozarow jakie mogg wystepowac w obiekcie. Jedna jednostka
podrecznego sprzetu gasniczego, o masie co najmniej 2 kg lub pojemnosci 3 dm?, powinna przypada¢ na 100 m?
powierzchni budynku ze strefami zaliczonymi do ZL (bez ZL IV) oraz w pomieszczeniach PM — zaprojektowano
szafki z gasnicami.

Diugos$¢ dojécia do tego sprzetu nie powinna by¢ wieksza niz 30 m. Do sprzetu powinien by¢ zapewniony dostep
o szer. co najmniej 1,0 m. Sprzet powinien by¢ umieszczony w miejscach fatwo dostepnych i widocznych, przy
wyjéciach i klatkach schodowych, przy przejsciach i korytarzach, przy wyjSciach na zewnatrz pomieszczen.
Usytuowanie miejsc zlokalizowania gasnic powinno by¢ oznakowane zgodnie z PN.

Zabezpieczenie przeciwpozarowe instalacji uzytkowych

a) instalacja odgromowa - instalacje odgromowg zaprojektowano dla Il stopnia ochrony

b) zabezpieczenie przeciwpozarowe przej$¢ instalacyjnych przez przegrody oddzielenia pozarowego oraz
przegrody budowlane wewnetrzne pomieszczen zamknietych (przedsionek pozarowy) o odp. oghiowe;
co najmniej EI60, zastosowano klapy p-poz na wszystkich przejsciach przez strefy pozarowe, $ciany
oddzielenia pozarowego oraz wydzielone pomieszczenia - odporno$¢ klapy p-poz taka sama jak
odpornos¢ pozarowa przegrody

c) kanaly wentylacyjne — przewody wentylacyjne nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych, a palne izolacje
cieplne i akustyczne oraz inne palne oktadziny przewoddéw wentylacyjnych moga by¢ stosowane tylko na
zewnetrznej ich powierzchni, w sposob zabezpieczajacy nierozprzestrzenianie ognia. Odlegtosé nie
izolowanych przewodow wentylacyjnych od wyktadzin i powierzchni palnych ma wynosi¢ co najmniej 0,5
m. Elastyczne elementy faczace wentylatory z przewodami wentylacyjnymi majg by¢ wykonane z
materiatdw co najmniej trudno zapalnych, przy czym ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ 0,25 m.
Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach: wodociggowej, kanalizacyjnej, ogrzewczej,
klimatyzacyjnej powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy hierozprzestrzenianie ognia. Ponadto
instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji powinny spetniac wymagania okreslone w § 268
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. Nr 75, poz.690 z p6zn. zm.)

d) rodzaj ogrzewania - z wezta cieplnego o mocy 120kW,

e) instalacja elektryczna - musi spetnia¢ warunki okreslone dla Srodowiska, ktérym bedzie funkcjonowata,
zgodnie z Polskimi Normami, warunkami technicznymi i sztuka budowlang. Przepusty instalacyjne
instalacji elektrycznych w $cianach lub stropach powinny mie¢ odporno$¢ ogniowg réwng odpornosci
ogniowej Sciany lub stropu (za wyjatkiem poprowadzenia instalacji w odpowiednim szybie).Szyby
(szachty) kablowe przechodzace tranzytem przez rézne strefy pozarowe powinny by¢ obudowane
$cianami, jak strop oddzielenia przeciwpozarowego.

Instalacja grzewcza w budynku wraz z izolacjg cieplng i akustycznag przewodow oraz armatury wodociggowej,

kanalizacyjnej i grzewczej nalezy wykonac jako nierozprzestrzeniajgce ognia (NRO).

9.12. Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego do prowadzenia dziatan ratowniczych, w tym

informacje o punktach poboru wody do celéw przeciwpozarowych, nasadach  stuzacych  do
zasilania urzadzen gasniczych i innych rozwiazaniach  przewidzianych do tych dziatan oraz dzwigach
dla ekip ratowniczych i prowadzacych do nich dojsciach

Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru powinno by¢ zapewnione z sieci wodociggowej gminnej
z hydrantéw zewnetrznych (w komunikacji podziemne) min. DN 80, o wydajno$ci 20 dm?¥/s tj. przy dziataniu
dwdch hydrantéw sasiednich (wydajno$¢ nominalna hydrantu zewnetrznego 10 dm?¥/s przy ci$nieniu nominalnym
0,2 MPa). Odlegto$¢ miedzy hydrantami nie moze przekracza¢ 150 m. Hydranty zewnetrzne powinny by¢
umieszczone w odlegto$ci max 75m od Sciany budynku.
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Zewnetrzna ochrona pozarowa budynku bedzie realizowana 3 hydrantami zewnetrznymi o facznej wydajnosci 20
I/s. Projektuje sie 1 nowy hydrant zewnetrzny, naziemny DN80 na terenie inwestycji (od strony pdtnocno-
zachodniej). Hydranty — zgodnie z warunkami technicznymi gestorami sieci wodociggowej — bedq posiadaty
wydajnos¢ nominalng hydrantu zewnetrznego 10 dmd/s przy ci$nieniu nominalnym 0,2 MPa.

Droga pozarowa:

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych, droga pozarowa nie jest wymagana jako osobna dla
nowoprojektowanego obiektu hali basenowej, ale jako dobudowa do budynku istniejacego szkoty podstawowej
jest wymagana i zostata dostosowana w zwigzku z dobudowg, zaprojektowana zgodnie z wymaganiami
okreSlonymi ww rozporzadzeniu. Przebieg drogi pozarowej zostat pokazany na rysunku Projektu
Zagospodarowania Terenu.

9.13 Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczeristwo pozarowe, w tym informacje o parametrach
wplywajacych na na odlegto$ci dopuszczalne
Budynek krytej ptywalni przyszkolnej
minimalna odlegto$¢ projektowanego budynku od:
- granicy potnocno-wschodniej z dziatkg drogowa o nr. ewid. 139/20 — 10,0m
- granicy potudniowo zachodniej z dziatkg budowlang nr. ewid. 141/91 - 124,7m
- granicy potnocno-zachodniej z dziatkg drogowa (ul. Topolowa) nr ewid. 139/20 — 66,3m
- granicy potudniowo-wschodniej z dziatkg drogowa (ul. Topolowa/Al.Kociewska) o nr. ewid. 124 - 19,3m

- odlegto$¢ od najblizszego budynku mieszkalnego wielorodzinnego (ZL) na dziatce o nr. ewid. 214 — 22,8m
Wiata $mietnikowa

minimalna odlegto$¢ projektowanego budynku od:
- granicy poétnocno-wschodniej z dziatkg drogowa o nr. ewid. 39/177 — 4,0m
- granicy potudniowo zachodniej z dziatkg budowlang nr. ewid. 39/58 — 164,9m
- granicy potnocno-zachodniej z dziatkg drogowa (ul. Topolowa) nr ewid. 139/20 — 112,1m
- granicy potudniowo-wschodniej z dziatkg drogowa (ul. Topolowa/Al.Kociewska) o nr. ewid. 124 — 2,5m

(od krawedzi jezdni drogi publicznej — 6,2m)

- odlegto$¢ od najblizszego budynku mieszkalnego wielorodzinnego (ZL) na dziatce o nr. ewid. 214 — 40,3m
Uwaga:
Zgodnie z WT §273 pkt.1 odlegtos¢ miedzy $cianami zewnetrznymi budynkdw potozonych na jednej dziatce
budowlanej nie ustala sie, jezeli faczna powierzchnia wewnetrzna tych budynkdw nie przekracza najmniejszej
dopuszczalnej powierzchni strefy pozarowej wymaganej dla kazdego ze znajdujacych sie na tej dziatce rodzajéw
budynkow.

9.14. Informacje o rozwigzaniach zamiennych w stosunku do wymagan ochrony  przeciwpozarowej
zastosowanych na podstawie zgody, o ktorej w art. 6¢ pkt 1 lub 2 ustawy 24 sierpnia 1991 r. o ochronie
przeciwpozarowej, w zakresie rozwiagzan objetych projektem architektoniczno-budowlanym

Nie wystepuja.
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW | SPRAWDZAJACYCH O WYKONANIU PROJEKTU ZGODNIE
OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz.U z 2021r. poz 2351)
- Prawo budowlane (z pdzniejszymi nowelizacjami)
oswiadczamy, ze PROJEKT TECHNICZNY dot. zadania pn.:

Budowa budynku basenu przyszkolnego - Szkoly Podstawowej nr 12
wraz z infrastruktura techniczna i zagospodarowaniem terenu: obiekt basenu przyszkolnego,
parking dla samochodéw osobowych ponad 10 stanowisk, miejsca postojowe dla autobuséw

Adres obiektu budowlanego: jedn. ewid: 221401_1 Tczew, obreb 0004, dz. o nr.ewid. 39/126, 39/177, 125
Tczew, ul. Topolowa 23

Y4

zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej oraz zgodnie z zawartg umowa;;
zostaly wykonane uzgodnienia miedzybranzowe; dokumentacja zostata wydana w stanie zupetnym (kompletnym z punktu

widzenia celu, ktéremu ma stuzyé).

Zakres opracowania: | Petniona funkcja Imie i nazwisko, specjalnos¢ i numer uprawnien | Data Podpis:
projektowa: budowlanych: opracowania:
ARCHITEKTURA Projektant mgr inz. arch. Piotr LEWANDOWSKI 29.11.2023r.
— Uprawnienia budowlane w specjalnosci architektonicznej
Spec. up‘vra!wmen DUE] do projektowania bez ograniczen
L nr upr. PO/KK/141/2006
Projektant mgr inz. arch. Agnieszka LEWANDOWSKA |29.11.2023r.
Uprawnienia budowlane w specjalnosci architektonicznej
Spec. uprawnieri numer do projektowania bez ograniczen
uprawnien nr upr. PO/KK/140/2006
Sprawdzajacy mgr inz. arch. Michat Otomanski 29.11.2023r.
Uprawnienia budowlane w specjalnosci architektonicznej
Spec. uprawnien do projektowania bez ograniczen
numer uprawnien nr upr. 43/01/Wt

KONSTRUKCIA Projektant mgr inz. Michat Zalinski
Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczer w specjalnosci konstrukcyjnej
Spec. uprawnien nr upr. 123/00
numer uprawnien
Sprawdzajacy inz. Marcin Kordaszewski
Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczer w specjalnosci konstrukcyjnej
Spec. uprawnle.n’ nr upr. MAP/0120/PWOK/10
numer uprawnien
INSTALACJE Projektant mgr inz. Grzegorz Dymerski
ELEKTRYCZNE i

TELETECHNICZNE

Spec. uprawnien
numer uprawnien

Uprawnienia budowlane do wykonywania samodzielnej funkcji projektanta w specjalnosci
instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie instalacji elektrycznych

nr upr. POM/0005/PWOE/14

Sprawdzajacy

Spec. uprawnien
numer uprawnien

mgr inz. Barttomiej Kowalski
Uprawnienia budowlane do wykonywania samodzielnej funkcji projektanta oraz kierownika
budowy i robot w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie instalacji elektrycznych

nr upr. POM/0013/POOE/14

INSTALACJE SANITARNE

Projektant

Spec. uprawnien
numer uprawnien

mgr inz. Michat Gtéwka
Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczer w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych

nr upr. POM/0092/PBS/20

Sprawdzajacy

mgr inz. Tomasz Szczyrba
Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczer w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych

nrupr. 358/01
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