DANE TECHNICZNE
INSTALACJI PRZETWARZANIA TWORZYW SZTUCZNYCH
W PALIWO ALTERNATYWNE

1. Przeznaczenie instalacji

Instalacja przeznaczona jest do przetwarzania odpaddéw tworzyw sztucznych w paliwo
alternatywne na potrzeby wtasne.
Instalacja nie generuje powstawania odpaddéw.

W instalacji przetwarzane sg nastepujgce rodzaje odpadow:
= polipropylen (PP, HDPP)
= polietylen (PE, HDPE, LDPE)
= polistyren (PS).

Uwaga:

Instalacja nie jest przeznaczona do przetwarzania odpadéw z PCV.

Z uwagi na skomplikowany system oczyszczania oraz narazenie urzgdzenia na
przyspieszone zuzycie, zaleca sie catkowite wyeliminowanie PCV z procesu, przez co
zbednym stanie sie stosowanie katalizatora.

2. Woydajnos¢
Wydajnosé pojedynczego modutu instalacji wynosi okoto 100+200 kg tworzyw
sztucznych na godzine, czyli ok. 2400+4800 kg/dobe, w zaleznosci od rodzaju wsadu.

3. Granulacja i rozdrobnienie wsadu
Dla prawidtowego przebiegu procesu, konieczne jest odpowiednie rozdrobnienie
tworzyw sztucznych, bedgcych wsadem do instalacji.
Zalecania granulacja wynosi od 10 do 20 mm.
Do rozdrabniania tworzyw przeznaczona jest rozdrabniarka do tworzyw sztucznych.

4. Parametry techniczne
= wymiary instalacji
o dtugosc¢ ok. 10,0 m
o szerokosc¢ ok.2,5m
o wysokos¢ ok. 3,5m
= instalacja sktada sie z podajnika, reaktora i zestawu jego podzespotéw
w szczelnej obudowie
= zuzycie energii elektrycznej — ok. 0,5 kW/I wyprodukowanego oleju
= wszystkie potgczenia (zawordw, pomp, wentylatoréw, ksztattek itp.) wykonane
sg jako potaczenia kotnierzowe z uszczelnieniem, z odpornoscia na wysokie
temperatury

Do obstugi instalacji konieczne jest zastosowanie dodatkowych urzadzen
towarzyszacych, stuzgcych do:

» przygotowania materiatu wsadowego - rozdrabniarka do tworzyw sztucznych.
Bedzie to urzadzenie mobilne, napedzane silnikiem elektrycznym. Stuzy¢ bedzie
do rozdrabniania wsadu do instalacji do produkgcji paliwa alternatywnego.
Wydajnos$¢ urzadzenia wynikaé bedzie z wydajnosci instalacji, tj. wynosi¢ bedzie
min. 200 kg/h. Wymagana wielko$¢ rozdrobnienia winna wynosi¢ 10+20 mm.
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10.

» wentylacji i oczyszczania powietrza (wentylator kanatowy, kierujgcy ewentualne
emisje spowodowane rozszczelnieniem poza hale do biofiltra, biofiltr)

Dodatkowe urzadzenia:

» pochodnia spalania — przeznaczona do spalania powstatego gazu, w przypadku
braku mozliwosci jego wykorzystania lub gazowy generator pradu

» generator pradu (agregat) na KTS-F — pracujacy na powstatym w instalacji paliwie
alternatywnym.
Generator pragdu o mocy 200 kW, pracujacy na paliwie alternatywnym,
pochodzacym z instalacji do produkcji tego paliwa.
Urzadzenie wyposazone w system odzysku ciepta z uktadu chtodzenia i wydechu
(kogeneracje) oraz system automatycznego sterowania.

Generator zainstalowany jest w kontenerze i usytuowany na zewnatrz budynku
sortowni, po jej wschodniej stronie.

Emisja zanieczyszczen

Instalacja do przetwarzania tworzyw sztucznych jest instalacjg zamknietg w szczelnej
obudowie, a proces jest beztlenowy. W razie ewentualnego rozszczelnienia instalacji,
wentylator kanatowy skieruje gazy do biofiltra, ktéry pochtania wszelkie ewentualne
emisje. W zwigzku z tym przy prawidtowej eksploatacji nie wystepuje problem emisji
zanieczyszczen.

Temperatura procesu

Temperatura procesu monitorowana jest za pomocg czujnikdow zainstalowanych
w poszczegodlnych elementach instalaciji.

Wyniki pomiarow wyswietlane sg elektronicznie na szafie sterownicze;j.

Hatas i wibracje

Instalacja nie wprowadza szczegdlnej emisji hatasu i wibracji.

Poziom hatasu emitowanego przez pracujacg instalacje nie przekracza dopuszczalnych
norm i wynosi < 70 dB (w odlegtosci 1 m).

Emisja odciekow
Eksploatacja instalacji nie powoduje emisji odciekéw.

Ciggtosé procesu

Instalacja przeznaczona jest do pracy ciggtej 24 h/dobe.

Minimalny czas od zatadunku wsadu do wytadunku produktéw finalnych wynosi
1 godzine, dalej proces przebiega w sposdb ciggty.

Produkty koncowe procesu:
W wyniku przetwarzania odpadéw tworzyw sztucznych, w zaleznosci od rodzaju wsadu
w instalacji, otrzymamy nastepujgce produkty:

= gaz syntetyczny o parametrach zblizonych do propanu

= olej syntetyczny o parametrach zblizonych do oleju opatowego
= frakcja stata w postaci sypkiego proszku.
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11. Odprowadzanie i magazynowanie produktdw koricowych procesu
Produkt finalny procesu (olej syntetyczny) jest magazynowany w przeznaczonych do
tego celu zbiornikach o pojemnosci 2500 | kazdy. Olej bedzie na biezgco zuzywany jako
paliwo w generatorze pradu.
Gaz syntetyczny powstajgcy podczas procesu, spalany jest w pochodni lub kierowany do
gazowego generatora pradu.
Frakcja stata powstajgca podczas procesu przeznaczona jest do dalszego wykorzystania
na terenie zaktadu.

12. Posadowienie instalacji
Instalacja nie wymaga fundamentéw — ustawia sie jg na posadzce w hali.
Minimalna powierzchnia pod instalacje wynosi ok. 10,0x3,0 m.

13. Izolacja termiczna
Instalacja wyposazona jest w zespdt oston i obuddéw (mozliwych do demontazu przy
pomocy narzedzi), ktére chronig uktady sterujgce oraz wykonawcze instalacji.
Ze wzgledu na stosunkowe wysokie temperatury wystepujgce podczas procesu,
wszystkie ostony i obudowy zostaty tak zaprojektowane i wykonane aby stanowi¢
odpowiednig bariere termoizolacyjng.

14. Pozwolenie na budowe
W sSwietle przepiséw prawa budowlanego, zainstalowanie instalacji do przetwarzania
tworzyw sztucznych nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe.

15. Podsumowanie
Instalacja do przetwarzania tworzyw sztucznych przeznaczona jest do prowadzenia
W sposob ciggly, procesu transformacji termokatalitycznej (depolimeryzacji
katalitycznej) odpadow polimeréw poliolefinowych w celu ich utylizacji i produkcji KTSF.

Instalacja jest doskonale izolowana termicznie poprzez zastosowanie najlepszych
materiatdw izolacyjnych, posiada zespot czujnikdw cisnienia i temperatury do kontroli
parametréw pracy, a silniki sg sterowane w wykorzystaniem regulatoréw czestotliwosci.

Prezentowana instalacja posiada kilka unikatowych wyrdzniajacych je cech:

= pracuje z wyjatkowo wysoka sprawnoscia (do 98%),w sposdb ciagty,

= czas pracy pomiedzy przerwami konserwacyjnymi jest dtugi,

= dzieki doskonatej izolacji efektywnie wykorzystuje energie cieplng (0,5 kW na
1 litr produktu),

= ograniczenie ilosci elementéw ruchomych zmniejsza awaryjnosé, a niewielkie
wymiary catkowite oszczedzajg miejsce i ograniczajg nakfady inwestycyjne na
infrastrukture towarzyszaca.

Temperatury, w ktdrych przebiega proces, zapewniajg przeksztatcenie materiatu
wsadowego w wysokoenergetyczne produkty (gaz i olej syntetyczny), nadajgce sie do
dalszego wykorzystania jako paliwo alternatywne.

Olej syntetyczny otrzymywany w instalacji moze byé z powodzeniem stosowany jako
niskoemisyjny zamiennik dla stosowanych olejéw opalowych.

Wspomniana niskoemisyjnos¢ wnika z jednej strony z niskiej zawartosci zwigzkdw siarki,
a z drugiej zas ze zredukowanej emisji CO, w trakcie spalania, w stosunku do typowych
olejow opatowych wystepujgcych na rynku.
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Ponizej - tabela z poréwnaniem parametréw.

Poréwnanie parametrow KTS-F, estru metylowego oleju rzepakowego (FAME)
i oleju syntetycznego z instalacji (o parametrach oleju opatowego)
z wymaganiami normy polskiej dla oleju grzewczego

Wiasciwosé Jedn. NORMA KTS-F FAME Olej
PN-C- syntetyczny

96024 2011P z instalacji

Gestos¢ w temp 15st. C kg/m3 <860 812 883 810

Wartos¢ opatowa MJ/kg >42,6 42,9 39,8 44,9

Temperatura zaptonu St. C >56 0 171 66

Lepkos¢ kinematyczna w temp. mm2/s <6,00 nie mozna | 6,2 5,5

20st. C oznaczy¢

Skfad frakcyjny:

do temp 250 st. C destyluje % <65 37 0 58

do temp 350 st. C destyluje % >85 65 95 89

Temperatura ptyniecia <-20 35 -1 -30*

Pozostatos¢ po koksowaniu % <0,3 0,1 nd 0,1

wyrazona utamkiem masowym

Zawarto$¢ siarki (utamek % <0,10 0,007 0,01 0,005

masowy)

Zawarto$é wody mg/kg <200 6 nd 10

Zawartos$¢ zanieczyszczen statych mg/kg <24 19 nd 9,0

Pozostatos¢ po spopieleniu % <0,01 0,01 nd 0,005

(utamek masowy)

Odpornos¢ na utlenianie g/m3 <25 Nd nd Nd

Smarnos¢, skorygowana srednica um <460 580 380 450

$ladu zuzycia WS 1,4 w temp

60 st. C
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Podstawowe dane techniczne instalacji

Materiaty poddawane utylizacji termicznej

PP, HDPP, PE, HDPE, LDPE, PS

Stopien granulacji materiaty roboczego

10+20 mm

Temperatura procesu

380 + 460°C

Wydajnosé

100 + 200 kg odpaddw statych na godzine

Srednie zuzycie energii

0,5 kW na 1 litr produktu korncowego (KTSF)

Sprawnos¢ procesu

do 98%

Sterowanie procesem

poétautomatyczne

Btad pomiaru temperatury (To 23°C + 5°C)

0,25% zakresu nastaw Tz + 1 cyfra

Dopuszczalna wilgotnosé (wzgledna)

do 25%

Temperatura pracy

od +15°C do +35°C

Gabaryty catej instalacji:

dtugosc: ok. 10000 mm
szerokosc: ok. 2500 mm
wysokosc: ok. 3500 mm
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