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Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ekspertyza techniczna oceny mozliwosci wykanania
instalacji fotowoltaicznej w zakresie konstrukcji gruntowych oraz fotowoltaicznych zadaszen
parkingowych na obszarze Poznariskiego Osrodka Specjalistycznych Ustug Medycznych przy ulicy
Solidarnosci 36 w Poznaniu. Projekt zaktada wykonanie instalacji z wykorzystaniem przestrzeni
parkingowych dziatek 18/8, 18/10 oraz przestrzeni gruntowych dziatek 18/3, 18/4, 18/9. Instalacje majg
zadanie generowac energie elektryczng i oddawac do istniejgcej instalacji elektrycznej budynku.

Przedmiotem zamdwienia jest zadanie obejmujgce kompleksowe wykonanie ekspertyzy
technicznych mozliwosci wykonania instalacji fotowoltaicznej, w sktad niech wchodzi: ocena moiliwosci
technicznych montazu instalacji fotowoltaicznej, analiza nastonecznienia, zacienienia, azymutu oraz
nachylenia na wybranych obszarach pod instalacje, badanie geotechniczne gruntu, przedstawienie
propozycji technologii wykonania instalacji fotowoltaicznej, wyszczegdlnienie dokumentacji wymaganej
do realizacji projektu, analize zuzycia energii oraz symulacje zuzycia w przysztych latach. Na potrzeby

wykonania ekspertyzy zostat wykonany projekt instalacji fotowoltaiczne] (zatgcznik 1).

Charakterystyka obiektu

Projekt planowanej instalacji fotowoltaicznej zostal wykonany na terenie wokdt budynku
POSUM. Obszar, na ktérym zaprojektowano rozmieszczenie modutdw fotowoltaicznych, zostat
przedstawiony na ponizszych zdjeciach. Analizujac mozliwe dostepne miejsce na terenie dziatek 18/3,
18/4, 18/9, oraz kontaktujgc sie z dziatem technicznym obiektu, uwzgledniono, ze pozostatosci po placu
budowy oraz drzewa samosiewy zostang usuniete.

Podioze gruntowe zlokalizowane na terenie dziatek 18/3; 18/4; 18/9 zgodnie z opiniag
geotechniczng spetnia warunki nosnosci gruntu w przypadku zastosowania wybranych rozwigzan

konstrukcyjnych.
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Rys. 2. Budynek Poznariskiego Osrodka Specjalistycznych Usfug Medycznych Poznaniu oraz teren parkingu

— stan obecny

str. 3



AT

Rys. 3. Dziatki nr 18/3; 18/4; 18/9 — stan obecny

Wymagania wynikajace z wykonanej analizy sytuacyjno-technicznej

Analiza zostata przeprowadzona na podstawie wizji lokalnej, udostepnione] dokumentacji
terenu, profilu mocy za rok 2022 oraz badan geotechnicznych, Aktualne zapotrzebowania na energie
elektryczng przez przedmiotowe budynki wskazuje, e montaz instalacji fotowoltaicznych jest
uzasadniony zaréwno ekonomicznie, jak i ekologicznie. Zapotrzebowanie obiektu w roku 2022 na
energie elektryczng wyniosto 534,4MWh. Ograniczeniem podczas realizacji projektu byta moc
przytaczeniowa oraz umowna w wysokosci 230kW, planowana instalacja fotowoltaiczna zostata
dostosowana do tej wartosci.

Na dachu budynku znajduje sie instalacja fotowoltaiczna o mocy 11,5kW, ktéra zostafa
uwzgledniona w catkowitym projekcie instalacji fotowoltaicznej. Na wstepnym etapie projektowym
dobierania rozwigzarn montazowych wykluczono konstrukcje dachowe oraz wykorzystujace fasady
budynku lub przestrzes okien ze wzgledu na trudnosci zwigzane z konserwacjy, oraz mniejszy uzysk
energetyczny w stosunku do zaprojektowanych konstrukeji gruntowych na dziatkach 18/3, 18/4, 18/9
oraz wiat na terenie parkingu. Wykluczone technologie takie jak fotowoltaiczne fasady budynku oraz
rolety, sa technicznie mozliwe do wykonania na budynku POSUM. Uzysk energetyczny w przypadku
analizowane] instalacji jest istotnym elementem z powodu duzego poboru (rys. 4). Charakterem
projektowane] instalacji fotowoltaicznej jest maksymalne wykorzystanie wyprodukowanej energii, bez

wysyfania nadwyzek do sieci energetycznej.
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Rys. 4. Zuzycie obiektu POSUM wyliczone na podstawie profilu mocy za rok 2022

Wymagania techniczne dotyczace modutdéw fotowoltaicznych

Dekaonujac analizy rozmieszczenia modutdw fotowoltaicznych, kierowano sie usytuowaniem
okolicznych budynkéw, analizg nastonecznienia, zacienienia, azymutem oraz dostepnym migjscem.
W tym dokumencie zawarto przyktadowe rozmieszczenie instalacji gruntowych oraz zadaszen
parkingdw, ze wzgledu na dostepng poewierzchnie terendw parkingowych oraz gruntowych mozliwe jest
przesuniecie konstrukeji, konsultujgc to na etapie wykonywania projektu z Inwestorem.

Do budowy instalacji nalezy zastosowad moduly fotowoltaiczne o minimalnej mocy
znamionowej dla jednego modutu rownej 550kWp, wykorzystujgce krzemowe, monokrystaliczne
ogniwa fotowoltaiczne typu P. Ze wzgledu usytuowanie konstrukcji wymagane jest zastosowanie
modutéw fotowoltaicznych wyprodukowanych w technologii Half-Cut. Do celéw projektowych
zastosowano moduty fotowoltaiczne producenta linko Solar, model JKM550-72HL4-V. W zatgczniku

nr 3 zawarto karte katalogowa proponowanego rozwizzania.
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Parametry pojedynczego modutu PV:

PARAMETR

WARTOSE

DOPUSZCZALNA
TOLERANCIA

SPOSOB
UDOKUMENTOWANIA

Typ ogniw w module PV

Krzemowe

monokrystaliczne ogniwa

niedopuszczalna

Karta katalogowa

typu P
+% brak ograniczen
Sprawno$¢ modutu STC 2133 % Karta katalogowa
-0%
+% brak ograniczen
Moc modutu 550 Wp Karta katalogowa
-0%
+0%
LID 3% Karta katalogowa
-% brak ograniczen
+2,0 mm
Pokrycie przednie Hartowane szkto 3,2mm Karta katalogowa
-0,0 mm
Utrata wydajnosci w +0%

25 lat - 16% Karta katalogowa
ciggu 25 lat -% brak ograniczen
+10 mm
Wymiary 2278 x 1134 mm Karta katalogowa
-10 mm
Wspétczynnik +0%
0,35 %/°C Karta katalogowa
temperaturowy mocy -% brak ograniczen
PN-EN 61730:2016 réwnowazna Certyfikat
PN-EN 61215:2016 rownowazna Certyfikat
Normy, certyfikaty IEC 62804 rownowazna Certyfikat
IEC 62716 réwnowaina Certyfikat
PN-EN 61701 réwnowazna Certyfikat
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Zestawienie zbiorcze instalacji fotowoltaicznych
Ponizej zamieszczono zhiorcze zestawienie obejmujgce wszystkie wykorzystane systemy
w ekspertyzie technicznej, wraz z zainstalowang mocg oraz iloscig przewidzianych modutéw ramkowych.

Dodatkowo zamieszczono proponowane rozmieszczenie projektowane] czesci instalacji fotowoltaiczne;

na planie sytuacyjnym na rys. 5.

Proponowany system
Obiekt Moc [kWp] llo$¢ modutéw [szt.]
montazowy
Teren parkingu w obrebie Moduty ramkowe
60,5 110
dziatki 18/8 na wiacie parkingowej
Przestrzen
Moduty ramkowe
gruntowa w obrebie 156,2 284
na konstrukcji gruntowe;j
dziatek 18/3; 18/4; 18/9
Budynek Poznanskiego
Moduty ramkowe
QOsrodka Specjalistycznych 11,5 50
na dachu obiektu
Ustug Medycznych*
Razem 2282 444

*|stniejaca instalacja fotoweltaiczna

L C S
PODCIENA

Rys. 5. Przykiadowe rozmieszczenie projektowanej instalagi fotowoltaicznej na planie sytuacyjnym
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Catkowita moc zaprojektowanej instalacji wyniosta 228,2kWp, tym samym mieszczac sie w mocy
umownej réwnej 230kW. W zakresie ekspertyzy technicznej wykonano projekt instalacji fotowoltaicznej
(zatgcznik 1) w ramach wzoru dla proponowanych rozwigzan. Projekt ten zawiera symulacje uzyskaw
rocznych oraz pokrycia zuzycia POSUM na podstawie profilu mocy z 2022 roku.

Zaprojekowana Instalacja fotowoltaiczna pokryje 33,1% aktualnego zapotrzebowania
energetycznego. Produkujgc 242, 7MWh rocznie, z czego 177,06MWh zostanie wykorzystane na
pokrycie biezgcego zuzycia POSUM. Pozostata czesé energii — 65,65MWh w zaleznosci od wydanych
warunkow przez operatora energetycznego, zostanie wystana do istniejacej sieci energetycznej lub

ograniczona. Szczegotowe dane symulacyjne znajdujg sie na str. 9 zatgcznika 1.
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sooon
66000
40000

20000

Energe w kinh

-20000
40000
-50000

-§0000
Sty Lut. tar K, taj Cze Lip Sie Wiz a2 List Gru

HMiasige

Enetgia wyprodulioana praes Urtaczenie Pabdr w trykie czuwania (Pasuimk) Pebsr 2 sheci Energia ocdana do siec)
system PV [sied AC)

Rys. 6. Prognoza uzysku oraz zuzycia energetycznego

Fotowoltaiczne zadaszenia miejsc parkingowych - konstrukcja

Na wybranych miejscach parkingowych przed budynkiem Poznanskiego Osrodka
Specjalistycznych Ustug Medycznych w ramach inwestycji nalezy wykonaé instalacje fotowoltaiczne
w formie wiaty fotowoltaicznej wielosegmentowej wykonanej ze stali ocynkowanej lub z aluminium.
Pokrycie wiaty moze zosta¢ wykonane z blachy trapezowej w celu mocowania modutéw ramkowych,

ktore zostaty opisane w czesci dotyczacej modutow fotowoltaicznych niniejszego opracowania.
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Zadaszenie taczy funkcje wytwarzania energii elektrycznej, ochrony przed czynnikami
atmosferycznymi (deszcz, snieg) oraz zapobiega nadmiernemu nagrzewaniu sie pojazdéw. Konstrukcja
montazowa powinna wpasowac sie w istniejgce rozplanowanie miejsc parkingowych, tym samym
zachowujac ilos¢ miejsc parkingowych. Konstrukcje stanowi dedykowany system wykonany z czarnej
stali ocynkowanej ogniowo z aluminiowymi elementy podkonstrukcji. Wysoko$¢ zadaszenia od gruntu
do najnizszej krawedzi pokrycia dachowego powinna wynosi¢ minimalnie 1750 mm oraz do najwyzszej
krawedzi pokrycia dachowego minimalnie 2960 mm.

Wykorzystana konstrukcja powinna zawiera¢ kanaly kablowe w celu estetycznego
przeprawadzenia ckablowania modutdw fotowoltaicznych. Kenstrukcje nalezy montowaé na stopach
fundamentowych wylewanych w gruncie lub na ptycie zelbetowej. Stupy s3 przykrecane do zelbetowego
fundamentu przy pomocy dedykowanego rozwigzania producenta systemu montazowego, w celu
spetnienia wymogdw obcigzalnosci $niegiem (Il kategorii) oraz wiatrem (I kategorii).

Podczas rozplanowania lokalizacji poszczegdinych fundamentéw nalezy uwzglednié istniejace

instalacje w gruncie i wrysowac je w istniejgcy plan terenu wokot budynku.

Rys. 7. Proponowane rozwiqzanie fotowoltaicznego zadaszenia parkingu

Usytuowanie wiaty parkingowe) jest propozycja projektowg, segmenty s3 mozliwe do dowolng;
rekonfiguracji i przeniesienia za zgodg Inwestora w inne miejsce. Przy propozycji zmiany lokalizacji
nalezy pamieta¢ o zachowaniu odpowiedniej odlegtosci od granicy dziatki zgodnie z prawem

budowlanym oraz o zachowaniu potudniowej pozycji nachylenia medutéw fotowoltaicznych.
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Instalacji montowanych na gruncie - konstrukgja

Na dziatkach nr 18/3, 18/4, 18/9, zostat zaprojektowany system montazu gruntowego,
wykorzystujacy moduty fotowoltaiczne opisane w czesci ,Wymagania dotyczace modutdw
fotowoltaicznych” niniejszego opracowania.

Montaz modutéw fotowoltaicznych nalezy przeprowadzi¢ w uktadzie poziomym pod katem 25
stepni lub maksymalnie 30 stopni wzgledem podtoza z uwzglednieniem dostepnego miejsca oraz innych
towarzyszacych elementow. Do projektowanej stalowej, pokrytej powioka Magnelis®, whijanej w grunt
konstrukeji, przy pomocy punktowych uchwytdw, mocowany jest modut fotowoltaiczny po krotszym
boku w odlegtosci od krawedzi zgodnie z instrukcjg montazu modutu fotowoltaicznego.

Konstrukcja zostata zaprojektowana w sposdb zapewniajgcy odpowiednig nosnosc, spetniajac
wymogi obcigzalnosci éniegiem (Il kategorii) oraz wiatrem (| kategorii). Konstrukcja zgodnie z prawem
budowlanym musi by¢é odsunieta od granicy dziatki minimalnie o 3 m. Istotnym elementem
projektowania konstrukcji gruntowych s3 przerwy techniczne, zawarte miedzy rzedami stotdow
fotowoltaicznych. Minimalny wyznaczony odstep migedzy kolejnymi rzedami wynosi 6 m, dzieki temu
element zacienienia spowodowany wystepowaniem kolejnych rzeddw konstrukcji jest zredukowany do
akceptowalnej wartosci. Na rys. 10 przedstawiono sposéb montazu konstrukcji wraz z odpowiednim
rozstawem nég podporowych oraz wymagang gtebokoscia kotwienia w zakresie min. 1500 cm w glebe
nosna.

W celach projektowych wykonano badania geotechniczne gruntu w obszarze dziatek 18/3, 18/4,
18/9. Protokdt wykonanych pomiardw zataczono jako zatgcznik nr 2. Proponowana konstrukcja
gruntowa — kotwiona spetnia swoje kryteria nosnosci oraz jest mozliwa do zastosowania w badanym

gruncie.

Rys. 8. Proponowane rozwiqzanie systemu gruntowego — kotwionego
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nakretka M8
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Rys. 9. Proponowane rozwigzanie punktowego mocowania modutéw PV przy pomocy uchwytéw do konstrukcji

gruntowej — kotwionej
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Rys. 10. Wymiarowanie proponowanej konstrukcji montazowej
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Analiza nastonecznienia oraz zacienienia

W ramach analizy nastonecznienia porownano mape nastonecznienia z aktualnym stanem
dziatki i rozmieszczeniem obiektéw na nigj sie znajdujacych. Poziom nastonecznienia na obszarze dziatek
18/8, 18/10, 18/3, 18/9, 18/4 jest na poziomie 1030kWh/m?/rok. Jest to wartos$¢ w gdrnych granicach
opfacalnosci inwestycji zwiazane] z systemami fotowoltaicznymi. Na rysunku nr 11, na dziaice 18/4
uwzglednione jest drzewa, ktore w projekcie nie zostato uwzglednione, ze wzgledu na wymagana

wycinke drzew samosiejnych.

/

|

1814/

Rys. 11. Mapa nastonecznienia analizowanego obszaru

Instalacja fotowoltaiczna gruntowa zostata usytuowana rownolegle do granicy dziatki 18/4
sgsiadujacej z dziatkg 21/12. Instalacja projektowana na wiacie parkingowej zostata rozmieszczona
rownolegle do istniejacych miejsc parkingowych. Tym samym rozmieszczone instalacje zachowaty
walary estetyczne oraz praktyczne nachylenie w kierunku azymutu potudniowego, maksymalizujac
uzyski roczne. Do celdw projektowych wykonano réwniez analizg zacienien procentowych.
Na rysunkach nr 12 oraz 13 przedstawiono stopien zacienienia jednakowo instalacji na gruncie, oraz

instalacji na wiacie parkingowsj, poziom zacienienia miesci sie w granicy dopuszczalnej.
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Rys. 13. Procentowy poziom zacienienia proponowanego rozwigzania systemu gruntowego — kotwionego
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Rys. 13. Procentowy poziom zacienienia proponowanego rozwigzania fotowoltaicznego zadaszenia parkingu

Falowniki fotowoltaiczne

Zadaniem falownikdw fotowoltaicznych jest przeksztatcenie wyprodukowanej przez panele
fotowoltaiczne energii (pradu statego DC) na prad przemienny (AC) oraz przekierowanie go do
wewnetrznej instalacji elektrycznej obiektu. W przypadku spadku napiecia od OSE falowniki
automatycznie przechodza w tryb uspienia (ang. Stand-By), pozostajgc w tym stanie do momentu
ponownego pojawienia sie napiecia w sieci. Proces wykrywania spadku napiecia w sieci Operatora
Systemu Elektroenergetycznego zostanie przeprowadzony zgednie z norma VDE 0126-1-1, znanej jako
"2abezpieczenie antywyspowe".

Parametry taricuchdw pradu statego po stronie paneli fotowoltaicznych powinny by¢ starannie
dostosowane, aby w kazdych warunkach nie przekraczaty dopuszczalnych wartosci przyjetych dla
wejscia falownikow fotowoltaicznych. Dobér odpowiednich falownikéw fotowoltaicznych powinien
odbywat sie zgodnie z wytycznymi i wymogami producenta modutéw fotowoltaicznych, uwzgledniajac
odpowiednig technologie (beztransformatorowa).

W projekcie zaproponowano falowniki producenta Huawei o modelu SUN2000 50KTL-M3. Karta

katalogowa zawierajgca wszystkie dane techniczne zawarta jest w zaftaczniku 3.
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Minimalne warunki, jakie powinny spetnia¢ dobrane urzgdzenia to:

Y

Wspotczynnik znieksztatcenia pradu THD dla falownikdw nie powinien przekraczac 3%.

%

Nalezy zastosowac falowniki charakteryzujgce sie wysokim wspétczynnikiem sprawnosci —

nie mniejszym niz 97%.

Falownik musi posiadac¢ wbudowany roztgcznik DC.

Falownik powinien umozliwi¢ pomiar izolacji po stronie DC oraz posiadaé zabezpieczenie

przed odwrotng polaryzacja.

Falowniki musza by¢ przystasowane do pracy na zewnatrz, a ich wnetrze chronione przed

wnikaniem pytu i wilgoci. Klasa ochrany min. IP65.

A%

Urzgdzenia zaprojektowane na wszystkich instalacjach musza pochodzi¢ od jednego
producenta, jest to warunek konieczny do zapewnienia kompatybilnosci pomiedzy
falownikami a systemem monitorowania (SZE) oraz kompatybilnoscig catego systemu

fotowoltaicznego.

v

Pojedynczy falownik musi posiadaé funkcje aktywnej redukcji mocy w przypadku zbyt

wysokiej czestotliwosci pradu przemiennego w sieci chiektu.

Falowniki fotowaltaiczne muszg wspétpracowac z Systemem zarzadzania Energig (SZE).

Pobdr energii przez pojedynczy falownik fotowoltaiczny w nocy musi byé nie wiekszy niz

S55W.

Falowniki muszg spefnia¢ kryteria przytgczenia jednostek wytworczych do  sieci

elektroenergetycznych.

Zastosowane falowniki muszg spefniac wymogi nastepujacych dyrektyw oraz norm:
- dyrektywy 2014/53/UE oraz 2011/65/UE;
-normy EN 62109-1; 62109-2; 61000-6-2; 610006-3; 62233; 55011, 50364.

Nalezy zastosowac urzgdzenia tréjfazowe z instrukcjg obstugi i certyfikatami.

Y

Konieczne jest zastosowanie falownikow z whudowanym uktadem MPPT. Dopuszcza sie
rowniez rozwigzanie z wykorzystaniem falownikéw bez ukfadu MPPT przy zastosowaniu
optymalizatoréw mocy na kazdym module fotowoltaicznym (falowniki fotowoltaiczne
powinni by¢ kompatybilne z dobranymi optymalizatorami mocy i zapewnic odczyt z kazdego

optymalizatora).

Falowniki fotowoltaiczne muszg wspétpracowac z Systemem zarzadzania Energig (SZE).
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Rozdzieinice ACi DC

Rozdzielnice elektryczne instalacji fotowoltaicznych nalezy wykonacé w systemie ochrony min.
IP65. Rozdzielnice zbiorcze RGPV (do ktdrych zostang wpiete falowniki) powinny zapewnic wystarczajaca
ilos¢ miejsca dla wymaganych aparatow elektrycznych zwigzanych z instalacja elektryczng PV. Wpiecie
instalacji fotowoltaicznej po stronie AC nalezy wykonac do rozdzielnicy przytaczeniowej wskazanej przez
Zamawiajacego. Po stronie pradu statego nalezy zaprojektowac rozdzielnice RDC wyposazone

w nastepujace aparaty:

ochronniki przeciwprzepigeciowe typu Il lub I+1l;
roztgczniki bezpiecznikowe z wktadkami topikowymi (gPV) dedykowanymi dla instalacji
fotowoltaicznych,

» rozfgezniki DC z wyzwalaczami wzrostowymi na potrzeby realizacji wytgczenia ppoz. Lub
urzadzenia realizujgce wytaczenia strony DC instalacji fotowoltaiczne] w przypadku zaniku

napiecia w rozdzielni RGPV (Wytacznik przeciwpozarowy ppoz. PV).

W celu ochrony przed wyptywem wyprodukowanej energii do sieci operatora sieci energetycznej nalezy
zamontowac system zwrotno-mocowy. System ma za zadanie na podstawie mierzonych parametrow
elektrycznych ograniczanie produkowanej mocy instalacji fotowoltaicznej do poziomu autokomsumpgji

przez obiekt, do ktérej instalacja jest podtaczona.

Okablowanie AC i DC oraz trasy kablowe — wymagania techniczne

Potaczenie modutdw nalezy wykonac przy wykorzystaniu przewodow solarnych w podwojnej
izolacji, o przekrojach zyt dobranych do obcigzalnosci pradowej taricuchow PV (stringdw). Kable maja
by¢ odporne na promieniowanie UV i zewnetrzne warunki atmosferyczne. Napiecie znamionowe

izolacji: 0,6/1kV.
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Parametry ogélne okablowania DC:

Napiecie znamionowe: 1,0/1,0kV.

Pojedyncza wiazka, przekrdj minimalny réwny 4mm?

Podwadjna izolacja.

Zyly miedziane wielodrutowe, ocynkowane.

Y| V| V| V| ¥

Odporne na rozprzestrzenianie ptomienia wg UNE-EN 60332-1 oraz IEC 60332-1.

v

Niska emisja gestosci dymow wydzielanych podczas spalania wg UNE-EN 61034 oraz
IEC 61034,

» Maksymalna temperatura zyty podczas pracy przewodu nie mniejsza niz 90°C.

Okablowanie AC - nalezy poprowadzi¢ przewody miedziane o parametrach odpowiednio
dobranych do mocy zainstalowanej w instalacji fotowoltaicznej. Przekroje zastosowanych przewodow
nalezy dobra¢ do warunkdw obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkéw napiec, zgodnie z normg PN-IEC
60364-5-523. Do potaczen projektowanych instalacji nalezy przewidzie¢ wykonanie dedykowanych tras
kablowych lub wykorzystania istniejacych. Przejscia kabli przez wydzielone strefy pozarowe nalezy

uszczelni¢ dedykowana masg ppoz.

Nalezy uwzglednic¢ wykonanie niezaleznych tras kablowych na potrzeby:
» okablowania pradu statego DC,
» okablowania pradu przemiennego AC,
» okablowania strukturalnego oraz sygnalizacyjnego,
lub zweryfikowa¢ mozliwos¢ wykorzystania istniejgcych tras kablowych. Trasy kablowe nalezy wykonac

jako ocynkowane.
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System zarzgdzania energig instalacji fotowoltaicznej (SZE)

W celu monitorowania pracy systemu fotowoltaicznego zaprojektowano System Zarzadzania

Energig (SZE). Umozliwi on prezentacje ON-LINE uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej. Przy

wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethernet bedzie mozliwe monitorowanie i zarzadzanie SZE.

Uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ analizowanie | weryfikowanie poprawnego funkcjonowania systemu.

Tylko osoby znajace hasto zabezpieczajace beda miaty dostep do szczegdtowych danych dotyczacych

instalacji. Gléwnym elementem systemu bedzie oprogramowanie komunikujgce sie z inwerterami. Jego

podstawowym zadaniem bedzie zbieranie | przetwarzanie danych dotyczacych pracy instalacji

fotowoeltaicznej oraz inwerterow fotowoltaicznych. Potaczenie miedzy poszczegdlnymi elementami

systemu zrealizawane zostanie za pomocg magistrali (sieci) komunikacyjnej. Elementy SZE w instalacji

fotowoltaiczne] powinien obejmowac:

Y

Monitorowanie wydajnosci - mozliwosc sledzenia produkcji energii elektrycznej przez moduty
fotowoltaiczne w czasie rzeczywistym. Operatorzy powinni mie¢ dostep do monitoringu, czy
instalacja dziata zgodnie z oczekiwaniami i czy nie ma awarii lub problemow z poszczegdlnymi
inwerterami.

Diagnostyka i utrzymanie - moiliwodé wychwycenia wczesnych oznak potencjalnych
problemow, takich jak spadek wydajnosci lub uszkodzenia modutéw.

Zdalne sterowanie - mozliwosc zdalnego sterowania poszczegolnymi komponentami systemu
fotowoltaicznego, takimi jak przeksztattniki (inwertery). Operatorzy mogg zdalnie wigczac,
wytgczac lub regulowad wyjscie energii z instalacji.

Raportowanie i analiza danych - gromadzenie danych dotyczacych wydajnosci i pracy instalacji
fotowoltaicznej. Te dane mogg by¢ analizowane w celu identyfikacji trenddw, optymalizacji
dziatania i podejmowania decyzji dotyczacych konserwacji lub modernizacji.

Bezpieczeristwo i nadzér - staty nadzor nad systemem fotowoltaicznym, co moze pomoc

w wykrywaniu nieautoryzowanych dziatan lub witaman na teren instalacji.
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Podstawowe funkcje systemu zarzadzania energig instalacji fotowoltaicznej:

Zarzadzac pomiarami i testami odbiorowymi.

» Wizualizowaé, nadzorowaé pracg kazdego z falownikow fotowoltaicznych z poziomu

stringéw, w zakresie stanu ich pracy.

Wizualizowac, nadzorowac i sterowac praca modutéw fotowoltaicznych.

Kentrolowadé moc elektryczng dostarczana do obiektu w zakresie ilosci i jakosci (sterowanie
te & < 0,4 lub export/import ,0” -> P3f < 0 w zakresie wytworzonej mocy).

> Wizualizowad¢ uzyski energetyczne oraz ilosci zaoszczedzonego CO2 w stosunku do
konwencjonalnej metody produkcji energii (wegiel kamienny).

Transmitowac, przetwarzac i archiwizowaé danych w bazie SQL na obiekcie zdalnym.

> Sygnalizowa¢ sytuacje alarmowe, tj. kradziez modutéw fotowoltaicznych lub falownika,
awarie falownika, awarie modutdw fotowoltaicznych (opcja dodatkowa).

» Wizualizowa¢ ON-LINE na stronie WWW | na stacji roboczej parametry uzyskow
energetycznych systemu fotowoltaicznego.

» Mie¢ mozliwoéc¢ gromadzenia i reprezentacji wynikdw z min. 50 lokalizacji z lokalnym SZE.

» Zapewni¢ dostep przez strony WWW do interfejsu dla wielu operatdw jednoczeénie.
Zapewnic dostep anonimowy bez koniecznosci podawania hasta, w celu wizualizacji uzysku
na ogolnie dostepnej stronie — np. prezentacja zaoszczedzonego COZ,

» Zarzadzac pomiarami i testami przegladow okresowych.

> Informowac uzytkownika, firme serwisujgcg o terminie zblizajgcego sie przegladu oraz
uzytkownika o wykonaniu serwisu.

Wymagania dokumentacji, czas realizacji, prognozowany koszt oraz oszczednosci

W celu zrealizowania inwestycji instalacji fotowoltaicznej do mocy 230kW nalezy uzyskac:

Pozwolenie na budowe, w tym:

Y Y Y

A4

Pozyskanie petnomocnictwa od Inwestora,

Pozyskanie mapy zasadniczej,

Pozyskanie wypisow z rejestru gruntow,

Szczegdtowa wariantowa i dogtebna analiza motzliwosci posadowienia instalacji PV wg mapy
zasadniczej i wszelkich ograniczen zabudowy,

Rozplanowanie zadania inwestycyjnego na kopii mapy zasadniczej,

Przygotowanie wniosku o warunki zabudowy,

Przygotowanie kompletu niezbednej dokumentacji do wniosku wraz z zatgcznikami,
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» Uiszczenie opfaty skarbowej, ztozenie wniosku do organu samorzgdowego,
» Procedowanie wniosku do uzyskania Decyzji organu samorzadowego.
Warunki przytaczeniowe, w tym:

Analiza i ostateczny dobdr technologii fotowoltaicznych w uzgodnieniu z Inwestorem,

v

Szkic rozmieszczenia elementéw energetycznych w terenie,

Y

Przygotowanie kart katalogowych i certyfikatdw dla zasadniczych komponentdw PV,

Y

Opracowanie specyfikacji technicznej instalacji PV w tym zgodnosci certyfikatow produktow z
wykazami w PTPIRE,

Opracowanie schematu elektrycznego 7rodta wytwaérczego,

Zgromadzenie niezbednej dokumentacji wymaganej przez Enea Operator,

Wypetnienie i przygotowanie wniosku wraz z zatacznikami,

Y ¥V ¥V V¥

Uiszczenie zaliczki — zaliczke wptaca Inwestor (30 zt za kWp mocy zainstalowanej),
» Ztozenie i procedowanie wniosku do uzyskania decyzji Enea Operator.

Oraz opracowanie projektu budowlanego, w tym:

» Pozyskanie mapy do celow projektowych,

Opracowanie projektu budowlanego,

Konsultacja projektu, uzyskanie akceptacji z zakresu elektryki, konstrukcji oraz p-poz,
Opracowanie i przygotowanie wniosku o pozwolenie na budowe,

Uiszczeniem optaty skarbowej, ztozenie wniosku o pozwolenie na budowe,

Y V ¥V V¥V V¥V

Procedowanie wniosku do uzyskania decyzji crganu samorzgdowego.

Ponizej zamieszczono orientacyjny czas wykonywania poszczegolnych krokéw wymagane]
dokumentacji do etapu rozpoczecia prac budowlanych. Dodatkowo nalezy doliczy¢ czas wykonania
instalacji fotowoltaicznej z wymagang infrastrukturg oraz czas na sporzadzenie dokumentacji
powykonawcze] oraz odbioru inwestycji. Prognozowany koszt wykonania wyszczegélnionej
dokumentacji szacowany jest na il Prognozowany koszt kazdego z etapéw zostat uwzgledniony
w ponizszej tabeli. Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ koszt wykonania dokumentacji powykonawcze]
szacowany w przedziale od 37000 zt do 51000 zt oraz koszt samego wykonania instalacji

fotowoltaicznej szacowany na 916 040 zt.

Uwzgledniajgc roczng prognozowang produkcje projektowanej instalacji fotowoltaicznej, uzyskano
242,7MWh. Biorgc pod uwage stawke za optaty zwigzane z dystrybucjg energii czynnej elektryczne;
obowigzujgce w sierpniu 2023 roku, wyliczono rownowartosdc 24 823 zi rocznie. Doliczajgc oszczednosdci

zwigzane z pomniejszeniem oplaty mocowej, catkowity prognozowany zwrot roczny wyniesie 39 293 z1,
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Prognozowany czas przygotowania oraz procedowania dokumentacji potrzebnej do realizacji projektu:
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Czes¢ informacyjna

Podstawg opracowania i dokumenty odniesienia stanowia:

Literatura techniczna i wytyczne producentéw urzadzen i materiatow sktadowych dla instalacji.

Akty prawne i normatywy odniesienia, w tym:

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu | zagospodarowaniu przestrzennym /Dz. U. z 2003 r., Nr 80, poz. 717 z péin. 2m./
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane /ftekst jednolity: Dz. U. 2006 Nr 156, poz. 1118/

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych /Dz. U. 2004 Nr 92, poz. 881 z poin. zm./

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji /Dz. U. Nr 169, poz. 1386 z poin. zm./

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji /Dz. U. Nr 55, poz. 250 z poin. zm./

Ustawa z dnia 9 lipca 2003 r, o gwarancji zaplaty za roboty budowlane /Dz. U. Nr 180, poz. 1758/

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe] /tekst jednolity: Dz. U. 2002, Nr 147 poz. 1229z poin. zm,/
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r, — Prawo energetyczne /Dz. U. z 1997 r. Nr 54, poz. 348 z poin. zm./

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody /Dz. U. Nr 92, poz. 880 z poin. zm./

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r, o odpadach /Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie /Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z poin. zm./

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe] budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terendw /tekst jednolity Dz. U. 2006 Nr 80, poz. 563/

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r, w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode
oraz drég pozarowych /Dz. U. 2003 Nr 121, poz. 1139 z poin. zm./

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowe] /Dz.U. Nr 121, poz. 1137/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwea 2003 r. w sprawie warunkaw | trybu postepowania dotyczqcego rozbidrek oraz
zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanego /Dz, U, 2003 Nr 120, poz. 1131/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym /Dz. U. Nr 198, poz. 2041/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania /Nr 249 poz. 2497/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r, w sprawie probek wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu /Dz. U. Nr
130, poz. 1387/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 paZdziernika 2004 r, w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek
organizacyjnych upowaznicnych do ich wydawania /Dz.U. Nr 237, poz. 2375/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemdw oceny zgadnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
ich oznaczania znakowaniem CE /Dz. U. 2002 Nr 209, poz. 1779/

Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawle sposcbu nadawania i wykorzystywania znaku zgodnosci 2 Polska Norma
/Dz. U. Nr 241, poz.2077/

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku w sprawie wykazu wyrobodw stuzgeych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub achrenie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny speiniac
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195,
poz. 2011).

Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalne) w sprawie ogdlnych przepiséw bezpleczenstwa i higieny pracy /tekst jednolity: Dz. U. 2003,
Nr 169, poz. 1650/

str. 23



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczeristwa | ochrony
zdrowia oraz szczegdlowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi /Dz. U, Nr 151,
poz. 1256/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2 dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia /Dz. U. Nr 108, poz, 953/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informac)i dotyczgee) bezpleczeristwa | ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa | cchrony zdrowia /Dz. U, 2003 Nr 120, poz, 1126/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod | podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego,
obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planawanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-
uzytkowym /Dz. U. Nr 130 poz. 1389 z péin. zm./

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie wzoru i sposobu prowadzenia ewidencji rezpoczynanych i
oddawanych do uzytkowania obiektow budowlanych /Dz. U, 2003 Nr 120, poz. 1130/

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okredlenia rodzajow przedsiewzieé moggcych znaczaco oddziatywac na
srodowisko oraz szczegdtowych uwarunkowari zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzigeia do sporzgdzenia raportu o cddzialywaniu na

Srodowisko /Dz. U. Nr 267, poz. 2573, z péin. zm./

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu | formy dokumentac)i projektowel,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uiytkowego /Dz. U. Nr 202, poz. 2072 ¢ pbin.
m./

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow cbiektow budowlanych, przy ktérych realizacji jest
wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego /Dz. U. Nr 138, poz. 1554/

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych obowigzujgeych w budownictwie /Dz. U. Nr 25, poz. 133 z poén, zm./

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 28 kwietnia 1998 r. w sprawie dopuszczalnych wartodc
stezen substancji zanieczyszczajgcych w powietrzu /Dz. U. Nr 55, poz. 355 z poin, zm./

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobdw Naturalnych i Leénictwa z dniz 13 maja 1998 r. w sprawie dopuszezalnych pozioméw
hatasu w srodowisku /Dz. U, Nr 66, poz. 436 z poin, zm./

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego | Budownictwa z 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu
oraz ZUDP /Dz. U. Nr 38, poz. 445 z poin, zm./

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerweca 2003 r. w sprawie wzorow: wniosku o pozwolenie na budowe, oéwiadczenia o
posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budewlane i decyzji o pozwoleniu na budowe /Dz. U. Nr 120, poz.1127/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowege zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120,
poz, 1133}

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwea 2002 r, w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczerstwa pracy i ochrony zdrowia /Dz. U. 2002 r. Nr 108 poz. 953/

Rozporzadzenie Ministra Transpertu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r, w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
/Dz. U. 2006 r. Nr 83 poz. 578/

Zarzadzenie Ministra Zdrowia | Opieki Spoteczne] 2 dnia 12 marca 1996 r. w sprawie dopuszczalnych stezer | natezer czynnikdw szkadliwych
dla zdrowia, wydzielanych przez materialy budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pebyt ludzi
/M.P. 1996 Nr 19 poz. 231/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego /Dz. U. 2003 r. Nr 120 poz. 1134/
PN-EN 1993-1-1:200: Konstrukcje stalowe,

Obcigzenia budowli:

PN-EN 1990:2004: Zasady ustalania wartasci.

PN-EN 1991:2004; Obcigzenia stale.

PN-EN 1991-1:2004: Obcigzenia zmienne technologiczne

PN-EN 1991-4:2004: Obcigzenie wiatrem.

PN-EN 1991-3:2004: ObciaZenie sniegiem.

PN-EN 1991-1:2004:; Obcigzenia pojazdami.

PN-IEC 61024-1:2001: Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — wymagania ogélne
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PN-EN 62305-1:2008: Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — zasady ogdlne

PN-IEC 60364-5-56:1999: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PNIEC 60364-4-4-43:1999: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
PN-IEC 60364-5-525: Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosc: przewoddw i kabli

PN-IEC 60364-6-61:2000: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze

PN-EN 1329-1:2001: Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-IEC 598-1:1994: Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

PN-EN 12464-1: Oswietlenie wnetrz swiatlern elektrycznym

PN-EN 12599:2002/AC:2004: Wentylacja budynkow Procedury badari i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykenanych instalacji wentylacji
I klimatyzacji.

PN-EN 356:2000 "Szkio w budownictwie. Seyby ochronne. Badania i klasyfikacja odpornosci na reczny atak”

PN-EN 357:2005 (U) "Szkio w budownictwie. Ognioodporne elementy oszkleniowe z przezroczystych lub przejrzystych wyrobéw szklanych.
Klasyfikacja ognicodpornosci”

PN-EN 410:2001/A2:2003 "Szkto w budownictwie. Okreélenie swietlnych i stonecznych wilasciwosci oszklenia™
PN-EN 673:1999/Apl:2003 "Szkle w budownictwie. Okreslenie wspatczynnika przenikania ciepta "U". Metoda obliczeniowa"

PN-EN 1279-1:2005 (U) "Szkio w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne, Czesé 1: Wymagania ogdlne, tolerancje wymiarowe oraz zasady
ustalajace charakterystyke ukladu"

PN-EN 1279-2:2004 "Szklo w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne. Czesc 2: Diugotrwata metoda badania i wymagania dotyczace
przenikania wilgoci"

PN-EN 1279-2:2004/Apl:2005 "Szkto w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne. Czed¢ 2: Diugotrwata metoda badania i wymagania
dotyczace przenikania wilgoci"

PN-EN 1279-3:2004 "Szklo w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne. Czgéc 3: Diugotrwata metoda badania i wymagania dotyczace
szybkosci ubytku gazu oraz tolerancje koncentracji gazu"

PN-EN 1279-4:2004 "Szklo w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne. Czes¢ 4: Metody badania fizycznych wiasciwosci uszczelnieri obrzezy”
PN-EN 1279-5:2006 (U) " Szklo w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne. Czes¢ 5: Ocena zgodnosei'

PN-EN 1279-6:2004 "Szkto w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne. Czesc 6: Zaktadowa kentrola produkeji | badania okresowe"

PN-EN 14449:2005 (U) "Szklo w budownictwie. Szkle warstwowe | bezpieczne szklc warstwowe. Ocena zgodnosci/Zgodnosé wyrobu z norma”
PN-EN ISOC 12543-1:2000 "Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szklo warstwowe. Definicje i opis czgsci skladowych"

PN-EN 1SO 14438:2005 "Szkto w budownictwie. Okreélenie wartosci bilansu energetycznego. Metoda obliczeniowa"

PN-EN 50132-2-1:2007 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach

PN-EN 179:1999/A1:2002 Okucia budowlane. Zamknigcia awaryjne do wyjs¢ uruchamiane klamka lub ptytka naciskowa. Wymagania i metody
badan

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement, Czesc 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 516:2006 {U) Prefabrykowane akcesoria dachowe. Urzadzenia umoiliwiajace chodzenie po dachu. Pomosty, stapnie szerokie i stopnie
waskie

PN-EN 517:2006 (U} Prefabrykowane akcesoria dachowe. Dachowe haki zabezpieczajgce
PN-EN 520:2005 {U) Piyty gipsowo-kartonowe, Definicje, wymagania | metody badan
PN-EN 671-1:2002 Stafe urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Czg$c 1: Hydranty wewnetrzne z wezem pélsztywnym

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych.
Czesc 1: Guma

PN-EN 681-2:2003 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczace uszezelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych.
Czesé 2: Elastomery termoplastyczne
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PN-EN 681-3:2003 Uszczelnienia 7z elastomerdow, Wymagania materiatowe dotyczgce uszezelek zlaczy rur wodociagowych i odwadniajgeych.
Czesc 3: Materialy z gumy porowate]

PN-EN 681-4:2003 Uszczelnlenia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczace uszezelek zlgczy rur wodociggowych | odwadniajacych.
Czesd 4: Elementy uszczelniajgce odlewane 7 poliuretanu

PN-EN 771-1:2006 Wymagania dotyczace elementdw murowych. Czesé L: Elementy murowe ceramiczne

PN-EN 771-5:2005/A1:2006; PN-EN 771-6:2006 {U) Wymagania dotyczace elementéw murowych.

Czaéé 5: Elementy murowe z kamienia sztucznego

PN-EN 845-1:2004 Specyfikacia wyrobow dodatkowych do muréw. Czesé 1: Kotwy, listwy kotwigce, wieszaki i wsporniki
PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobdw dodatkewych do murdw. Czes¢ 2: Nadproza

PN-EN 845-3:2004 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do murdw. Czesé 3: Stalowe zbrojenie do spoin wspornych

PN-FN 934-2:2002/A2:2006{U) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czesé 2: Domieszki do betonu, Definicje, wymagania, 2godnoéé,
znakowanie | etykietowanie

PN-EN 934-3:2004/AC; 2005 Domieszki do betonu, zaprawy | zaczynu. Czgs¢ 3; Domieszki do zapraw do muréw. Definicje, wymagania,
zgodnost, oznakowanie | etykietowanie

PN-EN 998-1:2004/AC: 2006 Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Czesc 1: Zaprawa tynkarska

PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczace zapraw do murow. Czesé 2: Zaprawa murarska

PN-EN 1457:2003/A1:2004 Keminy. Ceramiczne wewngtrzne przewody kominowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1469:2005 Wyroby z kamienia naturalnego. Plyty oktadzinowe. Wymagania

PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych, Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia i ocena
zgodnodci. Czesc 2: Systemy ochrony powierzchni betonu

PN-EN 1504-3:2006 (U) Wyroby i systemy do ochreny i napraw kanstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakascig | ocena
zgodnosci. Czesc 3; Naprawy konstrukeyine i niekonstrukcyjne

PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony | napraw konstrukeji betonowych, Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia | ocena
zgodnoici. Czesd 4: Laczenie kanstrukeyjne

PN-EN 1504-5:2005 (U) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig | ocena
zgodnosci. CzgsE 5: Beton inickeyjny

PN-EN 1520:2005 Prefabrykowane elemenly z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

PN-EN 1856-1:2005 Kominy. Wymagania dla kominéw metalowych. Czes¢ 1: Czedei skladowe systemdw kominowych

PN-EN 1856-2:2006 Kominy. Wymagania dotyczgce komindw metalowych, Czesé 2: Metalowe kanaty wewnetrzne | metalowe taczniki
PN-EN 1857:2005/AC: 2006 Kominy. Czedci skladowe. Betonowe kanaly wewnetrzne

PN-EN 1858:2005 Kominy. Czesci sktadowe. Ksztaltki betonowe

PN-EN 10025-1:2005 (U) Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukecyjnych. Czedé 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10224:2004/A1:2005 {U) Rury i zlgczki ze stali niestopowe] do transportu plynéw wodnych lgcznie z wodg przeznaczong do spoiycia
przez ludzi. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10311:2005 (U) Potaczenia dla rur stalowych | zigczek do transportu wody | innych plyndw wodnych

PN-EN 10312:2004/A1:2005 (U} Rury ze szwem ze stali odpernej na korozje do transportu plynéw wodnych tacznie z wodg przeznaczong do
spozycia przez ludzi. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12004:2002/A1:2003 Kleje do plytek. Definicje i wymagania techniczne
PN-EN 12057:2005 Wyroby z kamienia naturalnego. Elementy modularne. Wymagania
PN-EN 12058:2005 Wyroby z kamienia naturalnego. Plyty podlogowe schodowe. Wymagania

PN-EN 12094-1:2006 Stale urzgdzenia gasnicze, Podzespoly urzadzeri gasniczych gazowych, Czesé 1. Wymagania | metody badari dotyczace
elektrycznych automatycznych urzgdzen sterujaeych i opéiniajacych

PN-EN 12094-2:2004 (U) State urzadzenia gasnicze. Podzespoly urzadzen gasniczych gazowych. Czes¢ 2: Wymagania i metody badan dotyczace
nieelektrycznych automatycznych urzadzed sterujgcych i opéiniajacych
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PN-EN 12094-3:2004 (U) Stale urzagdzenia gasnicze. Podzespoly urzadzeri gasniczych gazowych. Czesé 3: Wymagania | metody badan dotyczace
recznych urzadzen wyzwalajacych | zatrzymujacych

PN-EN 12094-4:2005 (U} State urzadzenia gasnicze. Podzespoly do urzadzen gasniczych gazowych. Czes¢ 4: Wymagania i metody badan
zespotdw zaworu zbiornika i ich urzadzer wyzwalajacych

PN-EN 12094-5:2002 State urzadzenia gasnicze. Podzespoly do urzadzen gasniczych gazowych. Cze$é 5: Wymagania i metody badan zaworéw
kierunkowych wysakocisnieniowych i niskocisnieniowych oraz ich urzadzen wyzwalajacych stesowanych w urzadzeniach gasniczych na CO2

PN-EN 12094-6:2002 State urzadzenia gasnicze. Podzespoly do urzadzen gasniczych gazowych. Czed¢ 6: Wymagania i metody badan
nieelektrycznych urzadzen blokujgcych stosowanych w urzadzeniach gasniczych na CO2

PN-EN 12094-7:2002/ A1:2005 (U) Stale urzadzenia gasnicze. Podzespofy do urzadzen gasniczych gazowych. Czesé 7: Wymagania | metody
badan dysz stasowanych w urzadzeniach gasniczych na CO2

PN-EN 120894-9:2006 State urzadzenia gasnicze. Podzespoly urzadzen gasniczych gazowych. Czes¢ 9: Wymagania i metedy badari dotyczace
specjalnych czujek pozarowych

PN-EN 12094-10:2006 State urzadzenia gasnicze. Podzespoly urzadzen gasniczych gazowych. Czes¢ 10: Wymagania i metody badan dotyczace
manometrow i lgcznikow cisnieniowych

PN-EN 12094-11:2004 (U) State urzadzenia gasnicze. Podzespoly urzadzer gasniczych gazowych, Czedé 11: Wymagania i metody badan
dotyczace mechanicznych urzadzen wazacych

PN-EN 12094-12:2004 (U) State urzadzenia gasnicze. Podzespoly urzadzer gasniczych gazowych. Czeéé 12: Wymagania i metody badarn
dotyczace pneumatycznych urzadzen alarmowych

PN-EN 12094-13:2005 Stale urzadzenia gasnicze. Podzespoly urzgdzen gasniczych gazowych. Czesc 13: Wymagania | metody badar zawordw
2wrotnych

PN-EN 12101-1:2005/A1: 2006 (U) Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepla. Czes¢ 1: Wymagania techniczne dotyczace kurtyn
dymowych

PN-EN 12101-2:2005 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Czesc 2: Wymagania techniczne dotyczgce klap dymowych

PN-EN 12101-3:2004/AC: 2005 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Czeéé 3: Wymagania techniczne dotyczace wentylatoréw
oddymiajacych

PN-EN 12101-6:2005 (U) Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepla. Czes¢ 6: Wymagania techniczne dotyczace systemow
ci$nieniowych. Zestawy urzadzen

PN-EN 12101-10:2006 (U) Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Czesé 10: Zrédia energii

PN-EN 13162:2002/AC: 2006 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z welny mineralnej (MW) produkowane fabrycznie.
Specyfikacja

PN-EN 13163:2004/AC: 2006 Wyraby do izolacji cieplnej w budownictwie, Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

PN-EN 13164:2003/AC: 2006 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego {XPS) produkowane
fabrycznie. Specyfikacja

PN-EN 13165:2003/A2:2005, AC; 2006 Wyroby do izolagji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze sztywnej pianki paliuretanowej (PUR)
produkowane fabrycznie. Specyfikacja

PN-EN 13166:2003/AC: 2006 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z pianki fenolowe] (PF) produkowane fabrycznie.
Specyfikacja

PN-EN 13167:2003/AC:2006 Wyroby do izolacji cieplne] w budownictwie. Wyroby ze szkia plankowege (CG) produkowane fabrycznie.
Specyfikacja

PN-EN 13168:2003/AC:2006 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z welny drzewnej (WW) produkowane fabrycznie.
Specyfikacja

PN-EN 13169:2003/AC: 2006 Wyroby de izolacji cieplne) w budownictwie. Wyroby z ekspandowanego perlitu (EPB) produkowane fabrycznie.
Specyfikacja

PN-EN 13170:2003/AC: 2006 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie, Wyroby z ekspandowanego korka (ICB) produkowane fabrycznie.
Specyfikacja

PN-EN 13171:2002/AC: 2006 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z widkien drzewnych (WF) produkowane fabrycznie,
Wymagania

PN-EN 13964:2005 Sufity podwieszane. Wymagania i metody badan

PN-EN 13967:2005 (U) Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby z tworzyw sztucznych | kauczuku do izolacji przeciwwilgociowej facznie z
wyrobami z tworzyw sztucznych | kauczuku do izolacji przeciwwodnej elementéw podziemnych. Definicje i wlasciwosci
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PN-EN 13969:2005 (U] Elastyezne wyroby wodachronne. Wyroby asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowej tacznie z wyrobami asfaltowymi do
izolacji przeciwwodnej elementdw podziemnych, Definicje | wlasciwosci

PN-EN 13970:2005 {(U) Elastyczne wyroby wodochronne. Asfaltowe warstwy regulacyjne pary wodnej. Definicje | whasciwosci

PN-EN 13978-1:2005 (U) Prefabrykaty z betonu. Prefabrykowane garaze betonowe. Czes¢ 1: Wymagania dla ielbetowych garaiy
monolitycznych lub skladajgcych sie z pojedynczych sekeji o rozpietosci pamieszczenia

PN-EN 13984:2005 {U) Elastyczne wyroby wodochronne, Warstwy regulacyjne pary wodnej z tworzyw sztucznych | kauczuku. Definicje |
wlasciwosci

PN-EN 13986:2006 Plyty drewnopochodne stosowane w budownictwie, Wiasciwosci, ocena zgodnosci i znakowanie
PN-EN 14041:2006 Elastyczne, widkiennicze i laminowane pokrycia podlogowe. Wiasciwoéci zasadnicze

PN-EN 14063-1:2005 Materialy | wyroby do izolacji cieplne]. Wyroby z lekkiego kruszywa z peczniejacych surowcow ilastych (LWA) formowane
in situ. Czesc 1: Specyfikacja wyrobow w postaci niezwigzanej przed zamontowaniem

PN-EN 14080:2006 Kanstrukcje drewniane. Drewno klejone warstwowo, Wymagania

PN-EN 14081-1:2006 (U) Konstrukcje drewniane. Drewno konstrukcyjne sortowane wytrzymatoiciowo a przekroju prostokatnym. Czesé 1:
Wymagania ogélne

PN-EN 14188-1:2005 (U) Wypetniacze ziaczy i zalewy. Czesc 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2:2005 (U) Wypelniacze szczelin | zalewy, Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 14188-3:2006 (U) Wypelniacze szczelin | zalewy. Czesc 3; Wymagania dla prefabrykowanych zigczy

PN-EN 14180:2005 (U) Wyroby przetworzone z pivt gipsowo-kartonowych. Definicje, wymagania | metody badan

PN-EN 14195:2005 (U) Elementy szkieletowe] konstrukeji stalowe] dla systemow z plyt gipsowo kartonowych. Definicje, wymagania | metody
badari

PN-EN 14209:2006 (U) Wstepnie formowane gzymsy z plyt gipsowo-kartonowych. Definicje, wymagania | metody badan
PN-EN 14216:2005 Cement, Sktad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczace cementdw specjalnych o bardzo niskim cteple hydratacji

PN-HD 60364-7-712:2007; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesé 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania

PN-EN 61173:2002; Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdw wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik
PN-86/E-05003/01; Ochrona odgromowa oblektéow budewlanych —wymagania ogdlne

Furoked 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z pdiniejszymi zrmianami). Oddzialywania na konstrukcje, Oddzialywania ogdlne. Qddzialywania wiatru —
strefa klimatyczna dla Polski, kat terenu lI1i IV,

Euroked 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z pdiniejszymi zmianami). Oddziatywania na kenstrukcje, Oddzialywania ogdlne. Cbcigzenie $niegiem —
strefa klimatyczna dla Poelski
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