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D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna SST D.M.00.00.00 — Wymagania ogdlne odnosi si¢ do wymagan
wspdlnych dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang
wykonane w ramach zadania:

Przebudowa drogi wewnetrznej w m. Szynowo

(dz. nr 6/47, obreb Szynowo, gmina Barczewo)

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji obejmujg wymagania wspolne dla rob6t objetych nizej wymienionymi
specyfikacjami:

D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

D.01.02.04 Rozbiorka elementow drdg

D-01.03.04a  Montaz rur ostonowych dwudzielnych

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D.04.04.02b  Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

D.06.00.00  ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Humusowanie i obsiew mieszanka traw

D-06.03.01a  Pobocze utwardzone mieszankg kruszyw niezwigzanych
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Ustawienie kraweznikoéw betonowych

1.4.  OKre$lenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (drogg) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.4. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.45. Koronadrogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
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1.4.6. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.7. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

14.8. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

1.4.9. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys slepy.

1.4.10. Kosztorys slepy - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.11. Ksiega obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do

wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiedze obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektows i

specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa S$cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen W nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) warstwa wyrdéwnawcza - warstwa stuzgca do wyrOwnania  nieréwno$ci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) podbudowa - dolna cze¢s¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos$é¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy

drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch

na drodze.

1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw,

umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtgbokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie

pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego

potaczenia.

1.4.23. Rysunki - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary

obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.5.  Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

15.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy (Zarzadca drogi) w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacjaprojektowa

Po przyznaniu Kontraktu Wykonawcy przekazana zostanie nastgpujaca dokumentacja projektowa:
a) Projekt budowlany z projektem zagospodarowania terenu;

b) Projekt wykonawczy drogowy;

c) Projekt statej organizacji ruchu;

1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy a wymagania wyszczeg6lnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarOw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowsa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sa w pelni zgodne z dokumentacja projektowa i ST | wptynie to
na niezadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastgpione innymi, a roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w
n/n SST, w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca bedzie wykonywat roboty zgodnie z zatwierdzonym przez organ zarzadzajacy ruchem
projektem organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy, zawartym w dokumentacji
projektowej. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac W ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci W dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreSlonych przez Inzyniera tablic
informacyjnych. Tre§¢ tablic informacyjnych powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce W dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony W cene
umowng.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé W czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub wtasno$ci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
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2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
—  zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwos$cig powstania pozaru.

15.6. Ochronaprzeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne powinny by¢ skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bgda miaty aprobate techniczna, wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajagca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
whbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe 0znaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne 0 zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdu

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie 0 kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie

osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robo6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadawalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowa¢ Inzyniera 0 swoich dziataniach, przedstawiajagc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ horm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie
do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, 0 ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Nadzér archeologiczny

W przypadku ujawnienia w trakcie prac budowlanych, ziemnych jakichkolwiek przedmiotow posiadajacych
cechy zabytku nalezy niezwlocznie zawiadomi¢ 0 tym wilasciwego miejscowo Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkow.

Zamawiajacy zastrzega, ze wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostato$ci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wlasno$¢ Zamawiajacego bez prawa do wynagrodzenia na rzecz Wykonawcy.

W przypadku odkrycia podczas prowadzenia rob6t budowlanych obiektu archeologicznego, co do ktérego
istnieje przypuszczenie, ze jest on zabytkiem, Wykonawca jest zobowigzany do niezwlocznego przerwania
robot, ktére moga uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot, zabezpieczenia przedmiotu i miejsca jego
odkrycia zgodnie z przepisami ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami
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oraz powiadomienia Inzyniera. Wykonawca lub osoba petnigca nadzér archeologiczny na budowie jest
zobowigzana niezwlocznie, nie dtuzej niz w terminie 3 dni, przekaza¢ zawiadomienie o zaistniatym zdarzeniu
Wojewodzkiemu Konserwatorowi Ochrony Zabytkdw. Dopiero odrgbna decyzja wydana przez WKZ
zmieniajaca zakres badan archeologicznych (z nadzoru na inny rodzaj badan archeologicznych) jest
podstawa do wstrzymania robo6t budowlanych. W przypadku wykonania innych badan archeologicznych niz
wynikajace z decyzji na nadzor archeologiczny badania te zostang wykonane przez podmiot dziatajacy na
zlecenie Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest bezzwlocznie umozliwi¢ wejscie na teren budowy uprawionym przez
Zamawiajacego podmiotom i usuniecie odkrytego obiektu archeologicznego albo jezeli obiekt
archeologiczny nie moze zosta¢ usunigty, Wykonawca zobowigzany jest umozliwi¢ uprawionym podmiotom
wejscie na teren budowy i przeprowadzenie odpowiednich badan archeologicznych. W tej sytuacji
Zamawiajacy jest upowazniony do przeprowadzenia badan we wiasnym zakresie. Jezeli w wyniku odkrycia
obiektu archeologicznego i prowadzenia ratowniczych badan archeologicznych wystapia opoznienia W
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu kontraktu.

1.5.17. Ochrona saperska terenu robot.

Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t budowlanych jest zobowiazany do zlecenie wyspecjalizowanym i
uprawnionym stuzbom sprawdzenia terenu budowy w granicach pasa drogowego pod katem wystepowania
przedmiotow niebezpiecznych oraz w przypadku ich wykrycia do usunigcia tych przedmiotéw we wiasciwy
sposdb, zgodnie z odpowiednimi przepisami, przy wykorzystaniu upowaznionych specjalistycznych
jednostek.

Wykonawca zobowigzany jest do powiadomienia Inzyniera 0 przystgpieniu do sprawdzenia terenu i
kazdorazowo 0 wykryciu przedmiotow niebezpiecznych oraz postgpowania zgodnie z zaleceniami
specjalistycznych stuzb i informowania o nich Inzyniera.

W ramach ochrony saperskiej terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest zapewnic:

1. Sprawdzenie i oczyszczenie terenu budowy z niewypatéw i niewybuchow przy wykorzystaniu
upowaznionych specjalistycznych stuzb (jednostek), obejmujace:

a) sprawdzenie terenu i wywiady srodowiskowe,

b) w miejscach rzeczywistego wystepowania niewybuchdw:

- doktadne sprawdzenie terenu,

- usunigcie niewybuchdéw,

- kontrolne sprawdzenie terenu,

- transport i utylizacja niewybuchdw,

¢) sporzadzenie dokumentacji powykonawczej z uzyskaniem zaswiadczenia 0 oczyszczeniu placu budowy,

2. Specjalistyczny nadzor saperski w trakcie realizacji robdt ziemnych, wzmocnienia podtoza i budowy
infrastruktury technicznej do czasu zakonczenia robo6t na danym odcinku.

Wykonawca winien zaplanowa¢ i zorganizowaé czynnosSci zwigzane z ochrong saperska w taki sposéb, aby
nie powodowaty opoznien w realizacji robot.

Wszystkie czynnosci zwigzane z ochrong saperska stanowig koszt Wykonawcy.

Podstawa do zaptaty jest uzyskanie przez Wykonawce i przedstawienie Inzynierowi za$wiadczenia O
sprawdzeniu i oczyszczeniu placu budowy z niewybuchOw i niewypatéow wydanego przez upowazniong
jednostke.

2. MATERIALY

2.1.  Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatbw 1 odpowiednie $§wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly beda spetniaty wymagania SST w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego | jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
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proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych wykopOw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegblnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materialtdow moga by¢ okresowo kontrolowana przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4.  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych rob6t, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, \Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wtasciwos$¢ do rob6t i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6.  Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wiasciwosci wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta

Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
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stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kkopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkOw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkow transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazefi na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie nie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIEROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi przez Inzyniera na pismie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce W wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na jego wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalne wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztoSci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenie Inzyniera bgda wykonywane nie pézniej niz W Czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac :

a) cze$¢ 0golng opisujaca :

— organizacj¢ wykonywania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— BHP,

— wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robét,

10
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— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie W sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, , zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciagnictych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu rob6t :

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu i urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw
lepiszczy, kruszyw, itp.

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed stratg ich wiasciwosci w czasie transportu, sposob i
procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek , legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania

— mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robét,

— sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom .

6.2.  Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca powinien
zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel , laboratorium, sprzgt i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow i robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwos$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, to Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggni¢cia sg tak powazne, ze mogg wptywaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robo6t badanych materiatéw i dopusci je dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i sStwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

6.3.  Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, 0 ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterki, w przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé nalezy wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi Kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
niz W terminie okreslonym w PZJ.

Wyniki badan (kopie) powinny by¢ przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych , przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sig
wylgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i robdt z dokumentacjg projektowsg i
SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione beda przez Wykonawce.

6.7.  Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko ten materiat, ktory jest:

1. oznakowany znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci Z norma zharmonizowang albo
europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, albo

2. umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

3. oznakowany znakiem budowlanym, z zastrzezeniem art. 5 4 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych wedtug wzoru okreslonego w zatacznikiem Nr 1 do tej Ustawy.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce W okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i powinny dotyczy¢ przebiegu robdt stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien by¢ opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i Inzyniera.

Do dziennika nalezy wpisywaé W szczegolnosci :

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robot,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiordw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
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odbiorow robot,

— wyjasnienia, propozycje i uwagi Wykonawcy,

— stan pogody i temperature W okresie wykonywania robét podlegajacym ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzit,

— wyniki prob elementéw budowli z podaniem osoby badajace;j,

— istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny by¢ przedtozone

Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak

strong UMOWY i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw

robot. Obmiary wykonywanych rob6t przeprowadza si¢ w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i

wpisuje do rejestru obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci

materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny byc¢

gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zatgczniki do

odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1)+(3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen.

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentdw budowy powinno spowodowac jego natychmiastowe odtworzenie

w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.

7. OBMIARROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okre$la¢ faktyczny — zakres wykonywanych rob6t w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera 0 zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie slepym lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzany w czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i Inzyniera.

7.2.  Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz

linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
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dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.
Tlosci, ktOre maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4.  Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac W Sposob ciagly

zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5.  Czasprzeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw rob6t, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktorego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIORROBOT

8.1.  Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiédr robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 0gdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie, hie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbiodr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.

Odbioru czg$ciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4.  Odbiodr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiédr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
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jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego powinna by¢ stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie 0 tym fakcie
Inzyniera.

Odbiédr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w warunkach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w p.8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego W obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t Komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisjg, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

— dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

— sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

— szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub
zmienione),

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST, i ew. PZJ,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew.PZJ,

— opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot witascicielom
urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg Wyzhaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.5.  Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa ustalong
dla dane pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i dokumentacji
projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszagcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogélne D.M.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkOw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D.M.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3.  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu Inzynierowi |
wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

C) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasows przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., p0z.29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem odtworzenia osi trasy i jej punktow wysokosciowych w ramach zadania:
Przebudowa drogi wewnetrznej w m. Szynowo

(dz. nr 6/47, obreb Szynowo, gmina Barczewo)
1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji obejmuja:

— odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktéw wysokosciowych przebudowywanych elementéw drogi,
— przeniesienie punktow istniejacej 0Snowy poza granice robot,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

14.  OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.
1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktdrego
wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

145. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje
0 przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji i budynkow,
a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

15.  Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lIne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdblne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lIne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do odtworzenia osi trasy i punktéw wysoko$ciowych oraz wykonania pomiarow
powykonawczych sa:

— stupki betonowe,

— pale i paliki drewniane,

— rurki i bolce metalowe,

— plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,

— repery metalowe - jako znaki wysoko$ciowe,

— materiaty do prac obliczeniowych i kartograficznych,

— materiaty do przestawienia punktow poligonowych,
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badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé bolce metalowe. Pale drewniane umieszczone
W sasiedztwie punktdw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15+0,20 m
i dlugos¢ 1,5+1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto
0,30 m i $rednicy 0,05+0,08 m.

3. SPRZET
3.1.  Wymagania og6lne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2.  Sprzet do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych oraz pomiaréw powykonawczych

Do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy
stosowac¢ odpowiedni sprzet geodezyjny:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

—tyczki,

— laty,

— taSmy stalowe,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Do prac obliczeniowo-kameralnych nalezy stosowa¢ sprzet komputerowy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych oraz pomiardw powykonawczych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci przy pracach pomiarowych, jak i przy
opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT
Sprzgt i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIEROBOT

51.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK [1+9].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje | wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, WWykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia

i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznia
si¢ 0od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomié o tym Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie 0si trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajace W SposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka
dokumentacji geodezyjnej i Kkartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i Stanie punktow osnowy
geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i ewidencji gruntow.

5.2.  Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (repery robocze) nalezy
przeprowadzi¢ poprzez wykonanie pomiaréw w oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera.
Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktow gtéwnych osi trasy w stosunku do podanych przez Inzyniera
wspotrzednych tych punktdéw nie powinny przekracza¢ 3 cm.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng W nawigzaniu do reperéw panstwowych.
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5.3.  Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowa oraz dane geodezyjne przekazane
przez Inzyniera, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji projektoweyj.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moga by¢ wigksze niz 3 cm.

Rzedne punktow osi trasy i obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku
do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich rur metalowych i bolcoéw stalowych. Usunigcie
ich z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi znakami
po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robot.

5.4.  Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopOw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ W przypadku nasypow o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz
1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych istniejacego terenu nalezy przeprowadzi¢ W kazdym przekroju
podanym w dokumentacji projektowej poprzez pomiary niwelacyjne z doktadnoscia do 0,5 cm w dowigzaniu
do sprawdzonych wg pkt. 5.1 reperéw roboczych.

55.  Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy

realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.3.

5.6.  Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe geodezyjng. Nastepnie nalezy

wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 ,,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac

wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na

mape zasadniczg oraz mape ewidencji gruntéw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykonaé

metoda klasyczng (kartowanie i kreslenie reczne) lub przy pomocy automatéw kreslacych (ploteréw).

Wykonana dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami Instrukcji

0-3,,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:

1) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,

2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt.2) oraz forme dokumentdéw nalezy uzgodni¢ z

os$rodkiem dokumentacji.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nastgpujace materiaty:

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia,

— kopie wykazoéw wspotrzednych i wysokosci punktow osnowy poziomej, wysokosciowej oraz ~ wykazy
wspotrzednych punktow granicznych,

— kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,
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— kopie opisow topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
— ptyta cd z mapg numeryczna.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT.

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych oraz
wykonaniem pomiaréw powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedtug o0golnych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtownego Geodety Kraju [1+9].

6.2.  Sprawdzenie robot pomiarowych

Sprawdzenie robdt pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedtug nastgpujacych zasad:

— 0§ drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co
najmniej co 200 m na prostych,

— wszystkie robocze punkty wysoko$ciowe.

7. OBMIARROBOT
7.1.  Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robOt zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktdw wysokosciowych
w terenie oraz wykonaniem pomiaréw powykonawczych jest 1 km trasy drogowe;j.

Jednostkg obmiarows robdt zwigzanych z przeniesieniem punktéw osnowy geodezyjnej jest 1 szt.

8. ODBIORROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8.2.  Odbidr robdét pomiarowych

Odbidr robo6t zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysoko$ciowych w terenie nastepuje na
podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Odbidr rob6t zwiazanych z wykonaniem pomiardw powykonawczych nastepuje po przedtozeniu
skompletowanej dokumentacji technicznej zgodnie z pkt.5.6 n/n ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,

— uzupehnienie 0si trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie i sprawdzenie przekrojow poprzecznych,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— przeniesienie punktow poligonowych,

— wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mape zasadniczg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-N-02207 Geodezja. Terminologia.

10.2.  Inne dokumenty
1 Instrukcja Techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych
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[3=Y

Coxx~NOTA~WN

Instrukcja Techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja Techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

Instrukcja Techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Whytyczne Techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

Whytyczne Techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Ustawa z dnia 17.05.89 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 ze zm.).
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach zadania:

Przebudowa drogi wewnetrznej w m. Szynowo

(dz. nr 6/47, obreb Szynowo, gmina Barczewo)

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n  Specyfikacji Technicznej dotycza zdjecia humusu w ramach robdt
przygotowawczych i obejmuja:
— zdjecie humusu i darni o $redniej grubosci 10 cm z pasa robot ziemnych:
a) zodwiezieniem na odklad
b) do pézniejszego wykorzystania.

14.  OKkreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00.

15.  Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lIne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprzet do wykonania robot zwigzanych z usuni¢ciem humusu

Do wykonywania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

— spycharki,

— koparki

— rowniarki,

—sprzet do recznego wykonywania robo6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. TRANSPORT
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Humus na odktad moze by¢ przewozony dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogoblne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

52.  Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek i koparek z odpowiednim osprzetem.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazaniach Inzyniera.
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Humus nalezy zdja¢ na peitna gleboko$¢ jego zalegania okreslong w dokumentacji projektowej lub wskazang
przez Inzyniera ha roboczo, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy odwiez¢ do miejsca utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2.  Kontrola jakesci robot zwiazanych ze zdjeciem humusu
Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu z powierzchni robét
ziemnych, zgodnie z dokumentacja projektowa I wskazaniami Inzyniera.

7. OBMIARROBOT
7.1.  Og6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2.  Jednostkaobmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt 1 m* (metr szescienny) warstwy humusu o okreslonej grubosci z odwiezieniem
na odktad.

Jednostka obmiarowa rob6t 1 m® (metr szescienny) warstwy humusu o okreslonej grubosci do pozniejszego
wykorzystania.

8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien
by¢ dokonany po wykonaniu zdjecia warstwy humusu wraz z jego odwiezieniem na miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Inzynier oceni wyniki pomiarow przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejsza ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wtasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWAPLATNOSCI
9.1.  Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania rob6t obejmuje:

— mechaniczne zdjgcie warstwy humusu na gtebokos¢ podang w dokumentacji projektoweyj,
— odwiezienie humusu na odklad,

— odwiezienie nadmiaru humusu do miejsca utylizacji wraz z kosztami utylizacji,

— rozplantowanie urobku na odktadzie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
11.  Przedmiot SST
Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z rozbiorka elementoéw drogi w ramach zadania:
Przebudowa drogi wewnetrznej w m. Szynowo
(dz. nr 6/47, obreb Szynowo, gmina Barczewo)
1.2.  Zakresstosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczg rozbidrki elementdéw drogi, zjazdéw, chodnikow
(roboty przygotowawcze) i obejmuja:

- rozbidrka podbudowy z kruszywa, brukowca, podbudéw bitumicznych

- rozbiorka nawierzchni jezdni bitumicznej
- rozbiodrka nawierzchni jezdni z bruku kamiennego
- rozbidrka chodnikdw i zjazddw z kostki brukowej betonowej
- rozbidrka krawgznikow
- rozbidrka taw betonowych pod kraweznikami
- rozbidrka obrzezy betonowych
- rozbidrka ogrodzenia tancuchowego U-12b
- rozbidrka stupkow do znakéw drogowych
- zdjecie tarcz (tablic) znakéw drogowych
w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektows.

1.4.  OKreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

15.  Ogolne warunki dotyczace robot
Wymagania ogolne dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.

2.2.2. Uzyte materialy
Do robot przy przestawieniu znakdw drogowych nalezy uzy¢:
— elementy uzyskane z rozbiorki, nadajace sie do ponownego zastosowania,
— nowe elementy, zastgpujace istniejace elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie i
ksztattach.
Wiasciwosci nowych elementdéw powinny odpowiadaé, w zaleznos$ci 0d zastosowanych materiatdw, zapisom
SST D.07.02.01.
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3. SPRZET
3.1.  Wymagania og6lne dotyczace sprzetu
Wymagania 0golne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

3.2.  Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwiagzanych z rozbidrka elementéw drogi nalezy stosowac:
— spycharki,

— tadowarki,

— dzwig samochodowy 5 ton,

— samochody ciezarowe,

— mioty pneumatyczne,

— frezarka drogowa.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne.

4.2.  Transport materialow z rozbiorki
Materiaty z rozbio6rki nalezy przewozi¢ dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogoblne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogodlne.

5.2.  Wykonanie rozbiorki

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Inzynier moze poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST
lub przez Inzyniera.

Nawierzchni¢ bitumiczng i betonowa, podbudowe kruszywowa, przepusty ze sciankami czolowymi
i tawami fundamentowymi nalezy usuwa¢ mechanicznie w sposob okreslony w dokumentacji
projektowej lub przez Inzyniera.

Do usunigecia nawierzchni bitumicznej mozna zastosowaé frezarke drogows, umozliwiajgca
frezowanie warstw nawierzchni ,,na zimno” na okreslong gtebokos¢.

W przypadku nawierzchni z kostki brukowej betonowej, z ptyt betonowych, z ptyt chodnikowych,
kraweznikow i obrzezy betonowych oraz znakéw drogowych, ogrodzen, tablic reklamowych,
barier ochronnych stalowych dopuszcza si¢ reczne prowadzenie prac rozbidrkowych.

Ogrodzenia nalezy zdemontowaé bez powodowania uszkodzenia elementow celem
ponownego ich wykorzystania. Uzyskany gruz, materiaty i bezuzyteczne elementy nalezy odwiez¢é
z terenu budowy.

Ewentualne doty (wykopy) nalezy wypeknié¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zageSci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” [1].

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2.  Kontrola prawidlowosci wykonania robot rozbiorkowych

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.
Zageszezenie gruntu wypelniajgcego doty po usunietych elementach nawierzchni powinno
spetnia¢  odpowiednie wymagania okreslone w PN-S-02205 [1].

7. OBMIARROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne".

7.2.  Jednostkaobmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiorka elementdw drogi jest:
— dla warstw nawierzchni oraz podbudowy - 1 m?,

— dla znakéw drogowych pionowych, tablic, stupkow - 1 szt.

— dla taw betonowych - 1 m?

— dla kraweznikow, obrzezy, ogrodzen rurowych - 1 m

8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania
ogdblne". Roboty objete niniejszg SST obejmuja:

— odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

— odbior ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6ine”
pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni oraz podbudowy:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozebranie lub zerwanie nawierzchni,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki (nadajacych sie do ponownego
wbudowania) w miejsce wskazane przez Inwestora w innym przypadku - na wysypisko
(wraz z kosztami utylizacji),
wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki taw betonowych, krawgznikow, obrzezy, ogrodzen rurowych:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
rozebranie elementow,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki (nadajacych sie do ponownego
wbudowania) w miejsce wskazane przez Inwestora, w innym przypadku - na wysypisko
(wraz z kosztami utylizacji),
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki znakéw drogowych, tablic, stupkow:

. demontaz poszczegblnych elementdw,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki (nadajacych sie do ponownego
wbudowania) w miejsce wskazane przez Inwestora, a w innym przypadku - na wysypisko
(wraz z kosztami utylizacji),
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
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D.01.03.04a MONTAZ RUR OSLONOWYCH DWUDZIELNYCH
1  WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z montazem rur ostonowych dwudzielnych w ramach zadania inwestycyjnego:
Przebudowa drogi wewnetrznej w m. Szynowo
(dz. nr 6/47, obreb Szynowo, gmina Barczewo)

1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktory nalezy zastosowaé przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z montazem
rur ostonowych dwudzielnych wskazanych w dokumentacji projektowej i przedmiarze robot.

1.4  OKreslenia podstawowe
Rura ostonowa — konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla lub kanatu
przed uszkodzeniami.
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,WWymagania ogolne”.

15 Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 MATERIALY

2.1 Rury ostonowe dwudzielne
Do montazu nalezy zastosowa¢ rury ostonowe gruboscienne dwudzielne z polietylenu o wysokiej
gestosci PEHD o srednicy zewnetrznej 110 mm zgodne z normg PN-EN 61386-24.

3 SPRZET
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzgtu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4 TRANSPORT
Rury ostonowe mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
Materialy w czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem.

5} WYKONANIE ROBOT

51  Wykonanie wykopdw
Wykonawca ma obowigzek wykonania robot ziemnych rgcznie z uwagi na czynne i bedace pod
napigciem kable, ze szczegolng ostroznoscia i pod nadzorem wiascicieli sieci. Przed przystgpieniem
do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia terenu, a lokalizacje
poszczegdlnych rowdw kablowych winna by¢ przez uprawionego geodete.
Zasypywanie kabli nalezy wykona¢ gruntem z wykopu bez zanieczyszczen. Zasypywanie nalezy
wykonaé¢ warstwami o grubos$ci 20 cm i zageszcza¢ uwazajac, aby nie spowodowac uszkodzenia rur
ostonowych.

5.2 Ukladanie rur oslonowych
Rury ostonowe zaktadane na istniejace kable nalezy wykonaé z rur dwudzielnych okreslonych w
punkcie 2.1. Rury ostonowe powinny by¢ wyprowadzone na odlegto$¢ min. 0,5 m poza skrzyzowania
z nawierzchnig jezdni
1 zjazdow, a koncowki rur ostonowych dwudzielnych nalezy uszczelni¢ tak, aby do ich wnetrza nie
dostawaty si¢ zanieczyszczenia.
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6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jako$ci robot polega na ocenie zgodno$ci wykonanych robét montazowych rur
ostonowych z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami ST.
Zageszczenie gruntu powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.01.01 ,,Roboty
ziemne” oraz ST D-04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczanie podtoza”.

7 OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z montazem rur ostonowych dwudzielnych jest m (metr).

8 ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PEATNOSCI
Cena wykonania robot obejmuje:
- 0znakowanie robot i zabezpieczenie terenu budowy,
- zakup 1 dostawe¢ materialow na teren budowy,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopow i odstonigcie istniejacego kabla,
- zalozenie rur ostonowych,
- zasypanie z zageszczeniem istniejgcego kabla,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 61386-24 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czg$¢ 24:
Wymagania szczegotowe -- Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow w ramach zadania:
Przebudowa drogi wewnetrznej w m. Szynowo
(dz. nr 6/47, obreb Szynowo, gmina Barczewo)
1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotycza wykonania robdt ziemnych w wykopach:
— wykopy w gruntach nieskalistych z transportem urobku na odklad.

1.4.  OkKreslenia podstawowe

14.1. Wykop - drogowa budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.2. Glebokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.3. Wykop plytki — wykop, ktdrego glebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.4. Wykop $redni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki — wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

14.6. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do gtebokosci przemarzania.

1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktdrej whasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.8. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowac.

1.4.9. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw lub innych prac.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

gdzie:

pd - gestosé objetosciowa szKieletu zagegszezonego gruntu, (Mg/m?®),

pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.11. Wskaznik roznoziarnistos$ci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
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deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio- $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona

W(g Wzoru:

I = E.
0 El

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi

w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne™.

2. MATERIALY
2.1.  Wymagania ogolne dotyczace materialow
Wymagania 0golne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.2.  Podloze nawierzchni

Material wystepujacy W podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowsa i SST.

2.3.  Zasady wykorzystania gruntow z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopOw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypOw, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

Okre$lenie gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow nalezy przyjmowaé wg tablicy 2
zawartej w normie PN-S-02205.

W czasie trwania robét ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntow
uzyskanych z wykopow celem okreslenia ich przydatnosci do budowy nasypdw zgodnie z PN-S-02205.
Nadmiar gruntdw powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad na miejsce wskazane przez
Inzyniera.

3. SPRZET
3.1.  Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogblne".

3.2.  Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia Korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowarki),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),

— transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze i skrzyniowe),

—  sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

4. TRANSPORT
4.1.  Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne".

4.2.  Transport gruntu pozyskanego z wykopow
Wyhbor $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowiazek
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zorganizowania transportu z uwzglednieniem wWymogow bezpieczenstwa zardbwno W obregbie pasa
drogowego, jak i poza nim.

Grunty pozyskane z wykopOw i nadajace si¢ do wykorzystania do budowy nasypow bez koniecznosci ich
uszlachetniania nalezy przewiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub po udokumentowaniu ich przydatnosci, za
zgoda Inzyniera bezpo$rednio w miejsce whudowania.

Grunty nie spelniajace bezposrednio tych wymagan i przewidziane do uszlachetnienia, nalezy wywiez¢ na
miejsce tymczasowego sktadowania lub w miejsce wbudowania gdzie zostang uszlachetnione metoda ,,na
miejscu”.

Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego
do wykonania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Wykonanie wykopéw

5.2.1. Zasady ogolne

Wykopy nalezy prowadzi¢ sukcesywnie wraz z wykonaniem kolejnych warstw nasypu celem unikniecia
nawodnienia nasypow. Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadno$ci
okreslonych w niniejszej ST. Wykopy nalezy wykonywaé W SposOb zapewniajgcy stateczno$¢ oparcia
obiektow sgsiednich oraz skarp wykopu. W przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania obliczenia statecznosci skarp. Jakiekolwiek uszkodzenia wykonanych skarp wykopu na skutek
obsunigcia si¢ gruntu, Wykonawca usunie wiasnym staraniem. Jezeli w trakcie wykonywania robét zostana
stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w dokumentacji projektowej woéwczas roboty nalezy
przerwacé i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktory podejmie decyzje dotyczaca kontynuacji robot.

Grunty organiczne nalezy wymieni¢ poprzez bagrowanie na grunty sypkie, gruboziarniste lub spoiste
ulepszone spoiwami hydraulicznymi. Odcinki bagrowania nie powinny przekracza¢ 20 m w celu
wyeliminowania konieczno$ci stosowania S$cianek szczelnych do zabezpieczenia wykopu. W celu
polepszenia warunkow terenowych w trakcie wymiany gruntu mozna obnizy¢ zwierciadto wody gruntowej o
ok. 1 m. Bezposrednio po wykonaniu wykopow nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi
skutkami czynnikdw atmosferycznych, mechanicznych, itp.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntdw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa
dopuszczalne tylko woéweczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego
roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji Technicznych. O ile
Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntdw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych.

W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystapi¢ do stabilizacji podtoza spoiwem
hydraulicznym.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac¢ W kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie
rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykop. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntow spoistych i 2% w przypadku gruntow niespoistych.

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnoséci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonania
innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot.

Niezaleznie od budowy urzadzeh stanowigcych elementy systemOw odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych oraz uniemozliwig naptyw wody do wykopow
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca projektujac i wykonujac
urzadzenia stuzace do odwodnienia placu budowy powinien zwroci¢ uwage na szczegoélnie trudne warunki
gruntowe. Szczegblna uwage nalezy zwroci¢ na docinki, na ktdrych przewiduje sie wybieranie sie
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wybieranie gruntow stabonosnych, gdzie roboty zwigzane z ich usunieciem nalezy prowadzi¢ przy
obnizonym zwierciadta wody gruntowej oraz na konieczno$¢ czasowego obnizenia poziomu wody gruntowej
w miejscach, gdzie zwierciadto wody wystepuje powyzej poziomu rob6t ziemnych. W okresach mokrych
wykopy nalezy prowadzi¢ po uprzednim obnizeniu zwierciadta wody na glgbokosci 0,5m ponizej dna
wykopu.

Nalezy odprowadzi¢ wode do istniejagcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych lub
projektowanych zbiornikéw retencyjnych. Odprowadzenie wod musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia monitoringu wdd gruntowych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

5.2.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢é wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (lIs), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad i innych drog

korpusu drdg kategoria ruchu kategoria  ruchu
ekspresowych KR3-KR7 KR1-KR2

Gorna warstwa 0 grubosci 20cm [ 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, 0 ile nie sg okre$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205 rysunek 4.

Tablica 2. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy w zaleznosci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

KR1-KR2

Kategoria ruchu . i ; e
Przy stwierdzone] grupie nos$nosci

Grupa nosnosci podloza Gl G2 G3 G4

Dolne warstwy

konsmhkq_l - o w_i,-'ko_nuj_e e Wykonuje sie jako | Wykonuje sie jako | Wykonuje sie jako
nawierzchm ulepszenia, jesh : R : S : it
S o jedna warstwe; jedna warstwe; jedna warstwe;
gﬂ i modul £, | Wymagany mo dul | wymagany modul | wymagany modut
Warstwa ulepszonego | OSSR MOGULEY | “p - g4 \pa E, >80 MPa E, > 80 MPa
: = =80 MPa - - <
podloza
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E: > 80 MPa E2> 50 MPa E:> 35 MPa E2> 25 MPa

Nasypowy

T
* Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni
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Tablica 2 cd. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy w zaleznosci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUEL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

. KR3 - KR4
Kategoria ruchu . ; . L
Przy stwierdzonej grupie nosnosci
Grupa nosnosci podloza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukeji E; = 100 MPa E; = 100 MPa E; = 100 MPa E; = 100 MPa
nawierzchni*
nie wykonuje st | nie wykonuje sie
o . ulepszenia, jesli ulepszemnia, jesli
Warstw aogizgzzonego grunt rodzimy grunt rodzimy E; = 50 MPa E, =50 MPa
P osiagnal modul E, | osiagnal modut E;
= 80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, > 80 MPa E; =50 MPa E; = 35 MPa E; 225 MPa
nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukcj1 nawierzchm

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu RS - KR7
& Przy stwierdzone]j grupie nosnosci
Grupa nosnosci podtoza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
. . . E2 =120 MPa E2 =120 MPa E2 =120 MPa E2 =120 MPa
konstrukej1 nawierzchmni
nie wykonuje sie, | nie wykonuje sie,
Warstwa uleps jesli t rodzimy | jesh t rodzimy . .
arstwa ulepszonego | jesli grunt rodzimy | jesli grunt rodzimy E, > 50 MPa E, > 50 MPa
podloza osiagnal modul E; | osiagnat modut E,
= 80 MPa = 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E; = 80 MPa E, = 50 MPa E, =35 MPa E; =25 MPa
nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukeji nawierzchm

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywacé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z przygotowania frontu robot nalezy do
obowigzkow Wykonawcy.

55.  Dokladnos¢ wykonania wykopow
Dopuszcza si¢ nastepujgce tolerancje :
— wymiary wykopu w planie nie moga rézni¢ si¢ 0d szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, a krawgdzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
— r6znica W stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé
-2 ¢cm, +1 cm / 95% zmierzonych rzednych nie powinno przekracza¢ odchylen
dopuszczalnych/,
— pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata,
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— maksymalna glebokos¢ wklesnig¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczac
+10 cm przy pomiarze tatg 3 m,

— szerokos$¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga roznic si¢ od wymiarow projektowanych o wiecej
niz £5cm.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1.  Zasady ogolne kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badanacecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tatg 0 dtugo$ci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach 0 R
>100 m co 50 m na tukach 0 R <100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami ST podanymi w
p.5.2.1ip.5.2.2 oraz dokumentacjg projektows.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli szczegétowa uwage nalezy zwrocié na:

a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) =zageszczenie i nosno$¢ gruntu w wykopie.
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w n/n
Specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j.
W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrocic na:

a) odspajanie gruntow w sposdb nie pogarszajacy ich wilasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w p.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow

6.3.1. Sprawdzenie dokumentdéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczenlaboratoryjnych,
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b) dziennikdéw budowy,
c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokotow odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét.

6.3.2. Sprawdzenie szerokos$ci korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznié sie 0d szerokos$ci projektowanej o0 wigcej niz = 10cm.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ 0d rzednych projektowanych o wigeej niz -2 cm lub
+1cm.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp
Pochylenie skarp nie moze réznic si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Sprawdzenie réwnosci powierzchni korpusu
Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3cm.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuznego powierzchni korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony prze pomiar  niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, hie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz
-3cm lub +1 cm.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntéw, dla ktdrych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okre$li¢ wskaznik
odksztatcenia lo, zgodnie z PN-S-02205.

7. OBMIARROBOT
7.1.  Og6lne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr szescienny) wykonanych rob6t w wykopach na podstawie pomiarow w
terenie.

8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.3, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWAPLATNOSCI
9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt.9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopdw z transportem gruntu na odktad obejmuje:

—  prace pomiarowe, oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopow z transportem urobku na odktad,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— ewentualne optaty za przyjecie gruntu na odktad,

— profilowanie dna wykopu i skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w specyfikacji technicznej,
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— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— rekultywacje terenu.
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.

10.
10.1

~NoO o, WN -

8.
9.

10

10.2.
11.
12.

13

14.

15.
16.

PRZEPISY ZWIAZANE
. Normy
. PN-B-02481 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntow.
. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
. PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna
. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
. PN-EN 933-8+A1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Czegs¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badanie wskaznika piaskowego.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Inne dokumenty
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach Dz.U. 2013, poz. 21 ze zm.
Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawal1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U.
1999 Nr 43 poz. 430 ze zm.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIiA, Warszawa 2014.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa

2002.
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D.02.03.01  WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nasypow w ramach zadania:
Przebudowa drogi wewnetrznej w m. Szynowo
(dz. nr 6/47, obreb Szynowo, gmina Barczewo)

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypow
i obejmuja:

— nasypy zwigzane z budowa korpusow drogowych z gruntu pozyskanego z dokopu.

14.  OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowe budowle ziemne — drogowe budowle ziemne wykonywane w gruncie albo z gruntu
naturalnego, ewentualnie ulepszonego dodatkami, lub z gruntéw antropogenicznych. Zapewniajg one
stateczno$¢ konstrukcji drogi, odwodnienie oraz przejecie obcigzen od $rodkow transportowych i urzadzen
inzynierskich na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Korpusdrogowy — drogowa budowla ziemna ograniczona od gory korong drogi, a z bokow skarpami
nasypow lub wewnetrznymi skarpami rowow.

14.3. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa
drogowego.

14.4. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy, nasypowy lub antropogeniczny, lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do gigbokosci przemarzania (wg PN-03020), nie mniej jednak niz do gigbokosci 1
m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.45. Podloze drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wiasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.
1.4.6. Wysokos$¢ nasypu — odlegtos¢ pionowa migdzy powierzchnia terenu a wierzchem nasypu mierzona
W 0Si.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.8. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d60
U=
le
gdzie: deo -  $rednica  oczek  sita, przez  ktére  przechodzi 60%  gruntu,  [mm],

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D.M.00.00.00.

15.  Ogolne wymagania dotyczace robot
Og06lIne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.  Wymagania ogolne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,WWymagania ogolne”.

2.2. Materialy do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypOw nalezy stosowa¢ wylacznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, tzn. takie,
ktdre spetniaja szczegotowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 i sg akceptowane przez Inzyniera.
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Akceptacja powinna nastepowac na biezaco, w czasie trwania robét ziemnych, na podstawie przedktadanych
przez Wykonawcg wynikow badan laboratoryjnych, okreslonych w pkt 6.

W przypadku stosowania materiatdow 0 ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiazek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatow,
okreslonych w normie PN-S-02205 /tablica 2/.

Wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3.

W przypadku wbudowywania piaskéw drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik no$nosci wg
zatacznika do normy PN-S-02205 Whes>10.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatbw 0 ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez Inzyniera, to wszelkie
takie czesci nasypu zostana przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtérnie z materiatow o
odpowiednich wlasciwos$ciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z dokopow
Zgodnie z dokumentacja projektowg brakujgca ilo$¢ gruntow do budowy nasypdw nalezy pozyskaé z
dokopu.
Grunty z dokopu do wbudowania na gorne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m powinny by¢
niewysadzinowe i posiada¢ nastgpujace wlasciwosci podane w normie PN-S-02205:
a) zawarto$¢ czastek wg PN-B-04481.:
-<0,075 mm - <15%,
-<0,02mm - < 3%,
b) kapilarnos¢ bierna /Hw/ wg PN-B-04493 <1,0 m
c) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 >35.
Wysadzinowo$¢ gruntdw nalezy okresla¢ na podstawie kryteribw podanych w tablicy 3 zawartej
w normie PN-S-02205. Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntow, a dodatkowymi,
stosowanymi w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarnos¢ bierna.

3. SPRZET
3.1.  Wymaganiaogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego

wplywu na wiasciwosci gruntu zarobwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania,

transportu, wbudowania i zaggszczania.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Sprzgt uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac¢ akceptacje

Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1.  Wymagania og0lne dotyczace transportu
Wymagania 0golne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2.  Transport przy wykonywaniu hasypow

Wybor srodkow transportu oraz metod transportu powinien byé¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.
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5. WYKONANIEROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2.  Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podloza

Przed przystapieniem do budowy nasypow nalezy w obrebie ich podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze okreslone w SST D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02 i D.01.02.04.

5.2.2.  Wybor gruntéw do wykonania nasypow
Wyhb6r gruntéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt 2.

5.2.3. Zasady wykonania hasypow

5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, zgodnie z
dokumentacja projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypdw i ich rdwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu matoprzepuszczalnego i
nieprzepuszczalnego (o warto$ci wspotczynnika kio<10™ m/s) ze spadkiem poprzecznym gornej powierzchni
okoto 4%.

e) Gorng warstwe nasypu, 0 grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niespoistych,
niewysadzinowych, o wskazniku roznoziarnistosci nie mniejszym niz 5 i wspotczynniku filtracji kio>6x107
m/s.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé W jego skarpie stopnie o szerokosci do 1 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonywanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresach deszczOw i mrozdw nasypy zaleca sie wykonywa¢ jedynie z gruntéw i materiatéw przydatnych
bez zastrzezen wg tablicy 2 zawartej w normie PN-S-02205.

Nie nalezy wbudowywaé gruntdw o nadmiernej wilgotnosci (W>Wopt), zamarznigtych albo przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

5.2.3.4. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1.5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.4. Zageszczanie gruntu i nosnosé podloza gruntowego

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢
doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Warstwy gruntu nalezy zggszcza¢ pasami od krawedzi ku osi nasypu. Kolejng warstwe gruntu mozna
uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.
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Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie

podtoza nasypu, do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest

mniejsza niz okreslona w tablicy 1, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie

zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnicte przez bezposrednie

zageszczanie podioza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie

wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna warto$¢ Is dla:
wysokosci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 1,00 0,97
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205 rysunek 3.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia ha podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedhug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad i innych drég
nasypu drog kategoria kategoria
ekspresowy ruchu ruchu
ch KR3-KR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa 0 grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
glebokosci
od powierzchni robot ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponize;:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze Kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z norma
PN-S-02205.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskdw
2,2 przy wymaganej wartosci ls>1,0,
b) dla gruntow drobnoziarnistych o rbwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itow — 2,0,
c) dla gruntdw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskdw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwig¢ztych) — 3,0,
d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
e) dlagruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
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powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, 0 ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Tablica 3. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy w zaleznosci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUE ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

KR1 -EKR2

Kategoria ruchu . - : i
g Przy stwierdzonej grupie nosnosci

Grupa nosnosci podloza

Gl

G2

G3

G4

Dolne warstwy

konst:mkc_]_l Nie w_\.vko_ﬂuj_e S Wykonuje sie jako | Wykonuje sie jako | Wykonuje sie jako
nawierzchm* ulepszemia, jesh : L 5 S ; EeliE
S jedng warstwe; Jjedna warstwe; jedng warstwe;
gﬂ I modul E, | Wymagany modut | wymagany modul | wymagany modul
Warstwa ulepszonego | OS'A8MAIMOGULEY | “p > g0 \pa E, > 80 MPa E,> 80 MPa
: = =80 MPa - - -
podloza
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E» >80 MPa E»> 50 MPa E> > 35 MPa E»>25MPa

nasypowy

* Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

WYMAGANY WTORNY MODUE ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu RS -KR7
& Przy stwierdzone] grupie nosnosci
Grupa nosnosci podioza G1 G2 G3 G4
Dolne warstwy
. . ] > > 2= =
e E2 > 120 MPa E2 >120 MPa E2 =120 MPa E2 =120 MPa
nie wykonuje sie, | nie wykonuje sie,
Warstwa ulepszonego Jes_h grunt rodzimy Jes.h grunt rodzimy . > 50 MPa E, > 50 MPa
podioza osiagnal modul E; | osiagnat modut E, - °
> 80 MPa = 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, = 80 MPa E; =50 MPa E, = 35 MPa E, 225 MPa
nasypowy

*Dotyezy warstw konstrukej1 nawierzchm

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu KRS - KR4
& Przy stwierdzonej grupie nosnosci
Grupa nosnosci podloza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukeji E: = 100 MPa E: = 100 MPa E; =100 MPa E; = 100 MPa
nawierzchni*
nie wykonuje sie | nie wykonuje sie
o . ulepszenia, jesli ulepszemnia, jesli
Warstwa lllep_szonego grunt rodzimy grunt rodzimy E; = 50 MPa E, =50 MPa
podtoza = . = .
osiagnal modul E, | osiagnal modul E,
> 80 MPa = 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E; =80 MPa E, =50 MPa E; = 35 MPa E; =25 MPa
Nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukej1 nawierzchm
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5.2.5. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania
I rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym Kryterium jest mozliwo$¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do
uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej,
oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda | i Il wg PN-B-04481. Odchylenie od wilgotnosci
optymalnej nie powinno przekracza¢ +2 % (dla gruntéw niespoistych).

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste
mozna zageszcezac takze grunty w stanie powietrzno-suchym, o ile wstepne proby dadza pozytywne wyniki.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢
wickszg od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszyé przez
zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera .

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwigkszenie wilgotno$ci gruntu przez zraszanie woda.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w pkt 6.

5.2.6. Dokladno$é wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowiazuja nastepujace wymagania:

—rdéznica W stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ -2 cm, +1 cm;
95% zmierzonych rzgdnych nie powinno przekracza¢ odchylen dopuszczalnych;

— szeroko$¢ gornej powierzchni poszerzenia korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £10 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

— nierownosci powierzchni korpusu mierzone tata dtugosci 3 m nie moga przekraczac¢ £3 cm,

— pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze si¢ ro6zni¢ 0 wigcej niz £0,5 % pochylenia
projektowanego,

— pochylenie skarp nasypu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci,

— maksymalna gteboko$¢ lokalnych wkle$nig¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1.  Zasady ogo6lne kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow.

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkt 2 oraz 5 n/n Specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na :

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badanie prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badanie zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie
rzadziej niz raz na 50 000 m3 objetosci robot i przy kazdej zmianie materiatu.
W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wiasciwosci:
— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,
— zawartos¢ czesci organicznych —metoda chemiczng przez utlenianie, wg PN-88/B-04481
— wilgotnos¢ naturalng, wg BN-B-04481,
— wilgotnos¢ optymalng | maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-04481,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481,
— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.2.1.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu.
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Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajg ha sprawdzeniu:

a) prawidtowoS$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz 1 raz w trzech punktach na 500 m2 warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt 5, dotyczacych whudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i no$nos$ci gruntu
Zageszczenie gruntu nalezy ustala¢ na podstawie wskaznika zageszczenia ls, obliczonego ze wzoru:

pd
Is =
Pds

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre§lona wg BN-77/8931-12, w gramach na
centymetr szesciennyj;

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg PN-B-04481, w gramach na
centymetr szesciennyj;

Alternatywnie zageszczenie gruntu mozna ustala¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, réwnego

stosunkowi modutéw odksztalcenia wtornego E2 do pierwotnego Ei, ktore nalezy oblicza¢ wg zatacznika B

do normy PN-S-02205.

Czestotliwos¢ badan wskaznika zaggszczenia Is kazdej uktadanej warstwy powinna by¢ nastepujaca:

— dla korpusu nasypu — nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m? zageszczanych warstw
nasypu,

— dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Zaggszczenie gruntu nalezy ocenia¢ stosujac metodg porOwnania poszczegdlnych wynikdw badan z

wymaganiami podanymi w pkt 5.

Czestotliwos¢ badan wskaznika odksztatcenia lo nalezy przyjmowac jak dla wskaznika zageszczenia Is.

Nosnos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy sprawdzi¢ dla warstwy

powierzchniowej podtoza nawierzchni, najwyzszej warstwy robét ziemnych oraz ewentualnie gtebszych

warstw, na zagdanie Inzyniera.

Czestotliwos¢ badan wtdrnego modutu odksztalcenia E2 sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza,

niz jeden raz na 1500 m2 powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Nosno$¢ warstwy jest wystarczajaca, jezeli wszystkie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 spetniaja

wymagania podane pkt 5.

Whyniki kontroli zageszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych.

Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu nasypu.

Pomiary ksztattu nasypu obejmujag kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkt
5

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.

6.3.1 Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

¢) dziennikdéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotéw odbiorow robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.
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6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu lub taty, w odstepach co 25 m, a takze w
miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych, podanych w pkt 5.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czgstotliwo$cia wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych
w pkt 5.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, taty i poziomicy lub niwelatora z czgstotliwoscia
wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogg przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych, podanych w pkt 5.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem taty o dlugosci 3 m z czestotliwoscig wg p.6.3.2. Odchylenia
od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt 5.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuznego powierzchni korpusu

Kontrole spadkow podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzgdnych wysokosciowych, pomierzonych
niwelatorem z czgstotliwoscia podang w p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogg przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych, podanych w pkt 5.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

7. OBMIARROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne".

7.2.  Jednostkaobmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z wykonaniem nasypow jest 1 m®.

Objetos¢ nasypOw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIORROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbiédr robdt ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuije:

— prace pomiarowe,

— o0znakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
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— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.
10.1.
1.

gk wn

o

10.
11.
12.
13.

14.

10.2.

15.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-02481 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i

badania przy odbiorze.
PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza

chemiczna

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i
podtoza przez obcigzenie plyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nos$ci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne - Dz. U. RP Nr 43 ze zm., W-

a, dnia 1 maja 1999 r.
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ ZPROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza
gruntowego w ramach zadania:

Przebudowa drogi wewnetrznej w m. Szynowo

(dz. nr 6/47, obreb Szynowo, gmina Barczewo)

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania koryta oraz profilowania

I zageszczania podtoza gruntowego i obejmuja:

— profilowanie i zageszczanie podloza gruntowego pod warstwy konstrukcje nawierzchni w gruncie
kategorii l1-1V.

14.  OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

15.  Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lIne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1.  Wymaganiaogolne dotyczace sprzetu
Og06lIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2.  Sprzet do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza
Do wykonania profilowania i zageszczania podtoza nalezy stosowac:

—  réwniarki,

— spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,

— drobny sprzgt rgczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze miec¢
zastosowania,

— walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,

— ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla innego
sprzetu, inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2.  Wykonanie robot
5.2.1. Profilowanie podloza
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Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3+4
przejsciami walca sredniego stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu, to Wykonawca
powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w p.5.2.2.

Do profilowania poditoza nalezy stosowaé sprzet wskazany w pkt. 3 w zaleznosci od szeroko$ci
profilowanego podtoza, trudnosci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inzyniera. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany do budowy nasypow.

5.2.2. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez watowanie lub uzycie
ptyt wibracyjnych, ubijakow mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcow, zachowujac
optymalng wilgotno$¢ zageszczanego gruntu. Jakiekolwiek nierownosci powstale przy zaggszczaniu
powinny by¢ naprawione przez Wykonawcg W sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia gruntow Is, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien by¢ nie mniejszy od

1,00. Wymagana no$nos¢:

W przypadku kategorii ruchu KR3-KR7 przyjeto, ze nosnos¢ podtoza gruntowego na poziomie spodu
konstrukcji nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 50 MPa. Jezeli no$nos¢ podtoza gruntowego nawierzchni
jest mniejsza od E2 = 50 MPa to nalezy wykona¢ warstwe ulepszonego podioza. W przypadku kategorii
ruchu KR3-KR4 dolne warstwy konstrukcji nawierzchni maja za zadanie zapewnic osiggnigcie nosnosci E2
>100 MPa, a w przypadku kategorii ruchu KR5-KR7 nos$nosci E2 > 120 MPa.

W przypadku kategorii ruchu KR1 lub KR2 warstwa ulepszonego podtoza oraz dolne warstwy konstrukcji
nawierzchni, zaprojektowane tacznie, powinny zapewnia¢ uzyskanie nosnosci E2 > 80 MPa.

Tablica 1. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy w zaleznosci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

KR1-KR2

Kategoria ruchu ’ k t TR
Przy stwierdzonej grupie nosnosci

Grupa nosnosci podloza Gl G2 G3 G4

Dolne warstwy

konsmhkq_l o w_i,-'ko_nuj_e e Wykonuje sie jako | Wykonuje sie jako | Wykonuje sie jako
nawierzchm* ulepszenia, jesh : L : B s : B
ntoks i Jedng warstwe; jedna warstwe; jedng warstwe;
gﬂ i modul £, | Wymagany mo dul | wymagany modul | wymagany modut
Warstwa ulepszonego | OSSR MOGULEY | “p - g4 \pa E, >80 MPa E, >80 MPa
; = >80 MPa - - -
podloza
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E: > 80 MPa E:> 50 MPa E:> 35 MPa E2> 25 MPa

Nasypowy

T
* Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni
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Tablica 1 cd. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy w zaleznosci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

; KR3 -KR4
Kategoria ruchu . ; . L
Przy stwierdzone] grupie nosnosci
Grupa nosnosci podioza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukeji E: = 100 MPa E: = 100 MPa E» =100 MPa E; = 100 MPa
nawierzchni*
nie wykonuje ste | nie wykonuje sie
o . ulepszenia, jesli ulepszemia, jesli
Warstw aosizpilzzonego grunt rodzimy grunt rodzimy E, = 50 MPa E; =50 MPa
P osiagnal modul E, | osiagngl modut E,
= 80 MPa = 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E> > 80 MPa E; =50 MPa E; = 35 MPa E: > 25 MPa
Nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchm

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

; KR5S -KR7T
Kategoria ruchu . . . L
Przy stwierdzonej grupie nosnosci
Grupa nosnosci podioza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
. . . E2 =120 MPa E2 =120 MPa E2 =120 MPa E2 =120 MPa
konstrukeji nawierzehni
nie wykonuje sie, | nie wykonuje sie,
Warstwa ulel;_!szonego Jes_h grunt rodzimy Jes_h grunt rodzimy E, > 50 MPa E, > 50 MPa
podloza osiagnal modul E; | osiagnat modut E,
= 80 MPa = 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, = 80 MPa E; = 50 MPa E, =35 MPa E, =25 MPa
nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukeji nawierzchm

5.2.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robGt nastgpi przerwa w robotach, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakosci w czasie wykonywania robét
Badania i pomiary w czasie robot przy profilowaniu i zageszczaniu podtoza podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan kontrolnych

Lp. |Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan
badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej Przypadajaca na  jedno
badanie (m?)

1. Rownos¢ poprzeczna i podtuzna; spadki | Z czestotliwoscia gwarantujaca
poprzeczne; rzedne  wysokoSciowe; [ spelnienie wymagan przy
uksztaltowanie 0si; szeroko$¢ odbiorze, okreslonych w pkt 6.

2. Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu;
badanie wskaznika zageszczenia lub
wskaznika odksztalcenia i no$nosci
podtoza

2 600

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 przynajmniej w dwdch punktach,
wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m*

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé
na metodzie oznaczenia wskaznika odksztatcenia zgodnie z pkt 5.

Wilgotno$¢ W czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 600 m?.

Catosciowej oceny cech nos$nosci warstwy gruntu w podtozu nalezy dokonywaé na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E2 wedtug pkt 5.

6.3. Badanie i pomiary wykonanego podloza

6.3.1. Zageszczenie podloza

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi zestawienie wynikdéw badan
wskaznika zageszczenia/wskaznika odksztatcenia i wtornego modutu odksztatcenia wykonane na podstawie
biezacej kontroli zageszczenia.

Jezeli wyniki badan zageszczenia bgda mniejsze od podanych w pkt 5, podtoze nalezy spulchni¢ i Roboty
powtorzy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3.2. Cechygeometryczne

6.3.2.1. Ré6wnos¢

Nierownosci profilowanego i zaggszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata co 20 metrow w
kierunku podtuznym, zgodnie z BN-68/8931-03 lub réwnowazng metoda profilometryczna.

Nierowno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg o dlugo$ci dostosowanej do szerokosci profilowanego podtoza,
co najmniej co 50 m.

Nierdéwnos$ci hie mogg przekraczaé 2 cm.

6.3.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty 0 dlugosci okreslonej w pkt 6 i poziomicy co najmniej co
100 m.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £0,5%.

6.3.2.3. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe podtoza nalezy sprawdza¢ na krawedziach co 25 m.

Roznice pomiedzy rzednymi  zmierzonymi i  projektowanymi nie powinny  przekraczaé
-2cm, +1cm.

95% zmierzonych rzgdnych nie powinno przekracza¢ dopuszczalnych odchylen, okreslonych j.w.

6.3.2.4. Szerokos¢
Szerokos$¢ podtoza nalezy sprawdza¢ co najmniej co 100 m.
Szerokos$¢ podtoza w korycie nie moze rdznic¢ sie od szerokosci projektowanej 0 wigcej niz +10 cmi -5 cm.
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7. OBMIARROBOT
7.1.  Ogblne zasady obmiaru robdét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2.  Jednostkaobmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiédr wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu podanych w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? profilowania i zageszczenia podtoza obejmuije :

— prace pomiarowe, oznakowanie robdt,

— profilowanie podtoza wraz z zageszczeniem,

— utrzymanie podtoza,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i
okreslenia.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.

4. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw
drogowych i lotniskowych.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata.

6. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

8.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2.  Inne dokumenty
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — GDDKIA, 2014 r.
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D.04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego
w ramach zadania:

Przebudowa drogi wewnetrznej w m. Szynowo

(dz. nr 6/47, obreb Szynowo, gmina Barczewo)

1.2.  Zakresstosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki
kruszywa niezwigzanego i obejmuja:

a) podbudowe zasadnicza z mieszanki niezwiazanej Csoso 0/31,5 gr. 22 cm — jezdnia,

b) podbudowe zasadnicza z mieszanki niezwiazanej Csoz0 0/31,5 gr. 15 cm — zjazdy i podej$cia do furtek,

14.  OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartoSci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych
wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.45. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie
w szczegblno$ei Kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Podbudowa — dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdre moga byc
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.7. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR - brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB - kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV - obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.8. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lIne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1.  Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) (max.
50% m/m) z doktadnoscia + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o0 gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sa objete normg PN-EN 13285

i niniejszg SST.

Tablical. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwos$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. — rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Wiadeiwodé Metoqla zasadniczej pod nawierzchnig drogi obciazonej ruchem kategorii
Kruszywa badania KR1 + KR6
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 Gr80, kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice wynosza
sitach posrednich 20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTr10. Kruszywo o ciagtym
szywa drobnego i kruszywa o 933-1 uziarnieniu: kat. GTa20.
ciggtym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 wynosi < 55)
ksztaltu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 45 Kat. Coors - pkt a) wg pkt 1.3
ziaren o powierzchni przekruszonej 933-5 Kat. Csorzo - pkt b) i ¢) wg pkt 1.3
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeki
grubym” 933-1
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. foeki
nym” 933-1
Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 Angeles <40 ™)
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana
grubego 1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
Nasigkliwo$é PN-EN 1097-6, | 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
roz.7,8i9 7.3.2 kat. WA242™™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
<2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1
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Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
Stato$¢ objetosei zuzla stalowniczego | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
roz. 19.3 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
hukowego
Rozpad  krzemianowy w  zuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3i | 7.2 Kat. SBLA Deklarowana
PN-EN 1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 1367-1 7.33 Skaly magmowe i przeobrazone: Kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fuo,
kruszywa z recyklingu: kat. Fio (Fas****)
Sktad materiatowy - Zat.C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
C34 wystepuje W zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
*)  Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odporno$cig na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Jezeli beda stosowane kruszywa z osadowych skatl weglanowych, t0 nalezy ograniczy¢ ich udziat do 20%
W mieszance, za pisemng zgodg Zamawiajgcego.

2.2.2. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke Kruszywa, ale umozliwiajaca wiasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1.  Wymagania og6lne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2.  Sprzet do wykonania podbudowy

Przy wykonaniu robdt nalezy stosowac:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone W urzadzenia dozujagce wodg.
Przy produkcji mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa oraz objetosciowe wody w
odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnego materiatu 0 wilgotnosci optymalnej,

— réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1.  Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania 0golne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne”.

4.2.  Transport materialéw do wykonania podbudowy
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

w  warunkach
nadmiernym

srodkami transportu,
innymi  materiatami i
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5. WYKONANIEROBOT
5.1.  Ogoblne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3. Projektowanie mieszanki

5.3.1. Postanowieniaogolne

Whytwarzanie mieszanki kruszywa tamanego moze by¢ rozpoczete po akceptacji sktadu mieszanki (recepty
laboratoryjnej) przez Inzyniera .

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wia$ciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do
wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreSlonych w tablicy 4. Wartoéci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnos$ci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierownomierno$ci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom
tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi
spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowa¢ nastepujace mieszanki kruszyw:

1.  0/31,5mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwo$ci ha mroz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu W
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawarto$¢ pytoéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1,
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance
kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$é
pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réowniez spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow

< 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-
1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ W obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunku 1
pokazano roéwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
miesci si¢ W krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié
jednorodnos¢ i ciggtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierna zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poroéwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 | 16 22,4 | 315
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich  krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetia¢ takze wymagania
ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobec ciagto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [ro6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315 | 4 15 7 20 - 10 25 - 10 25 -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci
na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug
PN-EN 13286-2. Nie stawia sie¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
whbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi Sstosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na s$rodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
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76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje W takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest
to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego W
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwoséci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem kategorii
i KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285

Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5;

Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm

Kat.UF powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)

Kat. LF

Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCqo

Kat.0OC

\Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wqg tab. 2

uziarnienia poszczego6lnych partii —

poréwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3

uziarnienia na sitach kontrolnych —

rdznice W przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 45 45

piaskowy SE™™, co najmnigj

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat.

nie wyzsza niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana

frakcji 10/14 mm odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat.

Moe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

kruszywa 8/16 mm odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do >80

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co najmnigj

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan

warstwie odsaczajacej po

zageszcezeniu metoda Proctora do

wskaznika zaggszczenia 1s=1,0; wsp.

filtracji ”k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100

zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci

optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje W zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

") Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawartoé¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wicksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.
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) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2, wg PN-EN 933-8 na frakcji 0/4 mm, jednakze bez poprawki na zawarto$¢ drobnych czastek.

Tablica 5. Dodatkowe wymagania dla mieszanek z kruszyw z recyklingu:
Skladniki Zawartos¢, [%(m/m)]
Glowne sktadniki [Materiaty drogowe - tacznie z >90
kruszonym betonem, niezwigzanymi
kruszywami i przekruszone mieszanki
kruszyw zwiazane hydraulicznie

Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia |Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1

54. Przygotowanie podioza

Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza lub podtoze gruntowe.

Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie
niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy
zasadniczej.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia
wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zaggszczone.

55.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o0 $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatacznik
B.

56.  Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe Kkruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka 0 wigkszej wilgotnosci powinna zostaé 0suszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozsécielong mieszanke Kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac¢ lokalne wglebienia.
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5.7.  Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Warstwy z mieszanki kruszywa
nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W miejscach trudno dost¢pnych nalezy
stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢
profil szablonem. Zageszczenie nalezy wykonywac warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.
Kontrolg zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-
77/8931-12 i nosnosci E2 wg metody obcigzen ptytowych.

Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest < 2,2, lub wskaznik zaggszczenia
Is>1,00 i nosnos¢ warstwy E: jest zgodna z zapisami SST.

Modut wtornego odksztatcenia zaggszczonej warstwy powinien wynosic:

E->180MPa dla KR6;

E>>160MPa dla KR4;

E>>130MPa dla KR2;

E>>100MPa dla zjazdow.

E>>90MPa dla pozostatych elementéw wymienionych w SST.

Modutl odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa. Koncowe
obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.

Zageszczenie | nosno$¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na calej szerokosci

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.9. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, Po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w
ilos’ci2 okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5
kg/m<.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuni¢cie 0znakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatow
przewidzianych do zastosowania,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcdw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi, wedtug zasad okreslonych w pkt 2 nn. Specyfikacji w celu akceptacji materiatow.

Waznos¢ wykonanych pelnych badan materiatow wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z
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recepta nie moze przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych badan.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic
1 tergnu robét z dokumentacja lraz i dokume\zlr\{gl cgii(t[;jr(?jektowej
projektowa
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5
3 | Whasciwosci kruszywa p'?zl;"‘, igigg gsqut;;'fer“;rﬁg;w; W tablicy 1
Nie mnigj niz 1 raz na
4 | Uziarnienie mieszanki kazde rozpoczete 15 000 Wqg pktu 5
m?® objetosci robot
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, kN.Ig MNi€J niz 3 rg(z) %%O
8 | Wskaznik piaskowy, Odpornosé azde rozpoczere 3 w.
na rozdrabnianie m” objetosei robot i przy
kazdej zmianie materiatu
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartos’c’ (_ZBR PO zageszczeniu Iw. Iw.
mieszanki
11 | Inne wiasciwos$ci mieszanki W(g ustalenia Inzyniera Jw.
12 [ Cechy srodowiskowe W(g ustalenia Inzyniera Jw.
Min. 2 badania na
dziennej dzialce roboczej
13 | Zageszczenie i no$nos$¢ warstwy (maksymalna pow. Jw.
warstwy przypadajaca na
jedno badanie 10 000 m?)
14 [ Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Jw.

6.4.

niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

Wyszczegolnienie badan i Minimalna
Lp. pomiarow czestotliwos¢ badan i Dopuszczalne odchytki
pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowej)
2 | Ro6wnosé podtuzna Wg [26] Wg [26]
3 | Rowno$¢ poprzeczna W [26] W [26]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 | Rzedne wysoko$ciowe W [26] W [26]
6 | Uksztattowanie osi w planie ” Co 100 m Przesuniecie od 0Si
projektowanej £ 5 cm
nie mniej niz 1 raz na Roznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy 10000 m? powierzchni projektowanej £10%
robot

59



STWIiORB

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania 0si w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

7.
7.1.

7.2.

8.

OBMIARROBOT
Ogéblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ”Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

ODBIORROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.
9.1.

9.2.

— roztozenie mieszanki,
— zaggszczenie mieszanki,

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.

10.
10.1.
1.
2.

3.

o as

B2 ©o o~

12.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481
PN-EN 933-1

PN-EN 13242
PN-S-02201
PN-S-06102
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie  materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nhawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Badania geometrycznych witasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
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13.  PN-EN1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
14.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
15.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci
16. PN-EN1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
17.  PN-EN1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
18. PN-EN1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
19. PN-EN1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw
20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — WWymagania
21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci | zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctor
22. PN-EN13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 47:
Metody badan dla okre$lenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego
23. PN-EN06714-17  Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie wilgotnosci
10.2.  Inne dokumenty

24. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych - GDDP 1998 r.

25. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne, GDDKIiA

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 ze zm.)
27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. GDDKIA, 2014
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG
I ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach
zadania:
Przebudowa drogi wewnetrznej w m. Szynowo
(dz. nr 6/47, obreb Szynowo, gmina Barczewo)

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
drog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
przystankow autobusowych, perondw i ciggéw pieszo-jezdnych,
placow ulicznych, parkingdw, wjazdow do bram i garazy, placow zabawowych,
chodnikoéw, alei spacerowych, §ciezek, pasazy,
$ciezek rowerowych,
umocnienia skarp, pasow dzielacych drog, Sciekdw, rowdw, schodow, matej architektury drogowe;,
elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia
nie powinny przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
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W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:
— na dlugosci =3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci =5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.

2.2.4. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornosc¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje pekniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé¢

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie
wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwo$ci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikoéw, zgodnie z
receptg laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wicksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢  barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folig i spina tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na
podlozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt poditoza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre§lonymi w
SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych, moze
stanowic:

— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowa lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosc¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
WZoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
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Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagegszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeic szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypekieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymalo$ci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystagpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w
pkt 2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypeknienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni€ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢é pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
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Zaleca sig¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podloza,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1.  PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.
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D.05.03.23a  NAWIERZCHNIA Z AZUROWYCH PLYT BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowych ptyt azurowych w ramach zadania:
Remont ulicy Waskiej w m. Studzienice
(dz. nr 199/6, obreb Studzienice)

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3.Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni:

-z ptyt azurowych 60x40x10cm na podsypce z grysu 2-6 mm gr. 5 cm

-wypehienie otworéw grysem 2-6 mm

1.4. OkreSlenia podstawowe

Plyty azurowe prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Plyty azurowe

2.2.1. Wymagania
Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknieé 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne z
wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ rowne i proste. Ptyty betonowe azurowe powinny charakteryzowac
sig:

-obcigzenie niszczace nie nizsze niz 9.5 kN,

-nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%,

-mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150.
Producent prefabrykatow w §wiadectwie zgodno$ci zapewni 3-letnig gwarancj¢ na dostarczane materiaty.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny przekraczac¢
wartosci podanych w tablicy 11 2.
Tablica 1. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi ptyt betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstosé Iub wypuklos¢ powierzchni gornej, wichrowatos¢ powierzchni i 3
krawedzi, mm
Szczerby 1 uszkodzenia | liczba, max 3
krawedzi i narozy
dlugos¢, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 5
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych

Dopuszczalna odchytka
Rodzaj wymiaru mm
Gatunek 1
Plyty betonowe dlugosc +2
szerokosé +2
grubosc 3

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypelnienia spoin mi¢dzy plytami powinien by¢ cementem
portlandzkim - klasy 32,5N i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN-197-1.Przechowywanie cementu wg
PN-EN-197-1.

2.3.4.4. Woda

Woda stosowana do zaprawy cementowo—piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodg pitna.

2.5. Materialy na podsypke i do wypelnienia otworow

Na podsypke i do wypelniania szczelin zastosowaé materiat przepuszczalny — grys 2-6 mm

3.  SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt azurowych

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu sprzgtu pomocniczego:
-do przygotowania podsypki piaskowej.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.  Transport plyt
Ptyty azurowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportu
wigcej niz 1/3 wysokosci tej plyty.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostalych materiatow, stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych betonowych,
podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod nawierzchnie
Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi nawierzchni oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w
SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie
moze by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z plyt azurowych
Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ ponizej gornej
krawedzi kraweznika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte
nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu nawierzchni. Ptyty
nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do budowy
nawierzchni i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji.

6.2.1. Badania plyt azurowych
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Sprawdzenie katow prostych
w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnos$cia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw
Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- glebokosci koryta:

-0 szerokoscido 3 m: + 1 cm,

-0 szerokos$ci powyzej 3 m: £ 2 cm,

-szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektowa . Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadzaé¢ nalezy w nastgpujacy sposob:
na kazde 50 m2 nawierzchni z ptyt azurowych nalezy zdja¢ 2 plyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubosé
podsypki oraz sprawdzi¢ uktad plyt nawierzchni.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni
Sprawdzenie roéwnosci przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 50 do 100 m2 utoZzonej nawierzchni i
w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m nawierzchni. Dopuszczalny przeswit pod tata nie
powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego
Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzac¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w
punktach zalamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 50 do
100 m2 nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza = 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin
Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadzac¢ za pomocg dwoch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szeroko$ci i wypelnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuni¢cie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m2 nawierzchni i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypehienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z azurowych plyt betonowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni¢
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz niniejszej SST

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta
- dostarczenie materiatow i sprzetu
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie piyt,
- wypelnienie otworéw kruszywem,
- pielegnacja nawierzchni
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
- Odwiezienie sprzegtu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

2.PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

3.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

4.PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

5.PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

6. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

7.BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

8. PN-EN-1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntow.
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D.06.01.01 HUMUSOWANIE | OBSIEW MIESZANKA TRAW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem umocnien skarp, rowow i terenéw ptaskich w ramach zadania:
Przebudowa drogi wewnetrznej w m. Szynowo

(dz. nr 6/47, obreb Szynowo, gmina Barczewo)

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczg wyrOwnania i umocnienia skarp, rowow,
wykonania zielencow i obejmuja:

— humusowanie terendw plaskich z obsianiem mieszanka traw przy grubosci humusu 15 cm.

14.  OKreslenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca Co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynnoSci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i doggszczeniem.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

15.  Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania umocnien

Materiatami do wykonania umocnien wedlug zasad niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa
nastgpujace materiaty, zaakceptowane przez Inzyniera:

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekéw objgtymi niniejsza SST sa:

— ziemiaurodzajna,

— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

— nawozy sztuczne.

2.2.1. Ziemiaurodzajna (humus)

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20% sktadnikéw organicznych. Humus
powinien by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

Do humusowania nalezy uzy¢ ziemie ro$linng zdjeta z pasa rob6t ziemnych zgodnie z SST D.01.02.02.

2.2.2. Nasionatraw

Wybor gatunkdw traw nalezy dopasowaé¢ do warunkdéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadaja sie do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki. Do
obsiania powierzchni trawnikéw nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej
jakosci, spetniajacej wymagania normy PN-R-65023.
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2.2.3. Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny by¢é mieszanka zawierajaca CO najmniej 10 % azotu, 15 % kwasu
ortofosforowego i 10 % weglanu potasowego albo podobnego sktadu zaakceptowanego przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1.  Wymaganiaogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00.

3.2.  Sprzet do wykonania robot:

Wykonawca przystepujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sig¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  rowniarek,

—  ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakow o recznym prowadzeniu,

—  wibratoréw samobieznych,

—  plytubijajacych,

—  ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych),

— drobny sprzet pomocniczy (grabie, topaty itp.),

—  ubijaki o0 recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zaggszczania ziemi roslinne;.
Pozostate roboty moga by¢ wykonane recznie.

4. TRANSPORT

4.1.  Wymagania og6lne dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00.

4.2 Transport materialéw

Materiaty, oprdcz wymienionych ponizej, mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogoblne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00.

5.2. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania, ich powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej i SST D.02.01.01 oraz SST D.02.03.01.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne. Grubosé
pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne. Na tak
przygotowang powierzchnie oczyszczong z gatezi, kamieni, Smieci oraz doktadnie odchwaszczonej nalezy
nanie$¢ mieszanke traw.

53.  Obsianie trawa

Obsianie powierzchni trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na
powierzchni zielencow w ilosci 6 kg/1000 m?, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki aby zapewni¢ prawidtowy rozwoj ziarn trawy po
ich wysianiu. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

54. Pielegnacja
Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki aby zapewni¢ prawidlowy rozwdj ziarn trawy po ich wysianiu.
Zaleca si¢ w okresach suszy, systematyczne zraszanie obsianej powierzchni chronigce ziarna przed
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wyschnigciem.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem robot
Przed wykonywaniem zielencow Wykonawca powinien sprawdzi¢ jako$¢ materiatow uzywanych do
umocnienia w zakresie zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola jakesci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci S$wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m% Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

7. OBMIARROBOT
7.1.  Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie z obsianiem.
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie z obsianiem lub
ptytami azurowymi na geowlokninie z wypetnieniem humusem i obsianiem,

8. ODBIORROBOT
8.1.  Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci na materiaty, wyniki pomiaréw i badan
Z biezacej kontroli materiatow i robdt wedtug pkt. 6 n/n Specyfikacji.

8.2.  Rodzaje odbioréw
Odbidr zielencow obejmuje:
a) odbidr ostateczny,

b) odbidér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

Cena wykonania 1 m?* humusowania z obsianiem mieszanka traw obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie koryta,

— rozlozenie humusu,

— Zzasianie trawy,

— ew. pielegnacje trawy,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1.

2.
3.
4

PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-78/R-65023

PN-EN 1339:2005

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Materiat siewny -- Nasiona roslin rolniczych

Betonowe ptyty brukowe — Wymagania i metody badan
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D.06.03.0la POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym w ramach zadania:

Przebudowa drogi wewnetrznej w m. Szynowo

(dz. nr 6/47, obreb Szynowo, gmina Barczewo)

1.2. Zakres stosowania OST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujace opracowanie stosowane, jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomocs kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”™).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim
koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczes$nie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie

wymagajac koryta).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca W ciagu catego roku nosno$¢ wystarczajaca do
przejecia obciazenia statycznego od két samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czgé¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym - proces technologiczny, polegajacy nha
odpowiednim zageszczeniu W optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.45. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo tamane i woda.
Dopuszcza si¢ stosowanie frezu bitumicznego z rozbiérki nawierzchni.
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2.2.3. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 4+31,5 mm, odpowiadajace Wymaganiom
PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Dopuszcza si¢ stosowanie
materiatu pochodzacego z rozbidrki nawierzchni bitumicznej.

2.2.4. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikow
otwartych oraz wode studzienna i wodociagowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami,
np. $mieciami, ro$linno$cia wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.5. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z  innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone W urzadzenia dozujace wode (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zaggszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone W urzadzenia do rdéwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbe¢dne do szczegdltowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia

danych wysokos$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt przygotowawczych
oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczeéniejsze wykonanie Koryta jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj
sprzetu, a W szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami  dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane
przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzg¢dnych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly 0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt, spehniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.
Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktOre nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w  robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o0 $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢  zapewnienia
jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Zaleca sie, aby grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ Kruszywo na materiat 0 odpowiednich whasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czg$ciowo naktadajagcymi sig,
w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwno$ci | zaglebienia powstajgce w czasie zageszczania powinny byé
wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunig¢cie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
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mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988 [6]. Do
zageszezenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek plytowych) 0 szerokosci nie wigkszej niz
szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+ 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ 0suszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cia
wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage
na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien byé rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:
— wyrdwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt

Lp. [Wyszczeg6lnienie robot g;ﬁ;ggmos Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu \Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . ) . lraz . .
rob6t z dokumentacja projektowa projektowej
2 [Roboty przygotowawcze lraz \Wg pktu 5.3
3 Wyko-nanle koryta i przygotowanie Biczaco W(g pktu 5.4
odloza
4 |Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. \Wg pktu 5.5
5 \Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki W, Wg pktu 5.6
kruszywa
6 [Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta  [Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakoficzeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6znié od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cmi -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie mogg przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja + 0,5%,
— r6znice wysokos$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostale
cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— ewentualne $ciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tfamanego lub frezu,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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7.

PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
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D.08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
krawegznikow i opornikéw betonowych w ramach zadania:
Przebudowa drogi wewnetrznej w m. Szynowo
(dz. nr 6/47, obreb Szynowo, gmina Barczewo)

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
betonowych na tawie thtuczniowej lub zwirowej,
betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuczniowe;,
e betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.
1.4.  OKkreslenia podstawowe
14.1. Krawezniki lub oporniki uliczne - elementy betonowych lub kamiennych i stanowiace
odgraniczenie pasa jezdnego ulicy od paséw chodnikowych.
1.4.2. Lawa - warstwa no$na stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika
na grunt.
1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.
Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5.  Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogo6lIne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— beton do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujace typy kraweznikoéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
W projekcie przyjeto kraweznik uliczny
2.3.2. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
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— prostokatne Sciete - rodzaj ,,a”,

— prostokatne - rodzaj ,,b”.
— W projekcie przyjeto prostokatne Scigte - "a"
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozroéznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawgzniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
Do wbudowania nalezy uzy¢ kraweznikow gatunku 1.
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt krawgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
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Tablica 1. Wymiary krawgznikow betonowych

| Typ | Rodzaj Wymiary krawe¢znikow, cm
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kraweznika kraweznika | | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
Y 8 100 45 max.7 |max.15 | -°
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow krawegznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

I +8 +12

b, h +3 +3

Zaprojektowano kraweznik U 100x15x30
2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementoéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia krawgznikdéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 |Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni krawegznikéw w mm 2 3

Szczerby ograniczajgcych powierzchnie
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- glebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ krawegznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana
z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
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— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— $cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz,,32,5” wg PN-
B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkdw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawe¢zniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 , wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz§cielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowsa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraw¢znikow

Swiatto (odleglo$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikoéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypeknianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehli¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wylgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysSci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystgpujagcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci i gleboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
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odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b)  Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;.
c)  Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowe;j taty.

Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i1 przylozong fatg nie moze przekraczaé 1 cm.
d)  Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywa¢ sladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z thucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z lawy.
e)  Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +2cmna
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzacé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowane;j, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
C) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnia kraweznika i przytozona
tatg nie moze przekraczaé 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢é wypetnione catkowicie na peing
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
Zaprojektowano ustawienie kraweznika po prawej stronie drogi w ilosci 200,56 mb, a po lewej stronie 252,56
mb i 29.00 mb na zjazdach

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawe¢znika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych

7.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/01 drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

15.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/04 drog, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych.

Krawgzniki 1 obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.
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