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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
modernizacjg sieci cieptowniczej w Gdyni w ramach zadania ,IU.6-2: Przebudowa wysokoparametrowej
osiedlowej sieci cieptowniczej 2xDN150 od komory cieptowniczej K-607A do Jednostki Wojskowej

Demptowo w Gdyni. Etap | zadania 1U.6-2 - od komory K607A do granicy terenu zamknietego"

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zakres robo6t obejmuje wszystkie czynnosci majgce na celu przebudowe sieci cieplnej na potrzeby
c.0. w technologii kanatowej i podziemnej od komory K-607A w rejonie ul. Rybinskiego, wzdtuz ulicy
Sakowicza do granicy terenu zamknietego Jednostki Wojskowej Demptowo.
Zakres przebudowy istniejgcej sieci cieptowniczej przedstawiony zostat w projekcie
budowlano-wykonawczym.
Zaprojektowano sie¢ cieptowniczg preizolowang z instalacjg alarmowg o srednicach rur:
o 2xDN150(168,3x4,0mm/315/250)
o 2xDN50(@60,3x2,9mm/125)
Na zasilaniu projektuje sie rury o pogrubionej izolacji, a na rurze powrotnej izolacje standardowa.
W zakres robdt budowlanych wchodza:
o Roboty przygotowawcze,
o Roboty rozbiorkowe nawierzchni, placow, drog i ziemne,
o Wykonanie wykopéw oraz demontaz istniejgcej sieci kanatowej i napowietrzne;,
o Roboty montazowe sieci preizolowanej,
o Woykonanie préb, badan oraz pomiaréw geodezyjnych,

o Zasypanie wykopow.

1.4. PRACE TYMCZASOWE | TOWARZYSZACE:

W ramach prac towarzyszgcych nalezy uwzglednic:

 zabezpieczenie budowy pod wzgledem BHP i ochrony srodowiska,

* zabezpieczenie drzew w pasie budowy,

» kompleksowe zagospodarowanie odpaddéw wytworzonych w trakcie prowadzenia prac w tym
elementow powstatych na skutek rozbiérki istniejgcych rurociggow,
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* prace geodezyjne,

* zajecie terenu,

* badanie radiograficzne spoin rurociggéw (wykonane na koszt Zamawiajgcego zgodnie z zapisami
Umowy),

* badania wizualne wszystkich spoin rurociggéw (wykonane na koszt Wykonawcy zgodnie z opisem
zawartym w pkt. 5.4.1. niniejszej STWIORB),

» pomiar oporno$ci instalacji alarmowe.

1.5. ZABEZPIECZENIE INTERESOW OSOB TRZECICH:

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia przed uszkodzeniem i zniszczeniem wiasnosci
publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie witasnosci publicznej lub prywatnej,
wowczas Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnosé. Stan naprawionej
wiasnosci powinien byé nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzenia urzgdzen uzbrojenia terenu,
przewodow, rurociggow, kabli teletechnicznych itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego

lub ich wiascicieli.

1.6. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okresleniami zawartymi w
obowigzujgcych Polskich Normach.
Pojecia ogdlne:

Sie¢ cieptownicza — ukfad rurociggéw ze wszystkimi urzgdzeniami na nich zamontowanymi (armatura
odcinajgca i regulacyjna, urzadzenia kontrolno — pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki,
kompensatory, drenaze, konstrukcje nosne, sieci nadziemne, itp.),

Preizolowana sie¢ cieptownicza — uktad rurociggéw ze wszystkimi urzgdzeniami na nich zamontowanymi
(jw.) zbudowana z rur, ksztattek i elementéw preizolowanych.

Preizolowana podziemna sie¢ cieplownicza — uktad rurociggow =z rur, ksztaltek i elementéw
preizolowanych utozonych bezposrednio w gruncie — bez kanatéw i jakichkolwiek obuddéw.

Rura preizolowana — preizolowany zesp6t rurowy — prefabrykat sktadajgcy sie z rury przewodowej (jednej
lub wiecej niz jednej), materiatu izolacyjnego i rury ostonowej, z niezaizolowanymi koncowkami
rurowymi przystosowanymi do potgczenia z innymi rurami, ksztattkami i elementami preizolowanymi.

Rura przewodowa — rura wewnetrzna rury lub ksztattki preizolowanej, przez ktérg ma przeptywac¢ czynnik
grzewczy.

Rura ostonowa — rura zewnetrzna rury preizolowanej, chronigca izolacje cieplng i rure przewodowg przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i odpowiednio wodg gruntowg lub wptywem warunkow
atmosferycznych: deszczu, $niegu, itp.
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Ptaszcz ostonowy — ptaszcz zewnetrzny ksztaltki lub elementu preizolowanego, chronigcy izolacje cieplng i
ksztattke lub element przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i odpowiednio wodg gruntowg lub
wpltywem warunkéw atmosferycznych: deszczu, $niegu itp.

Izolacja cieplna — materiat ograniczajgcy straty ciepta.

Jako materiat izolacyjny mozna stosowac:

- sztywng i poisztywng pianke z poliuretanowg PUR (komponenty pianki wlewane sg do przestrzeni
pomiedzy rure przewodowa i rure lub ptaszcz ostonowy),

- pianke z poliuretanu (PUR) (otuliny, ksztattki),

Pianka poliuretanowa PUR - pianka posiadajgca gtoéwnie strukture komoérek zamknietych,
bedgca produktem chemicznej reakcji odpowiednich zwigzkéw.

Zespot ztgcza — kompletna konstrukcja potgczenia sasiednich rur, ksztattek i elementéw preizolowanych.

Ostona zespotu ztacza — element rurowy (mufa), tgczacy dwie rury ostonowe w zespole zigcza.

Poduszka kompensacyjna — ptyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki polietylenowej (PE),
welny szklanej, welny skalnej lub innych materiatow spetniajgcych wymagania w tym zakresie (np.
warstwa piasku).

Rura ochronna — rura stanowigca zabezpieczenie rury preizolowanej i umozliwiajgca w przysziosci
wymiane rur preizolowanych spod jezdni bez naruszania nawierzchni.

Ploza Slizgowa — element zaktadany na rure preizolowang umozliwiajgcy wysuwanie z rury ochronne;j.

Manszeta - element wykonany z elastomeru EPDM umozliwiajgcy uszczelnienie potgczenia pomiedzy rurg
ostonowa, a rurg preizolowana.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.6.1. NAZWY KODOW ROBOT BUDOWLANO — MONTAZOWYCH:

Klasyfikacja robo6t zgodnie z Wspdlnym Stownikiem Zamowien (CPV):
e 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
e 45232140-5 Roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych
e 45233200-1 Roboty w zakresie roznych nawierzchni
e 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drdg
e 45112710-5 Roboty w zakresie ksztaltowania terenéw zielonych
e 45442200-9 Naktadanie powlok antykorozyjnych
e 45320000-6 Roboty izolacyjne
e 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
e 45231100-6 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggow

e 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

1.7. OCHRONA SRODOWISKA
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt aktualne przepisy
dotyczace ochrony srodowiska.
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Wykonawca w mysl| przepiséw Ustawy o odpadach staje sie wytwércg odpadéw wytworzonych w
trakcie realizacji zleconych rob6t oraz ponosi odpowiedzialnos¢ za ich zagospodarowanie na swoj koszt oraz
za ich ewidencje.

Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ miejsce tymczasowego sktadowania odpaddw i zapewnic ich
prawidlowe gromadzenie. Wykonawca jest zobowigzany przekaza¢ odpady jednostce uprawnionej do ich
odbioru i unieszkodliwienia.

Wytwarzane w czasie prac odpady, zagospodarowac nalezy zgodnie z zasadami segregacji. Odpady
te sg wiasno$cig Zamawiajgcego. Obowigzkiem Wykonawcy jest dotgczenie do dokumentaciji odbiorowej
karty przekazania odpaddéw z Bazy danych o odpadach (BDO), potwierdzajgcej prawne zagospodarowanie
odpadow przez Wykonawce robdét.

W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujgcych warunkow:

* Miejsca na zaplecze, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak

wybrane, aby nie powodowacé zniszczeh w srodowisku naturalnym.

» Powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:

- zanieczyszczeniem gruntdéw, zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami;

- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami;

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

- mozliwoscig powstania pozaru;

- mozliwosécig uszkodzenia istniejgcych drzew i ich systemow korzeniowych

W poblizu oraz wzdtuz trasy projektowanego cieptociggu znajduje sie roslinnos¢, w tym drzewa i

krzewy. Rurociggi zaprojektowano z uwzglednieniem istniejgcych drzew. Przedmiot zamowienia nie
obejmuje przeprowadzenia przez Wykonawce wycinki drzew i krzewdéw wskazanych w zatgczonej
Inwentaryzacji dendrologicznej z gospodarkg drzewostanem Gdynia ul. Sakowicza jako kolidujgce. Zielen
kolidujgca z przedmiotem zamowienia zostanie usunieta do czasu rozpoczecia przez Wykonawce prac
ziemnych.
Obowigzkiem Wykonawcy jest zabezpieczenie na czas budowy drzew i krzewdw wymienionych w punkcie 7
Gospodarka drzewostanem - strona 22 podpunkty d) i e) i f) zalgczonej Inwentaryzacji dendrologicznej z
gospodarkg drzewostanem Gdynia ul. Sakowicza. Metodyka zabezpieczenia drzew i krzewéw powinna byé
zgodna z wytycznymi wskazanymi w punkcie 9 ww. opracowania Inwentaryzacji dendrologicznej.

Podczas wykonywanych prac Wykonawca umozliwi przeprowadzenie nadzoru srodowiskowego
przedstawicielowi OPEC lub upowaznionemu przez OPEC przedstawicielowi i bedzie stosowat sie do jego

uwag.

1.8. WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY

Wszelkie prace winny byé wykonywane w Scistej zgodnos$ci z aktualnymi przepisami w zakresie,
zdrowia, bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wszyscy pracownicy Wykonawcy i Podwykonawcow bedg odpowiednio przeszkoleni przed
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rozpoczeciem pracy oraz odpowiednio nadzorowani w czasie jej wykonywania przez wyznaczonego przez
Wykonawce Inspektora do spraw BHP. Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisy ochrony

przeciwpozarowej.
2. MATERIALY

2.1 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE MATERIALOW

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé i wbudowaé¢ materiaty zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacjg techniczng. O proponowanych zmianach Wykonawca winien
powiadomié¢ Inwestora (lub jego przedstawiciela) i uzyskac¢ jego akceptacje. Jezeli dokumentacja projektowa
i ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inwestora o swoim wyborze i uzyskaé¢ jego akceptacje przed wbudowaniem. Materiaty
uzyte do budowy sieci cieptowniczej powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych.

Stosowane materiaty:

elementy sieci preizolowane;j:

PN-EN-253+A2:2015-12 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych

sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zesp6t rurowy ze stalowej rury

przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu,

A PN-EN 448:2015-12 - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
przewodowych, izolacji cieplnej z poliuretanu i plaszcza ostonowego z polietylenu sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Ksztattki — zespoty ze stalowych rur,

A PN-EN 488:2015-12 - Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezpodrednio w gruncie — Zespd6t armatury do stalowych rur
przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu,

A PN-EN 489:2009 - Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespot ztgcza stalowych rur przewodowych z
izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu,

A PN-EN 13941:2010 - Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych rur
zespolonych.

o mufy elektrooporowe i termokurczliwe,

o pokrywy koncowe izolacji,

o poduszki kompensacyjne,

o rury ostonowe stalowe zabezpieczone przed korozja,

o ptozy Slizgowe,

°  manszety.

o pierscienie uszczelniajgce
Zamawiajacy dopuszcza stosowanie norm réwnowaznych do w/w.
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Zgodnie z trescig art. 29 ust. 3 Prawo Zaméwien Publicznych (Dz. U. z 2019r. poz. 1843 z
pézniejszymi zmianami), projekt realizuje konkretne wymagania techniczne, dopuszcza sie zatem
stosowanie rozwigzan rownowaznych co do cech i parametréw, a wszelkie nazwy firmowe wyrobéw
uzyte w Dokumentacji Przetargowej, powinny by¢ traktowane jako definicje standardu a nie
konkretne nazwy firmowe wyrobow stosowanych w dokumentacji.

Wymagania odnosnie konkretnych materiatbw muszg by¢ potwierdzone w aprobacie technicznej,
ktéra stanowi podstawe do wydania dokumentéw dopuszczajgcych wyrdb do stosowania w budownictwie na
terenie Polski.

Przy wykonywaniu robd6t budowlanych nalezy stosowaé materiaty, ktére zostaty dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wykonawca jest zobowigzany dla stosowanych materiatéw i elementéw, posiadac i okaza¢ na kazde
zadanie Zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru wymagane poswiadczenia jakosci m.in.: certyfikat na znak
bezpieczenstwa, deklaracje wiasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z PN-EN lub atest. Po
wykonaniu i zaakceptowaniu robét powyzsze dokumenty nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do kontroli jakosci wykonywanych prac w caltym okresie ich
realizacji. Jezeli w wyniku takiej kontroli Wykonawca zostanie wezwany przez Zamawiajgcego do ztozenia
jakichkolwiek dokumentéw dotyczacych stosowanych materiatow, badan, uprawnien itp.

Zamawiajacy:
1) dopuszcza ztozenie kopii takiego dokumentu potwierdzonej za zgodnos¢ z oryginatem przez Wykonawce,
2) moze zada¢ przedstawienia oryginatu lub notarialnie poswiadczonej kopii dokumentéw w przypadku, gdy

ztozona kopia dokumentu jest nieczytelna lub budzi watpliwosci co do jej prawdziwosci.

2.2 PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca powinien zapewni¢, aby tymczasowo sktadowane materiaty byly tak przechowywane, aby
nie ulegty uszkodzeniu oraz nie byty narazone na utrate swoich witasciwosci do czasu ich wykorzystania.
Przechowywane materiaty powinny byé dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru na jego zadanie. Z
Inspektorem Nadzoru nalezy réwniez uzgodni¢ miejsca przechowywania niewykorzystanych materiatow.
Rury preizolowane powinny by¢ sktadowane w taki sposéb, aby nie ulegaty deformacjom i odksztatceniom
miejscowym. Rury nalezy uktada¢ na podktadach. Podktady powinny mie¢ dostateczng szerokosé¢ i powinny
by¢ rozmieszczone w odpowiednich odstepach, maksymalnie co 5 m. Do podnoszenia (przenoszenia) rur
nalezy uzywac¢ odpowiednich tasm o szerokosci minimum 10 cm. Nie dopuszcza sie uzywania fancuchoéw,
stalowych lin, drutéw itp.

Ksztattki preizolowane nalezy skladowaé wg asortymentu i wymiaréw, na rownych powierzchniach, np. na
drewnianych paletach i uktadaé tak, aby stykaty sie ze sobg jak najwiekszg powierzchnig.

Izolacja cieplna na koncach preizolowanych rur i elementdw powinna by¢ zabezpieczona przed
zawilgoceniem. Konce rur przewodowych elementéw preizolowanych powinny by¢ zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem ich wnetrza.
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Komponenty pianki PUR do wykonywania izolacji cieplnej zlgcza nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknietych, w temperaturze pokojowej i zgodnie z wymaganiami dostawcy
komponentéw. Inne materiaty i elementy do wykonywania izolacji cieplnej ztgcza jak otuliny, maty, ksztattki
nalezy przechowywac tak, aby nie ulegaty zawilgoceniu, zabrudzeniu i uszkodzeniom.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatdbw powstate w czasie przechowywania i skltadowania, a takze ich
transportu ponosi Wykonawca. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zezwoli€ na inny sposob
przechowywania i skfadowania, lecz nie zwalnia to Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ewentualne

powstate z tego tytutu straty.
2.3. RURY, KSZTALTKI | ARMATURA DO BUDOWY SIECI CIEPLOWNICZEJ

2.3.1. RURY | KSZTALTKI PREIZOLOWANE STALOWE

Do wykonania sieci cieptowniczej nalezy zastosowac stalowe rury preizolowane bez szwu (dla
Srednic DN100 i mniejszych), preizolowane ze szwem (dla $rednic wiekszych od DN100), zgodnie z
normami PN-EN253, PN-EN 448, PN-EN 489 lub réwnowaznymi. Srednice i dtugosci rur zostaty okreslone w
Dokumentacji Projektowe;j.

Rury beda uktadane bezposrednio w gruncie, w wiekszosci w trasie istniejgcych kanatéw. Konice rury
stalowej majg by¢ nie zaizolowane na dtugosci okreslonej w katalogu producenta oraz przygotowane do
spawania (fazowane krawedzie). Dlugos¢ katalogowa moze dopuszcza¢ odchyiki od tej diugosci nie wieksze
jednak niz £ 20 mm.

Rury powinny posiada¢ nastepujgce oznaczenia na zewnetrznej stronie obu koncéw kazdej rury
ptaszczowej (nie dalej niz 150 mm od jej konca):

* skrétowe oznaczenie jakosci stali,

* znak producenta,

s nuMer rury.

Numery rur nadane przez producenta muszg odpowiada¢ numerom uzytym w certyfikatach badah. Numery
muszg by¢ naniesione na rury przy uzyciu barwnika.

Polaczenia rur przewodowych:

Dla rur stalowych preizolowanych nalezy zastosowac potgczenia spawane poprzez fazowanie.

Ptaszcz ochronny:

Ptaszcz ochronny powinien byé wykonany z twardego polietylenu PEHD (wg PN-EN 253 lub réwnowaznej) o
wiasciwosciach:

* gestosc - min 945 kg/m3

* granica plastycznosci - min 19 MPa

» wydtuzenie przy zrywaniu - min 350 %

* przewidywana trwatos$¢ - min 50 lat
Wewnetrzna powierzchnia rury polietylenowej (ptaszcza), dla zwiekszenia przyczepnosci sztywnej pianki

poliuretanowej, jest aktywowana metodg elektrokoronowania.
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Izolacja cieplna:
Izolacje cieplna, wypetniajacg przestrzen pomiedzy rurg przewodowg a rurg ostonowa, stanowi¢ bedzie
sztywna pianka poliuretanowa.

Jako substancje pianotworcze mogg by¢ stosowane tylko takie substancje, ktére nie niszczag
ozonowej warstwy atmosfery. Wszystkie wlasciwosci pianki muszg byc¢ tak dobre, jak dla pianki wytworzone;j
w systemie spieniania przy pomocy pentanu lub cyklopentanu.

Wymagana przewodnos¢ cieplna pianki przy 50°C, gdzie A pianki = 0,027 W/mK.
Wiasciwa jakos¢é uzytych surowcow winna by¢ potwierdzona certyfikatem lub odpowiednimi testami.

Certyfikat musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 10204 (lub jej odpowiednika).

2.3.2. ARMATURA PREIZOLOWANA

Nalezy stosowac¢ zawory z petnym przelotem (modyfikacja z dn. 10.02.2021 r.) przeznaczone do
budowy preizolowanych sieci cieptowniczych, wykonanych zgodnie z wymogami normy EN-PN 488: A2 2015
lub rownowaznej i dostosowany do montazu bezposrednio w gruncie. Zawory powinny posiada¢ wbudowane
przewody do impulsowego systemu alarmowego. Plaszcz ostonowy wykonany winien by¢é z materiatu
identycznego jak sie¢. Klasa cisnienia nominalnego oznaczona zgodnie z PN 488 PN 25 lub réwnowazna.

Odwodnienie:

W miejscu przewidzianym w projekcie technicznym nalezy zainstalowaé odwodnienie w postaci
trojnikow odwadniajgcych 2xTO-300/50 z preizolowanym zaworem odcinajgcym z petnym przelotem
(modyfikacja z dn. 10.02.2021 r.) z wydtuzonym trzpieniem (umozliwiajgcym odciecie, upust i odprowadzenie
wody), zamontowanych w skrzynkach ulicznych. Za zaworami odcinajgcymi nalezy wykona¢ studnie

schiadzajgca z kregdw betonowych &1200 z wtazem zeliwnym.

2.3.3. RURY STALOWE CZARNE | ARMATURA:

Catos¢ rur czarnych wraz z ksztaltkami, po oczyszczeniu do Ill st. czystosci nalezy pomalowac
dwukrotnie farbg antykorozyjng o odpornosci termicznej do 150°C.
Wymagane dokumenty techniczne dla oferowanych zaworéw kulowych odcinajgcych do wspawania:
e karty katalogowe,
o charakterystyka techniczna okreslajgca:
— parametry zaworu (temperatura minimalna, maksymalna, ci$nienie, medium, przytgcze),
— budowa (wyszczegdlnienie elementéw sktadowych z okresleniem zastosowanego dla nich
materiatu),
— wymiary gabarytowe,
e oswiadczenia producenta potwierdzajgce wymagane parametry techniczne.
Konstrukcja:
Zawory muszg by¢ petno-przelotowe zkulgjarzmiong (modyfikacja z dn. 29.01.2021 r.):
1. Zawory muszg zapewnia¢ 100% szczelnos¢ w obu kierunkach przeptywu czynnika.

2. Materiaty zaworu kulowego:
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e korpus: stal weglowa,

- (modyfikacja z dn. 29.01.2021 r.)
3. Konstrukcja zaworu kulowego:

e nierozbieralny korpus z przytgczami spawanymi,

o+ kulajarzmiona-(nie-phywajgea); (modyfikacja z dn. 29.01.2021 r.)

e uszczelnienie kuli PTFE wzmocnione grafitem,

otwarcie-kurka-spustowege; (modyfikacja z dn. 29.01.2021 r.)

e system zabezpieczajgcy trzpien przed wystrzeleniem.

Zawory montowane w komorach muszg posiadac¢ tozyskowanie trzpienia napedowego w postaci
samo smarnych tulei $lizgowych. Armatura musi by¢ tak skonstruowana, by istniata mozliwo$¢ naprawy lub
wymiany napedu bez demontazu z rurociggu. Konstrukcja zaworu powinna gwarantowa¢ mozliwo$¢
wymiany uszczelki trzpienia w trakcie eksploatacji armatury bez koniecznosci demontazu urzadzenia z
rurociggu. Powierzchnia zewnetrzna armatury musi by¢é zabezpieczona przed korozjg poprzez naniesienie
powtok ochronnych np. przez pomalowanie.

Armatura o catkowitej masie =500 kg (wraz z napedem) musi by¢ wyposazona w podparcie
(podstawe), utatwiajgce montaz w rurociggu oraz pozniejszag eksploatacje.

Armatura DN = 200 ma by¢ wyposazona w uchwyty montazowe lub inne elementy umozliwiajgce

zamocowanie lin, zawiesi do transportu pionowego i poziomego.

Izolacja przewodéw w komorze:
Przewody cieptownicze w komorze zaizolowa¢ zgodnie z rozwigzaniem przedstawionym w projekcie

technicznym.

2.3.4. INSTALACJA ALARMOWA

Rurociggi preizolowane powinny byé wyposazone w impulsowy system alarmowy wykonany w
technologii zamknietej petli pomiarowej, umozliwiajgcy zaréwno nadzér, jak i lokalizacje ewentualnej awarii.
Projekt instalacji alarmowej winien uwzglednia¢ instalacje juz istniejgce. Stosowanie innych systemow w
ramach odcinka dozoru jest niedopuszczalne.

Instalacje alarmowg nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Przebieg drutow
pomiarowych (dwéch nieizolowanych przewodéw miedzianych o przekroju 1,5mm? umieszczonych wewnatrz
pianki poliuretanowej, rownolegle do rury przewodowej, jeden w kolorze miedzi, a drugi ocynkowanej) w
rurociggach powinien odpowiada¢ projektowi. Przewody pomiarowe wyprowadzone w pomieszczeniach
komor i weztéw spod end-cap, nalezy wprowadzi¢ do puszek przytaczeniowych o klasie szczelnosci IP65.
Na zakonczeniu sieci wprowadzi¢ do stupka pomiarowego instalacji alarmowe;.

Po wykonaniu sieci, Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ gotowos¢ instalacji do odbioru i

przedstawi¢ schemat powykonawczy. Warunkiem odbioru instalacji jest rezystancja izolacji 10MQ/km sieci
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lub wyzsza.

3. SPRZET

Maszyny, urzgdzenie i sprzet, ktére podlegajg dozorowi technicznemu, a bedg eksploatowane na
budowie, powinny posiada¢ dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji. Sprzet zmechanizowany
i pomocniczy powinien posiada¢ ustalone parametry, takie jak dopuszczalny udzwig, nosnos¢, cisnienie
i temperature, uwidocznione przez wyrazny i trwaly napis. Ruchome czesci mechanizméw sprzetu
zmechanizowanego i pomochiczego zagrazajgce bezpieczenstwu powinny by¢ zaopatrzone w ostony
zapobiegajgce wypadkom. Haki do przemieszczania ciezaréw powinny by¢ atestowane. Zawiesia linowe i
tancuchowe powinny by¢ atestowane. Uzycie sprzetu na budowie powinno by¢ adekwatne do jego

przeznaczenia.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Transport materiatow i ich roztadunek powinny by¢ zgodne z zaleceniami i instrukcjami producenta.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Strefe prowadzenia robét ogrodzi¢, wydzielajgc jednoczesnie strefe sktadowania materiatéw
pochodzacych z rozbiorki. Wytyczyé o$ prowadzenia sieci cieptowniczej wbijajgc réwniez kotki $wiadki

jednostronne w celu umozliwienia odtworzenia osi po rozpoczeciu robét ziemnych.

5.2. ROBOTY ROZBIORKOWE NAWIERZCHNI JEZDNYCH | ZIEMNE

Roboty ziemne prowadzone bedg mechanicznie oraz miejscowo z uwagi na duze zageszczenie
infrastruktury podziemnej oraz mozliwos¢ natrafienia na niezinwentaryzowang sie¢ podziemng - recznie.
Przy wykonaniu wykopu ziemie, przetransportowa¢ do bezposredniego sasiedztwa. Projektowane rurociagi
nalezy uktada¢ w wykopie po uprzednim odkryciu i demontazu istniejgcej sieci.

Rury w gruncie nalezy uktadaé na podsypce piaskowo — 2Zwirowej o grubosci 10cm (po
zageszczeniu), nie zawierajgcej czastek o uziarnieniu wiekszym niz 10mm, zgodnie z wytycznymi montazu
rur podanymi przez producenta. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypki ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢ min. 10cm. Grunt uzywany do podsypki i zasypki powinien by¢ pozbawiony kamieni i grud, sypki
drobno lub $rednioziarnisty i musi by¢ zgodny z wymaganiami wiasciciela terenu. Materiat zasypki powinien

by¢ zageszczony po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia (uzyskany metodg Proctora) powinien

wynosic:
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A dla prostych odcinkéw rur: 1s>0,98

A w strefie kolan kompensacyjnych 0,97 < 1s < 0,98
Wykopy zasypywac¢ warstwami, ktére nalezy zageszczaé. Wykonywanie wykopow przewidziano sposobem
mechanicznym oraz recznym (w miejscach skrzyzowan z innym uzbrojeniem podziemnym).

Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z BN-83/8836-02 lub rownowazna.

Nad rurami nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg. Dalsze wypetnienie wykopu moze by¢ materiatem
rodzimym lecz bez czesci organicznych. Koncowe zageszczenie gruntu moze by¢ wykonane przez ubijanie
mechaniczne.

Zasypywanie rurociggow sieci preizolowanej dokonaé nalezy po zakohczeniu prac montazowych, po
probie cisnieniowej oraz zaizolowaniu wszystkich ztgcz. Kontroli podlega zgodnos$¢ wykonania kolejnych
warstw zasypowych.

Sposodb zasypywania wykopu oraz jego zageszczenie musi by¢ zgodne z wymaganiami wtasciciela
terenu.

W miejscach okreslonych na Projekcie Zagospodarowania Terenu (Rys. 1) nalezy zastosowac

metody bezwykopowe — wymiane sieci w istniejgcych kanatach.

5.3. LIKWIDACJE ISTNIEJACYCH SIECI | KANALOW CIEPLOWNICZYCH.

Likwidacje istniejgacych sieci i kanatdow cieptowniczych nalezy wykona¢ w petnym zakresie —
likwidujgc wszystkie elementy tj. studzienki, obudowy kanatéw cieptowniczych, rury cieptownicze itd.

Decyzje odnosnie zilomowania lub odzysku zdemontowanych urzadzeh i materiatdbw uzgodni¢ z
OPEC (dziat GP).

Unieczynnienie istniejacego kanatu cieptowniczego przewiduje sie w dwdch miejscach:

1. Kanat cieptowniczy biegngcy wzdluz ul. Demptowskiej na  wysokosci  poses;ji
Demptowska 92 i 90;

2. Kanat cieptowniczy w rejonie skrzyzowania ul. Sakowicza z dojazdem do lesniczéwki, nastepnie
kanat biegngcy pod nasypem obwodnicy tréjmiasta, nastepnie przez teren Nadlesnictwa Gdansk do
pkt. Z30 projektowanego cieptociagu.

Unieczynnienie wykona¢ przez odciecie rur, za$lepienie rur za pomocg dennic stalowych oraz

zamurowanie istniejgcego kanatu cieptowniczego.
5.4. ROBOTY MONTAZOWE RUR | ELEMENTOW

5.4.1. SPAWANIE STALOWYCH RUR PRZEOWODOWYCH

Prace spawalnicze nalezy wykonywac przy sprzyjajgcej pogodzie w temperaturze powietrza powyzej
5°C. Przy prowadzeniu prac spawalniczych w czasie opaddéw miejsce spawania nalezy zabezpieczy¢
namiotem.

Spawanie rur przewodowych winni wykonywa¢ tylko uprawnieni spawacze posiadajgcy wazne
certyfikaty wydane zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 9606-1 lub normy rownowaznej. Wykonawca

jest zobowigzany, na kazde wezwanie Zamawiajgcego, przedtozy¢ dokumenty potwierdzajgce aktualne
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uprawnienia oséb wykonujgcych prace spawalnicze.

Prace spawalnicze mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby wskazane w zatgczniku nr 5 do
Umowy.

W przypadku zmiany spawaczy lub wygasniecia uprawnien spawaczy nalezy o tym fakcie
niezwiocznie poinformowa¢ Zamawiajgcego oraz przedtozy¢ uaktualniony zatgcznik nr 5 do Umowy.

Zakres uprawnien certyfikatow spawaczy wydanych wg. PN-EN ISO 9606-1 lub normy rownowazne;j
winien zawiera¢ gatunki spawanych materiatdw, pozycje spawania, grubosci i srednice spawanych rur oraz
rodzaje spoin.

W czasie spawania nalezy prowadzi¢ dokumentacje wykonawczg tzw. ,Dziennik Spawania” wraz z
Instrukcjami Technologicznymi Spawania WPS wg. PN-EN ISO 15609-1:2007 lub rownowazna.

Stanowisko spawania winno by¢ urzgdzone zgodnie z przepisami BHP oraz ppoz.

Brzegi rur stalowych winny byé oczyszczone na zewnatrz i wewnatrz z rdzy, farby itp. do
metalicznego potysku na gteboko$¢ 20 mm, do spawania elektrodg otulong rury musza byé fazowane.
Przygotowanie krawedzi do spawania musi by¢ zgodne z PN-ISO 6761 oraz PN-EN ISO 9692-1:2014 lub ich
odpowiednikami.

Potgczenia odcinkéw rurociggdw o réznej grubosci scianki nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-EN
13941- 1:2019-06 (lub normg réwnowazng), rozdziat 7.5.6.1 tabela 10. Po wykonaniu spawania nalezy
przeprowadzi¢ badanie ztgczy. Procedury spawania muszg by¢ okreslone i dopuszczone zgodnie z normami
PN-EN ISO 15609-1, PN-EN ISO 15609-2 lub ich odpowiednikami.

Rurociggi o grubosciach scianek g < 5,0 mm spawaé¢ metodg TIG drutami jak dla stali typu S355, a o
grubosci scianki g = 5,0 mm nalezy spawaé¢ procesem 111 elektrodami otulonymi o otulinie zasadowe;j.
Zalecamy stosowanie elektrod otulonych o standardzie E 46 4 B 42 H5 wg. PN-EN ISO 2560:2010 lub
normy réwnowazne;.

Stosowane materiaty pomocnicze do spawania (elektrody, druty) i sposéb wykonania spoin powinny
by¢ zgodne z instrukcjg technologiczng wtasciciela sieci. Wymagane stosowanie elektrod zasadowych po
uprzednim ich wysuszeniu zgodnie z danymi producenta.

Kontrole prac spawalniczych nalezy prowadzic:

* W czasie przygotowania do spawania (kontrola wstepna),

* w czasie spawania (kontrola biezaca),

* po zakonczeniu spawania (kontrola koncowa).

Badaniu wizualnemu (VT) i radiograficznemu (RT) podlega 100% (spoin) ztaczy obwodowych.
Badania wizualne ztgczy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 17637 lub réwnowazng, kryteria oceny
poziomu jakosci spoin wg PN-EN I1SO 5817 lub réwnowazng, dopuszczalny poziom jakosci ,C”, zakres
badan 100%. Badania wizualne Wykonawca przeprowadza przy przygotowaniu i w trakcie spawania, na
swoj koszt. Ocena jakosci powinna by¢é dokonywana przez osoby z certyfikatami kompetencji VT2 wg PN-EN
ISO 9712 lub rownowaznej. Ocena wizualna spoin nie moze by¢ wykonywana przez Laboratorium wskazane
przez Zamawiajgcego w ustepie 13 § 1 Umowy. Po zakonczeniu badan Wykonawca powinien posiadac
protokét z oceny VT z wynikiem pozytywnym (tzn. potwierdzajacy poziom jakosci spoin ,,C”). Protokdt nalezy
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dotgczy¢ do dokumentacji odbiorowe;.

Badanie radiograficzne ztgczy powinny by¢ przeprowadzone na zlecenie i koszt Zamawiajgcego,
procedura wykonania badan — w oparciu o norme PN-EN ISO 17636:2013 lub réwnowazng z pdzniejszymi
zmianami - klasa techniki badania ,A”. Wynik badania okresla sie jako pozytywny, jesli jako$¢ spoiny spetnia
wymagania klasy 2 wedtug normy PN-EN-ISO-10675-1:2017 lub rownowaznej.

Kontrola radiograficzna ztgczy spawanych realizowana bedzie na podstawie zawartych przez
Zamawiajgcego Uméw z niezaleznymi Laboratoriami, spetniajgcymi warunki zawarte w zatgczniku nr 1 do
STWIORB. Sposéb wykonywania badan opisany zostat w zatgczniku nr 1 do STWIORB. Zamawiajgcy
wskaze w zawartej Umowie Wykonawce kontroli prac spawalniczych.

Gotowosc¢ do przeprowadzenia kontroli radiograficznej winna zostac¢ za zgtoszona przez Wykonawce
bezposrednio do Laboratorium wykonujacego badanie (wskazanego przez Zamawiajgcego w Umowie - § 1
ustep 13) drogg elektroniczng, z jednoczesnym poinformowaniem Zamawiajgcego. Wraz ze zgtoszeniem wg
punktu 15. Wykonawca przesyta raport z kontroli wizualnej spoin zgtoszonych jako gotowe do
przeprowadzenia kontroli radiograficznej. Tylko spoiny, ktére uzyskaty pozytywny wynik badania wizualnego,
mogg by¢ dopuszczone do badania radiograficznego. Inna forma zgtoszenia gotowosci przeprowadzenia
kontroli lub brak jednoczesnego powiadomienia Zamawiajgcego nie bedzie stanowita skutecznego
dostarczenia wezwania do wykonania badan. Po wykonaniu badan spoin Wykonawcy nie wolno przystgpi¢
do izolowania pofgczen spawanych (tzn. do wykonania czynnosci mufowania), dopdki nie otrzyma od
Laboratorium wykonujgcego badanie RT spoin oraz od Zamawiajgcego pisemnego potwierdzenia
pozytywnego wyniku badan RT zlgczy. W/w potwierdzenie otrzymane od Laboratorium nalezy dotgczy¢ do
dokumentaciji odbiorowe;.

Wecinki do istniejgcej sieci cieptowniczej — badanie spoiny na wigczeniu do sieci mozna
przeprowadzi¢ na czynnym rurociggu — przyklejenia i pekniecia sg niedopuszczalne. Badaniu podlega 100%
dtugosci ztgczy. Zamawiajgcy zaklada wykonanie badan metodami VT i RT, jednak jezeli podczas realizacji
rob6ot budowlanych wykonanie badan RT okaze sie niemozliwe, wéwczas nalezy wykonaé badania
magnetyczno — proszkowe zgodnie z nastepujgcg procedurg. Kontrola ztagczy spawanych metodg MT
przeprowadzana jest na koszt Wykonawcy przez akredytowane Laboratorium, spetniajgce kryteria normy PN
- EN ISO/IEC 17025:2005 lub réwnowaznej. Ocena jakosci powinna by¢ dokonywana przez osoby z
certyfikatami kompetencji VT2 wg PN-EN ISO 9712 lub réwnowaznej. Badania MT nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z normg PN-EN ISO 17638 lub rownowazng, akceptowany poziom jakosci ztgcza 2 X zgodnie z PN-
EN I1SO 23278 lub réwnowazng i poziomu jakosci spoin ,C” wg PN-EN ISO 5817 lub rébwnowaznej, zakres
badan obejmuje 100% dtugosci spoin. Po zakonczeniu badan Wykonawca powinien posiadaé protokét z
oceny VT z wynikiem pozytywnym oraz zaswiadczenie potwierdzajgce pozytywny wynik badania RT spoiny
na wcince lub protokét z oceny MT spoin z wynikiem pozytywnym (w zaleznosci od tego, ktére badania
zostang wykonane). Odpowiednie protokoty nalezy dotgczy¢ do dokumentacji odbiorowe;.

Wadliwe ztgcza - po ich naprawie nalezy ponownie bada¢é metodami nieniszczgcymi i do spetnienia
kryteriow akceptacji. Ztgcza z peknieciami nalezy catkowicie wycigé.

Znakowanie spoin:
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* zlgcze musi by¢ identyfikowalne ze spawaczem;
* oznaczenie powinno by¢ naniesione w poblizu spoiny;
» ztgcze oznaczone w sposéb trwaty — farba, odpowiednie pisaki;

* nie dopuszcza sie nabijania oznaczen na powierzchnie rurociggu.

5.4.2. IZOLOWANIE POLACZEN SPAWANYCH (WYKONYWANIE ZESPOLOW ZLACZY)

Potgczenia rur preizolowanych izoluje sie za pomocg muf elektrooporowych oraz muf
termokurczliwych, zalewanych piankg poliuretanowg. W przypadku muf zgrzewanych elektrycznie pianka
poliuretanowa musi by¢ wlewana do uszczelnionej mufy z agregatu pianotwoérczego. |zolacje ztgcz
mozna prowadzi¢ po wykonaniu potgczen i przeprowadzeniu proby instalacji alarmowej w sieci.

Izolacja ztacza:

Izolacje zlgcza stanowi¢ majg dwa rodzaje muf:

a) mufy termokurczliwe PEHD sieciowane radiacyjnie z korkami wgrzewanymi — winny spetniac
wymogi normy PN-EN 489 (lub rownowaznej) — Systemy z rur preizolowanych dla podziemnych sieci
cieptowniczych. Potgczenia — rury stalowe, cieplna izolacja poliuretanowa i ostony z polietylenu o duzej
gestosci. Izolacja termiczna muf winna by¢ wykonana z pianki poliuretanowej PUR o wiasciwosciach jak dla
pianki wytworzonej w systemie spieniania pentanu lub cyklopentanu. Mufy nalezy oferowac¢ jako komplet, w
ktérego sktad wchodzg wszystkie elementy potrzebne do ich montazu, tj. nasuwka wykonana z polietylenu
usieciowanego radiacyjnie PEX z klejem termotopliwym zapobiegajgcym wnikaniu wilgoci oraz mastikiem na
obu koncach nasuwki, ptynne sktadniki pianki izolacyjnej, korki odpowietrzajace — 2 szt., korki wgrzewane
elektrycznie — 2 szt., chusteczka czyszczaca — 2 szt.;

b) mufy zwijane zgrzewane elektrycznie — izolacja termiczna muf winna by¢ wykonana z pianki
poliuretanowej PUR wlewanej z agregatu pianotwérczego; wtasciwosci pianki jak dla pianki wytworzonej w
systemie spieniania pentanu lub cyklopentanu.

Zamawiajgcy wymaga muf zgrzewanych elektrycznie, spetniajgcych wymagania norm PN-EN 489
oraz PN-EN 253 lub réwnowaznych. Wykonawca winien dostarczyé ztgcza w postaci kompletu, sktadajgcego
sie z nastepujacych elementow: mufy zgrzewanej elektrycznie (szt. 1), korkéw zgrzewanych do muf (szt. 2),
korkow odpowietrzajacych do muf (szt. 2), fgcznikébw zaciskowych do alarmu o przekroju 3.2x15mm
przelotowych (szt. 4), wspornikéw do alarmow (szt. 8). Parametry ztgcza takie jak wodoszczelnosé, zdolnosé
do przenoszenia sit osiowych wywotanych przez ruchy rurociggu preizolowanego w ziemi oraz zdolnosé do
przenoszenia sit promieniowych i gngcych powinny by¢ potwierdzone pozytywnym wynikiem min. 1000 cykli
w badaniu obcigzenia od gruntu, przeprowadzonym przez akredytowane Laboratorium. Wymaga sie, aby
ww. potwierdzenie zostato przedstawione Inspektorowi Nadzoru Zamawiajgcego przed rozpoczeciem
mufowania. Ztgcze powinno byé wykonane z PE 100 o gestosci 0,956 — 0,962g/cm3 i wykazywaé odpornosc¢
na pekanie min. 300h. Ponadto mufa powinna umozliwia¢ ukosowanie rurociggu. Element grzejny ztgcza
winien by¢ zatopiony w tasme PEHD. Montaz wymaganej przez Zamawiajgcego mufy powinien nastepowac
poprzez owijanie na rurze pfaszczowej rurociggu preizolowanego po wykonanych spawach rur
przewodowych. Zaleca sie, aby system montazu umozliwiat raportowanie parametréw zgrzewania (pomiar
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temperatury topionego materiatu tzw. ,jeziorka” oraz elementu grzejnego). System zgrzewania winien
umozliwiaé pedwsding (modyfikacja z dn. 29.01.2021 r.) kontrole temperatury zgrzewania tj. kontrole
temperatury drutu oporowego zatopionego w mufie oraz, jesli to mozliwe, (modyfikacja z dn. 29.01.2021 r.)
kontrole temperatury ptynnego PEHD poprzez wbudowang w mufe termopare w celu uzyskania optymalnych
warunkow (lepkosc¢ itp.) do powstania jednolitej spoiny. Proces zgrzewania winien zapewniaé mozliwosé
rejestracji parametrow tj. temperatury i czasu zgrzewania, srednicy mufy, nr montera, nr projektu itp. Ponadto
powinien by¢ powtarzalny niezaleznie od warunkéw zewnetrznych (temp. otoczenia, napiecie zasilania itp.) i
prowadzi¢ do tej samej temperatury przetopienia materialu mufy oraz rury ostonowej. Transport i
sktadowanie materiatéw zgodnie z wytycznymi ich producenta.

Wytyczne wykonania:

+ do izolowania potgczen spawanych nie wolno przystgpi¢ przed sprawdzeniem ich szczelnosci;

» do izolowania potgczen spawanych wolno przystgpi¢ po uzyskaniu pisemnego potwierdzenia od
Laboratorium wykonujgcego badanie - kontrole ztgczy, dopuszczalny poziom jakosci ,C”, zakres badania:
100% zlgczy;

» montaz muf oraz izolowanie potgczen spawanych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami
danego producenta systemow preizolowanych;

* przed przystgpieniem do izolowania ztgcza nalezy przeprowadzi¢ czynnosci zwigzane z tgczeniem i
sprawdzeniem poprawnosci montazu przewodow alarmowych wg instrukcji producenta systemu;

» sprawdzi¢ czy pianka PUR na koncach tgczonych ze sobg rur preizolowanych jest sucha
(zawilgocong pianke nalezy usungc);

* powierzchnie rur przewodowych bez izolacji nalezy oczysci¢ z ewentualnych zanieczyszczen;

* powierzchnie z tworzywa sztucznego powinny by¢ aktywowane ptomieniem gazowym tak, by
usung¢ z nich utleniona warstwe (by staty sie suche), a nastepnie je odttuscic;

* potgczen spawanych nie nalezy izolowa¢ w dni deszczowe, o ile rury nie sg pod przykryciem;

» przed przystgpieniem do izolowania nastepnego zigcza nalezy sprawdzi¢, czy na wykonanym
odcinku nie wystepuje przerwa w obwodzie systemu sygnalizacji alarmowej;

* na biezgco nalezy uzupetnia¢ dokumentacje powykonawczg systemu alarmowego;

» zamkniecia otworéw wlewowych nalezy przewidzie¢ korkami wtapianymi przy pomocy specjalnej
zgrzewarki do korkow.

Przewdd powinien byé tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdiuz catej
dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym przewdd
powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegodlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowag tuki, kolana i tréjniki.

Potaczenia elementéw stalowych w studni odwadniajacej:

Rurociggi i armature nalezy potgczy¢ przez spawanie i pomalowaé farbg antykorozyjna.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. BADANIA MATERIALOW

Uzyte materiaty powinny byé zgodne z dokumentacjg budowlang i niniejszg specyfikacjg techniczna.
Badanie polega na sprawdzeniu rodzaju i cech materiatéw, sprawdzenie certyfikatow, atestéw i pozwolen na

uzycie materiatéw do wbudowania.

6.2. BADANIA ZGODNOSCI Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Po wykonaniu robot montazowych oraz demontazowych nalezy dokonaé sprawdzenia dokumentow
pod wzgledem merytorycznym i formalnym. Sprawdzi¢ nalezy czy zmiany wprowadzone w trakcie realizaciji

robét zostaty wniesione do dokumentacji budowy i uzyskaty akceptacje Inwestora i Projektanta.

6.3. BADANIA ODBIORCZE

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét przy realizaciji
budowy sieci cieptowniczej w oparciu o0 norme PN-B-10736:1999, PN-B-06050:1999 lub réwnowazne.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie jako$ci materiatéw i armatury uzytych do budowy rurociggu cieptowniczego,

- sprawdzenie zgodnosci utozonego przytgcza z projektem,

- sprawdzenie jakosci wykonanych robét i ich zgodnos¢ z warunkami technicznymi,

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robét spawalniczych,

- kontrole wykonania i sprawdzenie kwalifikacji pracownikow wykonujgcych izolacje termiczng

i hermetyzacje zespotu ztgcza,

- kontrole wykonania obwodoéw sygnalizacyjnych,

- kontrole wykonania ochrony korozyjnej,

- wykonanie pomiaréw i rysunkéw powykonawczych,

- sprawdzenie usuniecia wykrytych wczeéniej wad.

W czasie kontroli nalezy:

- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zageszczenie obsypki piaskowej,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania stref kompensacyjnych,

- sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania punktow statych, zaworéw, studzienek i innych elementéw

rurociggu,

- sprawdzi¢ przewodzenie przewoddw sygnalizacyjnych, rezystencje i przeprowadzic¢

test sygnalizatora.

Badanie  szczelnosci (proba  cisnieniowa)  wykonanego  rurociggu preizolowanego
wysokoparametrowego powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm z

uwzglednieniem nastepujgcych warunkéw:
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a) badanie szczelnosci w stanie zimnym odcinka rurociggu preizolowanego powinno byé
przeprowadzone po wykonaniu pofgczeh rury przewodowej, a w miare mozliwosci, przed
wykonaniem izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej ztgczy,

b) badanie szczelnosci w stanie zimnym powinno by¢ przeprowadzone wedtug metod i wartosci
cisnienia proby szczelnosci jak w PN-M-34031 i PN-B-10405 lub réwnowaznych,

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzac wedtug ponizszych zasad:
o przed zatozeniem ztgczy mufowych
o czynnik proby — woda
o cisSnienie préby — 2,4 MPa
o uzywac manometru tarczowego legalizowanego o $rednicy tarczy 160 mm, o zakresie do 40
bar i dziatce elementarnej 0,1 bar
o czas trwania préby 0,5 godziny bez przeciekéw, roszen i spadku cisnienia
o rozruch sieci z rur preizolowanych nalezy wykona¢ wg PN-M-34031 lub réwnowazng po
przeprowadzeniu badan i odbioru koncowego sieci. Czas trwania rozruchu 72 godziny
Ptukanie rurociggéw nalezy prowadzi¢ wykorzystujac wode wodociggowg z préby cisnieniowej. Po
przeprowadzeniu proby cisnieniowej rurociggdéw przeprowadzi¢ zrzut wody za pomocg podtgczenia wody
wodociggowej i sprezonego powietrza do przewodow. Ma to na celu zwiekszenie burzliwosci przeptywu oraz
szybkosci wyptywajacej wody. Cisnienie wody i powietrza nalezy regulowaé za pomocg zawordw tak, aby
istniata mozliwos¢ odprowadzenia wody do kanalizacji i nie nastepowaty uderzenia hydrauliczne w
rurociggach. Na przewodzie wodociggowym nalezy zamontowa¢ zawér zwrotny. Cisnienie sprezonego
powietrza - max 0,6 MPa.
Pobdr i zrzut wody wg protokotu firmy wodociggowej.
Dopuszcza si¢ metode ptukania rurociggéw przy wykorzystaniu samochodow — beczek
WUKO, odcinkéw nie wiekszych niz 80 m.
W przypadku wykonania w 100% kontroli radiograficznej zgodnie z EN 489 zatacznik A punkt

A.5.1 wykonanie préby hydraulicznej nie jest konieczne.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. ODBIOR TECHNICZNY CZESCIOWY

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdéw lub czesci sieci, do
ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Odbiér przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru
koncowego technicznego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji w ramach odbioru czesciowego
nalezy sprawdzi¢ czy odbierany element jest wykonany zgodnie z projektem oraz ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w projekcie. Sprawdzi¢ nalezy zgodno$¢ wykonania z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa — przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokédt potwierdzajgcy prawidtowe
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wykonanie robét, zgodnos¢ wykonania z projektem i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych.
W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementdw lub lokalizacje czesci
sieci, ktéra byla objeta odbiorem cze$ciowym. Do protokotu zatgczyé protokoty niezbednych badan
odbiorczych.

7.2. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Obejmuje wszystkie roboty montazowe facznie z ziemnymi i nawierzchniowymi. Nalezy sprawdzic¢
czy sie¢ wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono, dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie
zakonczyty sie wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ czy odbierana sieC jest wykonana zgodnie
z projektem oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w projekcie. Sprawdzi¢
nalezy zgodno$¢ wykonania z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji, a w przypadku odstepstw
sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa. Protokét koncowy nie powinien zawieraé postanowien

warunkowych.

7.3. ZESTAWIENIE DOKUMENTACJI ODBIOROWEJ

Wykonawca wykona na swoj koszt i przedtozy Zamawiajgcemu wraz z zawiadomieniem o gotowosci do
odbioru koncowego wymienione w ponizszych punktach dokumenty sktadajgce sie na dokumentacje
odbiorowg - 2 komplety w formie papierowej i wersje elektroniczng (w formacie .pdf i .doc) zawierajgce spis
tresci, ponumerowane przektadki oraz atesty, deklaracje, certyfikaty ostemplowane ,,za zgodnos¢ z
oryginatem” i ,,wbudowano na budowie” z podpisem Kierownika Budowy pozwalajgce na ocene
prawidtowosci wykonania przedmiotu odbioru:

a) Protokot odbioru technicznego;

b) Protokdt przekazania placu budowy;

c) Zawiadomienie o przyjeciu zgtoszenia rob6t budowlanych;

d) Dziennik Budowy dla realizowanej inwestycji;

e) Oswiadczenie Kierownika Budowy o wykonaniu robot zgodnie z projektem budowlanym
stanowigcym zatacznik do decyzji pozwolenia na budowe lub przyjetego zgtoszenia robdt. Przy
nieistotnych zmianach wprowadzonych w trakcie realizacji robét wymagane jest na oswiadczeniu
potwierdzenie przez Projektanta i Inspektora Nadzoru (gdy jest ustanowiony);

f) Os$wiadczenie Kierownika Budowy/uzytkownikéw lub wtascicieli terenéw o uporzadkowaniu terenu
budowy i terenéw przylegtych ze stwierdzeniem ,bez zastrzezen” oraz, Zze ,teren zostat
przywrocony do stanu pierwotnego”;

g) Oswiadczenie Kierownika Budowy o zastosowaniu materiatbw budowlanych zgodnie z art. 7
Rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 09.03.2011r.;

h) Karta przekazania odpadéw z Bazy danych o odpadach (BDO) potwierdzajgca prawne

zagospodarowanie odpadow przez Wykonawce robot;
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i) Protokoty odbioréw lub dokumenty potwierdzajgce spetnienie warunkéw udzielonego zgtoszenia
robot w zakresie uzgodnien instytucji opiniujgcych projekt budowlany / dokumentacje PZT,

j) Protokdt odbioru spisany z przedstawicielem Zarzgadu Drog i Zieleni, w przypadku wykonywania
robét w obrebie pasa drogowego (ew. dokumentacja techniczna badania zageszczenia gruntu
powigzana z protokotem);

k) Protokdt odbioru lub oswiadczenie wiascicieli uzbrojenia podziemnego o braku zastrzezen po
zakonczeniu robdét (w przypadku wystgpienia skrzyzowania, zblizenia lub kolizji istniejgcego
uzbrojenia na trasie realizowanej inwestycji) i stwierdzeniem, ze po zakonczeniu robét wszystkie
sprawy dotyczgce ich infrastruktury sg uregulowane prawidtowo, bez zastrzezen;

[) Projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami zakwalifikowanymi przez Projektanta jako
nieistotne;

m) Czarno — biata kopia rysunku planu zagospodarowania z zatwierdzonego projektu budowlanego z
naniesionymi zmianami, o ktorych pisze Kierownik Budowy w swoim oswiadczeniu, zawierajgca
uzupetniony opis i kwalifikacje tych zmian przez Projektanta zgodnie z art. 36a pkt. 6 ustawy Prawo
Budowlane. W razie koniecznosci takze pomocnicze rysunki w czytelnej skali umozliwiajgcej
doktadng identyfikacje zmian;

n) Zestawienie powykonawcze wybudowanych rurociggdw z podaniem materiatu, dtugosci i srednic
zgodnych z pomiarami geodezyjnymi;

0) Operat geodezyjny powykonawczy - dokumentacja geodezyjna powykonawcza cieptociggu
sporzadzona przez uprawnionego geodete, obejmujgca:

e pomiary geodezyjne powykonawcze /3 egz./: plan sytuacyjno — wysokosciowy z pomiarem
powykonawczym zarejestrowanym przez geodete w Osrodku Dokumentacji Geodezyjne;j
i Kartografii we wtasciwym Urzedu Miasta lub Wojewddztwa (lub poswiadczenie ztozenia
operatu w ODGIK w momencie odbioru koncowego, w protokole odbioru koncowego zapis
jako uwaga: ,Pomiar powykonawczy zostanie dostarczony po zatwierdzeniu przez ODGIK”) -
na planie muszg byé¢ okreslone wszystkie kolizje z podaniem rzednych: kolizji, cieptociggu i
terenu;

e mapa pomiaru powykonawczego w formie elektronicznej, w jednym z formatéw: DGN, DWG,
DXF, SHP;

e pomiar stykdéw technologicznych, w formacie PDF;

e szkice polowe (z zaznaczonymi pikietami pomiaru poszczegdlnych rurociggéw z opisem rury
zasilajgcej i powrotnej podaniem $rednicy nominalnej i okresleniem rodzaju izolacji kazdego
z rurociggow, okresleniem doktadnym wszelkich skrzyzowan, kolan pionowych i poziomych,
rur ostonowych wraz z podaniem $rednic tych rur i materiatu, ptyt odcigzajgcych, oraz
armatury na poszczegoélnych rurociggach), w formacie PDF;

e przeglagddéwka szkicéw polowych, gdy ilo$¢ szkicodw przekracza np. 3 szt., w formacie PDF;
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e wykaz wspotrzednych (X, Y, H) pikiet w obowigzujgcym uktadzie wspétrzednych w
zestawieniu tabelarycznym w formie elektronicznej, w formacie Excel-a lub WORD-a albo w
pliku tekstowym;

e notatniki zmian (wycinki mapy z zaznaczonymi doktadnie miejscami gdzie kanat oraz sie¢
cieptownicza zostata jedynie wytgczona z eksploatacji, gdzie jedynie odstonieta, a gdzie
catkowicie fizycznie zlikwidowana);

e w przypadku standardowych opracowan pomiar naroznikéw komér wraz z zaznaczonymi
rzednymi dna komory i pokrywy komory, jezeli projekt tego wymaga doktadang geodezyjng
inwentaryzacje komor, powykonawczy rzut z géry oraz przekroj poprzeczny wraz z
zaznaczonymi rzednymi dna komory pokrywy komory oraz rzednymi urzgdzen znajdujgcych
sie w komorach, z opisem urzadzen zainstalowanych w komorze, w formacie DWG lub PDF;

e pomiar oraz graficzne przedstawienie wejscia sieci do budynkéw, w formacie PDF;

e pisemna informacja dotyczaca usytuowania obiektu budowlanego zawierajgca stwierdzenie
0 zgodnosci lub niezgodnosci z zatwierdzonym projektem zagospodarowania dziatki lub
terenu; na obowigzujgcym druku urzedowym, w formacie PDF;

e jezeli na ww. informacji zostang wykazane odstepstwa usytuowania obiektow w stosunku do
projektu nalezy wykona¢ analize poréwnawczg na mapie (na zatwierdzonym projekcie
zagospodarowania terenu, nalezy nanies¢ pomiar powykonawczy i wykaza¢ odstepstwa od
projektu oraz okresli¢ wielkos¢ tych odstepstw poprzez zwymiarowanie odlegtosci), w

formacie plikéw dxf lub dwg;

UWAGA: w terminie 10 dni roboczych od dnia zgtoszenia zakonczenia budowy
sieci, Wykonawca przekaze komplet dokumentacji geodezyjnej powykonawczej do
Kancelarii Zamawiajacego, w formie drukowanej i zapisie na nosniku cyfrowym (ptyta CD
lub DVD). W czasie do 10 dni roboczych, od dnia dostarczenia dokumentacji do kancelarii
Zamawiajgcego, upowazniony pracownik Zamawiajagcego z Dzialu TR/GIS (mail:

GlS@opecgdy.com.pl) dokona weryfikacji dostarczonej dokumentacji geodezyjnej

powykonawczej w zakresie kompletnosci i zawartosci merytorycznej, po czym przekaze
Wykonawcy, droga elektroniczng, informacje o braku uwag co do dokumentacji
geodezyjnej powykonawczej, albo wezwie Wykonawce, droga elektroniczng, do
uzupetnienia brakujagcych dokumentéw i/lub przekaze uwagi co do =zawartosci
merytorycznej. Brakujace dokumenty lub wyjasnienia Wykonawca powinien zlozyé¢
niezwlocznie. Po otrzymaniu ostatecznej informacji o braku uwag co do powykonawczej
dokumentacji geodezyjnej, Wykonawca sklada wniosek w ODGIiK wtasciwego Urzedu

Miasta o uwierzytelnienie operatu geodezyjnego opracowanego przez niego prac

geodezyjnych.
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p) Szczegdtowy schemat spoin sieci cieplnej z zaznaczonymi odlegtosciami miedzy spawami oraz
numerami spoin (szkice, wspétrzedne);

g) Dziennik Spawania wraz z Instrukcjami Technologicznymi Spawania WPS;

r) Protokdt odbioru robét konstrukcyjno-budowlanych zwigzanych z przebudowg komor: K-607A;

s) Protokot odbioru badan wizualnych VT ztgczy spawanych rurociggu z wynikiem pozytywnym wraz z
dokumentami uprawnien do badan. Wynik okresla sie jako pozytywny, jesli jakos¢ spoiny spefni
wymagania dopuszczalnego poziomu ,C” wedtug normy PN-EN ISO 5817 lub rownowaznej;

t) Pisemna informacja potwierdzajgca pozytywny wynik badanh radiograficznych RT ztgczy spawanych
(otrzymana od Laboratorium). Wynik badania okresla sie jako pozytywny, jesli jako$¢ spoiny spetnia
wymagania klasy 2 wedtug normy PN-EN-1SO-10675-1:2017 lub réwnowaznej;

u) Protokét odbioru badan magnetyczno — proszkowych MT zlgczy spawanych na wigczeniu rurociggu
z wynikiem pozytywnym wraz z dokumentami uprawnien do badan. Wynik okresla sie jako
pozytywny, jesli jakos¢ ztgcza spetnia wymagania akceptowanego poziomu 2 X zgodnie z PN-EN
ISO 23278 Ilub réwnowazng i poziomu ,C” wg normy PN-EN ISO 5817 lub réwnowaznej
(dokumentacja ta wystepuje w przypadku, gdy podczas realizacji inwestycji okaze sie, ze nie ma
mozliwosci przeprowadzenia kontroli radiograficznej spoiny na wtgczeniu do istniejgcej sieci);

v) Zaswiadczenia spawaczy o uprawnieniach zawodowych - aktualne dokumenty wydane zgodnie z
wymogami normy PN-EN ISO 9606-1 lub normy réwnowaznej zawierajgce zakres uprawnien,
gatunki spawanych materiatéw, pozycje spawania, grubosci i Srednice spawanych rur oraz rodzaje
spoin;

w) Protokdt proby szczelnosci w przypadku, gdy podczas realizacji inwestycji okaze sie ze nie ma
mozliwosci przeprowadzenia 100% kontroli radiograficznej spoin na rurociagach;

X) Protokét odbioru podsypki i obsypki rurociggéw lub oswiadczenie Kierownika Budowy;

y) Protokét odbioru zageszczenia gruntu lub dokumentacja techniczna badania zageszczenia gruntu
(dokumentacja ta wystepuje w przypadku takiej koniecznosci wynikajgcej z projektu lub w
potgczeniu z protokotem ZDiZ);

z) Protokdt wykonania ptukania (protokdt podwiadczenia wykonania ustugi ptukania);

aa) Protokdt wykonania mufowania lub oswiadczenie Kierownika Budowy oraz poswiadczenie
przeszkolenia pracownikéw dokonujgcych montazu muf;

bb) Schemat powykonawczy instalacji alarmowej;

cc) Raport z pomiaréw instalacji alarmowej;

dd) Protokot odbioru malowania antykorozyjnego oraz izolacji rur stalowych i armatury w komorach i
studniach zaworowych;

ee) Protokdt rozruchu na gorgco z poswiadczeniem udziatu przedstawicieli Dziatu Przesytu OPEC;

ff) Deklaracje wtasciwosci uzytkowych i atesty lub inne dokumenty zgodne z art. 7 Rozporzgdzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 09.03.2011r. dla wbudowanych
materiatow;

gg) Swiadectwo jakosci kruszywa — deklaracja wtasciwosci uzytkowych;
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hh) Protokdét odbioru materiatéw do wbudowania;
i) Swiadectwa odbioru wg PN-EN 10204:2006 lub réwnowaznej materiatéw dodatkowych uzytych do

spawania.

8. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Doktadne warunki odnosnie ptatnosci za wykonane roboty zostang okreslone w Umowie pomiedzy

Zamawiajgcym a Wykonawcg. Zamawiajgcy przewiduje rozliczenie ryczattowe.

9. POZOSTALE UWAGI

o Wykonawca przed wejsciem na budowe, przedstawi wiascicielowi (zarzadcy) terenu zakres
planowanych prac i dokonywanych wykopoéw - w celu uzgodnienia zakresu prac odtworzeniowych.

o Przed wykonaniem robét wykonawca jest zobowigzany uzgodni¢ z kierownikiem budowy
poprawnos¢ rzednych przyjetych do profilu sieci i przytaczy c.o.,

o Po wytyczeniu przez geodete trasy projektowanego cieptociagu Wykonawca powinien sprawdzi¢
i potwierdzi¢ lokalizacje punktéw potaczenia sieci,

o Wszystkie roboty wykonaé zgodnie z:

1. Projektem budowlano-wykonawczym oraz trescig uzgodnien zatgczonych do projektu
2. Obowigzujgcymi przepisami i normami.

o W razie napotkania na niezidentyfikowany przewdd uzbrojenia podziemnego nalezy go traktowac
jako ,przewdd czynny” lub ,kable pod napieciem” i natychmiast zgtosi¢ Inspektorowi nadzoru,

o Wykopy oznakowa¢ i zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

o Po wybudowaniu sieci cieptowniczej nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg zgodnie z
wymogami inwestora — OPEC Sp. z o.0.,

o Nie nalezy wykluczy¢ istnienia uzbrojenia podziemnego niezinwentaryzowanego. Po odkryciu
takiego uzbrojenia nalezy powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, okresli¢ wiasciciela uzbrojenia oraz
zabezpieczy¢ na czas budowy i dalszej eksploatacii,

o W przypadku zblizenia z kablami energetycznymi kabel nalezy zabezpieczyé rurg ochronng
dwudzielng z PEHD o $rednicy 110mm dla kabli NN i oswietleniowych oraz 160mm dla SN,

o Po wykonaniu cieptociggu teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego, zgodnie z wymaganiami
wiasciciela terenu.

o STWIORB nalezy rozpatrywa¢ tacznie z dokumentacja technicznag
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