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1. CzesS¢ ogodlna

1.1. Nazwa zamdwienia.
Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego: Wymiana instalacji centralnego ogrzewania w budynku

ul. Dabrowskiego 4 w Swinoujsciu.

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych.

1.2.1. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowy instalacji centralnego ogrzewania, robot towarzyszacych wykonywanej instalacji
centralnego ogrzewania w budynku ul. Dagbrowskiego 4 w Swinoujsciu.

1.2.2. Zakres robot budowlanych objetych specyfikacja techniczna:

1.2.2.1. Wykonanie robot towarzyszacych i tymczasowych: wywoz gruzu; kucie otwordow i bruzd w
$cianach, demontaz starej instalacji centralnego ogrzewania itp.

1. 2.2.2. Wykonanie instalacji c.o. w budynku z rur i fgcznikow z tworzyw sztucznych, stalowych
faczonych przez zgrzewanie, spawanie lub lgczonych ztgczkami zaciskowymi, zaworéw odcinajacych-
regulacyjnych, rozdzielaczy, zaworow odcinajacych grzejniki, montazem grzejnikéw odpowietrznikow i
glowic termostatycznych na grzejnikach.

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszgcych i robot tymczasowych.

Prace towarzyszace - Prace tymczasowe przy budowie instalacji centralnego ogrzewania s3: demontaz
istniejacej instalacji centralnego ogrzewania, wydzielenie pomieszczenia rozdzielni cieplnej (roboty
ogbélnobudowlane), wykonanie przylgcza elektrycznego do rozdzielni cieplnej, trasowanie przebiegu
przewodow na $cianach i1 posadzce, przekucie otwordw w Scianach 1 stropach, wykucie bruzd w $cianach,
proby cisnieniowe i plukanie instalacji.

1.4. Informacje o terenie budowy.

Stan istniejacy

Budynek posiada instalacje centralnego ogrzewania, ktora bedzie zdemontowana..

Stan projektowany

Inwestycja bedzie polegata bedzie na wykonaniu nowej instalacji centralnego ogrzewania w budynku.

1.4.1. Organizacja robét budowlanych.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i obowigzujgcymi normami. Ponadto wykonawca wykona
roboty zgodnie z projektem i poleceniami Inspektora.

Przekazanie Terenu Budowy - W terminie i na zasadach okreSlonym w Umowie, Zamawiajacy przekaze
Wykonawcy Teren Budowy.

Dokumentacja dla Wykonawcy - Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego, po podpisaniu Umowy,
Dokumentacje Projektowa i Specyfikacje Techniczng na roboty objete Umowa. Dokumentacja Projektowa
dostarczona Wykonawcy przez Zamawiajacego nie moze by¢ wykorzystywana lub udostgpniana osobom
trzecim bez zgody Inspektora z wyjatkiem przypadkow, kiedy jest to niezbedne dla celow zwigzanych z
wykonaniem Umowy. W okresie przygotowywania ofert pelna dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do
wgladu w siedzibie Zamawiajacego.

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje i uzgodni szczegdélowy harmonogram robdt gwarantujacy
cigglos¢ wykonywanych prac. Koszty harmonogramu nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych robot.
Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawcza. Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenach
jednostkowych robot.

Cato$¢ dokumentacji opracowanej przez Wykonawce podlega zatwierdzeniu przez Inspektora.
Zatwierdzenie to jednak nie umniejsza odpowiedzialno$sci Wykonawcy wynikajacej z postanowien
Umowy.

Zgodnos¢ Robdt z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna

1. Z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy stanie si¢ to niewykonalne z przyczyn prawnych lub fizycznych
Wykonawca winien wykona¢ i wykonczy¢ roboty bez zadnych usterek, w $cistej zgodnosci z Umowa.




Wykonawca winien takze przestrzega¢ i $cisle stosowac si¢ do polecen Inspektora we wszystkich
sprawach dotyczacych robot, niezaleznie od tego czy byly one wymienione w Umowie czy nie.

2. Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna dostarczone Wykonawcy przez Inwestora sg
istotnymi elementami Umowy i jakiekolwiek wymagania zawarte w jednym z tych dokumentdéw sg tak
samo wigzgce, jak gdyby wystepowaty one we wszystkich dokumentach.

3. Wykonawca nie moze wykorzystaé¢ na swg korzys¢ jakichkolwiek btedow lub brakéw w Dokumentacji
Projektowej lub w Specyfikacji Technicznej, a o ich wykryciu winien bezzwltocznie powiadomié
Inspektora, ktéry zadecyduje o dokonaniu niezbednych zmian lub uzupehien.

4. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjg Techniczng.

5. Cechy materialow 1 elementéw robdt powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami albo z warto$ciami $rednimi okreslonego przedziatu tolerancji. Przedziat
tolerancji przyjmuje si¢ w celu uwzglednienia przypadkowych nieznacznych odchylen od wartosci
docelowych, jakie sg praktycznie nieuniknione.

6. W przypadku, gdy roboty lub materialy nie b¢dg w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub
Specyfikacjg Techniczng i bedzie to mialo wptyw na niezadowalajacg jakos¢ robot, to takie materialy beda
niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty te beda rozebrane na koszt Wykonawcy.

Istniejaca infrastruktura techniczna

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zachowanie istniejacej infrastruktury techniczne;.

Wszelkie jej uszkodzenia obcigzaja Wykonawce. Wykonawca bedzie zobowigzany do dokonania napraw
(poniesienia kosztow) uszkodzonej infrastruktury w uzgodnieniu z jej wlascicielami. W odniesieniu do:

- wszelkie odkryte urzadzenia (przewody) musza by¢ zinwentaryzowane w dokumentacji powykonawczej,

- w przypadku uszkodzenia fakt ten winien zosta¢ zgloszony Inspektorowi Nadzoru oraz wilascicielowi
nieruchomosci, uszkodzenie naprawione wg wskazan Inspektora Nadzoru oraz zinwentaryzowane w
dokumentacji powykonawczej.

1.4.2. Zabezpieczenie interes6w o0séb trzecich.

Poniewaz roboty budowlane moga by¢ prowadzone bez wylaczenia z eksploatacji budynku Wykonawca
powinien zawiadamia¢ wcze$niej (termin wyprzedzenia do uzgodnienia) pracujacych ludzi o robotach
mogacych zagraza¢ ich zdrowiu i bezpieczenstwie.

1.4.3. Ochrona Srodowiska.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego i stosowac
je w czasie prowadzenia robot.

Wykonawca w szczegdlno$ci zapewni spetnienie nastepujacych warunkow: miejsca na bazy, magazyny,
sktadowiska i drogi wewngtrzne bedg tak wybrane, aby nie powodowaly zaktocen w ruchu drogowym,
poza utrudnieniami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i nie powodowatly zniszczen w srodowisku
naturalnym.

Beda podjete odpowiednie Srodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniami zbiomikow wodnych i ciekéw pytami, paliwem, olejami, materialami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi toksycznymi substancjami. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- zmiang cech lokalnego srodowiska naturalnego,

- mozliwoscig powstania pozaru,

- utrzymanie czysto$ci i porzadku. Wykonawca zorganizuje i bedzie stosowal system gospodarki
wszelkimi odpadami. Gromadzone odpady beda systematyczne wywozone na legalne wysypisko lub
odbierane przez uprawnione do tego firmy porzadkowe. Niedozwolone jest wrzucanie odpaddéw do
wykopow wykonywanych w zwigzku z realizacjg robot.

Praca sprzetu uzywanego podczas realizacji robot nie bgdzie powodowaé zanieczyszczen w §rodowisku
naturalnym na Placu Budowy i poza nim.

Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigza Wykonawce. Wykonawca na podstawie Ustawy o
odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r. jest zobowigzany do przedtozenia na 30 dni przez podjeciem dziatan,
w wyniku, ktérych powstawac beda odpady inne niz niebezpieczne (w tym ziemia z wykopow, ztom, gruz
lub inne) Burmistrza Miasta Swinoujscia o rodzaju i iloci tych odpadow.



1.4.4. Warunki bezpieczenstwa pracy.

- Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegal wszystkie przepisy dotyczace bezpieczenstwa i

higieny pracy. W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ o zdrowie i bezpieczenstwo pracy

swych pracownikow i zapewni¢ wlasciwe warunki pracy i warunki sanitarne.

Wykonawca winien w trakcie wykonywania robot zapewni¢ pelne bezpieczenstwo wszystkim osobom

upowaznionym do przebywania na terenie budowy oraz utrzymywac teren (w granicach pozostajacych w

jego wiadaniu) oraz roboty (w cze$ci nie przejetej przez Zamawiajgcego) w odpowiednim porzadku

wymaganym dla zapewnienia os6b i mienia. Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony 0sob zatrudnionych na terenie budowy oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

- Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu pracujgcego na

terenie budowy.

- Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej sa
uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych robot.

- Wykonawca musi przestrzegac i spetnia¢ wszelkie przepisy krajowe odnoszace si¢ do bezpieczenstwa i
higieny pracy tacznie z urzadzeniami socjalnymi.

- W szczegodlnosci, zwraca si¢ uwage Wykonawcy na:

- ochronne nakrycie glowy, obuwie i odziez ochronna,

- szalowanie wykopow, drabiny zejSciowe, i podesty robocze,

- urzadzenia budowlane w tym wszelkie zawiesia, liny, haki wznos$ne itp.

- dojscia na budowe i o§wietlenie,

- sprzet pierwszej pomocy i procedury awaryjne,

- pomieszczenia na budowie dla pracownikow Wykonawcy w tym stotowki, umywalnie i toalety,
srodki przeciwpozarowe przy robotach i pomieszczeniach budowy. Powyzsza lista nie jest zamknicta,
a Wykonawca odpowiada za zapewnienie, ze wszelkie wymogi 1 zobowigzania bezpieczenstwa i
higieny pracy przy robotach i dla pracownikow oraz warunki socjalne sg spetnione.

- Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykonawca musi podjac¢ konieczne srodki ostroznosci, aby
zapewni¢ bezpieczenstwo zatogi i posiada¢ odpowiedni sprzet monitorowania i ratunkowy.

W miar¢ postgpu prac, Wykonawca powinien w pelni zwraca¢ uwage na bezpieczenstwo wszystkich
0s0b upowaznionych do przebywania na budowie.

- Wykonawca opracuje i uzgodni z Inspektorem, harmonogram robot na obiektach (odcinkach) gdzie
prowadzone sg roboty przez innych Wykonawcow, zapewniajgce ich funkcjonowanie w okresie
wykonywania robot, w nawigzaniu do szczegdélowego harmonogramu robot.

- Zgodnie z artykulem 21 A ust. 1 Ustawy ,,Prawo budowlane" Kierownik Budowy winien sporzadzi¢, lub
zapewni¢ sporzadzenie, przed rozpoczeciem budowy, plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
uwzgledniajac specyfike robot budowlanych i warunki prowadzenia robot (zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., DZ.U. nr 120 z 2003 1.).

1.4.5. Ochrona przeciwpozarowa.

- Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowej

- Na terenie zaplecza budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i sprzecie
Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzgt przeciwpozarowy wymagany odpowiednimi
przepisami.

- Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami oraz beda
zabezpieczone przed dostepem 0soOb trzecich.

- Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w efekcie
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

- Materiaty, ktore w sposob trwatly sg szkodliwe dla otoczenia nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ do uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym niz dopuszczalne.

- Wszelkie materiaty uzyte do robot bedg mialy Swiadectwo dopuszczenia wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

1.4.7. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.

Na terenie budowy nalezy zorganizowaé tymczasowe: zaplecze socjalne tj szatni¢ z jadalnig, zaplecze



sanitarne - dostgp do WC i natrysku dla pracownikow Wykonawcy, biuro kierownika budowy, magazyny
na materialy instalacyjne. Moze by¢ to zorganizowane w pomieszczeniach przebudowywanego budynku
lub w barakowozach - do uzgodnienia na etapie umowy.

1.4.8. Ogrodzenia.
Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy oznakowac teren budowy zgodnie z obowigzujacymi

przepisami, np. taSmg ostrzegawcza, tablicami ostrzegawczymi.

1.4.9. Zabezpieczenie chodnikéw, jezdni.
W przypadku zabrudzenia nawierzchni drogi lub chodnika Wykonawcza powinien go oczys$ci¢ na swoj

koszt.

1.5. Nazwy i kody robot wg CPYV.

- Grupa robot: 45.30.00.00-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.

- Klasa robot: 45.33.00.00-9 Hydraulika i roboty sanitarne.

- Kategoria robot: 45.33.20.00-3 Prace dotyczace instalacji hydrauliczne;j.

- Kod CPV: 45.33.22.00-5 Hydraulika.

- Kod CPV: 45.33.11.00-7 Prace dotyczace instalacji centralnego ogrzewania

- Kod CPV: 45.33.24.00-7 Roboty instalacyjne w zakresie sprz¢tu instalacyjnego.

1.6. Okreslenia podstawowe i definicje.

1.6.1. Instalacja centralnego ogrzewania.

Instalacja ogrzewcza wodna - uklad polaczonych przewoddéw napemionych woda instalacyjng, wraz z
armaturg, pompami obiegowymi 1 innymi urzgdzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do
przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od Zrdédia ciepta.
Instalacja ogrzewcza systemu zamknigtego - instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) nie ma
swobodnego polaczenia z atmosfers.

Instalacja ogrzewcza systemu otwartego - instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) ma state
swobodne polaczenie z atmosferg przez otwarte naczynie wzbiorcze.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna - instalacja stanowigca czg¢sS¢ lub calo$¢ instalacji ogrzewczej
wodnej, stluzaca do rozprowadzenia wody instalacyjnej migdzy grzejnikami zainstalowanymi w
pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub
obnizajgcych temperature, zamarzania wody, napekniajacy instalacje ogrzewcza wodna.

Zrédto ciepta - kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompg ciepta, uktad z
kolektorami stonecznymi, dziatajagce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspolpracy.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nast¢pujgco;

Teren Budowy - tereny zajete pod roboty oraz zaplecza i dojazdy do budowy udost¢pnione przez
zamawiajgcego dla wykonania robot a takze inne miejsca wymienione w Umowie jako czesci Placu
Budowy.

Materialy - wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania robot zgodnie z dokumentacija
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

Dokumentacja projektowa - wszelkie informacje techniczne potrzebne do prawidlowego wykonania
Umowy zawarte w rysunkach, mapach, obliczeniach, opisie Projektu budowlanego i Projektu
Wykonawczego instalacji wod.-kan.. Przedmiarach Robot, normach, wzorach, modelach, instrukcjach i
Specyfikacjach Technicznych dostarczone Wykonawcy przez Inspektora zgodnie z Umowg jak réwniez
wykonane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora.

Aprobata techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywng oceng techniczng wyrobu stwierdzajgca jego
przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do udzielania
aprobat technicznych. Spis jednostek aprobujgcych zestawiony jest w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994r. w sprawie aprobat i kryteridow technicznych
dotyczacych wyrobow budowlanych(Dz. Ust. Nr 10 z dnia 08.02.1995r. p6z. 48, rozdziat 2)

Certyfikat zgodno$ci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyrob, proces 1 ustugi sg zgodne z
okreslong normg lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyroboéw dopuszczonych do
obrotu i stosowania. W budownictwie (Ust. z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane, art.10) certyfikat
zgodnosci wykazuje, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z PN lub aprobatg techniczng (w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustalono PN).

Znak zgodno$ci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji,




wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z
okreslong normg lub innymi dokumentami normatywnymi.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna posiadajaca stosowne uprawnienia i bedgca cztonkiem
Izby Inspektorskiej, ktora jest autorem projektu budowlanego lub innej dokumentacji techniczne;j.
Inspektor - osoba prawna lub fizyczna petigca funkcje¢ Inspektora nadzoru.

Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociaggowych -
opracowanych przez COBRTI INSTAL.

2.0. Materialy.

Materiaty stosowane do budowy instalacji wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i centralnego ogrzewania
powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang norma
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa
specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego UE lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymogami podstawowymi, lub

- deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonych przez Komisje Europejska oznakowane znakiem budowlanym, co oznacza, ze
sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznaczeniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnos$ci z
Polska Norma lub aprobatg techniczng, badZ uznano za ,,regionalny wyrdb budowlany".

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

2.1. Instalacja centralnego ogrzewania
2.1.1. Rury i ksztaltki.

Laczniki zaciskowe do rur z polietylenu usieciowanego i rur wielowarstwowych stosowane sg do
wykonywania instalacjach grzewczych . Korpus, nakretki i pier§cienie zaciskowe: mosigdz CW
617N ; Pmax = 1,0 MPa , Tmax = +95 oC

Spetniaja wymagania normy PN-EN 1254-3

-Ztaczki w technice potaczen typu tuleja zaciskowa sg wykonane z mosiadzu odpornego na
odcynkowanie wg PN-EN 12164, PN-EN 12165 i PN-EN 12168 klasa A (najwyzsze wymagania) lub z
brazu. Tuleje zaciskowe sg produkowane z mosigdzu rozprezanego termicznie

wg PN-EN 12164, PN-EN 12165 i PN-EN 12168.

- Rury 1 taczniki zastosowane do budowy instalacji wodociggowej powinny posiadac atest
Panstwowego Zaktadu Higieny.

- Producenci rur i ksztattek powinni legitymowac¢ si¢ waznym $wiadectwem wewngtrznej kontroli jakosci
wytwarzania np. certyfikat ISO.

2.1.2. Armatura odcinajaca i regulacyjna.

Zawory docinajgco-regulacyjne na rozdzielaczach, zwrotne, podpionowe réznicowe,
rownowazace, zwory grzejnikowe z glowicami, zawory odpowietrzajace.

2.1.3. Grzejniki.

Grzejniki stalowe ptytowe z wbudowanymi zaworami grzejnikowymi z glowicami termostatycznymi.
Grzejniki wykonane z walcowanej na zimno blach stalowej, produkcja zgodna PN EN 442. Parametry: PN
10, Ppréb. 13, temp. max. 110°C.

UWAGA: Dobrany w projekcie typ (producent) grzejnikéw, rur, urzadzen i zaworéw moze by¢
zastapiony innym typem (producentem) pod warunkiem zachowania takich samych parametréw

technicznych i uzytkowych.

2.1.4. Skladowanie materialow.
2.1.11.1. Rury przewodowe.




Rury nalezy przechowywa¢ w polozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposob gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkow bhp.

- Rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE, PEX, PPR i PP) nalezy sktadowac w taki sposob, aby stykaly si¢
one z podtozem na calej swej dlugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podktadach. Wysokosé
sterty rur nie powinna przekracza¢: rur PCW 1 PE 1,5 m, natomiast rur PP, PEX, PPR - 1,0 m. Sktadowane
rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego; temperatura w
miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C, nalezy pamigta¢ o zachowaniu minimalnej 1-
metrowej odleglosci od Zrodia ciepta.

- Rury stalowe ocynkowane dostarcza si¢ bez opakowania w wigzkach lub luzem. Gwinty rur i zlgczek
zabezpiecza si¢ przed korozjg smarem.

2.1.11.2. Armatura (zawory, ksztaltki, grzejniki 1 urzadzenia)

- Armatura i1 urzadzenia powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje. Ksztattki, ztgczki, armatura, urzadzenia
i inne materiaty (uszczelki, itp.) powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany (w kartonach,
koszach, workach, skrzynkach), w oryginalnych opakowaniach i zabezpieczeniach.

3.0. Sprzet.

- Do wykonania robét nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji
robot zaakceptownym przez Inwestora. W przypadku braku ustalen w w/w dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowny przez Inwestora.

- Sprzgt bedacy wlasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt, begdzie utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

- Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

- Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewidujg mozliwos$é uzycia sprzgtu
wariantowego przy wykonywanych robotach, to Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze
wyboru takiego sprzetu co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem. Wybrany i zaakceptowany sprzet
nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez jego zgody. Sprzgt, maszyny i urzadzenia, ktore nie gwarantujg
zachowania warunkow Umowy zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do
robot.

- W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot. Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet
montazowy: samochdd dostawczy do 0,9 t, samochdéd skrzyniowy do 5 t, podnos$nik widlowy,
gwintownice reczng lub elektryczng, zgrzewarki, obcinaki, nozyce, sprz¢t do zageszczania gruntu - ubijak
reczny, narzedzia podstawowe. Sprz¢t montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i
dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robot oraz wymogdéw wynikajacych z
racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4.0. Transport.

- Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot 1 na wtasciwosci przewozonych materiatow.

- Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora, oraz w terminie
przewidzianym Umow3.

- Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelnia¢ wszelkie wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego. Srodki transportu ktére nie odpowiadajace warunkom umowy, beda na polecenie
Inspektora usunigte z Terenu Budowy.

- Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu budowy.

- Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog
publicznych na koszt Wykonawcy.



4.1. Rury przewodowe:
Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci tj. samochodach
skrzyniowych lub pojazdach posiadajace boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m; wystajgce
poza konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 m.
- Na platformie samochodu rury powinny leze¢ na podktadach drewnianych o szeroko$ci co najmniej 10
cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi.
- Rury kielichowe na platformie samochodu powinny leze¢ kielichami naprzemianiegle.
- Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czeSci
transportu jak S$ruby, lancuchy, itp.. Rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne Sciany skrzyn samochodu.
- Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie.
- Przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni.
- Wyladunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z
belka umozliwiajgcag zaciskanie si¢ zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesi z lin metalowych lub
fancuchow.
Gdy rury zaladowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wigkszej srednicy) przed
roztadowaniem wiazki nalezy wyjac rury "wewnetrzne".
- Wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,
- Przewoz rur z PPR, PEX powinien si¢ odbywaé przy temperaturze powietrza: - 5°C do + 30°C. przewodz
rur z PVC powinien si¢ odbywac przy temperaturze powietrza: 0°C do + 30°C.
4.2. Armatura, ksztaltki.
Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
- Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie, kartony lub pojemniki.
- Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur
4.3. Urzgdzenia, grzejniki.
Urzadzenia, pompy, grzejniki przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach fabrycznych.
- Na $rodkach transportu nalezy je uktada¢ na rdwnej powierzchni, jeden obok drugiego (nie wolno
uktadac¢ jeden nad drugim) zachowujac odpowiednie odstepy.
- Przybory powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Osprzet
powinny by¢ pakowana w skrzynie, kartony lub pojemniki.

5.0. Wykonanie robét.

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonane instalacje. Oferent powinien dokona¢ wizji
lokalnej trasy.

5.2. Roboty przygotowawcze.

- Demontaz istniejacej instalacji centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami, armaturg i przyborami (na
Scianach).

- Projektowana 0§ przewoddw i miejsca montazu armatury powinna by¢ oznaczona na posadzce i §cianach
przez kierownika robot sanitarnych. Osie przewodow wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny.

- Wykonanie otworoéw i obsadzenie uchwytoéw, podpor i podwieszen.

- Wykonanie bruzd w $cianach.

- Wykonanie otwordéw w $cianach i stropach dla przejs¢ przewoddéw centralnego ogrzewania.

Wykonawca po wykonaniu robdot demontazowych, zdemontowany material oraz urzadzenia w catosci
przekaze Inwestorowi. Po Komisyjnej ocenie przydatnosci zdemontowanego materiatu i urzadzen,
Wykonawca przewiezie wskazany materiat do skupu ztomu lub do magazynu w Gryfinie, wskazanego
przez Inwestora.

5.3. Roboty montaiowe - Instalacja centralnego ogrzewania.



5.3.1 Montaz rurociggéw

- Rurociggi powinny by¢ prowadzone ze spadkiem w kierunku najnizszego punktu gdzie znajduje si¢
armatura spustowa.
- Rurociggi wykonane z miedzi powinny by¢ laczone zgodnie z ogélnymi wymogami warunkoéw
technicznych tj. przez lutowanie lub potaczeniami zaciskowymi.
- Pompy hermetyczne (bezdlawnicowe) nalezy instalowa¢ na prostych odcinkach przewodow w osi
rurociggu tak, aby o$ silnika byta w potozeniu poziomym natomiast elektryczna skrzynka przytaczeniowa
pompy nie powinna znajdowac si¢ pod silnikiem. W przypadku, gdy konstrukcja pompy dopuszcza prace
przy pionowym potozeniu osi, silnik pompy powinien znajdowa¢ si¢ nad pompa.
- Rurociagi przytaczeniowe pompy powinny by¢ mocowane do wspornikow uchwytami elastycznymi.
Nie nalezy montowa¢ aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami wody zimnej, pod
odpowietrznikami automatycznymi, a takze w poblizu wylotow kroc¢cow spustowych wody z rurociggdw
wezta, zaworow bezpieczenstwa itp.
- Urzadzenia i armatura powinna by¢ montowana na maksymalnej wysokos$ci 1,8m.

5.3.2. Prowadzenie przewodow instalacji ogrzewczych
- Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zalaman
przewodow mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ ukladania odcinkow
przewodow bez spadku jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oproznianie z
wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.
- Przewody poziome prowadzone przy S$cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg
rury.

Przewody ukltadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane
zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawcze;j.
- Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wiasciwa kompensacje wydluzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacji),
- Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze
stali weglowej zwyklej) i cieplne;.
- Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.
- Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ ulozone rownolegle.

- Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na
kondygnacje.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac stalg odlegltos¢ migdzy osiami wynoszaca
8 cm (£ 0,5 cm) przy $rednicy pionu nic przekraczajgcej DN 40;. Odlegtos¢ miedzy przewodami pionu o
wigkszej srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byl dogodny montaz tych przewodow.

- Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowac z prawej strony, powrotny zas z lewej
(dla patrzacego na $ciang).

- W przypadku pionéw dwururowych, obejécie pionow gatagzkami grzejnikowymi nalezy wykonaé od
strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposoéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja (szczegdlnie
dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi).

- Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddéw instalacji wody zimnej 1 przewodow
gazowych.

Rury i zlaczki taczone ze sobg poprzez zgrzewanie polifuzyjne, polegajace na wzajemnym przetopieniu
czasteczek materiatu zewnetrznej powierzchni rury 1 wewnetrznej powierzchni ztaczki, po wezesniejszym
rozgrzaniu ich do temperatury 260°C — 280°C. Zgrzewanie wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta
rur.

5.3. 3. Podpory.

Podpory stale i przesuwne

- Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpor przesuwnych (wspornikow i wieszakow) powinno
by¢ zgodne z wytycznymi producentdéw rur, nie zmienia¢ zaprojektowanego uktadu kompensacji
wydtuzen cieplnych przewodow.




- Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja
1 rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Dla rur PP stabi odleglos¢ migdzy podporami przesuwnymi prowadzonymi pionowo

Srednica Odlegto$¢ migdzy uchwytami [m]

Srednica zewnetrzna  Temperatura przeptywajacej wody [°C]

Dz [mm] 20 30 40 50 60 80

16 125120120 110 110 90

20 135125120 120 110 100
25 145 145 145 135 125 120
32 170 160 160 150 145 125
40 185185 180 170 160 145
50 210205200 185 180 150
63 235230220210 200 180
75 250 245 235 225 210 190
90 265 260 250 240 230 210
110 270 265 255 245 235 215

Na pionach punkty state, powinny by¢ montowane pod trojnikiem, przy kazdym odejsciu, a wigc w
rozstawie ok. 2,7 m. Na pionach kompensatory powinno si¢ montowa¢ w ilosci jeden U-ksztatt na
kondygnacje.

Prowadzenie przewodéw bez podpor

Przewod poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez podpor pod
warunkiem umieszczenia go w rurze oslonowej z tworzywa sztucznego (w ,,peszlu") osadzonej w
warstwach podtoza podlogi.

Celowe jest takie ulozenie rury ostonowej, zeby jej 0§ byta linig falista w plaszczyznie rownoleglej do
powierzchni przegrody na ktorej przewod jest uktadany.

Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie.

5.3.4. Tuleje ochronne

- Przejscia przewodow przez stropy lub Sciany wykonywac¢ w tulejach ochronnych.

- Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewngtrznej wigkszej od $rednicy zewngtrznej rury
przewodu:

- co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrod¢ pionowsg, co najmniej o 1 cm, przy przejsSciu przez
strop.

- Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na
stropie.

- Przestrzen migdzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypeliona materialem trwale
plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rurg¢, umozliwiajgcym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i
utrudniajagcym powstanie w niej napr¢zen $cinajgcych.

- W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne potaczenie rury przewodu.

Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podpora przesuwna tego
przewodu.

5.3.5. Montaz armatury

- Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cis$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

- Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

- Armatura, po sprawdzeniu prawidlowos$ci dzialania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostgpna do
obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

- Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

- Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego zamocowania.

- Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podej$ciu pionéw, a takze na gateziach powinna by¢
zainstalowana w takim polozeniu aby przy napelnianiu instalacji woda naplywata ,,pod grzybek". Nie
dotyczy to zaworow grzybkowych dla ktorych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.




- Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
pionéw przed elementem zamykajagcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprozniania poszczegélnych piondow z wody, po ich odcigciu. Armatura spustowa powinna byc¢
lokalizowana w miejscach latwo dostgpnych i1 by¢ zaopatrzona w zlaczke do weza w sposob
umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (stalych Iub przeno$nych)
wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujgcego zanieczyszczenia wody.
5.3.6. Montaz grzejnikéw
- Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w plaszczyznie pionowej albo w plaszczyznie
rownoleglej do powierzchni Sciany lub wneki.
- Grzejnik w poziomie nalezy montowaé z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.
- Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac do $ciany zgodnie z instrukcja producenta grzejnika.
- Grzejniki cztonowe lub modutowe aluminiowe nalezy montowaé na wspornikach $ciennych i mocowaé
dodatkowo uchwytami zgodnie z instrukcjg producenta grzejnikow.
- Grzejniki cztonowe zeliwne i stalowe nalezy montowa¢ na wspornikach Sciennych i mocowa¢ dodatkowo
uchwytami. Jeden wspornik powinien przypada¢ na nie wigcej niz 5 cztonow grzejnika zeliwnego i nie
wiecej niz 7 cztonow grzejnika stalowego, lecz nie mniej niz dwa wsporniki i jeden uchwyt na grzejnik.
Wyjatek stanowig grzejniki sktadajace si¢ z dwoch czlonow, ktore nalezy montowac na jednym wsporniku
i jednym uchwycie.
- Grzejniki mozna montowa¢ na dostosowanych do nich stojakach podlogowych, stosujac odpowiednio
wymienione powyzej zasady.
- Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej sposob
trwaty. Grzejnik powinien opierac si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.
- Minimalne odst¢py zamontowanego grzejnika od elementow budowlanych:

- od $ciany za grzejnikiem - 5 cm,

- od podtogi - 7 cm,

- od spodu podokiennika (parapetu) - 7 cm,

- od bocznej Sciany wneki, od strony przeciwnej niz zawor grzejnikowy - 15 cm,

- od bocznej Sciany wneki, od strony zaworu grzejnikowego - 25 cm,
- Grzejnik, ktérego budowa to umozliwia, mozna lgczy¢ krzyzowo (zasilanie i powro6t po przeciwnych
stronach grzejnika). Krzyzowo nalezy taczy¢ grzejnik dla ktorego taki sposob lgczenia jest wymagany w
projekcie technicznym oraz grzejnik dtugi (np. cztonowy grzejnik sktadajacy si¢ z wigcej niz 20 cztondéw),
jezeli jest to technicznie mozliwe.
- Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robot
wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast grzejnika nalezy
zainstalowac grzejnikowy szablon montazowy polaczony z galazkami grzejnikowymi w cela umozliwienia
przeprowadzenia badania szczelnos$ci instalacji. Jezeli badanie to bedzie przeprowadzane woda,
grzejnikowe szablony montazowe powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.
- Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy taczy¢ z galgzkami grzejnikowymi w sposob
umozliwiajacy montaz i demontaz bez uszkodzenia galazek i1 naruszenia wykonczenia przegrod
budowlanych, w ktérych lub na ktérych gatazki te sg prowadzone.
5.3.7. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej
- Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury
regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy regulatoréw rdznicy
ciSnienia, nastawy montazowe zawordéw grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych
zaworow grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu
szczelnosci instalacji w stanie zimnym.
- Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen
hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.
- Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych powinien by¢
ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynnos¢ ustawienia nalezy
dokona¢ zgodnie z instrukcjg producenta zaworow.
5.3.8. Izolacja cieplna
- Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza si¢ nie stosowanie izolacji
cieplnej przewodow instalacji ogrzewczej, jezeli:

a) sg nimi galgzki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu w ktorym




znajduje si¢ grzejnik przylaczony tymi galazkami,

b) prowadzone sg w rurze oslonowej w warstwach podlogi i projektowana temperatura powierzchni
podtogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza 26 °C,

¢) z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej
okreslonych przewodow.

- Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu
technicznego tej instalacji.

- Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelno$ci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokétem odbioru.
Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj plaszcza ostaniajacego,
powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewcze;.

- Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposob sktadowania materialdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia Iub
uszkodzenia.

- Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp.
oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzong powltoka antykorozyjna.

- Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

- Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

5.3.9. Oznaczanie

- Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewngetrznej ochrony antykorozyjnej i
wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w
projekcie technicznym i uwzglgdnionymi w instrukcji obstugi instalacji ogrzewcze;j.

- Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzagdzeniach zlokalizowanych:

a) na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie
bedacych lokalami uzytkowymi,

b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigtych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach
uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku. Oznaczenia
powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga tych elementow
instalacji.

6.0. Kontrola jakosci robét - Instalacja ogrzewcza

6.1. Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacji ogrzewczej. Szczegotowy
zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomi¢dzy inwestorem i wykonawcg z tym,
ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnos$ci (6.2), odpowietrzenia (6.6),
zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych warto$ci ciSnienia i temperatury (6.8), zabezpieczenia
przed korozjg wewnetrzng (6.10), zabezpieczenia przed mozliwo$cig wtornego zanieczyszczenia wody
wodociagowej (6.12).

6.2. Badanie odbiorcze szczelnos$ci instalacji ogrzewczej.

6.2.1. Warunki wykonania badania szczelnosci.

- Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanalow, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep robot budowlanych wymaga
zakrycia bruzd i kanatéw, w ktéorych zmontowano czg¢§¢ przewodow instalacji, przed catkowitym
zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej
jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

- Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow czeSciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarznig¢cia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej
korozji, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelno$ci spr¢zonym powietrzem.

- Podczas badania szczelnosSci zabrania si¢, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$é
ci$nienia probnego.

- Podczas badania szczelnos$ci instalacja powinna by¢ odlaczona od zrodta ciepta Iub Zrédlo ciepta
powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.




6.2.2 Przygotowanie do badania szczelno$ci woda zimng.

- Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja (Iub jej cze$¢) podlegajgca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynno$¢ t¢ nalezy wykonywa¢ przy dodatniej temperaturze
zewngtrznej, a budynek w ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarznicty. Podczas ptukania wszystkie
zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory
obejsciowe catkowicie zamknigte.

- Przed napelhieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie
nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do
chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez r¢czne otwieranie
zaworOw stopowych. Zaleca si¢ potgczenie, z elementem otwierajagcym zawor stopowy, weza
elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody pluczacej do przenosnego zbiornika Iub kanalizacji.
Dopiero po skutecznym wyplukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkrgci¢ automatyczny
odpowietrznik.

- Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napelni¢ woda, uwzgledniajac jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napehiania i
uzupelniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wymagaja wprowadzenia go do instalacji, zgodnie
z tablicg 12 w zeszycie nr 6 COBRTI INSTAL.

- Po napehieniu instalacji woda zimng i po dokladnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokonaé starannego przegladu instalacji (szczegolnie potaczen i1 dlawic), w celu
sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczgcia badania szczelnosSci. Instalacje lub jej cze$é, ktora po napelnieniu wodg nie bedzie
uruchomiona przed okresem wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca si¢ alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze $rodkiem
obnizajacym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na elementy instalacji,

b) nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami
miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkéw korozji.
6.2.3 Przebieg badania szczelno$ci wodg zimnag

- Do instalacji nalezy podtaczy¢ r¢czng pompg do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy.

- Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150
mm) o zakresie 0 50% wigkszym od cisnienia probnego i dziatce elementarne;j:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

- Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przecieckow wody Iub
roszenia.

- Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podj¢cia badania szczelnos$ci nalezy zwigkszy¢ ciSnienie w
instalacji za pomocg pompy do badania szczelno$ci, kontrolujagc jego warto§¢ w najnizszym punkcie
instalacji.

- Warto$¢ cisnienia probnego dla instalacji ogrzewczej o obliczeniowe]j temperaturze zasilania ti<100°C,
zabezpieczonej zgodnie z normgPN-B-02414 i wyposazonej w dowolne grzejniki nalezy przyjmowaé w
najnizszym punkcie instalacji rowne: 4 bary.

- Badanie szczelno$ci woda zimng instalacji wykonanej z miedzi nalezy przeprowadzi¢ nastgpujaco:

a) podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci ci$nienia probnego - uznanie wynikéw badania za
pozytywne, gdy brak przeciekow i roszenia, szczegdlnie na potaczeniach i dtawicach;

b) obserwacja instalacji przez po6t godziny - uznanie wynikéw badania za pozytywne, gdy brak przeciekow
1 roszenia, szczegolnie na potgczeniach i dtawicach ponadto manometr nie wykaze spadku ci$nienia.
Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji z rur z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z nizej
podanym przebiegiem:

a) badanie wstepne - warunkiem zakonczenia badania wynikiem pozytywnym jest brak przeciekow i
roszenia, spadek ci$nienia spowodowany jest wylacznie elastycznosciga przewoddw z tworzywa
sztucznego,

- podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci ci$nienia probnego

- obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w instalacji do warto$ci ciSnienia probnego - przez 10 minut
- obserwacja instalacji i podniesienie cis$nienia w instalacji do wartosci ci$nienia probnego - przez 10




minut,

- obserwacja instalacji - przez 10 minut

- podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci ci$nienia probnego

- obserwacja instalacji — 1/2 godziny - warunkiem zakonczenia badania wynikiem pozytywnym jest brak
przeciekow 1 roszenia, spadek ci$nienia nie wigkszy niz 0,6 bar

b) badanie gtowne (do badania gldéwnego nalezy przystgpi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym
zakonczonym wynikiem pozytywnym) -

- podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci ci$nienia probnego

- obserwacja instalacji - 2 godziny - warunkiem zakonczenia badania wynikiem pozytywnym jest brak
przeciekoéw 1 roszenia, spadek ci$nienia nie wigkszy niz 0,2 bar;

c) badanie uzupehiajace (do badania uzupehiajacego jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta
przewodow z tworzywa sztucznego, nalezy przystagpi¢ bezposrednio po badaniu gtownym zakonczonym
wynikiem pozytywnym) - przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikow
badania za zakonczone wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta
przewodow z tworzywa sztucznego

- Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza¢ £ 3 K) i1 nie powinno wystepowaé promieniowanie
stoneczne.

- Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokdt badania
okreslajacy ci$nienie probne, przy ktorym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac t¢ czgs¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelno$ci.

6.2.4. Badanie szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem

- Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajagcym oleju.

- Wartos¢ cisnienia badania szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem nie powinno przekraczaé 3 bar.

- Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150
mm) o zakresie 0 50% wickszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w zawor
bezpieczenstwa, ktorego otwarcie nastapi przy przekroczeniu warto$ci ci$nienia badania szczelno$ci o nie
wigcej niz 10 %.

- Podczas badania szczelnosci instalacji spr¢zonym powietrzem nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwo$cig wypchnigcia przez
sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowaé jako zaslepek weciskanych korkéow z
tworzywa sztucznego).

- W przypadku ujawnienia si¢ podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowaé akustycznie
lub z uzyciem roztworu pienigcego.

- Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie co
najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury
nic powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno wystgpowac¢ promieniowanie stoneczne.

Warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku ci$nienia
oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

- Po przeprowadzeniu badania szczelnoSci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony protokot
badania okre$lajacy ci$nienie probne przy ktorym bylo wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czeS¢ instalacji, ktora byla objeta
badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym
instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.3. Badanie odbiorcze dzialania na zimno instalacji ogrzewczej.

Po zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:

- ponownie dotgczy¢ instalacje do zrodia ciepta (jezeli byta odigczona),

- podiaczy¢ naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana,

- sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz:

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy wlasciwy jest poziom wody
W naczyniu,

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknigtym - sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe w




naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

- uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastgpnie przeprowadzi¢ badanie dzialania na zimno, to znaczy we
wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos¢ warto$ci cisnienia i réznicy ci$nienia z
warto$ciami zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan.

Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.4. Czynnosci po badaniach zwigzanych z napelnieniem instalacji woda.

Po pierwszym napehieniu instalacji wodg (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje taka koniecznosc)
nic nalezy jej oproznia¢, z wyjatkiem przypadkéw gdy zachodzi koniecznosé dokonania naprawy. W celu
dokonania naprawy dopuszcza si¢ oproznianie tylko tej cze$ci ztadu, w ktorej wykonywane sg prace
naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywac si¢
do zbiornika retencyjnego, jest to szczeg6lnie istotne w przypadku wody z inhibitorem koroz;ji.
Wymaganie powyzsze dotyczy kazdej instalacji ogrzewczej, niezaleznie od rodzaju materiatu z ktérego
wykonane sg rury i grzejniki. Instalacj¢ napetniong woda i unieruchomiona w okresie ujemnej temperatury
zewngtrznej nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia wody.

Jezeli badanie szczelnos$ci przeprowadzane jest w ramach odbioru cze$ciowego, to badanie nalezy
przeprowadzi¢ wodg odpowiednio uzdatniong, aby ta cze$¢ instalacji, ktéra zostata poddana probie i po tej
probie bedzie oprozniona z wody do momentu wigczenia do pozostatej czesci instalacji (moze to by¢ okres
nawet wielu miesigcy), nic ulegata korozji.

6.5. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji
ogrzewczej

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewngtrznych instalacji powinny by¢
przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegaja one na poréwnaniu jako$ci wykonanego
zabezpieczenia z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji technicznej instalacji.

Podczas odbioru nalezy ocenié¢, wyglad zewngtrzny izolacji i ich szczelno$¢.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan.

Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.6. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej Podczas badania odbiorczego
odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg automatycznej regulacji (np. z
termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanic odbywa si¢ przez urzadzenia do
odpowietrzania miejscowego . Nastgpnie, po co najmniej dwoch dobach ciagtego dziatania instalacji na
gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie
przeprowadza si¢ w sposob posredni, sprawdzajac ,na dotyk" czy grzejniki i przewody nic sg
zapowietrzone. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokédt zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.7. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej Badanie odbiorcze oznakowania instalacji
ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegoélne odgalezienia przewoddw, przewody zasilajgce i
odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie
oznakowane w sposob widoczny, trwaty i odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.8. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych
wartoS$ci ci$nienia i temperatury

- Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych warto$ci
ci$nienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419.

- Podczas badania nalezy sprawdzi¢, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest zakaz zasilania z kotla
na paliwo stale instalacji ogrzewczej wodnej systemu zamknigtego z naczyniem wzbiorczym
przeponowym .

- Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.9. Badania odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelno$ci na goraco instalacji ogrzewczej



6.9.1. Prowadzenie badania

- Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku
spetniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowaé
usunig¢cie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika
budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokédle odbioru. Badanie dziatania i
szczelnos$ci na gorgco nalezy przeprowadzic:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno.

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

¢) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

- Badanie dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych
parametréw obliczeniowych.

- Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelno$ci na goraco, budynek powinien by¢ ogrzewany co
najmniej przez trzy doby.

- Podczas badania dziatania i szczelnosci na goragco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania kompensatorow. Wszystkie zauwazone
nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé. Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli cala instalacja
nic wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych
odksztatcen.

- W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na goraco
zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacj¢ dodatkowej obserwacji. Instalacje¢ taka mozna
uzna¢ za spelniajagcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji
ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1 %jego pojemnosci.

- Zaleca sig, aby podczas badania dziatania i szczelno$ci na goraco instalacji z naczyniem wzbiorczym
przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowa, sporzadzi¢ dla celow eksploatacyjnych nomogram
umozliwiajacy okreslenie stopnia napeienia instalacji wodg w funkcji ci$nienia i $redniej temperatury
wody w instalacji.

- Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokol zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktéorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.9.2. Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywaé w
nastepujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometrow zapewniajacych doktadnos$é odezytu + 0,5 K.
Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci | ,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie
mniejszej niz 2 m od budynku.

b) pomiar temperatury wody za pomoca termometrow zapewniajgcych doktadnos¢ odezytu + 0,5 K.

¢) pomiar spadkow ci$nienia wody w instalacji za pomocg manometrow roznicowych zapewniajgcych
doktadno$¢ odczytu nic mniejszg niz 10 Pa.

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow
zapewniajacych doktadno$¢ odezytu + 0,5 K. Pomiaréw nalezy dokonywaé na wysokosci 0,75 m nad
podtoga, w srodku pomieszczenia, a w wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby
odlegto$¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy punktami
pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomoca
termometrow zapewniajgcych doktadnosé odczytu + 0,5 K. Dopuszcza si¢ dokonywanie tego pomiaru za
pomocg termometrow dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na ztgczce grzejnikowej, na
srubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przylozenia czujnika z
ewentualnie nalozonej farby Iub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni
grzejnika, nie dopuszcza si¢ usuwania farby z tej powierzchni, jezeli zostata ona natozona fabrycznie.
6.9.3. Dopuszczalne odchylki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu.

- Dopuszcza si¢ odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zalozonej w
projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wptywu uzytkowania pomieszczen):

- + 1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,

-+ 2 K. w pozostalych przypadkach.

- Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium skutecznosci dziatania




instalacji ogrzewczej i prawidtowych warto$ci temperatury dzialania grzejnika'.

- W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny by¢
dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosci liczbowe tych temperatur podaja wykresy
regulacyjne dla okre$lonych typow grzejnikow. Obliczy¢ je mozna réwniez wedlug dodatku B do 6
zeszytu WTWiO COBRTI INSTAL. Nalezy przyjmowaé nastepujace odchylki temperatury wody
instalacyjnej od warto$ci wynikajacych z wykresu regulacyjnego:

- woda zasilajgca instalacje ogrzewcza:

- przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka temperatury £ 1K,

- przy wiatrach o predkos$ci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1 K do 2 K,

- woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 K i nic nizsza niz o 2 K.

6.9.4. Badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej

Warunki przy dokonywaniu badan efektéw regulacji.

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

- po uplywie co najmniej trzech dob od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura zasilania
i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego
o wigcej niz + 1 K, przy temperaturze zewngtrznej:

- w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie
wyzszej niz + 6 °C,

- w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0 °C i nic wyzszej niz + 6 °C,

Przebieg oceny efektéw regulacji.

Ocena prawidlowos$ci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:

a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gldwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach
wydzielonych obiegéw o zrdéznicowanych warto$ciach temperatury zasilenia i powrotu; porownaniu
zmierzonych wartosci temperatury z wlasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej
temperatury zewngtrznej,

b) skontrolowaniu pracy grzejnikow w budynku:

- wszystkich grzejnikow w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej r¢ka ,,na dotyk"

- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

c¢)  skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci dziatania
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach), W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach
uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie = wplywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrodet
ciepta, intensywnosci wentylacji itp.),

d) skontrolowaniu spadkéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na gtownych
rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegéw i porownaniu ich z warto§ciami okreslonymi w
dokumentacji. Dopuszczalna odchytka powinna miesci¢ si¢ w granicach = 10 % obliczeniowego spadku
ci$nienia,

¢) skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegolnych galeziach na wszystkich rozdzielaczach.
Czynnosci po negatywnej ocenie efektow regulacji.

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nic spetnia wymagan nalezy:

- przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie przeptywow wody w
poszczegdlnych obiegach wody i przez grzejniki, okresli¢ inne wlasciwe przyczyny niedogrzewania lub
przegrzewania (np. btad w doborze wielko$ci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania, nieprawidlowe wykonanie elementow budowlanych decydujagcych o rzeczywistym
zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.)

6.10. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej Badania
odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac
zgodnos¢ jakosci wody stosowanej do napelniania i uzupelniania instalacji ogrzewczej z wymaganiami
podanymi w tablicy 12 zeszytu 6 WTWiO COBRTI INSTAL. Z przeprowadzonych badan odbiorczych
nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.11. Badania odbiorcze natezenia halasu wywolanego przez prace instalacji ogrzewczej Badania
odbiorcze nat¢zenia halasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej polegaja na sprawdzeniu,
wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwicku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach, wywotanego przez
dziatajacg instalacj¢ ogrzewcza, nic przekracza warto$ci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w




protokole nalezy okresli¢ termin w ktoérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
6.12. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej.

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmuj g sprawdzenie:

a) doboru pompy, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i porownanie z projektem technicznym,

b) szczelnos¢ potgczenia pompy,

¢) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

d) zgodno$¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

) poprawno$¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem,

hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokoéle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
6.13. Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej.

6.13.1. Badania armatury odcinajgcej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i por6wnanie z projektem technicznym,

b) szczelno$¢ potaczen armatury,

¢) poprawnos¢ 1 szczelno$¢ montazu gtowicy armatury. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy
sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym
armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.13.2. Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmuja

sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatorow), co wykonuje si¢ przez ich identyfikacje
(sprawdzenie cechowania) i porownanie z projektem technicznym,

b) poprawnos$¢ i szczelnos¢ montazu potaczen armatury (regulatorow),

¢) poprawnos$¢ i1 szczelno$¢ montazu glowicy armatury (regulatoréw),

d) poprawno$¢ montazu elementdw i potgczen automatycznej regulacji,

¢) nastaw wartos$ci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu probnego,

f) plomb na regulatorach (jezeli s3 wymagane),

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokol. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
6.14. Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji ogrzewczej

Warunki odbioru innych elementow instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp.
powinny by¢ okre$lone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczno - ruchowa
opracowang przez producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy
sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym
elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.

6.4. Dokumenty budowy.

Dziennik budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce

i winien by¢ prowadzony od dnia rozpoczecia robot do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy.
- Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyly przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz spraw technicznych i administracyjnych na placu budowy.
- Kazdy wpis do Dziennika Budowy bedzie opatrzony data, podpisem osoby, ktora dokonata wpisu z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Wpisy beda czytelne, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim.
- Zalaczone do Dziennika Budowy protokéty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywacé
w szczegolnoscei:

- Datg¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy;

- Datg¢ przekazania Wykonawcy Dokumentacji Projektowej;

- Date akceptacji przez Inspektora Programu Zapewnienia Jakos$ci i harmonogramu robot;

- Terminy rozpoczecia i ukonczenia poszczegolnych elementéw robot;



- Przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, uwagi i
polecenia Inspektora;
- Daty i przyczyny wstrzymania robot;
- Zgloszenia i daty odbiorow robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbiorow czegsciowych i koncowych;
- Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;
- Warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczenia w pracy spowodowane ztg pogoda;
- Zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej;
- Dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot;
- Dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony robot
- Dane dotyczace jako$ci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto
je przeprowadzat
- Inne istotne informacje o przebiegu robot.
- Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika Budowy beda przediozone
Inspektorowi w celu zajgcia stanowiska.
- Decyzje Inspektora wpisane do dziennika Budowy muszg by¢ podpisane przez Wykonawce z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
- Wpis dokonany przez Projektanta obliguje Inspektora do zajecia stanowiska. Projektant nie
jest strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy.
Ksigga Obmiaréw
- Ksigga Obmiarow stanowi dokument umozliwiajacy rozliczenie faktycznych iloSci wykonanych robét.
- Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly, w jednostkach przyjetych
w wycenionym Przedmiarze Roboét 1 wpisuje sieje do Ksiggi Obmiardw.
Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢ oprocz w/w wymienionych nastepujace dokumenty:
- Pozwolenie na realizacj¢ Inwestycji
- Protokoty przekazania Terenu Budowy
- Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne Swiadectwa przejecia robot
- Protokoély z narad i ustalen
- Korespondencja na budowie
Przechowywanie dokumentéw budowy.
- Dokumenty budowy nalezy przechowywac na Terenu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym
- W przypadku zaginigcia jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy go natychmiast odtworzy¢ w formie
przewidzianej prawem
- Inspektor bedzie miat staty dostep do wszystkich dokumentéw budowy. Nalezy takze je udostepniaé
Zamawiajgcemu na jego zyczenie.

7.0. Obmiar robot.

7.1. Jednostki i zasady obmiaru robot.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja projektowa
1 ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.1.1. Jednostki i zasady obmiaru robo6t tymczasowych.

Jednostki obmiaru robdt tymczasowych sa:

- wykopy, zasypka, wywoz i przywoz ziemi - m’,

- umocnienie $cian wykopow - m?,

- wykonanie podioza (podsypki), skucie posadzki - m* w zaleznoéci od grubosci warstwy,

- odwodnienie wykopu - godziny pracy pompy (jednostki wykonania urzadzen do odwodnienia wykopu
zaleza od zastosowanej metody odwodnienia wykopu),

- wykucie otworow w Scianach i stropach w zaleznosci od rodzaju Sciany i powierzchni otworu - szt,

- wykucie bruzd w $cianach w zaleznosci od rodzaju $ciany i szerokos$ci bruzdy - m.

7.1.2. Jednostki i zasady obmiaru robot podstawowych.

7.1.2. 3. Instalacja ogrzewcza

Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji c.o. Obmiar ten
powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu w tym np.:

a) dlugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ w metrach wzdhuz jego osi, w zaleznosci od rodzaju rur i ich $rednic
oraz rodzajow potaczen,




b) do ogodlnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugo$¢ armatury taczonej na gwint i tacznikow,
natomiast nie wlicza si¢ do dtugosci rurociggéw armatury kotnierzowej,

¢) dtugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej srednicy,

d) catkowita dtugos¢ przewodow przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelnos¢ lub przy badaniach na
gorgco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodow zasilajacych i powrotnych

e) pozostalte elementy i urzadzenia instalacji oblicza si¢ w sztukach lub kompletach.

Izolacja przewodow - obmiar rob6t wykonuje si¢ w jednostkach 1 zgodnie z nastgpujacymi zasadami:

a) przedmiar robdt izolacyjnych nalezy sporzadzi¢ w metrach kwadratowych wedlug zewnetrznych
powierzchni izolacji lub ptaszcza ochronnego,

b) powierzchni¢ izolacji rurociggoéw nalezy obliczaé jako iloczyn zewngtrznego obwodu przekroju
poprzecznego zaizolowanego rurociggu i jego dhugo$ci mierzonej na odcinkach prostych po osi, a na
tukach po zewnetrznej ich stronie,

¢) z ogolnej powierzchni izolacji nie odlicza si¢ przerw na potgczeniach kolierzowych rurociggéw, jezeli
koncowki izolacji sg zabezpieczone kolnierzami ochronnymi lub opaskami.

8.0. Odbior robot

8.1. Instalacja centralnego ogrzewania

8.1.1. Ogélne zasady odbioru robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

8.1.2. Odbior miedzy operacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji centralnego

ogrzewania.

- Odbiory migdzy operacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robot poprzedzajacych,
Odbiory migdzy operacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane
przez innych pracownikow tego samego lub innego wykonawcy. Odbiory miedzy operacyjne nalezy
przeprowadzaé, przykladowo w stosunku do nastgpujacych rodzajow robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie 1 wymiary otworu,

b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego
instalacji - zgodnos$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji -
zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem,

¢) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddéw czesci wewnetrznej
instalacji wodociggowej lub kanatéw dla prowadzenia przewodow czgsci zewnetrznej tej instalacji
- wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, spadek, odwodnienie,

d) wykonanie bruzd w $§cianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego
instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodno$é
kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie
zewngtrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy,

- Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania
robot oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowac¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

- W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

8.1.3. Odbior techniczny - czeSciowy instalacji centralnego ogrzewania

- Odbior techniczny - czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czeSci instalacii,
do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przyktad: przewoddéw utozonych i
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodow
uktadanych w rurach plaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejs¢ w
przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w
fazie odbioru koncowego (technicznego).

- Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego)
jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. W ramach odbioru czgsciowego nalezy:



a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,
b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgéci instalacji z wymaganiami okre$lonymi w

odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznos$ci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,
¢) przeprowadzi¢ niezb¢dne, badania odbiorcze.

- Po dokonaniu odbioru cz¢sciowego nalezy sporzadzi¢ protokol potwierdzajacy prawidtowe wykonanie
robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac miejsce zainstalowania elementow lub
lokalizacje¢ odcinkow instalacji, ktore byly objete odbiorem czgsciowym. Do protokotu nalezy zalaczy¢
protokoty niezb¢dnych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru czgsciowego.

8.1.4. Odbior techniczny — koncowy instalacji centralnego ogrzewania.

- Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu nast¢pujgcych

warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplne;j,

b) instalacj¢ wyptukano, napelniono woda,

¢) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym,

d) instalacja c.o. powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spelieniu

nastgpujacych warunkow:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji cieplne;j,

- instalacj¢ wyplukano, napelniono wodg i odpowietrzono,

- dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym,

- zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegolnos$ci regulacje montazowg oraz badanie na

gorgco w ruchu ciggltym podczas ktorych zrodto ciepta bezposrednio zasilajace instalacj¢ zapewniato

uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie
dyspozycyjne),

e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wpltyw na efekt

ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spelnienic wymagan w zakresie

izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z oszczednos$cig energii.

- Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetieniami
dokonanymi w czasie budowy),
b) dziennik budowy,
c) atesty, certyfikaty i za§wiadczenia,
d) obmiary powykonawcze,
e) protokoty odbioréw miedzy operacyjnych (patrz 8.1.2.),
f) protokoty odbiorow technicznych - czeSciowych (patrz 8.1.3),
g) protokoly wykonanych badan odbiorczych,
h) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu,
np. paszporty urzadzen cisnieniowych,
1) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,
j) instrukcje obstugi instalacji,
k) protokoly wykonania ptukania instalacji
1) $wiadectwa badania jakosci wody.
- W ramach odbioru konicowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzenia odstgpstwa,
¢) sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,
d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych - czgsciowych,
¢) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,



f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametrow.

- Odbidr techniczny - koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji c.o. do uzytkowania Iub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia.

- Protokoét odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawieraC postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usuni¢ciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior
instalacji.

- Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym;

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych;

- protok6t przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

- $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materialow;

- inwentaryzacja przewodow i obiektow na rzutach wykonana przez Wykonawce. Przy odbiorze
koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowej;

- protokoty z odbiorow czgsciowych i realizacje postanowien dotyczacg usunigcia usterek;

- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

- protokoty badan szczelno$ci catego przewodu.

9.0. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne zasady platnosci

- Rozliczenie robot montazowych instalacji moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
czesciowych robot.

- Ostateczne rozliczenie umowy pomi¢dzy zamawiajacym a wykonawcg nast¢puje po dokonaniu odbioru
koncowego.

- Podstawg ptatnosci jest obmierzona ilo$¢ rob6t wykonanych przez Wykonawce zgodnie z Umowa.

- Cena jednostkowa pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce si¢
na jej wykonanie, okreslone dla tej pozycji w Specyfikacji technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

- Cena jednostkowa obejmuje:

- Robocizne bezposrednia;

- Warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, sktadowania i transportu;

- Warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy);

- Roboty geodezyjne - pomiary i wytyczenia. Staty nadzor geodezyjny;

- Koszt opracowania: dokumentacji - projektow tymczasowej organizacji ruchu na czas realizacji robot;

- Koszty posrednie, w sklad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
zaplecza 1 laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji Placu Budowy i zaplecza (w tym
doprowadzenie energii i wody, drogi itp.), koszty tymczasowego oznakowania robot, wydatki na BHP,
ushugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawne, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, koszty ogdlne
Wykonawcy, itp.;

- Koszt rekultywacji i uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu robot;

- Zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu Umowy w catym okresie
jego realizacji, tacznie z Okresem Gwarancyjnym.

- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami;

- Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Instalacja centralnego ogrzewania

Cena wykonanej i odebranej instalacji c.o0. powinna obejmowac:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostawe materiatdow, narzedzi 1 sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrgcznych urzadzen i sprzgtu w miarg postepu robot, wykonanie ewentualnych robot
ziemnych, wykonanie robot przygotowawczych w pkt. 5.2.,



- montaz przewodoéw wraz z montazem armatury, urzadzen, kanalow spalinowych i wentylacyjnych oraz
innego wyposazenia,

- przeprowadzenie badan, ptukan, proby szczelnosci na zimno i ciepto, montaz izolacji,

- regulacji instalacji,

- pomiary i badania,

- usunigcie usterek 1 wad powstalych w czasie wykonywania robot.

10.0. Przepisy zwigzane.

10.1. Ogolne zasady

- Roboty bgda wykonywane w sposob bezpieczny, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami
obowigzujacymi w Polsce w tym Ustawa Prawo Budowlane oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru.

- Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg si¢ na Normy, przepisy branzowe, instrukcje.
Nalezy je traktowac jako integralng czes$¢ i nalezy je czyta¢ lacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak
gdyby tam one wystepowaly. Uwaza si¢, ze Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawarto$cig i
wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie p6zniej niz 30 dni
przed datg sktadania ofert) o ile nie postanowiono inacze;j.

- Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm
Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

10.2. Dokumentacja projektowa.

Dla mniejszej inwestycji opracowane zostaly nastepujace projekty:

- Projekt budowlany wymiany instalacji centralnego ogrzewania w budynku Biblioteki.

- Specyfikacja Techniczna.

- Przedmiar robot.

10.3. Normy
10.3.1 Instalacja centralnego ogrzewania

,,Warunki techniczne projektowania i eksploatacji sieci cieplowniczych z rur i elementow
preizolowanych" - opracowanie COBRTI ,,INSTAL" Warszawa, marzec 1996 r

PN-EN 1333:1998 - Elementy rurociggow. Definicja i dobor PN.

PN-EN 215:2002 - Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

PN-EN 442-1:1999 - Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 442-2:1999 - Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-EN 442-2:1999/A 1 :2002 - Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-EN 442-3:2001 - Grzejniki. Ocena zgodno$ci.

PN-EN 1057:1999 - Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

PN-EN 1254-1:2002(U) - Miedz i stopy miedzi. L.aczniki instalacyjne. Cze$¢ 1: Laczniki do rur
miedzianych z koncowkami do kapilarnego lutowania migkkiego i twardego.

PN-EN 1254-2:2002(U)- Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cz¢s¢ 2: Laczniki do rur
miedzianych z koncowkami do zaciskania.

PN-EN 1254-3:2002(U) - Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czgs¢ 3: Laczniki do rur
z tworzyw sztucznych z koncéwkami do zaciskania.

PN-EN 1254-4:2002(U) - Miedz i stopy miedzi. L.aczniki instalacyjne. Cze$¢ 4: Laczniki

z koncowkami innymi niz do potaczen kapilarnych i zaciskowych.

PN-EN 1254-5:2002(U) - Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czgs¢ 5: Laczniki do rur
miedzianych z krotkimi koncowkami do kapilarnego lutowania twardego.

PN-EN ISO 6946:1999 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny

1 wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13370:2001 - Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez
grunt. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13789:200 - Wtasciwosci cieplne budynkow. Wspdtczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 14683:2000 - Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania



ciepta. Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne.

PN-ISO 7-1:1995 - Gwinty rurowe polaczen ze szczelno$cig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,

tolerancje i oznaczenia.

PN-ISO 228-1:1995 - Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscia nic uzyskiwang na gwincie.

Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-EN 10242:1999+AL2002 Gwintowane gczniki rurowe z zeliwa ciggliwego.

PN-90/B-01430 - Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-B-02025:2001 - Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

budynkow mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.

PN-82/B-02403 - Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

PN-B-02414:1999 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02415 - Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych

systemow cieptowniczych. Wymagania.

PN-91/B-02419 - Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych

1 wodnych zamknigtych systemow cieptowniczych. Badania.

PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania i badania

przy odbiorze.

PN-B-03406:1994 - Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen

o kubaturze do 600 m’.

PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego

1 uzyteczno$ci publicznej. Wymagania zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000.

PN—76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-C-0460L.1985 - Woda do celow energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla

kottow wodnych i zamknigtych obiegdw cieplowniczych.

PN-C-04607:1993 - Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.

PN-H-74200.-1998 - Rury stalowe ze szwem gwintowane,

PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

PN-79/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-IS06761:1996 - Rury stalowe. Przegotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.

PN-ISO 7005-1: 2002 - Kothierze metalowe. Kohierze stalowe.

PN-90/B-01421 -Cieptownictwo. Terminologia.

PN-70/N-01270.03 - Wytyczne znakowania rurociaggow. Kod barw rozpoznawczych dla

przesytanych czynnikow.

PN-70/N-01270.14 - Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe wymagania.

PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Ci$nienia i temperatury.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa

do malowania. Og6lne wytyczne.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakoSci przygotowania powierzchni stali do malowania.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do

malowania.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.

PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogolne.

PN-77/M-34030 Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania.

PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki.

PN-88/M-42304 Cisnieniomierze wskaznikowe zwykte z elementami sprezystymi.

PN-85/M-53820 Termometry przemystowe. Wymagania i badania.

PN-M-69012:1997 Spawane potaczenia kro¢cow i odgatezien. Ksztatty ztgczy spawanych.

10.4. Inne dokumenty.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 p6z. 1126, Nr 109/00 pdz. 1157, Nr
120/00 p6z. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 pdéz. 1085. Nr 110/01 po6z. 1190, Nr 115/01 poz. 1229,
Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718).

- Ustawa z dnia 29.0.2004 1. - Prawo zamowien publicznych (Dz.U. Nr 19, péz. 177).

- Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, p6z. 881).

- Ustawa z dnia 27.04.2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, p6z. 627 z p6zn. zm.).



- Ustawa z dnia 7.06.2001 r. - 0 zbiorowym zaopatrzeniu w wod¢ i zbiorowym odprowadzeniu $ciekow
(Dz.U. Nr 72, p6z. 747) wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 85 z 2005 r. poz. 729.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkow mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 p6z. 836).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie

aprobat i kryteridow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr

107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr
113/98 po6z. 728).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wplywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki budowlane;j
(Dz.U. Nr 99/98 poz. 673).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych
stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia Iub $rodowiska,
podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz
wyrobow podlegajacych obowiazkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr
5/00 poz. 53).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentow dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore shuza
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i $rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z
kraju, z ktorym Polska zawarla porozumienic w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw tych dokumentow (Dz.U. Nr 5/00
poz.58).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie

wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02

poz. 1718).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz.U. Nr 121/03 po6z. 1138).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997r. w sprawie
ogo6lnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 p6z. 844, Nr 91/02
poz. 811).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 p6z. 401).
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