TOM III SWZ – Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia dla cz. 1
SPECYFIKACJA URZĄDZENIA
1. Spektrometr Neutronowy
Specyfikacja określa parametry techniczne Spektrometru neutronowego typu sfer Bonnera (ang. Bonner Sphere Spectrometer, BSS), dalej określany skrótowo zestaw BSS, przeznaczonego do pomiarów w Laboratorium Dozymetrycznych Wzorców Wtórnych (ang. Secondary Standard Dosimetry Laboratory, SSDL). Wyposażenie przeznaczone do pomiarów zgodnie z:
1.1. International Organization for Standardization, “Reference neutron radiations – Part 1: Characteristics and methods of production”, ISO 8529-1:2001, ISO, Geneva (2001). 
2. Wymagania techniczne
Zestaw BSS powinien spełniać wszystkie wymagania techniczne określone w punktach poniżej.
2.1. Zestaw BSS powinien zawierać:
2.1.1. Sfery Bonnera – 12 szt.   
2.1.2. Detektor neutronów termicznych – 3 szt.
2.1.3. Elektroniczny system pomiarowy –  od 3 do 6 torów pomiarowych
2.1.4. Kable przedłużające i sygnałowe
2.1.5. Oprogramowanie do akwizycji i analizy danych – licencja 5-stanowiskowa 
2.1.6. Funkcje odpowiedzi zestawu BSS (BBS response matrix)
2.1.7. Skrzynie transportowe
2.2. Sfery Bonnera
2.2.1. Sześć (6) kul wykonanych z HDPE o średnicach nominalnych 3, 4, 6, 8, 10 i 12 cali.
2.2.2. Sześć (6) kul dodatkowych o różnych średnicach, wykonanych z warstw różnych materiałów (np. warstwy moderatora oraz konwertera w postaci warstwy zawierającej pierwiastki o dużej masie atomowej - ołów, miedź) lub wykonanych z HDPE ale o średnicach innych niż wymienione w (2.2.1).
2.2.3. Każda kula wyposażona w gniazdo na detektor neutronów termicznych z wypełnieniem z HDPE dopasowanym do kształtu licznika.
2.2.4. Zestaw wsporników aluminiowych do ustawiania detektorów na równej wysokości.
2.3. Detektory neutronów termicznych – 3 szt.
2.3.1. Sferyczny licznik proporcjonalny stosowany do zestawów BSS opisanych w literaturze naukowej. Schematy, dane, rysunki oraz stosowne opracowania naukowe potwierdzające zgodność dostarczone razem z oferowanym zestawem.
2.3.2. Licznik proporcjonalny wypełniony He-3
2.3.3. Ciśnienie gazu od 2 do 4 atm
2.3.4. Odpowiedź detektora umieszczonego w kuli 8 cali na a neutrony o energii 1 MeV powinna być nie gorsza niż 0,15 cm2.
2.4. Elektroniczny system pomiarowy
2.4.1.  Interfejs cyfrowy umożliwiający zdalne sterowanie pracą detektorów i pomiarem za pomocą komputera z odpowiednim oprogramowaniem.
2.4.2.  Zasilanie wysokim napięciem każdego z detektorów (2.3) od 0 do min. 2 kV.
2.5. Kable przedłużające
2.5.1. Długość kabli wystarczająca do ustawienia zestawu BSS przynajmniej 20 m od komputera z zainstalowanym systemem akwizycji.
2.6. Oprogramowanie do akwizycji i analizy danych
2.6.1. Oprogramowanie umożliwiające gromadzenie, zapis i przetwarzanie ilości i częstość impulsów z zestawu BSS rejestrowanych w zadanych przedziałach czasu.
2.6.2. Moduł oprogramowania z algorytmem rozwikłującym widmo neutronów z danych pomiarowych.
2.6.3. [bookmark: _GoBack]Dożywotnia licencja na przynajmniej 5 stanowisk, przenośna z komputera na komputer.
2.7. Funkcje odpowiedzi zestawu BSS
2.7.1. Funkcje w postaci stablicowanej oraz w formie elektronicznej.
2.7.2. Raport techniczny obejmujący rysunki techniczne sfer, detektorów, rozmiary oraz gęstości, jak również potwierdzenie zgodności do (1.2).
2.8. Skrzynie transportowe przystosowane do transportu lotniczego całego zestawu BSS.
3. Oznaczenia
3.1. Znaki bezpieczeństwa na elementach zestawu w języku polskim. Dopuszcza się możliwość stosowania oznaczeń anglojęzycznych.
4. Wymagania jakościowe
4.1. Zestaw BSS powinien być wyprodukowany zgodnie z wdrożonym u producenta systemem zapewnienia jakości ISO lub równoważnym systemem zapewnienia jakości.
4.2. Dostawca powinien dostarczyć dokumenty potwierdzające zgodność.
5. Dokumentacja dostarczana z zamówieniem
5.1. Instrukcja obsługi w języku polskim lub angielskim.
5.2. Raport wraz z funkcjami odpowiedzi, o których mowa w (2.7.1) i (2.7.2) w języku polskim lub angielskim.
6. Gwarancja i wsparcie techniczne
6.1. Gwarancja minimum 12 miesięcy
6.2. Należy przekazać personelowi laboratorium wszelkie informacje niezbędne do prawidłowej obsługi i działania przyrządu
6.3. Szkolenie pracowników w zakresie podstawowej obsługi przyrządu 1 dzień
