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Badania hydrogeologiczne wraz z opinig geotechniczng okreslajgce wplyw projektowanych robot na szczelnoéé i stabilnosé lewego watu
przeciwpowodziowego rzeki Wisly, w ramach planowanej budowy Sciezki rowerowej wzdiuz i po koronie watu w miejscowosci teg i Zawada
(dziatki nr ew.: 630/2 i 629 - Leg; 94/1 i 94/4 — Zawada). Gmina Polaniec, powiat staszowski, wojewbdztwo Swigtokrzyskie.

1. WSTEP

Niniejszg opinie hydrogeologiczng wykonano na zlecenie Gminy Potaniec.

W zwigzku z planowang inwestycja, polegajg na wykonaniu $ciezki rowerowej
wzdiuz i po koronie watu w miejscowosci teg i Zawada na terenie Gminy Potaniec,
powiat  staszowski, wojewddztwo  Swietokrzyskie, @ wykonano badania
hydrogeologiczne i geotechniczne, okresSlajace wplyw projektowanych robét na
szczelnos¢ i stabilno$é lewego watu przeciwpowodziowego rzeki Wisty.

Przedmiotowe zblizenie do istniejgcego watu, znajduje sie w obrebie dziatek
o numerze ewidencyjnym: 630/2 i 629 obreb teg; dziatki nr ew.: 94/1 i 84/4 obreb
Zawada.

Szerokos$¢ sciezki: 2,0 mb; Szeroko$é korony watu: od 3,0 do 4,0 mb.

W celu okreslenia szczelnosci i stabilnosci przedmiotowego watu, dokonano
obliczenia przy zatozeniu peinego wypetnienia miedzywala wodg wezbraniowg
do korony watu rzeki Wisly , tj. Q14 na przyjetej rzednej ok. 162,20 m n.p.m.

Opinie wykonano w oparciu o nastepujgce materiaty:

- materiaty projektowe przekazane przez Zamawiajgcego,

- wizja terenowa, badania hydrogeologiczne i geotechniczne,
- projekt zagospodarowania terenu,

- normy branzowe,

- literatura i materiaty archiwalne.

2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE PLANOWANYCH ROBOT

W 50-cio metrowej strefie ochronnej lewego watu przeciwpowodziowego rzeki
Wisty w m. teg i Zawada wzdtuz i po koronie watu planuje sie wykonanie $Sciezki
rowerowej, ktorej charakterystyka wyglada nastepujgco:
- planowana Sciezka rowerowa po koronie watu w m. Masnik w Gminie Potaniec
ma rozwigza¢ problem komunikacji miedzy droga powiatowg nr 1845T,
a chodnikiem w m. Masnik — brakujgcy fragment chodnika to okoto 550 m.
Wzdluz drogi gminnej nr 366153T nie ma fizycznie miejsca na wykonanie
dodatkowej komunikacji poniewaz podstawa watu wchodzi w pas drogowy na
okoto 2 m.
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Badania hydrogeologiczne wraz z opinig geotechniczng okreslajgce wplyw projektowanych robét na szczelnosé i stabilnosé lewego walu
przeciwpowodziowego rzeki Wisly, w ramach planowanej budowy Sciezki rowerowej wzdihuz i po koronie watu w miejscowosci Leg i Zawada
(dziatki nr ew.: 630/21 620 — Leg; 94/1 | 84/4 - Zawada). Gmina Pofaniec, powiat staszowski, wojewodztwo $wigtokrzyskie.

- planowana $ciezka rowerowa wzdiuz walu w msc. teg i Zawada w Gminie
Potaniec ma rozwigza¢ problem komunikacji dla os6b dojezdzajacych
rowerem do zaktadu pracy — elektrowni.
ew. nr 630/2 — obreb keg). Przez pierwsze 295 mb $ciezka rowerowa
usytuowana bedzie bezposrednio u nasady watu a na dalszej cze$ci na
koronie watu. W km 0+295 $ciezka krzyzowa¢ sie bedzie z istniejacg droga
techniczng do obiektéw znajdujgcych sie za watem. W miejscu tym planowana
$ciezka bez potrzeby budowy rampy wchodzi naturainie na korone watu.
wykonana w asfalcie z podbudowg utozong na bentomacie. Sciezka w km od
0+000 do km 0+295 ustawiona bedzie réwnolegle do watu jakies 40 cm od
jego podstawy. W dalszym jej biegu $ciezka rowerowa zlokalizowana bedzie
osiowo na wale tak by pobocza po obu jej stronach byly tej samej szerokosci.
Pobocza zmiennej szerokosci planuje sie zachowaé¢ z gruntu rodzimego,
zadarnione by nie powodowac obsypywania sie watu.

- parametry techniczne wykonania $ciezki rowerowej:

e podbudowa z kruszywa tamanego 0-31,5 mm; gr. 10 cm;
e beton asfaltowy 0/9,6 wg PN-S-96025:2000; gr. 5 cm;
o bentomata (np. Bentomat SP (5 kg/m?).

- niweleta podtuzna $ciezki rowerowej dostosowana bedzie do poziomu
istniejacej podstawy oraz korony watu. Spadki podiuzne na trasie nawigzane
beda do istniejacego terenu,

- korytowanie do gtebokosci maksymalnej ok. 0,2 m p.p.t., polegajgce na
zdjeciu  humusu, rozilozeniu bentomaty, wykonaniu  podbudowy
z kruszywa i jej zageszczeniu (do wskaznika zageszczenia Is = 0,97) oraz
wykonaniu asfaltowej nawierzchni sciezki.

Ocenia sig, ze projektowana technologie wykonania robo6t budowlanych,
pozwolg na maksymalne skrécenia czasu ich wykonywania w obrebie watu.

Zaktada sie, ze =zakres planowanych robét nie wplynie negatywnie
na szczelno$¢ i stabilno&é istniejgcego watu oraz nie spowodujg uszkodzenia

istniejgcej skarpy watu.
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Badania hydrogeologiczne wraz z opinig geotechniczng okreslajgce wplyw projektowanych robét na szczelnosé i stabilnosé lewego walu
przeciwpowodziowego rzeki Wisly, w ramach planowanej budowy $ciezki rowerowej wzdtuz i po koronie watu w migjscowosci Leg i Zawada
(dzialki nr ew.: 630/2 i 629 ~ Leg; 94/1 | 94/4 ~ Zawada). Gmina Potaniec, powiat staszowski, wojewodziwo Swietokrzyskie.

Docelowo wykonana $ciezka rowerowa, utatwi transport urzadzeri okresowo
wykorzystywanych do konserwacji oraz zabezpieczenia watu.

3. POLOZENIE | MORFOLOGIA TERENU BADAN

Teren wykonanych badan hydrogeologicznych, zlokalizowany jest
w miejscowosciach: teg i Zawada, gmina Potaniec, powiat staszowski, wojewodztwo
Swietokrzyskie.

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym, obszar planowanej inwestycji znajduje
si¢ w podprowincji Péinocnego Podkarpacia w obrebie makroregionu Kotliny
Sandomierskiej w mezoregionie Niziny Nadwislariskie;.

Pod wzgledem hydrograficznym obszar badan lezy w obrebie zlewni rzeki
Wisty.

Teren badan naniesiono na fragment mapy topograficznej w skali 1 : 10 000
(zat. nr 1), a lokalizacje otworéw dokumentacyjnych na projekcie zagospodarowania
terenu w skali 1 : 500, (zat. nr 3.1 + 3.3).

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Pod wzgledem geologicznym badany teren potozony jest w brzeznej czesci
Zapadliska Przedkarpackiego.

Bezposrednie podioze terenu badan, stanowig grunty czwartorzedowe.

Do giebokosci wykonanych badan, stwierdzono wystepowanie migzszej
warstwy glin pylastych. Utwory spoiste wystepujg w stanie twardoplastycznym.

Najmiodszymi utworami terenu badan sg: grunty glebowo-gliniaste oraz
nasypy budowlane, gliniasto-pylasto-piaszczyste, stanowigce korpus walu oraz
istniejgcej drogi. |

Budowe podioza gruntowego na terenie planowanych robot, uwidoczniono na
zatagczonych profilach wykonanych wiercen hydrogeologicznych (zat. nr 4.1 + 4.3).

Zgodnie z dokumentacjami archiwalnymi (m.in. badaniami geotechnicznymi
wykonanymi- w 2013 r., w ramach modernizacja watéw), stwierdzone warunki
gruntowo-wodne sg zgodnie z przyjetymi do niniejszych obliczen, a mianowicie:

- korpus watu tworzg gtownie grunty spoiste (gliny pylaste zwiezte i piaszczyste,
pyty, piaski gliniaste, drobne i srednie);
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Badania hydrogeologiczne wraz z opinig geotechniczng okreslajgce wplyw projektowanych rob6t na szczelnoéé i stabilnosé lewego walu
przeciwpowodziowego rzeki Wisly, w ramach planowanej budowy $ciezki rowerowej wzdiuz i po koronie walu w miejscowosci t.eg i Zawada
(dziatki nr ew.: 630/2 i 629 — Leg; 94/1 | 94/4 — Zawada). Gmina Potaniec, powiat staszowski, wojew6dziwo $wietokrzyskie.

- w podiozu watu wystepujg takie same grunty, na ktére napotykamy w korpusie
walu (gliny pylaste zwiezle). Wat spoczywa na twardoplastycznych glinach
pylastych zwiezlych;

- migzszo$¢ gruntdw staboprzepuszczalnych pod stopg walu w rejonie
przedmiotowej inwestycji wynosi ponad 3,0 m;

- poziom wéd gruntowych wystepuje na gtebokosci ok. 8,0 m ponizej korony
watu i zwigzany jest z wystepowaniem piaszczystej warstwy wodono$nej,

- Wspétczynnik filtracji ,k” dla tej warstwy okreslonej na podstawie archiwalnych
krzywych przesiewu waha sie w granicach od 1,51 + 9,9 - 10° m/s.

5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Pod wzgledem hydrograficznym teren badari potozony jest w dorzeczu Wisly.
Przypowierzchniowy poziom wodono$ny zwigzany jest z serig piaszczysts,
posiadajgcg lekko napiete zwierciadio wody.

Zasilanie pierwszego czwartorzedowego poziomu wodono$nego odbywa sie
bezposrednio poprzez infiltracje woéd opadowych i roztopowych przez strefe aeracji,
ktéra w tym rejonie badan wyksztaicona jest w postaci zalegajgcych w strefie
przypowierzchniowej podioza gruntowego serii piaszczystej, przykrytej utworami
staboprzepuszczalnymi. Taka budowa geologiczna warunkuje bezposrednig
zalezno$¢ glebokosci wystepowania poziomu zwierciadta wody od wielkosci
zasilania. W zwigzku z tym nalezy stwierdzi¢, ze w zaleznosci od intensywnosci
opadéw atmosferycznych oraz roztopéw wiosennych poziom tego zwierciadia moze
sie znacznie wahag.

W wykonanych otworach badawczych nie stwierdzono zwierciadla wody
gruntowej. Nalezy przyja¢, ze w okresie wzmozonych opadéw lub roztopéw, moga
wystagpi¢ okresowe sgczenia $rédglinowe.

6. ZAKRES WYKONANYCH PRAC TERENOWYCH

W ramach badan hydrogeologicznych i geotechnicznych w marcu 2023 roku
wykonano 6 otworéw wierconych oraz wykonano normowe badania polowe gruntéw.
Otwory zlokalizowano w rejonie:

- 3 otwory w miedzywalu w odlegtosci ok. 6,5 + 12,0 metra od stopy lewego
watu;
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Badania hydrogeologiczne wraz z opinig geotechniczng okreslajace wplyw projektowanych robdt na szczelnosé i stabilnosé lewego walu
przeciwpowodziowego rzeki Wisly, w ramach planowanej budowy Sciezki rowerowej wzdiuz i po koronie waiu w miejscowosci Leg | Zawada
(dziatki nr ew.: 630/2 i 629 — keg; 94/1 | 94/4 — Zawada). Gmina Polaniec, powiat staszowski, wojewddztwo Swigtokrzyskie.

- 3 otwory na zawalu w odlegtosci ok. 8,5 + 10,5 metra od stopy watu.

Wykonane w terenie otwory naniesiono na projekt zagospodarowania terenu
w skali 1 : 500. Nadzér geologiczny nad wierceniem, profilowaniem i pobieraniem
préb gruntu do badan laboratoryjnych prowadzit autor niniejszego opracowania.

Opis warstw gruntébw oraz warunkéw wodnych, zamieszczono w profilach
hydrogeologicznych (zat. nr: 4.1 + 4.3) oraz przekrojach (zat. nr: 5.1 + 5.3).

Warunki gruntowo-wodne na odcinku wykonywania rob6t w 50-metrowej
strefie zakazu sg dobre. Korpus watu zbudowany jest z kompozycji gliniasto-pylasto-
piaszczysto w stanie twardoplastycznym. Poditoze korpusu watu na catej diugosci
stanowig grunty gliniaste, praktycznie nieprzepuszczaine.

Plytkie prace ziemne projektuje sie w nasypowych gruntach gliniasto-pylasto-
piaszczystych, niezawodnionych.

7. STAN TECHNICZNY URZADZEN OCHRONY PRZECIWPOWODZIOWEJ

W rejonie projektowanej inwestycji, rzeka Wista chroniona jest watem
przeciwpowodziowym klasy |, o nastepujacych parametrach:

- §rednia wysoko$¢ watu: okolo 5,5 m

- szerokos¢ korony watu: od 3,0 do 4,0 m

- Srednia szeroko$¢ podstawy korpusu watu: okoto 30,0 m.

Dane hydrologiczne:

W rejonie projektowanych robét zatozono pethe wypetnienie miedzywala wodg
wezbraniowg do korony watu rzeki Wisly, t. do uSrednionej rzednej
ok. 162,20 m n.p.m.

W rejonie tym, nie stwierdzono przesiekéw wod powodziowych na zawale.

Ponadto w__ramach modemizacji budowli wodnych, lewy wat Wisly,

zabezpieczono m.in. $ciankg szczelng.
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Badania hydrogeologiczne wraz z opinig geotechniczng okreslajgce wplyw projektowanych robot na szczelnosé i stabilnosé lewego watu
przeciwpowodziowego rzeki Wisty, w ramach planowanej budowy Sciezki rowerowej wzdtuz i po koronie walu w miejscowoéci Leg i Zawada
(dziatki nr ew.: 630/2 i 629 — keg; 94/1 i 94/4 — Zawada). Gmina Polaniec, powiat staszowski, wojewddztwo Swigtokrzyskie.

8. OBLICZENIA HYDROGEOLOGICZNE

Uwaga ogélna:

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan terenowych stwierdzono,
Zze rejon projektowanych robét drogowych, charakteryzuje sie wystepowaniem
w podtozu watu oraz w rejonie planowanych rob6t ziemnych, stabo przepuszczalnymi
gruntami gliniastymi o migzszosci przekraczajgcej 2,0 m oraz o zwierciadle wody,
ktdérego nalezy spodziewac¢ sie na gtebokosci ponizej 3,0 m.

Stwierdzone korzystne warunki gruntowo-wodne oraz analizowany obiekt
watowy dajg podstawe do przyjecia, ze projektowany zakres rob6t ziemnych, tj. m.in.
ich gteboko$¢ oraz technologia, nie wplyng niekorzystnie na szczelnoéé i stabilno$é
lewego watu przeciwpowodziowego rzeki Wisty w miejscowosciach: teg i Zawada,
w zadnym jego aspekcie.

Majgc jednak na wzgledzie wymogi proceduralne, wykonano ponizsze
obliczenia hydrogeologiczne w zakresie, ktéry wg dokumentatora jest jak najbardziej
wlasciwy i wystarczajagcy, a ktéry nie zostat okre$lony w przedmiotowych przepisach
ustawowych.

Obliczenia oparto na =zaloZzeniu najbardziej niekorzystnych warunkéw
gruntowo-wodnych, ktérych nie nalezy sie spodziewaé¢ w rejonie przedmiotowych
rob6t ziemnych i drogowych.

Ponizsze obliczenia wykonano zgodnie z zaleceniami Eurokodu 7 (PN-EN
1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogéine).

Wymagany w normie PN-EN 1997-1 sposéb sprawdzania stanéw
granicznych, uzalezniony jest od typu rozwazanego stanu granicznego. Typy stanéw
granicznych, ktére nalezy rozwazy¢ w niniejszej dokumentaciji to:

- Utrata statecznosci konstrukcji na skutek ci$nienia wody (wyp6r) UPL,
- Wypietrzenie lub przebicie hydrauliczne gruntu HYD.
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Badania hydrogeologiczne wraz z opinig geotechniczng okreslajace wplyw projektowanych robot na szezelnoéé i stabilnosé lewego watu
przeciwpowodziowego rzeki Wisly, w ramach planowanej budowy Sciezki rowerowe] wzdiuz i po koronie walu w miejscowosci Leg | Zawada
(dziatki nr ew.: 630/2 i 620 — Leg; 84/1 | 04/4 - Zawada). Gmina Potaniec, powiat staszowski, wojewédztwo Swietokrzyskie.

8.1. Warunek stanu granicznego nosnosci z uwagi na wypér UPL

Procedura sprawdzajgca i wspotczynniki czesciowe do wyparcia:
Rozpatrujgc stan graniczny wyparcia (UPL), nalezy sprawdzi¢, czy wartosé
obliczeniowa kombinacji destabilizujgcych pionowych oddziatywan statych
i zmiennych (Vgsta) jest mniejsza lub réwna sumie obliczeniowej warto$ci
stabilizujgcych pionowych oddziatywan statych (Gew.a) i Obliczeniowej wartosci
dodatkowego oporu przeciwdziatajgcego wyparciu (Rq):
Vastd < Gstoa + Ry
gdzie:
Vastd = Gastd + Qasta
Dodatkowy opér przeciwdziatajgcy wyparciu mozna réwniez traktowac jako
stabilizujgce pionowe oddziatywanie state (Gsw.q).
Do powyzszej nierownosci, nalezy stosowaé wspotczynniki czesSciowe
do Ggst.q, Qustd, Gstr:a | Ra dla sytuaciji trwatych i przejsciowych.
Przy sprawdzaniu stanu granicznego wyparcia (UPL) nalezy stosowac
nastepujgce wspétczynniki czeSciowe do oddziatywar (Ye):
- Yauast do statych niekorzystnych oddziatywan destabilizujgcych;
- Yestb do stalych korzystnych oddziatywani stabilizujgcych;
- Yagst do zmiennych niekorzystnych oddziatywan destabilizujgcych;

Wartosci wspélczynnikbw czesciowych VYggst, Yost, Yadst: MOZna przyjac
wg wartosci podanych w ponizszej tabeli:

Oddziatywanie | Symbol Warto§é
State
Niekorzystne ® YGidst 1,00
Korzystne ° Yaisto 0,90
Zmienne
Niekorzystne # Yadst 1,50
# Destabilizujgce
b Stabilizujgce

Przy sprawdzaniu stanu granicznego wyparcia (UPL), w odniesieniu
do oddziatywann stabilizujgcych, nalezy stosowaé nastepujgce wspébtczynniki
czesciowe:

- Yo do tangensa kata tarcia wewnetrznego;
- Yo do spojnosci efektywnej.
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Badania hydrogeologiczne wraz 2 opinig geotechniczng okreslajace wplyw projektowanych robét na szczelnoéé i stabilnosé lewego watu
przeciwpowodziowego rzeki Wisty, w ramach planowanej budowy $ciezki rowerowe]j wzdiuz i po koronie watu w miejscowoséci beg | Zawada
(dziatki nr ew.: 630/2 1 629 — keg; 94/1 | 94/4 — Zawada). Gmina Polaniec, powiat staszowski, wojewodztwo Swietokrzyskie.

Wartosci wspdiczynnikow czesciowych vy, Yo, mozna przyjaé wg wartoSci
podanych w ponizszej tabeli:

Parametr gruntu Symbol Wartosé
Kat tarcia wewnetrznego ® Yo 1,25
Spoéjnosc efektywna Ve 1,25
 Wspotczynnik ten stosuje sie do wartosci tan ¢’

Dila projektowanych robét, analize stanu granicznego nos$nosci UPL,
przeprowadzono dla etapu realizacji odcinka wykopu — koryta w koronie watu do
maksymalnej gtebokosci 0,2 m, celem ulozenia bentomaty oraz zabudowy
podbudowy i nawierzchni drogi rowerowej.

Przyjeto nastepujace zatozenia:

- rzedna terenu — korony przy wykopie 162,2 m n.p.m.,

- rzedna dna wykopu 162,0 m n.p.m., gtebokosci 0,2 m i szerokosci 2,0 m (B),

- przyjete do obliczeri zwierciadto wody na rzednej 160,0, tj. 2,0 m ponizej dna
wykopu (d) — przyjete na podstawie obliczonego potozenia krzywej depresji

w korpusie watu (zat. nr 7),

- gtebokos¢ do zwierciadta wody dla Q¢ W najgorszym mozliwym przypadku,

tj. 162,2 - 162,0 m n.p.m. =2,2 m (D).

Catkowita charakterystyczna warto$é sity cis$nienia wody w porach dziatajgca
na spag warstw nieprzepuszczalnych (sita destabilizujaca) wynosi:

Vastek = Vw - B - D =10,0 kN/m®- 2,0 m - 2,2 m = 44,0 kN/m

Charakterystyczna warto$¢ ciezaru $ciany wykopu na 1 m gruntu wynosi:

Glsto,k =B - (d+0,2)- y=2,0m - 2,2 m - 22,0 kN/m> = 96,8 kN/m

Charakterystyczna warto$¢ ciezaru gruntu na 1 m dna wykopu wynosi:

G2sk=B-d-y=1,0m-2,0m- 22,0 kN/m> = 44,0 kN/m
Przyjete wartosci obliczeniowe:

Vastca= 1,00 - Vst ek < Gstoa = 0,9 - Geo = 0,9 - (96,8 kN/m + 44,0 kN/m)

Warunek stanu granicznego nosnosci z uwagi na wyp6r wody wediug PN-EN
1997-1 przyjmuje postaé:

Vusta S Gstod
Vastd = 44,0 KN/m < Ggppg = 126,72 kKN/m

Warunek | zostat spetniony
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Badania hydrogeologiczne wraz z opinig geotechniczng okreslajgce wplyw projektowanych robdt na szczelnoéé i stabilnosé lewego watu
przeciwpowodziowego rzeki Wisly, w ramach planowanej budowy $ciezki rowerowej wzdtuz i po koronie watu w miejscowosci Leg i Zawada
(dziatki nr ew.: 630/2 i 629 ~ teg; 94/1 | 94/4 — Zawada). Gmina Pofaniec, powiat staszowski, wojewddztwo Swigtokrzyskie.

Obliczenie stopni wykorzystania
AupL = Vdsto/Gsto.a - 100% = 44,0/126,72 - 100% = 34,72 %
Ze sprawdzenia stanu granicznego wyparcia wynika Ze nie ma

niebezpieczenstwa wyparcia dna projektowanego wykopu.
Wspoétczynnik bezpieczerstwa Terzaghi'ego i Pecka:
F=Glapk + G2/ Vst ok = 140,8/44,0=3,2 > 2
Tym samym warunek stanu granicznego no$nosci (UPL), dla statecznoéci dna

wykopu jest spetniony.

8.2. Warunek stanu granicznego deformacji gruntu wywotanej ci$nieniem
sptywowym HYD
Rozpatrujgc stan graniczny deformacji gruntu wywotanej ci$nieniem
splywowym (HYD), nalezy wykazaé¢ w kazdym istotnym profilu gruntu, ze warto$¢
obliczeniowa catkowitego destabilizujgcego ciénienia wody w porach (ugstd)
w podstawie wydzielonego stupa gruntu lub warto$¢ obliczeniowa sity ci$nienia
splywowego (Sgsta) W stupie gruntu jest mniejsza lub réwna catkowitemu
stabilizujgcemu naprezeniu pionowemu (Ospg) W podstawie stupa gruntu lub
ciezarowi tego stupa z uwzglednieniem wyporu (Gsip.q):
Sdsta S G'stora
Udst,d = Ostoa
W powyzszych wzorach nalezy stosowaé nastepujgce wspdiczynniki
czeSciowe doO Udstd, Osthd, Sasta | Gstha dla sytuacji trwatych i przej$ciowych,
wg wartosci podanych w ponizszej tabeli:

Oddziatywanie | Symbol Wartosé
State
Niekorzystne ? YGiast 1,35
Korzystne ° VG:sto 0,90
Zmienne
Niekorzystne 2 Yadst 1,50
# Destabilizujgce
b Stabilizujgce

Dla projektowanych robét, analize stanu granicznego deformacji gruntu
wywotanej ciénieniem sptywowym HYD, przeprowadzono dla etapu realizacji odcinka
wykopu, celem ufozenia bentomaty oraz zabudowy podbudowy nawierzchni drogi
rowerowej.
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Badania hydrogeologiczne wraz z opinig geotechniczng okreslajace wplyw projektowanych rob6t na szczelnosé i stabilno&é lewego watu
przeciwpowodziowego rzeki Wisly, w ramach planowanej budowy §ciezki rowerowej wzdiuz i po koronie walu w miejscowosci Leg | Zawada
(dziatki nr ew.: 630/2 1 629 - Leg; 94/1 i 94/4 — Zawada). Gmina Polaniec, powiat staszowski, wojewddziwo Swietokrzyskie.

Dane do obliczen:

- roznica wody powodziowej w rzece i przyjeta do obliczenn $rednig rdznicg
poziomu wody ponizej dna wykopu: AH = 1,2 m (Q4 = 162,20 — 161,00 m
n.p.m.)

- gtebokos¢ warstwy nieprzepuszczalnego gruntu, od rzednej Qi do 2,0 m
ponizej dna wykopu: d = 2,2 m

- ciezar objetosciowy nasypow korpusu watu: y = 22,0 kN/m?®

- ciezar objetosciowy wody: yw = 10,0 kN/m®

Gradient hydrauliczny wzdtuz Sciany gruntu stabo przepuszczainego:
ik=AH/d=1,2mf2,2m = 0,55
Poczatkowe ciSnienie wody w porach:
Uo = Vw - d = 10,0 kN/m® - 2,2 m = 22,0 kPa
Przyrost cinienie wody w porach:
Au=vyy - AH=10,0kN/m*-12m=12,0kPa
Obliczenia wartosci charakterystycznych

Catkowite cisnienie wody w porach:

Ugstk = Up + Ay = 22,0 kPa + 12,0 m = 34,0 kPa
Catkowite naprezenie pionowe:

Ovstojy = Y - d =22,0 kN/m*- 2,2 m = 48,4 kPa
Efektywne naprezenie pionowe:

O’y stbk) = Oy — Up = 48,4 kN/m® — 22,0 m = 26,4 kPa
Ciezar gruntu tworzacego kolumne gruntows;:
Gsox =y -d-d2=220kN/m*-22m-22m/2=5324 kN/m

Ciezar gruntu z uwzglednieniem wyporu:
G'stox = (Y — Yu) - d - d/2 = (22,0 kN/m® — 10,0 kN/m®) - 2,2 m - 2,2 m/2 = 29,04 kN/m
Sita filtracji
Sdstk = Yw - ik - d - d/2=10,0kN/m3- 0,55-2,2m- 2,2 m/2 = 13,2 kN/m
Obliczenia warto$ci obliczeniowych

Catkowite ciénienie wody w porach:
Udstd = Ugstk * Yesto = 34,0 - 0,9 = 30,6 kPa
Catkowite naprezenie pionowe:
Ostbd = Ostbk * Yo st = 48,4 - 0,9 = 43,56 kPa
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Badania hydrogeologiczne wraz z opinig geotechniczng okreslajgce wplyw projektowanych robét na szczelnosé i stabilnosé lewego walu
przeciwpowodziowego rzeki Wisly, w ramach planowanej budowy $ciezki rowerowe]j wzdiuz i po koronie walu w miejscowosci Leg i Zawada
(dziatki nr ew.: 630/2 i 629 — Leg; 94/1 i 24/4 — Zawada). Gmina Polaniec, powiat staszowski, wojew6dztwo wigtokrzyskie.

Ciezar gruntu z uwzglednieniem wyporu:
G'stod = C'stok * Yostr = 29,4 - 0,9 = 26,14 KN/m

Sita filtracji
Sastd = Sastk * Yeast = 13,2 - 1,35 = 17,82 kN/m
Przyrost ciSnienia wody w porach:
Augstg = Au - Yo gt = 34,0 - 1,35 = 45,9 kN/m
Efektywne naprezenie pionowe:
O'v (sib,d) = O'v (stok) * Yesto = 26,4 - 0,9 = 23,76 kPa
Sprawdzenie warunkow:

Warunek |
Sustd S G'stoa
Sastd = 17,82 KN/m < G'sip,g = 26,14 kN/m
Warunek | zostat spetniony
Warunek 11

Udstd < Ostb:d
Udstd = 30,6 kPa < Osth:d = 43,56
Warunek 1l zostat spehiony

Obliczenie stopni wykorzystania
Anvp = Syst.d/G'sto.a - 100% = 17,82/26,14 - 100% = 68,18 %
Auyp = Ugsta/Ostng © 100% = 30,6/43,56 - 100% = 70,25 %

Whyniki obliczern sprawdzajgcych stan graniczny sg nie do przyjecia, jezeli
Anvp > 100%

W powyzszych obliczeniach warunki zostaty speione.

Wspédtezynnik bezpieczeristwa Terzaghi'ego i Pecka:
F = G'sto,ai/Sastk = 29,04/13,2=2,2>1,5+4,0

a, tym samym warunek zostat spetniony.

Z przeprowadzonej analizy normowych standéw granicznych wynika,
ze stwierdzone warunki gruntowo-wodne w rejonie projektowanej zabudowy konstrukcji
$ciezki rowerowej, w miejscowosci Masnik pozwalajg na ich bezpieczne i prawidiowe
wykonanie.
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Badania hydrogeologiczne wraz z opinig geotechniczng okreslajace wplyw projektowanych robdt na szczelnosé i stabilno$é lewego watu
przeciwpowodziowego rzeki Wisly, w ramach planowanej budowy Sciezki rowerowej wzdiuz i po koronie walu w miejscowosci teg i Zawada
(dzialki nr ew.: 630/2 i 629 — Leg; 94/1 i 94/4 ~ Zawada). Gmina Polaniec, powiat staszowski, wojew6dziwo $wigtokrzyskie.

8.3 Obliczenie mozliwej do wykonania bezpiecznej giebokosci wykopu
montazowego

Do obliczen przyjeto, ze od poziomu korony watu do gtebokosci ok. 8,0 m p.p.t.
wystepujg gliny, pyly, a ponizej warstwa zawodnionych piaskéw. Przyjety do obliczen
piezometryczny poziom wody gruntowej: 5,9 m ponizej korony watu (5,7 m ponizej dna
wykopu pod podbudowe nawierzchni Sciezki rowerowe;j).
Zatozenia:
wedtug PN-81/B-03020 sktadowa pionowa ci$nienia powinna spetniaé¢ warunek:

jaop =0,5 * (Psat — Pw)'0
gdzie:

jaop — dopuszczalne ciénienie sptywowe [kN/m?]

g — przyépieszenie ziemskie [m/s?]

pw — gestosé objetosciowa wody 1,0 [glem?]

Psat — gestosé objetosciowa gruntéw gliniasto-pylastych, przyjeto 2,2 [glcm3]

Cisnienie sptywowe wyrazamy wzorem:

=i Yw
gdzie:
Yw — Ci€zar objetosciowy wody [kNIm3]
Korzystajgc ze wzoru:

AH
f=—
/

gdzie:

8,0 m p.p.t. — przyjeta gtebokosé zalegania warstwy wodonosnej
AH = 5,9 m p.p.t. — piezometryczny poziom wody gruntowej
| — odlegto$é dna wykopu od warstwy wodonosnej
H — bezpieczna gteboko$¢ wykopu montazowego
6,6 m (maksymalna bezpieczna gteboko$é wykopu)

W ramach przedmiotowej inwestycji, planuje sie wykonanie tymczasowego
wykopu przeznaczonego do wykonania podbudowy nawierzchni (po utozeniu
warstwy bentomaty), o maksymalnej gtebokosci ok. 0,2 m.

Zgodnie z powyzszymi obliczeniami, projektowana maksymalna gleboko$é
wykopu, zapewnia jego catkowite bezpieczenstwo.
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Badania hydrogeologiczne wraz z opinig geotechniczng okre$lajgce wplyw projektowanych robét na szczelnosé i stabilnosé lewego watu
przeciwpowodziowego rzeki Wisly, w ramach planowanej budowy $ciezki rowerowej wzdtuz i po koronie watu w miejscowosci Leg | Zawada
(dziatki nr ew.: 630/2 i 629 — Leg; 94/1 i 94/4 — Zawada). Gmina Polaniec, powiat staszowski, wojewodztwo $wietokrzyskie.

8.4 Ocena ryzyka wystgpienia zjawisk sufozji i przebicia hydraulicznego

Sufozja, to zjawisko przemieszczania sie pod wpltywem ruchu wody drobnych
czgstek gruntu w porach jego szkieletu. Czastki mogg byé przesuniete do innego
miejsca w gruncie lub mogg by¢ wyniesione poza jego obszar. W rezultacie sufozji
powickszajg sie pory, wzrasta wspoiczynnik filtracji i predko$¢ wody. Z kolei woda
o wigkszej predko$ci moze porusza¢ coraz wieksze ziarna gruntu i powodowaéd
dalszy rozwdj procesu sufozji, az do utworzenia sie kawern lub kanatébw w gruncie.
Zjawisko przybiera wtedy cechy przebicia hydraulicznego.

Sufozja wystepuje w gruntach sypkich, przede wszystkim réznoziarnistych.
W gruntach spoistych sufozja w zasadzie nie wystepuje, co tlumaczy sie malg
wielkoscig poréw, przez ktére nie moga przecisngé sie oderwane od szkieletu czastki
ilaste.

Konsekwencjg sufozji jest zazwyczaj przebicie hydrauliczne, czyli
odksztatcenie gruntu polegajgce na utworzeniu sie ciggtego przewodu w podiozu,
wypetnionego wodg lub gruntem o naruszonej strukturze i tgczgcego miejsca
0 wyZszym i nizszym cisnieniu wody w porach.

W gruntach sypkich przebicie wystepuje na ogét w wyniku sufozji. W gruntach
spoistych przebicie hydrauliczne moze mieé przebieg bardziej ztozony, objawiajacy
sie wyparciem gruntu na niewielkiej przestrzeni oraz wskutek znacznego gradientu
hydraulicznego odrywania sie brylek gruntu w miejscu wyplywu wody, tworzac
zagtebienie wypetnione gruntem w stanie miekkoplastycznym i ptynnym.

Stwierdzone badaniami grunty, w rejonie projektowanej $ciezki rowerowe;j,
zalicza sie do gruntéw spoistych, w ktérych ryzyko wystgpienie zjawisk sufozji
i przebicia hydraulicznego jest bardzo mate.

Potwierdzeniem tego sa przeprowadzone obliczenia, wykazujgce na niskie
parametry wspoiczynnika, czasu i drogi filtracji, wystepujacych w tym rejonie
gruntéw. Dodatkowo, przedmiotowy wat Wisty, zabezpieczono $ciankg szczelna.

Do oceny prawdopodobieristwa zjawiska sufozji, ktére mogloby zagrozi¢
statecznosci watu poréwnano teoretyczny spadek hydrauliczny jaki mogtby
wystgpitby na linii rzeka — wykop.

Obliczenia wykonano wg wzoru:

I = AHIL,
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Badania hydrogeologiczne wraz z opinig geotechniczng okreslajace wplyw projektowanych robot na szczelnosé i stabilnosé lewego watu
przeciwpowadziowego rzeki Wisly, w ramach planowanej budowy $ciezki rowerowej wzdiuz i po koronie watu w miejscowosci Leg | Zawada
(dziatki nr ew.: 630/2 i 629 — Leg; 94/1 i 94/4 — Zawada). Gmina Potaniec, powiat staszowski, wojewodziwo Swigtokrzyskie.

gdzie:
| — spadek hydrauliczny
AH - r6znica rzednych zw. wody w rzece i potencjalnej rzednej w dnie wykopu
L — odlegtos¢ wykopu od rzeki (linii wody przy stanie powodziowym)
Przyjeto rzedng zw. wody w rz. Wisly (stan powodziowy) — 162,20 m n.p.m.,
Rzedna przyjetego poziomu wody gruntowej — 160,10 m n.p.m. (dno wykopu,
tj. teren o rzednej 162,00 m n.p.m. — 0,2 m projektowana gteboko$¢ wykopu),
Odlegtos¢ L=1,0m
1= AHIL,
| = (162,20 — 162,00):1,0 = 0,2

Zjawisko sufozji wystepuje wiedy gdy przekroczona zostanie predko$é

krytyczna. Okresli¢ jg mozna ze wzoru Sichardt'a:
Vir = Vk/15, gdzie k [m/s]
Dla ww przypadku predko$é krytyczna wynosi 1,13-10* m/s
Predkosé filtracji okre$li¢ mozna ze wzoru:
v=k-l
v=2,86-10°-0,2=5,72-10"m/s

Z obliczeri wynika Ze spadek hydrauliczny jest stosunkowo niewielki,
a predkos¢ krytyczna przeplywu woéd nie zostanie przekroczona. Zjawisko sufozji
i przebicia hydraulicznego przy zaktadanym teoretycznie najwiekszym zblizeniu sie
robotami budowlanymi do krawedzi watu, czyli warunkach najbardziej
niekorzystnych, nie wystgpi.

8.5 Polozenie krzywej depresji w korpusie walu

Korpus walu zbudowany jest z kompozycji gruntéw gliniasto-pylasto-
piaszczystych, zblizonych litologicznie do glin piaszczystych przemieszanych
z piaskami pylastymi. Grunty tych frakcji o wasciwej konsystencji, przy posadowieniu
korpusu watu na stabilnym i nieprzepuszczalnym podfozu, powinny by¢ praktycznie
nieprzesaczalne dla przecietnej diugosci okreséw powodziowych.

Przebieg krzywej depresji w usrednionym przekroju okreslono dla
maksymalnego stanu wod powodziowych w miedzywalu w okresie powodziowym.

Strefy przesgczania sie woéd powodziowych przez korpus watu wyznaczono
Wg WZoru:
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Badania hydrogeologiczne wraz z opinig geotechniczng okreslajgce wplyw projektowanych rob6t na szczelnosé i stabilnosé lewego watu
przeciwpowodziowego rzeki Wisly, w ramach planowanej budowy sciezki rowerowej wzdiuz i po koronie walu w miejscowosci teg i Zawada
(dziatki nr ew.: 630/2 i 629 — keg; 94/1 i 94/4 — Zawada). Gmina Polaniec, powiat staszowski, wojewddztwo swigtokrzyskie.

2
h1=£.— [.ﬂ] _H2
ho ho

Dane wyjsciowe do obliczeri uzyskano wykresinie.
Dane wyjsciowe: rzedna Q14 w miedzywalu: 162,20 m npm.

A=320m;H=59m; a=15% u=0,13

H
mq = = A= pu-m,-H
my=24,71m A=18,95m
Wartosé ,hy” wyznaczona metodg wykresing wynosi:
ho=1,9m

h1=131m
Strefa przesiekéw skarpy zawala pomiedzy stopa skarpy, a wysokoscig
h1 = 1,31 m stanowi tzw. ,tréjkat wyplywu” wod przesgczajacych sie przez korpus
watu (przedstawiony na zat. nr 7).

9. OBLICZENIE STATECZNOSCI WALU PRZECIWPOWODZIOWEGO

Ze wzgledu na jednorodne warunki gruntowo-wodne, wystepujgce w rejonie
wykonanych badan oraz fakt, ze korpus wafu zbudowany i zabezpieczony jest
w spos6b analogiczny na catym analizowanym odcinku, nalezy przyjaé, ze powyzsze
i ponizsze obliczenia dotyczg catej przedmiotowej inwestycji, tj. planowanej $ciezki
rowerowej na koronie i wzdtuz watu rzeki Wisty w m. Leg i Zawada.

Tym samym, obliczenia statecznos$ci watu w rejonie projektowanych robot
ziemnych, przeprowadzono dla usSrednionego przekroju watu oraz stwierdzonych
warunkow gruntowo-wodnych.

Obliczenia przeprowadzono przy zatozeniu peinego wypetienia miedzywala
wodg wezbraniowg do korony watu rzeki Kanat-Strumien, tj. do rzednej ok. 162,20 m
n.p.m.

Obliczenia statecznosci watu wykonano dla nastepujgcych wariantéow:

wariant | - przejscie fali powodziowej przed wykonaniem inwestycji,

wariant Il - przejscie fali powodziowej przy wykopie otwartym,

wariant lll - przejscie fali powodziowej po wykonaniu inwestycji.
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Badania hydrogeologiczne wraz z opinig geotechniczng okreslajace wplyw projektowanych robot na szczelnosé i stabilnosé lewego watu
przeciwpowodziowego rzeki Wisly, w ramach planowanej budowy $ciezki rowerowej wzdluz i po koronie walu w miejscowosci Leg | Zawada
(dziatki nr ew.: 630/2 1 629 — Leg; 94/1 i 94/4 ~ Zawada). Gmina Potaniec, powiat staszowski, wojew6dztwo Swigtokrzyskie.

Przyjeto nastepujgce warstwy gruntowe:

Rodzaj gruntéw Ils | p[m? | clkPa] | ¢[] | Woda
nasypy — wat: gliny, pyly, piaski 0,10 2,20 22,11 16,4 NIE
podioze watu: gliny pylaste 0,15 2,00 3345 | 19,2 | NIE
podioze watu: gliny pylaste 0,30 1,90 28,00 | 164 | NIE

Wspotczynniki materiatowe: ymin = 0.81 Ymax = 1.10
Ogodlny, graficzny schemat obliczeniowy:

SKARPA ODPOWIETRZNA - LEWY WAL RZ. WISLY

WARIANT | - przejécie fali powodziowej przed wykonaniem inwestycji
Rysunek zbiorczy:

Metodyka badan:

Podstawowe obliczenia statecznosci zbocza (dla skarpy odpowietrznej),
wykonano metodg Felleniusa i Bishopa (metoda sprawdzajgca).

Do obliczen statecznosci watu, przyjeto najbardziej niekorzystne warunki
gruntowo-wodne (ij. przyjecie przej$cia maksymalnej fali powodziowej).
Whyniki badan:

Przyjety wspotczynnik pewnosci Fmin 2 1,3.

Wyniki zestawiono w formie tabeli 2z przedstawieniem punktéw
Z najmniejszymi wystepujgcymi wspoétczynnikami pewnosci Fmin. < 3,0 + 4,0.
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Badania hydrogeologiczne wraz z opinig geotechniczng okreslajace wplyw projektowanych rob6t na szczelnosé i stabilnosé lewego watu
przeciwpowodziowego rzeki Wisty, w ramach planowanej budowy $ciezki rowerowej wzdiuz i po koronie watu w miejscowoéci Leg i Zawada
(dziatki nr ew.: 630/2 i 629 - teg; 94/1 i 94/4 — Zawada). Gmina Polaniec, powiat staszowski, wojewadztwo Swigtokrzyskie.

Opis oznaczen :

F meoamax = wspolczynnik bezpieczenstwa dla maksymalnego wspdélczynnika materiatowego gruntu i
maksymainego wspétczynnika obcigzenia

F maxmin = wspolczynnik bezpieczeristwa dla maksymalnego wspétczynnika materiatowego gruntu i
minimalnego wspoiczynnika obcigzenia

Frminmax = wspétczynnik bezpieczenstwa dla minimalnego wspélczynnika materialowego gruntu i
maksymalnego wspbiczynnika obcigzenia

F rinmin = wspotczynnik bezpieczeristwa dla minimalnego wspéiczynnika materiatowego gruntu i
minimalnego wspélczynnika obcigzenia

R [ml - promier fuku poslizgu obliczanego z danego $rodka mozliwego tuku poslizgu

V [m?] Objetos¢ gruntu lezgca wewnairz mozliwego fuku poslizgu liczona dla 1 mb giebokosci
zbocza

tuk nr 185

Powierzchnia poslizgu z najmniejszym wspoéiczynnikiem pewnosci —
metoda Felleniusa:

V [m’]

55,31

Nr pkt.
12

R [m]
10,75

lenmln

2,84

lenmax

2,84

qumln

3,17

Fmaxmax

3,17

Sprawdzenie obliczen metodg Bishopa:

Powierzchnia poslizgu z najmniejszym wspotczynnikiem pewnosci —
metoda Bishopa:

Luk nr Nr pkt. R [m] \'/ [m:'] F maxmax F maxmin F minmax Fminmin
55 47 12,33 59,11 3,44 3,44 2,95 2,95
SKARPA ODWODNA - PRAWY WAL RZ. KANAL-STRUMIEN:
Przyjeto nastepujgce warstwy gruntowe:
Rodzaj gruntéw Iy | pit'rm® | c[kPa] | ¢[°] | Woda

nasypy — wat: gliny, pyly, piaski 0,10 2,20 22,11 | 164 | NIE

podioze watu: gliny pylaste 0,15 2,00 3345 | 19,2 NIE

podtoze watu: gliny pylaste 0,30 1,90 28,00 | 16,4 NIE
Wspétczynniki materiatowe: ymin = 0.81 Ymax = 1.10
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Badania hydrogeologiczne wraz z opinig geotechniczng okreslajace wplyw projektowanych rob6t na szczelnosé i stabilnosé lewego watu
przeciwpowodziowego rzeki Wisly, w ramach planowanej budowy Sciezki rowerowej wzdtuz i po koronie waltu w miejscowosci Leg | Zawada
(dziatki nr ew.: 630/2 i 629 — Leg; 94/1 i 94/4 — Zawada). Gmina Polaniec, powiat staszowski, wojew6dztwo Swigtokrzyskie.

Rysunek zbiorczy:

| aradadtatals
 BEEREGEEREE

Metodyka badar jak dla skarpy odpowietrznej:
tuk nr 39

Powierzchnia poslizgu z najmniejszym wspétczynnikiem pewnosci —
metoda Felleniusa:

Vm’]

37,77

Frnlnmin

2,98

lenmax

2,98

quxmin

3,11

FITIH.XI'HBX

3,11

Nr pkt.
37

R [m]
10,84

Sprawdzenie obliczeri metoda Bishopa:

Powierzchnia pbélizgu z najmniejszym wspotczynnikiem pewnosci —
metoda Bishopa:

Luk nr

Nr pkt.

R [m]

V[m?]

Fmaxmax

lexll‘lll‘l

Fminmu

lenmln

112

87

11,55

2517

3,33

3,33

3,03

3,03
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Badania hydrogeologiczne wraz z opinig geotechniczng okreslajgce wplyw projektowanych robét na szczelnosé i stabilno$é lewego walu
iwpowodziowego rzeki Wisty, w ramach planowanej budowy &cieZki rowerowej wzdtuz i po koronie watu w migjscowosci Leg i Zawada

przeci

(dziatki nrew.: 630/2 i 629 — teg; 94/1 i 94/4 — Zawada). Gmina Potaniec, powiat staszowski, wojewodztwo Swietokrzyskie.

SKARPA ODPOWIETRZNA - LEWY WAL RZ. WISLY
WARIANT Il - przejécie fali powodziowej przy wykopie otwartym
Przyjeto dane wyjsciowe jak dla WARIANTU I
Rysunek zbiorczy:

Metodyka badan jak dila WARIANTU I:

tuk nr 224

a——

Powierzchnia poslizgu z najmniejszym wspotczynnikiem pewnosci —
metoda Felleniusa:

Nr pkt.

R [m]

V[m’]

Fmaxmax

Fmaxmin

lenmax

Fminmin

87

8,89

22,21

2,58

2,58

2,07

2,07

Sprawdzenie obliczen metodg Bishopa:

Powierzchnia poslizgu z najmniejszym wspdtczynnikiem pewnosci —
metoda Bishopa:

Luk nr

Nr pkt.

R [m]

V [m?]

Fmaxmax

qumin

lenmax

lenmln

72

36

11,28

25,68

3,33

3,33

2,75

2,78
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Badania hydrogeologiczne wraz z opinig geotechniczng okreslajgce wplyw projektowanych robdt na szczelnosé i stabilnosé lewego watu
przeciwpowodziowego rzeki Wisly, w ramach planowanej budowy Sciezii rowerowej wzdtuz i po koronie watu w miejscowosci Leg | Zawada

(dziakki nr ew.: 630/2 i 629 - Leg; 94/1 | 94/4 — Zawada). Gmina Potaniec, powiat staszowski, wojewddziwo $wigtokrzyskie,

SKARPA ODWODNA - LEWY WAL RZ. WISLY
Rysunek zbiorczy:

Metodyka badan jak dla skarpy odpowietrzne;j:

tuk nr 86

Powierzchnia poslizgu z najmniejszym wspéiczynnikiem pewnosci —
metoda Felleniusa:

Nr pkt.

R [m]

V[m?]

Fmaxmlx

Fmaxml n

lenmax

Fminmln

14

6,57

22,73

3,54

3,54

3,01

3,01

Sprawdzenie obliczen metoda Bishopa:

Powierzchnia poslizgu z

najmniejszym wspdéiczynnikiem pewnosci —
metoda Bishopa:

Luk nr

Nr pkt.

R [m]

V[m®]

Fmaxmax

qumln

lenmax

lenmln

102

66

10,256

28,47

3,67

3,67

3,22

3,22
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Badania hydrogeologiczne wraz z opinig geotechniczng okreslajgce wplyw projektowanych rob6t na szczelnosé i stabilnosé lewego watu
przeciwpowodziowego rzeki Wisly, w ramach planowanej budowy Sciezki rowerowej wzdiuz i po koronie walu w miejscowosci Leg | Zawada
(dziatki nr ew.: 630/2 i 629 — Leg; 94/1 i 94/4 — Zawada). Gmina Polaniec, powiat staszowski, wojewodztwo $wietokrzyskie.

SKARPA ODWODNA - LEWY WAL RZ. WISLY
WARIANT [l - przejécie fali powodziowej po wykonaniu inwestycji.
Przyjeto nastepujace warstwy gruntowe:

Rodzaj gruntéw Wa | pfym® | c[kPa] | o[ | Woda
nasypy — wat: gliny, pyly, piaski 0,10 2,20 2211 | 164 | NIE
podbudowa $Sciezki — kruszywo | 0,70 | 2,00 - 39,9 | NIE

podioze walu: gliny pylaste 0,15 2,00 3345 | 19,2 | NIE
podioze walu: gliny pylaste 0,30 1,90 28,00 | 164 | NIE
Wspétczynniki materiatowe: ymin = 0.81 Ymax = 1.10
Przyjeto nastepujace obcigzenia:
Rodzaj L [m) Warto$é [kN/m?]
Obcigzenie powierzchniowe 2.00 25.00
Wspétczynniki materiatowe: ymin = 0.81 Ymax = 1.10

Rysunek zbiorczy:

Metodyka badan jak dla WARIANTU 1 Il
tuk nr 207

Powierzchnia poslizgu z najmniejszym wspétczynnikiem pewnosci —
metoda Felleniusa:

V[m’]

12,54

Nr pkt.
44

R [m]
4,32

lenmln

2,55

lenmax

2,55

lexmln

3,41

F maxmax

3,41
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Badania hydrogeologiczne wraz z opinig geotechniczng okreslajgce wplyw projektowanych robét na szczelnosé i stabilnosé lewego watu
przeciwpowodziowego rzeki Wisty, w ramach planowane]j budowy $ciezki rowerowej wzdluz | po koronie watu w miejscowosci Leg | Zawada

(dziatki nr ew.: 630/2 1 629 — Lteg; 94/1 i 94/4 — Zawada). Gmina Polaniec, powiat staszowski, wojewadziwo Swigtokrzyskie.

Sprawdzenie obliczeri metodg Bishopa:

Powierzchnia poslizgu z najmniejszym wspoétczynnikiem pewnosci —
metoda Bishopa:

tuk nr | Nr pkt. R [m] v [msl Fmaxmax F maxmin Fminmax Fminmin
29 77 8,55 15,42 3,66 3,66 2,87 2,87
SKARPA ODWODNA - LEWY WAL RZ. WISLY:
Przyjeto nastepujace warstwy gruntowe:

Rodzaj gruntéw Iy | p[tm] | ckPa] | ¢[] | Woda
nasypy — wat: gliny, pyly, piaski | 0,10 2,20 2211 | 164 | NIE
podbudowa sciezki — kruszywo 0,70 2,00 - 39,9 NIE

podioze walu: gliny pylaste 0,15 2,00 3345 | 19,2 | NIE
podioze walu: gliny pylaste 0,30 1,90 28,00 | 164 | NIE
Wspdtczynniki materiatowe: ymin = 0.81 Ymax = 1.10
Przyjeto nastepujgce obcigzenia:
Rodzaj L [m] Wartos¢é [kN/m?]
Obcigzenie powierzchniowe 2.00 25.00
Wspoétczynniki materiatowe: ymin = 0.81 Ymax = 1.10

Rysunek zbiorczy:

Metodyka badar jak dla skarpy odpowietrznej:

Biuro Ustug Hydrogeologicznych i Ochrony Srodowiska — Pawet Florel
39-400 Tarnobrzeg, ul. B. Chrobrego 25; kom. 509 714 419

24



Badania hydrogeologiczne wraz z opinig geotechniczng okreslajace wplyw projekiowanych rob6t na szczelnosé i stabilnosé lewego walu
przeciwpowodziowego rzeki Wisly, w ramach planowanej budowy &ciezki rowerowej wzdtuz i po koronie watu w miejscowosci Leg i Zawada
(dziatki nr ew.: 630/2 i 629 ~ £gg; 94/1 | 94/4 — Zawada). Gmina Potaniec, powiat staszowski, wojewbdztwo $wietokrzyskie.

tuk nr239

Powierzchnia poslizgu z najmniejszym wspétczynnikiem pewnosci —
metoda Felleniusa:
Nr pkt R [m] v [mzl F maxmax F maxmin Fminmax Fminmin
49 14,66 60,90 3,91 3,91 2,87 2,87

- Sprawdzenie obliczert metodg Bishopa:

Powierzchnia poslizgu z najmniejszym wspotczynnikiem pewnosci —
metoda Bishopa:
Luk nr Nr pkt- R {ml Vv [m:'.] Fmaxmax Fmaxmin lenmax Fm\nmln
121 73 18,47 68,73 3,95 3,95 3,21 3,21

Whioski:

Wykonane powyZsze obliczenia (dla skarpy odpowietrzenej i odwodnej przy
peinym wypetnieniu miedzywala wodg wezbraniowg) dla trzech wariantow,
tj.: przedinwestycyjnym, wykonawczym i uzytkowym wskazujag, ze planowane roboty
budowlane pod Sciezke rowerowg po koronie i wzdituz watu, nie bedg negatywnie
oddziatywaé na statecznos¢ lewego watu rzeki Wisty w miejscowosci: Leg i Zawada.

Przedmiotowe zblizenie do istniejgcego watu, znajduje sie w obrebie dziatek
o numerze ewidencyjnym: 630/2 i 629 obreb teg; dziatki nr ew.: 94/1 i 94/4 obreb
Zawada.

Roboty budowlane zwigzane z wykonaniem $ciezki rowerowej bedg
prowadzone w okresie stanéw niskich lub Srednich rzeki Wisty. Wykop po utozeniu
bentomaty, zostanie uzupetniony podbudowg z kruszywa zageszczong do wskaznika
zageszczenia ls 2 0,97 oraz nawierzchnig z betonu asfaltowego.

Do obliczeA, zastosowano wzory wykorzystywane w projektowaniu
hydrotechnicznym oraz uwzgledniono zalecenia normy Eurokod 7 PN-EN 1997-1
Projektowanie Geotechniczne. Cze$S¢ 1: Zasady ogolne.

Niniejszym o$wiadcza sig, ze powyzsze obliczenia przeprowadzono jak dla
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Badania hydrogeologiczne wraz z opinig geotechniczng okreslajgce wplyw projektowanych robét na szczelno$é i stabilnosé lewego waiu
przeciwpowodziowego rzeki Wisly, w ramach planowanej budowy écieZki rowerowej wzdiuz i po koronie watu w miejscowoséci Leg i Zawada
(dziatki nr ew.: 630/2 i 629 — teg; 94/1 i 94/4 — Zawada). Gmina Potaniec, powiat staszowski, wojewodziwo $wietokrzyskie.

watu przeciwpowodziowego, ktéry okresowo przeprowadza wody powodziowe.

10. OPINIA

Na podstawie wykonanych badan oraz przeprowadzonych obliczen
hydrogeologicznych i geologiczno-inzynierskich stwierdza sie, ze planowane roboty
budowlane zwigzane z wykonaniem $ciezki rowerowej po koronie i wzdtuz watu
w miejscowosciach: teg i Zawada, nie bedg mie¢ jakiegokolwiek wplywu
na stateczno&¢ i stabilno$¢ przedmiotowego odcinaka watu przeciwpowodziowego
rzeki Wisty.

11. WNIOSEK KONCOWY

W zwigzku z planowang inwestycjg, polegajacg na wykonaniu $ciezki
rowerowej po koronie i wzdtuz watu w miejscowosciach: teg i Zawada na terenie
gminy Potaniec, powiat staszowski, wojewodztwo $wigtokrzyskie, wykonano badania
hydrogeologiczne i geotechniczne, okreslajgce wplyw projektowanych robét na
szczelnosé i stabilnos¢ lewego watu przeciwpowodziowego rzeki Wisty.

Analiza uzyskanych wynikbw daje podstawe do stwierdzenia,
ze: projektowane roboty budowlane oraz planowany obiekt w_obrebie dz. nr ew.:
630/2 i 629 obreb teg; dziatki nr_ew.. 94/1 i 94/4 obreb Zawada, nie bedag
oddziatywaé negatywnie na  szczelno$§¢ i  stabilno$é lewego  watu

przeciwpowodziowego rzeki Wisly w miejscowosciach: teg i Zawada, gmina

Potaniec, powiat staszowski, wojewédztwo Swietokrzyskie.
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