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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zadania: dostawa,
montaz i utrzymanie urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego na terenie ulic krajowych, powiatowych i gminnych
miasta Nowego Sacza w 2024r.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania, wspdlne dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — dziennik wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.
1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbe¢dne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.19. Most - obickt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na

podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gbérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.



¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkceji nos$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sthuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element S$rodowiska naturalnego, stanowiagcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i1 przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosé teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.
1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow

ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.



1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czgs$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebnag calos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego peienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowsa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow glownych
trasy oraz reperoéw, dziennik budowy oraz egzemplarze dokumentacji projektowej i komplet STWIOB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i STWIOB

Dokumentacja projektowa, STWIOB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w dokumentach kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktoéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWIOB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIOB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza
wykazywac¢ zgodnos¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIOB i wptynie to
na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.



W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzief i w nocy tych zapor i1 znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlgczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inspektora Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inspektora Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bgda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robodt

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastegpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwos$ciag powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzgt przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli



wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materialow od wtasciwych
organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnos$cia.

Inspektora Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektora
Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bg¢dg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeltnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki

sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru

ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé

roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciagly bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych



Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Réznice pomigedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawceg i przedtozone Inspektora Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany
jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postegpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opoéznienia w robotach, Inspektora Nadzoru po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy
zwigkszy¢ ceng¢ kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposob ciagly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrddel miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialdéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢gciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow



Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bgda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatow bgda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiso6w ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spehniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popenione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow i elementow roboét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialow, do$wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonaweca.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robdt i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli STWIORB wlasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekro;.

Ilo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bg¢da przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWIORB
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalgcznika do ksigzki obmiardéw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektora Nadzoru.



Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiodr cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartos$ci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i1 rob6t uzupehiajacych wyznaczy komisja.

Nowne v

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu ofertowego.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty utylizacji materiatdéw rozbidorkowych zgodnie z prawem ochrony $rodowiska
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6ézniejszymi zmianami).
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D - 08.07.01B URZADZENIA DO OGRANICZANIA PREDKOSCI POJAZDOW (PROGI
ZWALNIAJACE I PODRZUTOWE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem urzadzen do ograniczania predkosci pojazdow zadania: dostawa, montaz
i utrzymanie urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego na terenie ulic krajowych, powiatowych i gminnych miasta
Nowego Sacza w 2024r.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem urzadzen do ograniczania pr¢dkosci pojazdow, tj. progdw zwalniajacych i progéw podrzutowych.

Progi zwalniajace mozna stosowa¢ w obszarze zabudowanym na drogach klas technicznych: lokalnych (L),
dojazdowych (D) i wyjatkowo zbiorczych (Z).

Progi podrzutowe mozna stosowaé poza drogami publicznymi:
— na drogach polozonych wewnatrz osiedli i innych zwartych obszaré6w zabudowy mieszkaniowej, na terenach

zakladowych, parkingach itp., gdy konieczne jest ograniczenie predkosci pojazdéw do okoto 5+8 km/h,

— przy wjazdach na parkingi, tereny zakladowe, jednostki uzytecznosci publicznej, jesli sa tam bramy, zapory itp.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Urzadzenie do ograniczania pr¢dkosci pojazdow- urzadzenie do wymuszenia fizycznego ograniczenia predkosci
pojazdéw samochodowych w postaci progu zwalniajacego i progu podrzutowego.

1.4.2. Prog zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wygarbienia,
wymuszajace zmniejszenie predkosci.

1.4.3. Prog zwalniajacy liniowy - prog, obejmujacy cala szerokos¢ jezdni (zat. 2, rys. 1.1). Progi te moga by¢
wykonane jako listwowe lub ptytowe.

1.4.4. Prog zwalniajacy wyspowy - prog wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni (zatl. 2, rys. 1.2 i rys. 2).
Progi te moga by¢ wykonane jako trapezowe lub lukowe.

1.4.5. Prog zwalniajacy listwowy - prog wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub sktadanego z segmentow),
ulozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nig (zal. 2, rys. 1.1a).

1.4.6. Prog zwalniajacy plytowy - prog, wykonany w formie plyty poprzez odpowiednie uksztaltowanie nawierzchni
jezdni lub utozenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementdéw (zat. 2, rys. 1.1b).

1.4.7. Prog zwalniajacy o zmniejszonej szerokosci (prog skrocony) - prog liniowy, nie zajmujacy calej szerokosci
ulicy, ze wzgledu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowania $cieku wzdhuz kraweznika (zat. 2, rys. 1.3 irys. 5).

1.4.8. Prog podrzutowy - prog o matej dtugosci i stromej ptaszczyznie najazdowej, powodujacy przy najechaniu silny
podrzut pojazdu.

1.4.9. Dhugos¢ progu - wymiar progu rownolegly do osi jezdni.
1.4.10. Szerokos$¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.
1.4.11. Wysokos¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.

1.4.12. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie ukosnej lub tukowej powierzchni progu od
strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysoko$ci do dlugosci.

1.4.13. Graniczna predko$¢ przejazdu przez prog - dopuszczalna predkosé, przy ktorej samochdd osobowy $redniej
wielko$ci moze przejechac przez prog bez zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.

1.4.14. Typ progu zwalniajacego - ksztalt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez prog. Rozroznia si¢
nastgpujace typy progow:
1. o ograniczonej predkosci przejazdu 25 + 30 km/h (zat. 2, rys. 3):

a) listwowy dlug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztalt wycinka kotao R=17,2 m,
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b) plytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi, dtug. > 5,0 m, wys. 0,10 m, ksztalt wycinka kota o R =
17,2 m,
c) plytowy z powierzchniami najazdowymi uko$nymi, dtug. > 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. o ograniczonej predkosci przejazdu 18 + 20 km/h (zat. 3, rys. 4):
dtug. 0,9 + 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztatt wycinka kota o R=4,1 m.

1.4.15. Typ progu podrzutowego — dla predkosci przejazdu ok. 5 + 8 km/h, dlugosci ok. 0,3 + 0,5 m i wysokosci ok.
0,05+ 0,07 m.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [7] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [7] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [7] pkt 2.

2.2. Zgodno$¢ materialdw do wykonania progu z dokumentacja projektows

Materialy do wykonania progu zwalniajacego lub podrzutowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST, nawiazujacymi do okreslonej konstrukcji progu.

2.3. Materialy do wykonania progu zwalniajacego
2.3.2. Materiaty do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych

Materiaty do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych, wymienionych ponizej, powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zatgczniku 5; Ip. 1+9:
1. nawierzchnia z betonowej kostki brukowej,

2. nawierzchnia klinkierowa,

3. nawierzchnia z kostki kamiennej,

4. nawierzchnia z plyt betonowych (np. szesciokatnych),

5. nawierzchnia z asfaltu lanego,

6. nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”,
7. nawierzchnia z betonu asfaltowego,

8. nawierzchnia z betonu cementowego,

9. nawierzchnia progu mieszana, z réznych materiatow.

2.

3.3. Materialy do wykonania progu zwalniajacego z prefabrykatoéw betonowych i zelbetowych

Ksztalt i wymiary elementow prefabrykowanych z betonu lub zelbetu do wykonania progu powinny by¢
zgodne z aprobatg techniczng i katalogiem producenta.

Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w aprobacie technicznej lub w przypadku niepetnych danych w BN-80/6775-03/01 [6].

Dostarczone prefabrykaty powinny obejmowac zestaw niezbedny do zmontowania kompletnego progu
zwalniajacego, zawierajacy elementy najazdowe, srodkowe, zjazdowe i ew. skrajne, zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST.

Elementy progu moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy
czym elementy poszczeg6lnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.

2.3.4. Materialy do warstwy wyrownujacej

Wykonywanie progu zwalniajacego na istniejacej jezdni, w niektorych przypadkach progéw z nawierzchni,
wymaga warstwy wyrdwnujacej istniejaca nawierzchni¢ do wypuktego ksztaltu progu.

Materiaty do warstwy wyrownujacej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie
zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do materiatu istniejacej podbudowy, jako:
— kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiadajace wymaganiom STWIORB D-04.04.00+04.04.03 [9],

— chudy beton, odpowiadajacy wymaganiom STWIORB D-04.06.01 [11],

— warstwa z betonu cementowego, odpowiadajaca wymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

— kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajace wymaganiom STWIORB D-04.05.00+04.05.04
[10],
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— asfalt lany, odpowiadajacy wymaganiom STWIORB D-05.03.07 [17],
— inne rodzaje warstw wyrownujacych, odpowiadajace wymaganiom STWIORB, norm, wytycznych lub
indywidualnie opracowanych ST zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.3.5. Materiaty na podsypke i do wypehienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje podsypke pod nawierzchnia progu, to materiaty do jej
wykonania powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi przez te dokumenty, a w przypadku niepetnych danych,
powinny by¢ zgodne z ponizszymi wskazaniami:

a) podsypka cementowo-piaskowa
— mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [1], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [2] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],
b) wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowych na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spetniajaca wymagania wg pktu a).

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.3.6. Materiaty do oznakowania poziomego progu zwalniajacego

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to materialy do poziomego oznakowania progu
z nawierzchni drogowych i prefabrykatow betonowych i zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom STWIORB
D-07.01.01 [20].

Rodzaj wybranego materialu do poziomego znakowania drog (np. farby do znakowania cienkowarstwowego,
masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktowe elementy odblaskowe, kulki szklane odblaskowe) powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

2.3.7. Materiaty do oznakowania pionowego progu zwalniajacego

Materiaty do oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-07.02.01 [21].
2.4. Materialy do wykonania progu podrzutowego
2.4.1. Rodzaje materialow

Progi podrzutowe moga by¢ wykonane z nastepujacych materiatow:
a) stosowanych do wykonywania nawierzchni drogowych, wedlug pktu 2.3.2,2.3.4,2.3.5,
b) prefabrykatow betonowych i zelbetowych, wedhug pktu 2.3.3,
¢) gotowych wyrobow, produkowanych z ré6znych tworzyw.

2.4.2. Materialy do wykonania progu podrzutowego z gotowych wyrobow

Materialy do wykonania progu z gotowych wyrobow, produkowanych z roznych tworzyw sztucznych,
mieszanek gumowych, materiatow termoplastycznych itp. powinny by¢ zgodne z aprobata techniczng IBDiM, wydana
dla okreslonego typu progu (przyktad progu podrzutowego przedstawiono w zat. 6)

Dostarczony prog powinien by¢ kompletny, obejmujacy wszystkie elementy sktadowe progu: najazdowe,
srodkowe, zjazdowe i skrajne oraz materialy mocujace je do nawierzchni, np. $ruby i kolki rozporowe. W przypadku
produkowania elementéw progu w roznych kolorach (np. w kolorze czarnym i z6ttym) dostawa musi objac
wystarczajacg liczbe poszczegdlnych elementdw, niezbedng do przemiennego skonstruowania progu, zgodnego z
dokumentacja projektowa, ST lub instrukcja producenta.

Elementy progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalef, powinny mie¢ charakterystyki zgodne z tablica 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego elementéw progu zwalniajacego z tworzyw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

Powierzchnia jednolita, bez uszkodzen,

1 | Wyglad powierzchni zewngtrznej barwa elementu jednolita

Nierownosci 1 braki materiatu nie

2 | Uszkodzenia powierzchni . ..
wigksze niz 2 mm

3 | Dopuszczalne odchytki wymiarow ele-

mentu:
— dhugosci 1 szerokosci +5mm
—  wysokosci +2mm
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4 | Dopuszczalne odchylki od deklarowane;j

masy elementu +0,1+0,3kg

Elementy progow, dostarczane z zasady na paletach, moga by¢ sktadowane na nich — pod wiatami, w
magazynach lub na otwartej przestrzeni, jednowarstwowo.

2.4.3. Materialy do oznakowania poziomego progu podrzutowego

Materiaty do oznakowania poziomego progu podrzutowego, powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym
w pkcie 2.3.6.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania progéw zwalniajacych i podrzutowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania progéw zwalniajacych i podrzutowych powinien wykazacé si¢
mozliwoscig korzystania:
a) w przypadku progéw z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawcze] - ze sprzgtu
odpowiadajacego wymaganiom okreslonym w STWIORB wymienionych w zal. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.3.4,
b) w przypadku progéw podrzutowych z gotowych wyrobow z tworzyw sztucznych - z drobnego sprzetu
pomocniczego do r¢cznego przymocowania progu do jezdni, wedlug wymagan okreslonych w aprobacie technicznej
lub instrukcji producenta.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [7] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania progéow zwalniajacych i podrzutowych

Transport materiatdéw do wykonania progow:
a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyrownawczej powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w STWIORB wymienionych w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.3.4,
b) z gotowych wyrobdéw z tworzyw sztucznych powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej (zazwyczaj moze odbywac si¢ dowolnym srodkiem transportu, z wyrobami utoZzonymi na paletach).
Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [7] pkt 5.
Konstrukcja progu  powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST.

5.2. Wykonanie progu zwalniajacego
5.2.1. Wymagania ogolne

Prog zwalniajacy moze by¢ wykonany:
a) razem z budowg nawierzchni ulicy lub drogi,
b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.
Wykonanie progu razem z budowa nawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniego uksztaltowania
ulepszonego podioza lub podbudowy (przyktady pokazano w zataczniku 7).
Wykonanie progu osobno, na istniejacej nawierzchni, wystgpuje czgéciej, obejmujac:
rozebranie istniejgcej nawierzchni,
ew. wykonanie warstwy wyrownujace;j,
ew. wykonanie podsypki,
ulozenie nawierzchni z czynno$ciami pomocniczymi, jak ubicie, walowanie, wypelnienie spoin, profilowanie itp.,
ew. pielegnacja nawierzchni progu.
Prég nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby:
— nie byl utrudniony przeptyw wody wzdhuz §ciekow przykraweznikowych,
— wykluczone byto powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem,

DR
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— nie byl ograniczony dost¢p do urzadzen znajdujacych si¢ w jezdni lub pod nia (np. studzienek Sciekowych,
rewizyjnych),
— byl odpowiednio oznakowany i ewentualnie o§wietlony.

5.2.2. Rozbiorka nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje rozebranie istniejacej nawierzchni, to roboty te powinny
obejmowac wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki, rozkucie i zerwanie nawierzchni, ew. przesortowanie
materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jej uzycia lub zatadowania i wywiezienia oraz wyrownanie
podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Wykonanie rozbidrki nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-01.02.04 ,,Rozbiorka
elementoéw drog, ogrodzen i przepustéw”, zawartej w zeszycie STWIORB D-01.00.00 [8].

5.2.3. Warstwa wyrownujaca i podsypka

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy wyréwnujacej i/lub podsypki, to
powinny one odpowiada¢ wymaganiom wymienionych dokumentow, a w przypadku niepelnych danych powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do rodzaju materiatu istniejace;j
podbudowy.

Warstwa wyrownujaca moze by¢ wykonana z:

— kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowiadajagc wymaganiom STWIORB D-
04.04.00+04.04.03 [9],

— chudego betonu, odpowiadajac wymaganiom STWIORB D-04.06.01 [11],

— betonu cementowego, odpowiadajac wymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

— kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajac wymaganiom STWIORB D-04.05.00+04.05.04
[10],

— asfaltu lanego, odpowiadajac wymaganiom STWIORB D-05.03.07 [17],

— innych rodzajéw materiatow odpowiadajac wymaganiom wilasciwych STWIORB, norm, wytycznych Iub
indywidualnie opracowanych ST, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ grubo$¢ po zageszczeniu 3+5 cm, jesli dokumentacja
projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, a dopuszczalne odchylki od przyjetej grubosci nie powinny przekraczac + 1
cm. Wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.5. Podsypke cementowo-piaskowa
przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie. W praktyce, wilgotnosé
uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisni¢ciu podsypki w dloni, podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na
dtoni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, np. zaggszczarkami wibracyjnymi. Calkowite ubicie nawierzchni i
wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.2.4. Prég zwalniajacy z nawierzchni drogowych

Sposdéb wykonania progu zwalniajacego z nawierzchni drogowych powinien by¢ zgodny z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST, a w przypadku niepelnych danych, zaproponowany przez Wykonawce do akceptacji
Inzyniera po przedstawieniu:

— ksztattu i wymiarow progu (np. wg zat. 2),
— rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).

Sposob wykonania progu zwalniajacego z:

— nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-05.03.23a[19],

— nawierzchni klinkierowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-05.03.02 [13],

— nawierzchni z kostki kamiennej, powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-05.03.01 [12],

— nawierzchni z plyt betonowych (np. szesciokatnych), powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-05.03.03
[14],

— asfaltu lanego, powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-05.03.07 [17],

— mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”, powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-05.03.06 [16],

— betonu asfaltowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-05.03.05 [15],

— betonu cementowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-05.03.14 [18],

— materialow mieszanych (réznych) lub materiatéw innych, powinna odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych
STWIORB, norm, wytycznych lub indywidualnie opracowanych ST, zaakceptowanych przez Inzyniera.

W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, spoiny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
spetniajaca wymagania pktu 2.3.5.

5.2.5. Prog zwalniajacy z prefabrykatéw betonowych lub zelbetowych

Wykonanie progu z prefabrykatéw betonowych lub zelbetowych powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST. Materialy do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
pkcie 2.3.3.
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Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy. Montaz progu musi by¢
zgodny z instrukcja montazu producenta i ew. aprobata techniczna, ze zwroceniem uwagi na:
— stosowanie wlasciwej kolejnosci montazu poszczeg6lnych prefabrykatow,
— polaczenie sasiednich elementow w sposob uniemozliwiajacy wzajemne przesunigcie si¢ tych elementow wzglgdem
siebie i wzglgdem nawierzchni jezdni.

5.2.6. Oznakowanie progu
5.2.6.1. Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST, a w przypadku niepelnych danych, zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, na
podstawie np. zatgcznika 1, pkt 1.2.7 i zalacznika 3, rys. 2.

Materiaty do wykonania oznakowania poziomego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.3.6.

Sposdb wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-
07.01.01 [20].

5.2.6.2. Oznakowanie pionowe progu zwalniajacego

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i projektem organizacji
ruchu. Przyktad oznakowania pionowego progu, na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [23], podano w
zatgczniku 1, pkt 1.2.6 i zalaczniku 3, rys. 1.

Materiaty do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.3.7.

Sposob wykonania oznakowania pionowego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-
07.02.01 [21].

Ze wzgledu na konieczno$¢ skoordynowania oznakowania pionowego progu z oznakowaniem pionowym calej
ulicy lub jej fragmentu, zaleca si¢ traktowac te roboty jako towarzyszace, ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych
(niz prog).

5.3. Wykonanie progu podrzutowego
5.3.1. Wykonanie progu podrzutowego z materiatdw nawierzchniowych oraz prefabrykatow betonowych i zelbetowych

Progi podrzutowe z materiatow nawierzchniowych i prefabrykatow powinny by¢ wykonywane wedtug ustalen
punktow 5.2.1 +5.2.5. Jedli ksztalt i wymiary progdéw nie zostaly okreslone w dokumentacji projektowej, mozna je
przyjmowac wedtug zal. 4.

5.3.2. Wykonanie progu podrzutowego z gotowych wyrobow, produkowanych z réznych tworzyw

Sposob wykonania progu z gotowych wyrobow powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i
aprobatg techniczng. Materialy do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkcie 2.4
(przyktad progu podrzutowego przedstawiono w zat. 6).

Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy, wedtug instrukcji montazu
producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwrdceniem uwagi na:

— stosowanie wilasciwe] kolejnosci montazu poszczegodlnych elementow (skrajnych, Srodkowych, najazdowych,
bocznych itp.),

— przemienne montowanie eclementow progoéw dostarczonych w roéznych kolorach (np. bialych 1 zoéttych lub
czerwonych i czarnych),

— zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowanej) pod progiem, w kierunku poprzecznym do osi jezdni (jesli
jest przewidziany do wzmocnienia i usztywnienia progu),

— dostosowanie wymiaru progu do szerokosci jezdni, z nieutrudnionym przeplywem wody wzdluz $ciekdéw
przykraweznikowych,

— przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. za pomoca wkretéw kotwigcych i kotkéw rozporowych (przyktad
pokazano w zal. 6, rys. 4).

5.3.3. Oznakowanie progu podrzutowego

Oznakowanie progu podrzutowego powinno by¢ zgodne z ustaleniami pktu 5.2.6.1.

Prog zwalniajacy z gotowych wyrobéw produkowanych z roéznych tworzyw sztucznych moze by¢ oznakowany
przez przemienne uktadanie gotowych elementéw progu o réznych kolorach, np. czarnych i zottych, po zaakceptowaniu
przez Inzyniera.

5.4. Ewentualne o$wietlenie progu

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej lub ST, o§wietlenie progu nalezy wykona¢ na
podstawie indywidualnej dokumentacji projektowej, przy ujeciu tych robdt w osobnych pozycjach kosztorysowych.
Przy opracowywaniu dokumentacji projektowej o$wietlenia mozna korzysta¢ z wymagan STWIORB D-07.07.01 [22].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [7] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonaw

6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 2.

ca powinien:

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Czgstotliwosé d Wartosc;
badan opuszczalne
1 Sprawdzenie ew. robdt rozbiérkowych 1 raz na prog B
nawierzchni (wizualna ocena

kompletnosci wykonanych robot)

2 | Sprawdzenie warstwy wyrdwnujacej 1 raz na prog Odphylki Od.

(przymiarem liniowym) projektowane;

grubosci =1 cm
3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 1 raz na prog jw.
liniowym)
4 | Badanie wykonania nawierzchni progu zwalniajacego i podrzutowego lub montazu
progu

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa | Ocena ciagla -

b) potozenie progu w planie W punktach charak- | Przesunigeie od
(sprawdzenie geodezyjne) terystycznych progu ooost

projektowanej do
5cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone| W dwoch punktach | Odchylenia +1
niwelacyjnie lub przymiarem progu cm
liniowym z poziomnicg)

d) réwnos¢ profilu podtuznego i pop- Jw. Nierownosci do
rzecznego (ksztaltu progu) 8 mm
(pomierzone niwelacyjnie lub
przymiarem z poziomnica)

e) sposob wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.2.4 wg pktu 5.2.4

f) sposéb ~ wykonania  progu =z wg pktu 5.2.5 -
prefabrykatow  betonowych  lub
zelbetowych

g) sposéb montazu progu z gotowych wg pktu 5.3.2 -
wyrobow z tworzyw sztucznych

5 | Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -
6 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] -
7 | Ew. o$wietlenie progu wg pkt 5.7.3 -

i D-07.07.01 [22]

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletno$¢ wykonania progu,
— uksztaltowanie wysoko$ciowe progu,

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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mozliwos¢ przeptywu wody przy progu, wzdhuz kraweznikow ulicznych,
brak zaglebien przed i za progiem, w ktorych powstawatyby katuze wody lub tafle lodu,
kompletnos¢ oznakowania poziomego i pionowego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego progu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- ew. rozbiorka istniejacej nawierzchni,
- ew. warstwa wyrownujaca i/lub podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [7]

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? progu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow,
- ew. rozebranie istniejacej nawierzchni,
- ew. wykonanie warstwy wyrownujacej i/lub podsypki,
- ulozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynno$ciami pomocniczymi,
- oznakowanie poziome progu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? progu nie obejmuje rob6t towarzyszacych (np. podbudowy, oznakowania pionowego,
oswietlenia), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnoSci

3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona. Wymagania i
badania

10.2. Branzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
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drog, ulic, parkingdéw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

7. D-M-00.00.00
8. D-01.00.00
9.  D-04.04.00+-04.04.03
10.  D-04.05.00+04.05.04
11. D-04.06.01
12. D-05.03.01
13. D-05.03.02
14. D-05.03.03
15. D-05.03.05
16. D-05.03.06
17. D-05.03.07
18. D-05.03.14
19. D-05.03.23a
20. D-07.01.01
21. D-07.02.01
22. D-07.07.01
10.4. Przepisy

Wymagania og6lne

Roboty przygotowawcze

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Nawierzchnia z kostki kamienne;j

Nawierzchnia klinkierowa

Nawierzchnia z plyt betonowych

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych
wytwarzanych i wbudowywanych na zimno
Nawierzchnia z asfaltu lanego

Nawierzchnia z betonu cementowego dla drog o ruchu
lekkim

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic
lokalnych oraz placow i chodnikow

Oznakowanie poziome

Oznakowanie pionowe

Oswietlenie drog

23. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkow technicznych dla

24. Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001

znakow: sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach, Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA URZADZEN
DO OGRANICZANIA PREDKOSCI POJAZDOW
(Wyciag z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23])

1.1. Urzadzenia do ograniczania predkosci pojazdéow

Do wymuszenia fizycznego ograniczenia predkosci pojazdéw samochodowych stosuje si¢ progi zwalniajace i
progi podrzutowe. Dopuszczalna predkosc¢, przy ktorej samochod osobowy sredniej wielkos$ci moze przejechaé przez
prog bez wyraznych niedogodnos$ci ruchu oraz bez zagrozenia niebezpieczenstwa, okreslona jest mianem granicznej
predkosci przejazdu.

Urzadzenia do ograniczania pr¢dkosci pojazdow mozna stosowac¢ wytacznie w tych miejscach i na tych
odcinkach drog, na ktorych konieczne jest skuteczne ograniczenie predkosci ruchu pojazdow, jesli inne metody nie
moga by¢ stosowane lub ich skuteczno$¢ jest niewystarczajaca.

1.2. Progi zwalniajace
1.2.1. Miejsca stosowania progéw zwalniajacych

Progi zwalniajace s urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu drogowego wykonanymi z zasady w formie
wygarbienia.

Progi zwalniajace mozna stosowaé w obszarze zabudowanym na drogach nastepujacych klas technicznych:
lokalna (L), dojazdowa (D), wyjatkowo zbiorcza (Z).

W zaleznosci od potrzeb progi zwalniajace moga by¢ stosowane pojedynczo lub w seriach liczacych co
najmniej 3 progi. W przypadku serii progdéw kazdy kolejny prog umieszcza si¢ w odleglosci nie mniejszej niz 20 m i nie
wigkszej niz 150 m od progu poprzedzajacego. Odlegto$¢ miedzy poszczegdlnymi progami w serii nalezy wyznacza¢ w
oparciu o warunki lokalne, natezenie ruchu (predkosci pojazdow) itp.

1.2.2. Dodatkowe urzadzenia zmniejszajace predkos$¢ najechania na prog zwalniajacy

W celu niedopuszczenia do najechania na prog zwalniajacy z nadmiernie niebezpieczng predkoscia dopuszcza
si¢ stosowanie geometrycznych lub technicznych elementow wymuszajacych zmniejszenie predkosci pojazdu co
najmniej do 120% granicznej predkosci przejazdu przez prog. Elementami takimi moga by¢ poprzeczne przegrody na
jezdni, m.in. w strefach ruchu uspokojonego, tzw. szykany, poprzeczne wysepki, kwietniki itp., zmuszajace do zmiany
kierunku lub toru ruchu.

1.2.3. Miejsca niedopuszczone do stosowania progéw zwalniajacych

Niedopuszczalne jest stosowanie progdw zwalniajacych:
— nadrogach krajowych i wojewddzkich,
— na miejskich drogach ekspresowych, ulicach glownych ruchu przyspieszonego (GP), ulicach gtownych (G),
— naulicach i drogach wyjazdowych strazy pozarnej, stacji pogotowia ratunkowego itp.,
na ulicach i drogach, w przypadku kursowania autobusowej komunikacji pasazerskiej, z wyjatkiem progow wyspowych
(zal. 2, rys. 1.2),
— na jezdniach innych niz asfaltowe, jezeli nie mozna zastosowac oznakowania poziomego P-25 (zat. 3, rys. 2.1),
— na tukach drég i w innych przypadkach, gdy ich obecno§¢ moze powodowac zagrozenie bezpieczenstwa ruchu
drogowego.

1.2.4. Lokalizacja progéw zwalniajacych na jezdniach

Progi zwalniajace nie moga by¢ umieszczane dalej niz:
— 60 m od linii zatrzymania przy znakach B-20 (,,STOP”) Iub B-32 (,,St6j — kontrola celna”),
— 40 m od koncowego punktu tuku poziomego drogi o promieniu wewnetrznym Rmax = 25 m i kacie zwrotu
wiekszym od 70°,
— 60 m od miejsca lub obiektu wymuszajacego zmniejszenie predkosci pojazdow, np. skrzyzowania ulic lub drog,
wymagajace zmiany kierunku ruchu co najmniej o 70°.
Progi zwalniajace nie mogg by¢ umieszczane blizej niz:
— 40 m od skrzyzowania ulic lub drog,
— 20 m od koncowego punktu tuku poziomego drogi, gdy wewnetrzny promien tuku jest mniejszy od 50 m,
— 20 m od punktu poczatkowego spadku drogi, gdy spadek ten przekracza 10%,
— 30 m od przejscia dla pieszych (nie dotyczy progdéw z przejsciami dla pieszych),
— 20 m przed i za przejazdem kolejowym oraz 15 m przed i za przejazdem tramwajowym, liczac od skrajnej szyny
toru na przejezdzie,
— 25 m od najblizszej czesci wiaduktu lub innej konstrukcji nosne;.
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Ponadto nie dopuszcza si¢ umieszczania progdw zwalniajacych na obiektach mostowych i w tunelach, nad
konstrukcjami inzynierskimi, takimi jak przepusty, przej$cia podziemne, komory instalacji wodociagowych i c.o. itp.,
oraz w odleglosci mniejszej niz 25 m od nich ze wzgledu na niszczacy wptyw wstrzasow powodowanych
przejezdzaniem pojazdow samochodowych.

1.2.5. Rodzaje progow zwalniajacych

Ze wzgledu na uksztattowanie w planie drogi progi zwalniajace dzieli si¢ na:

— listwowe — wykonane na szeroko$ci calej drogi w formie elementu listwowego jednolitego lub sktadanego z
segmentOw (zat. 2, rys. 1.1a),

— plytowe — wykonane w formie plyty poprzez odpowiednie uksztaltowanie nawierzchni jezdni lub ulozenie i
zamocowanie na niej odpowiedniej konstrukcji (zat. 2, rys. 1.1b),

—  wyspowe — wykonane w formie wydzielonej wyspy lub wysp umieszczonych na jezdni (zat. 2, rys. 1.2 i rys. 2).

Ksztalty i wymiary progow zwalniajacych oraz graniczne predkosci przejazdu przedstawiono w zat. 2.

Na progach zwalniajacych ptytowych o dtugosci ptyty L >4 m dopuszcza si¢ wyznaczanie przejs¢ dla
pieszych (zat. 3, rys. 2.3).

Urzadzenia odwadniania jezdni musza by¢ tak wykonane i utrzymane, by wykluczone byto powstawanie
katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem zwalniajacym. W przypadku trudno$ci w zapewnieniu takiego
odwodnienia dopuszcza si¢ stosowanie progéw skroconych. Odwodnienie jezdni odbywa si¢ wtedy ciekiem
przykraweznikowym (zal. 2, rys. 1.3 i rys. 5).

1.2.6. Oznakowanie pionowe progéw zwalniajacych

Progi zwalniajace powinien poprzedza¢ znak A-11a (,,prég zwalniajacy”).

Jezeli na danej ulicy lub obszarze obowiazuje ograniczenie predkosci do warto$ci umozliwiajacej tagodny
przejazd przez prog, to przed progiem umieszcza si¢ tylko znak A-1la ,,prog zwalniajacy” z tabliczka T-1
(,,odlegtos¢ znaku ostrzegawczego od miejsca niebezpiecznego™), okreslajaca odlegltos¢ do progu.

W uzasadnionych przypadkach zaleca si¢ stosowanie znaku A-11a z tabliczka T-2 (,,dtugos¢ odcinka drogi, na
ktorym powtarza si¢ lub wystepuje niebezpieczenstwo”), np. ,,Na dtugosci 500 m” lub ,,Na calym terenie”.
Oznakowanie pionowe progow zwalniajacych wskazujace lokalizacje i predkos¢ graniczng przejazdu przez prog w
zaleznosci od typu progu pokazano w zat. 3, rys. 1.

1.2.7. Oznakowanie poziome progdéw zwalniajacych

Na catej szeroko$ci powierzchni najazdowej i zjazdowej progu umieszcza si¢ linie podtuzne, rownolegte do osi
jezdni, stanowigce znak P-25 (,,prog zwalniajacy”), wedtug zat. 3, rys. 2.1.

W odlegtosci 1,0 m przed progiem, na nawierzchni jezdni mozna umieszcza¢ punktowe elementy odblaskowe
barwy biatej (min. 4 elementy) usytuowane liniowo, rownolegle do osi progu.

Przyktad oznakowania progu zwalniajacego przedstawiono w zat. 3, rys. 2.2.

Jezeli na progu zwalniajacym wyznaczono przejscie dla pieszych (przej$cie wyniesione), na powierzchni
progu umieszcza si¢ znak P-10 (,,przejscie dla pieszych”) z liniami rownolegltymi do osi jezdni szerokosci 0,5 m i
odstepami szerokosci 0,5 m (zal. 3, rys. 2.3).

Przyktad odcinka drogi z oznakowaniem progu zwalniajacego znakiem P-25 oraz progu zwalniajacego z
wyniesionym przejsciem dla pieszych (P-10), a takze z oznakowaniem pionowym, przedstawiono w zal. 3, rys. 3.

1.3. Progi podrzutowe
1.3.1. Zasady stosowania progéw podrzutowych

Progi podrzutowe mozna stosowaé poza drogami publicznymi:

— na obszarach o ograniczonej dostepno$ci lub na obszarach zamknigtych (drogi potozone wewnatrz osiedli i innych
zwartych obszaréw zabudowy mieszkaniowej, tereny zakladowe, parkingi itp.) i tylko w przypadkach, gdy
konieczne jest ograniczenie predkosci pojazdow do okoto 5+8 km/h,

— przy wjazdach na parkingi, tereny zaktadowe, tereny jednostek uzyteczno$ci publicznej itp., jezeli sg tam
zainstalowane urzadzenia, zamykajace teren (bramy, furty, zapory itp.), jako $rodek wzmacniajacy dziatanie tych
urzadzen i wymuszajacy powolny wjazd na ten teren,

— na parkingach i innych terenach podobnych, jako srodek dyscyplinujacy ruch wewngtrzny.

Na drogach publicznych dopuszcza si¢ stosowanie progow podrzutowych na obszarze przej$cia granicznego
jako element uzupeiajacy zapor¢ U-13b (tj. rogatke podnoszona z belka rogatkowa biato-czerwona, bez wiszacej pod
nig siatki, z co najmniej trzema $wiattami czerwonymi migajacymi).

1.3.2. Ksztalt progéw podrzutowych

Przekroje progdéw podrzutowych okreslono w zal. 4.

Progi podrzutowe mozna wykonywac¢ z segmentow, z odrebnymi zakonczeniami umozliwiajacymi ich
instalacje, w postaci roznych dtugos$ci, na okres czasowy lub staty. Przyktady progdéw podrzutowych z tworzyw
przedstawiono w zat. 6.

22



1.3.3. Oznakowanie progow podrzutowych

Na progach podrzutowych umieszcza si¢ znak poziomy P-25 (zat. 3, rys. 2.1). Znaku P-25 mozna nie
umieszcza¢ na progach wykonywanych z segmentow o barwach na przemian czarnej i zottej. Na powierzchni
najazdowej progow wykonywanych z segmentow zaleca si¢ umieszczenie elementow odblaskowych.
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ZALACZNIK 2
RODZAJE PROGOW ZWALNIAJACYCH

Rys. 1. Widok z gory progéow zwalniajacych liniowych i wyspowych

1.1. Liniowe progi zwalniajace

a) listwowy b) ptytowy
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1.2. Wyspowe progi zwalniajace

a) trapezowy b) lukowy
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1.3. Liniowe progi zwalniajace o zmniejszonej szerokosci w poprzecznym przekroju drogi (progi skrécone)

a) Prog listwowy
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b) Prog ptytowy
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Rys. 2. Przyktady wymiarowania progdéw zwalniajacych wyspowych (wg [23])

2.1. Progi trapezowe
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Rys. 3. Przekroje podtuzne liniowych progéw zwalniajacych o ograniczonej predkosci przejazdu 25 + 30 km/h (wg

(23])

3.1. Prég listwowy (U-16a)
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3.2. Prog ptytowy z powierzchniami najazdowymi lukowymi (U-16b)
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3.3. Prég plytowy z powierzchniami najazdowymi uko$nymi (U-16¢)

Rys. 4. Przekroj podhuzny liniowego progu zwalniajacego listwowego o ograniczonej predkosci przejazdu 18 + 20 km/h

Rys. 5. Przekrdj poprzeczny progu zwalniajacego liniowego o zmniejszonej szerokosci (progu skroconego) w przekroju
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ZALACZNIK 3
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OZNAKOWANIE PROGOW ZWALNIAJACYCH (wg [23])
Rys. 1. Oznakowanie pionowe progdéw zwalniajacych

1.1. dla progéow o ograniczonej predkosci 1.2. dla progéw o ograniczonej predkosci
przejazdu 25+30 km/h przejazdu 18+20 km/h
(dla progéow U-16a, U-16b 1 U-16¢) (prog U-16d)

. - e
Rys. 2. Oznakowanie poziome progu zwalniajacego

2.1. Wymiary odcinkow linii i odstgpow, stanowiacych znak P-25 (,,prog zwalniajacy”)
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2.2. Przyktad oznakowanie listwowego progu zwalniajacego (U-16a)
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2.3. Przyktad oznakowania wyniesionego przejécia dla pieszych na powierzchni progu zwalniajgcego
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Rys. 3. Przyktad oznakowania pionowego i poziomego odcinka drogi, na ktorym znajduja si¢ dwa progi zwalniajace U-
16¢ i prog plytowy z wyniesionym przej$ciem dla pieszych

A

prég
zwalniajacy

P-1b

min. 30 m

15..20m

P-25

prég
zwalniajg

punkiowe I
elementy
odblaskowe
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ZALACZNIK 4

KSZTALT I WYMIARY W PRZEKROJU POPRZECZNYM
PRZYKEADOWYCH PROGOW PODRZUTOWYCH (wg [23])
Wymiary w mm
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NAJCZESCIE] STOSOWANE KONSTRUKCJE

PROGOW ZWALNIAJACYCH

Lp. Rodzaj konstrukeji Wymagania wobec materialow
progu zwalniajacego i konstrukcji nawierzchni wg
1 | Nawierzchnia z betonowej STWIORB D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowe;j
kostki brukowe;j kostki brukowej dla drdg i ulic lokalnych oraz
placéw i chodnikéw [19]
2 | Nawierzchnia klinkierowa STWIORB D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa
[13]
3 | Nawierzchnia z kostki STWIORB D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki
kamiennej kamiennej [12]
4 | Nawierzchnia z ptyt beto- STWIORB D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt
nowych (np. szesciokatnych) betonowych [14]
5 | Nawierzchnia z asfaltu lanego | STWIORB D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu
lanego [17]
6 | Nawierzchnia z mieszanek STWIORB D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek
mineralno-asfaltowych ,,na mine-ralno-asfaltowych wytwarzanych i
zimno”’ wbudowywanych na zimno [16]
7 | Nawierzchnia z betonu STWIORB D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu
asfaltowego asfal-towego [15]
8 | Nawierzchnia z betonu STWIORB D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu
cementowego cemento-wego dla drég o ruchu lekkim [18]
9 | Nawierzchnia progu mieszana, [wg STWIORB wymienionych w Ip. 1+8 i
z réznych materiatow, np. ewentualnie innych STWIORB, a takze norm,
czg$¢ powierzchni najazdowej i | wytycznych IBDiM i opracowan
zjazdowej progu jest asfaltowa, | indywidualnych
a pozostata - z kostki,
klinkieru, betonu itp.
10 | Nawierzchnia z prefabrykatéw | wg aprobaty technicznej
betonowych i zelbetowych
11 | Gotowe wyroby z tworzyw wg aprobaty technicznej

sztucznych, mieszanek gumo-
wych, materiatow termoplas-
tycznych itp.

ZALACZNIK S
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PRZYKEADY PROGOW PODRZUTOWYCH Z TWORZYW
WYKONANYCH PRZEZ ROZNYCH KRAJOWYCH PRODUCENTOW

Rys. 1. Widok ogdélny progu podrzutowego

Rys. 2. Prog typu listowowego dlugosci 400 mm i wysokos$ci 50 mm
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Rys. 3. Prog typu listwowego dtugosci 900 mm i wysokosci 50 mm
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Rys. 4. Przyktad umocowania progu do nawierzchni jezdni
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ZALACZNIK 7

PRZYKEADY KONSTRUKCJI PROGOW ZWALNIAJACYCH
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ,
WYKONYWANYCH RAZEM Z BUDOWA NAWIERZCHNI

(Wg ,,Wytycznych projektowania skrzyzowan drogowych, cz. 17, GDDP, 2001 [24])
kostka brukowa

beton B15
ulepszone podloze

~1:10
a) bez pogrubienia podbudowy | [ ] [
(z dostosowaniem jej do ksztattu progu) : :

kostka brukowa

podsypka cementowo-piaskowa

podbudowa z kr. lamanego stabilizowanego mech.

b) z pogrubieniem podbudowy
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D -07.05.02 REMONT BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z remontem barier ochronnych stalowych zadania: dostawa, montaz i utrzymanie urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego na terenie ulic krajowych, powiatowych i gminnych miasta Nowego Sacza w 2024r.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z remontem barier
ochronnych stalowych instalowanych przy drogach publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont barier ochronnych stalowych - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drég, polegajace na naprawie
lub wymianie elementoéw barier w celu przywrocenia pelnych funkcji petnionych przez barierg.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i1 definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” i STWIORB D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materialow do remontu barier ochronnych stalowych powinny odpowiada¢ warunkom
podanym w STWIORB D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Wymagania dotyczace sprzetu do remontu barier ochronnych stalowych

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu barier ochronnych stalowych powinny odpowiada¢
warunkom podanym w STWIORB D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Wymagania dotyczace transportu elementéw do remontu barier ochronnych stalowych

Wymagania dotyczace transportu elementéw do wykonania remontu barier ochronnych stalowych powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w STWIORB D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonania robdét przy remoncie barier ochronnych stalowych

Wykonanie robot przy remoncie barier ochronnych stalowych powinno odpowiada¢ warunkom podanym w
STWIORB D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 5 oraz spetnia¢ warunki podane w dalszym ciagu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Natychmiast po stwierdzeniu uszkodzenia bariery w zakresie stwarzajacym zagrozenie dla uczestnikow ruchu,
nalezy usung¢ z korony drogi elementy stwarzajace zagrozenie, a miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przez odpowiednie
oznakowanie.

Przed przystapieniem do wykonania robdt remontowych nalezy okresli¢:

a) rodzaj bariery, ktory ulegl uszkodzeniu,
b) dhugos¢ uszkodzonej bariery,
c) elementy i ich liczbe, ktora uleglta uszkodzeniu (prowadnica, pasy profilowe, stupki, elementy montazowe, elementy
polaczeniowe, fundamenty),
d) elementy kwalifikujace si¢ do naprawy na miejscu,
e) elementy wymagajace zdemontowania i wymiany na nowe,
f) kolejnos¢, sposob i termin wykonania rob6t remontowych.
Sposob naprawy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

5.4. Rodzaje robot remontowych i sposéb ich naprawy

Nastepujace usterki wykonanych barier ochronnych stalowych wymagaja napraw lub wymiany uszkodzonych
elementdw, gdy:

- shupek nie jest osadzony w sposob trwaly w gruncie lub fundamencie wzglgdnie jest podwyzszony, obnizony lub
odchylony od pozycji pionowej (ustawi¢ stupek w prawidtowym potozeniu),

- brak jest stupka i ew. fundamentu, wzglednie stupek jest zgiety, skrgcony lub ztamany (ustawi¢ nowy shupek),

- fragment prowadnicy jest odksztalcony np. wygicty, skrecony lub pegknigty (wymieni¢ kompletne elementy
prowadnicy z uszkodzonymi przektadkami, wysiggnikami, pasem profilowym, $rubami, podkladkami, obejmami
stupka itp.),

- brak jest elementow mocujacych prowadnice i stupki oraz elementéw odblaskowych (uzupetnic¢ elementy i taczniki
mocujace elementy prowadnicy migdzy soba oraz ze stupkami, wysi¢gnikami, przektadkami itp. oraz brakujace
elementy odblaskowe),

- elementy bariery sa skorodowane (odrdzewi¢ i pomalowac lub wymienic),

- clementy bariery s3 zabrudzone ( umy¢ bariere).
Naprawa bariery powinna nawigzywa¢ do zasad montazu, zgodnych z instrukcja producenta bariery oraz
zawiera¢ elementy tego samego typu co bariera pierwotna. Szczeg6lnie nalezy przestrzegac nastgpujacych zalecen:
- zachowywac¢ dopuszczalne odchylki odlegtosci migdzy stupkami, wynikajace z wymiarow wydhuzonych otworow w
prowadnicy * 11 mm,
- zachowywa¢ dopuszczalne roznice wysokosci stupkéw + 6 mm,

- przy montazu prowadnicy typu B, laczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na
wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow.
Wszelkie odstepstwa od wymienionych wymagan powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Malowanie bariery powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIORB D-07.06.03 ,,Remont
ogrodzen drogowych i ekranow akustycznych” pkt 5.
Uszkodzone elementy zakwalifikowane do wymiany, po demontazu powinny by¢ odwiezione przez
Wykonawce w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t remontowych Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy
aprobat technicznych, certyfikatow, deklaracji zgodnosci itp. materialdéw przewidzianych do uzycia przy remoncie),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przewidziane w STWIORB D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe”,
- przedstawi¢ dokumenty oraz ew. wyniki badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Zasady kontroli jakoS$ci robot przy remoncie barier ochronnych stalowych

Zasady kontroli jakosci robot przy remoncie barier ochronnych stalowych powinny odpowiada¢ warunkom
podanym w STWIORB D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 6.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi remontu barier ochronnych stalowych sa:
a) m (metr) - dla demontazu i montazu prowadnic i paséw profilowych,
b) szt. (sztuka) - dla stupkéw, elementéw montazowych i odblaskowych,
¢) m? (metr szeScienny) - dla rozbidrki i wykonania fundamentow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- roboty rozbiérkowe przy demontazu,
- transport zdemontowanych elementow,
- montaz nowych elementow,
- transport zdemontowanych i nowych elementoéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty zwigzane z remontem barier ochronnych stalowych obowigzujg wedtug STWIORB
D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 10.
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D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych zadania: dostawa, montaz i utrzymanie
urzadzen bezpieczefnstwa ruchu drogowego na terenie ulic krajowych, powiatowych i gminnych miasta Nowego Sacza
w 2024r.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych stosowanych na drogach oraz na drogowych obiektach inzynierskich na stale.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej STWIORB przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe, zgodne z PN-EN 1317-1
[2]:

1.4.1. System ograniczajacy drog¢ — ogdlna nazwa systemow stosowanych na drodze, powstrzymujacych pojazd i
pieszych.

1.4.2. System powstrzymujacy pojazd — system instalowany na drodze, zapewniajacy okreslone powstrzymywanie zle
skierowanego pojazdu.

1.4.3. Bariera zabezpieczajaca — system powstrzymujacy zainstalowany wzdtuz drogi lub na srodkowym pasie
dzielagcym drogg.

1.4.4. Bariera stata zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca instalowana na state na drodze

1.4.5. Odksztalcalna bariera zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca, ktora odksztatca si¢ w przypadku zderzenia z
pojazdem i ktéra moze ulec trwatym odksztatceniom.

1.4.6. Bariera sztywna zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca, ktdra po zderzeniu z pojazdem ulega nieznacznym
odksztalceniom.

1.4.7. Bariera zabezpieczajaca jednostronna — bariera zabezpieczajaca przystosowana do zderzen tylko z jednej strony.
1.4.8. Bariera zabezpieczajaca dwustronna — bariera zabezpieczajaca przystosowana do uderzen z obu stron.

1.4.9. Balustrada dla pojazdéw — bariera zabezpieczajaca instalowana na krawedzi mostu lub na $cianie
powstrzymujacej, lub na podobnych konstrukcjach przy pionowych zboczach, ktéra moze stanowi¢ dodatkowe
zabezpieczenie i ograniczenie dla pieszych i innych uzytkownikoéw drog.

1.4.10. Koncoéwka bariery — uksztaltowane zakonczenie bariery zabezpieczajace;j.

1.4.11. Koncéwka prowadzaca — koncowka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajacej skierowanym przeciwnie
do kierunku ruchu (pod prad).

1.4.12. Koncowka tylna — koncéwka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajacej skierowanym zgodnie z
kierunkiem ruchu.

1.4.13. Przylacze — polaczenie dwoch barier zabezpieczajacych o réznych konstrukcjach i/lub dziataniach.

1.4.14. Poduszka zderzeniowa — urzadzenie pochtaniajace energi¢, umieszczane przed sztywnym obiektem w celu
zmniejszenia intensywnosci zderzenia.

1.4.12. Okres uzytkowania — przedziat czasowy, w ktorym dziatanie wyrobu bedzie utrzymywane na poziomie, ktoéry
umozliwia spetnienie przez ten wyrob wymagan podanych w niniejszej STWIORB (tj. podstawowe wlasciwosci
wyrobu powinny spetnia¢ lub przekracza¢ minimalne dopuszczalne wielkosci, bez zwickszania kosztow z tytulu
napraw lub wymiany). Okres uzytkowania wyrobu zalezy od jego wlasciwej trwatos$ci oraz od normalnego utrzymania.

1.4.13. Trwatos$¢ — zdolnos¢ wyrobu do zachowania wymaganego dziatania w dtugim okresie, przy oddzialywaniu na
wyrob dajacych si¢ przewidzie¢ zdarzen. Przy zatozeniu normalnego utrzymania, wyrdb wiasciwie zaprojektowany i
wykonany powinien spetnia¢ okreslone wymagania przez ekonomicznie uzasadniony okres uzytkowania.
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1.4.14. Poziom powstrzymywania pojazdu (T...N...H...) - zdolno$¢ bariery ochronnej do powstrzymywania
uderzajacego w nig pojazdu, okreslona na podstawie poligonowych badan zderzeniowych zgodnych z norma
zharmonizowang PN-EN 1317-1 [2] oraz PN-EN 1317-2 [3].

1.4.15. Poziom intensywnosci zderzenia (A, B, C) — jest to parametr odzwierciedlajacy oddziatywanie zderzenia na
osoby znajdujace si¢ w pojezdzie.

1.4.16. Odksztalcenie systemu powstrzymujacego — jest to parametr okreslany podczas badania zderzeniowego
przeprowadzanego zgodnie z PN-EN 1317-2 [3] i wyrazany przez znormalizowane wartoSci: ugiecia
dynamicznego, szerokos$ci pracujacej i intruzji.

1.4.17. Znormalizowane ugiecie dynamiczne — odpowiada maksymalnemu bocznemu przemieszczeniu dowolnego
punktu powierzchni czolowej bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla pojazdéw od strony ruchu.

1.4.18. Znormalizowana szerokos$¢ pracujaca bariery (W) - jest to odlegtos¢ miedzy boczng powierzchnig czolowa
bariery od strony ruchu pojazdu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek
wigkszej czesci systemu. Szeroko$¢ pracujaca jest miarg odksztatcenia poprzecznego bariery.

1.4.19. Znormalizowana intruzja pojazdu (VIn) — odpowiada maksymalnej poprzecznej odlegto$ci pomigdzy dowolna
nieodksztatcona czg¢$cia bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla pojazdow od strony ruchu a maksymalnym
odchyleniem samochodu cigzarowego lub autobusu.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Mozna stosowac jedynie bariery dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych
[10], dla ktorych zadeklarowano wtasciwosci uzytkowe zgodnie z Zatacznikiem V do rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 [11] oraz art. 36 i 37 tego rozporzadzenia.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Dopuszcza si¢ wylacznie stosowanie barier zabezpieczajacych, ktore spelniajag wymagania grupy norm PN-EN
1317 [2-6], co musi by¢ udokumentowane odpowiednimi sprawozdaniami z badan zderzeniowych. Bariery powinny
by¢ identyczne w kazdym aspekcie z tymi, ktore przeszty pomys$lne badania zderzeniowe i s3 oznakowane ,,CE” albo
znakiem budowlanym, zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych [10].

Wymagane wlasciwos$ci funkcjonalne barier zabezpieczajacych, tj. poziom powstrzymywania, poziom
intensywno$ci zderzenia oraz odksztalcenie systemu powstrzymujacego powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

2.3. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow
2.3.1 Wiasciwosci funkcjonalne bariery

Bariery zabezpieczajace oraz balustrady dla pojazdéw powinny by¢ badane zgodnie z PN-EN 1317-1[2] i PN-
EN 1317-2 [3] oraz spelnia¢ podane tam wymagania.

Jesli dokumentacja projektowa ani ST nie wymagaja inaczej, trwato$¢ bariery zadeklarowana przez producenta
powinna wynosi¢ min. 20 lat.

2.3.2. Informacje projektanta

Projektant bariery zobowiazany jest okresli¢ w projekcie w sposéb jednoznaczny poziom powstrzymywania,
poziom intensywnosci zderzenia oraz maksymalne dopuszczalne odksztalcenie boczne, wyrazone znormalizowang
szeroko$cig pracujaca albo znormalizowanym ugigciem dynamicznym, albo znormalizowana intruzjg pojazdu, albo w
szczegolnych wypadkach wigcej niz jedna z tych wartosci.

Powyzsze dane projektant powinien okresli¢ na podstawie Wytycznych stosowania drogowych barier
ochronnych na drogach krajowych [8].

2.3.3. Informacje producenta

Producent powinien dostarczy¢ nastgpujace informacje dotyczace bariery:
a) rysunki og6lne bariery,
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b) rysunki geometrii wszystkich elementow sktadowych bariery — z wymiarami, masami, tolerancjami i
specyfikacjami wszystkich materiatow,
c¢)  doktadne informacje o wszystkich materiatach (facznie z systemem antykorozyjnym),
d)  oszacowanie trwatosci wyrobu,
e)  szczegdly dotyczace wstgpnych naprezen (o ile jest to istotny czynnik),
f)  wszelkie inne istotne informacje (np. o recyklingu, srodowisku, bezpieczenstwie, substancjach szkodliwych) oraz
wymagania dotyczace montazu bariery zawarte w podreczniku montazu, zawierajacym:
—  rysunki zestawieniowe bariery, tacznie z tolerancjami,
—  opis prac montazowych, tacznie ze sprzetem,
—  procedury dotyczace montazu (ustawianie w pozycji pionowej, sktadanie, fundamentowanie itd.),
—  temperatura otoczenia w czasie montazu (o ile jest to istotny czynnik),
—  wymagania dla warunkéw gruntowych i/lub fundamentow,
—  instrukcje dotyczace napraw, przegladow i utrzymania,
—  inne istotne informacje.

2.3.4. Materialy do wykonania barier zabezpieczajacych

Ksztalt i wymiary wszystkich elementow bariery, w tym prowadnicy, slupkow, wysiggnikow, przektadek,
wspornikow, elementdw zlacznych, elementow kotwiacych i innych elementow, a takze sposob potaczenia
poszczegodlnych elementéw oraz sposob osadzenia stupkéw w gruncie lub na obiektach inzynierskich musza by¢
identyczne, jak zastosowane w danym typie bariery podczas poligonowych badan zderzeniowych wg PN-EN 1317-2 [3]
oraz zgodne z przedstawiona dokumentacja konstrukcyjna producenta.

2.3.5. Dlugos¢ bariery zabezpieczajacej

Dtugos¢ bariery zabezpieczajacej ,,L”” ustala projektant w dokumentacji projektowej zgodnie z Wytycznymi
[8], przy czym zaprojektowana dtugos¢ bariery na drodze lub obickcie inzynierskim, bez uwzglgdnienia koncowek, nie
moze by¢ mniejsza od dlugosci bariery testowanej zgodnie z PN-EN 1317-1 [2] 1 PN-EN 1317-2 [3]. Dlugosc¢ ta
powinna by¢ podana w sprawozdaniu z badania zderzeniowego.

Dlugos¢ projektowa bariery powinna uwzglednia¢ zarowno dtugos¢ przeszkody/obszaru zagrozonego jak i
dtugos¢, z uwagi na ryzyko wslizgu pojazdu na barier¢ i wjezdzania pojazdu w tyt bariery.

2.4. Przylacza (odcinki przejsciowe bariery)

Odcinki bariery o roznej konstrukcji lub/i o réznych cechach funkcjonalnych, szczegdlnie o réznych
poziomach powstrzymywania, powinny by¢ potaczone odpowiednimi odcinkami przejsciowymi (przytaczami).
Minimalna dlugos¢ przylacza taczacego bariery ochronne o réznych poziomach powstrzymywania wynosi 12 m.

Przylacza powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4 [5] po jej wprowadzeniu. Do tego czasu przy
projektowaniu przytaczy nalezy kierowac si¢ zasadami podanymi w Wytycznych [8].

Klasy dziatania przylaczy sa okreslone przez nastgpujace parametry funkcjonalne: poziom powstrzymywania,
poziom intensywnosci zderzenia oraz odksztalcenie systemu powstrzymujacego, wyrazone znormalizowanag
szeroko$cia pracujaca, znormalizowanym ugigciem dynamicznym, oraz znormalizowang intruzjg pojazdu. Parametry te
powinny zosta¢ okreslone przez projektanta w dokumentacji projektowej na podstawie Wytycznych [8], w zaleznosci
od wartos$ci powyzszych parametrow charakteryzujacych faczone odcinki barier.

Przy doborze odcinkéw przejsciowych barier ochronnych nalezy nie tylko dobra¢ dla nich odpowiednie
parametry wynikajace z opisu parametrow techniczno-kolizyjnych, ale nalezy dobra¢ odpowiednie systemy
gwarantujace potaczenia dwoch réznych konstrukeji barier (np. bariery betonowej z bariera stalowa). Zastosowane
odcinki przej$ciowe barier ochronnych Wykonawca kazdorazowo przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

2.5. Koncowki barier (odcinki poczatkowe i koncowe barier)

Koncowki moga by¢ albo odcinkami bariery nachylonymi do powierzchni korony drogi na
odpowiedniej dlugoséci oraz zaglebionymi i zakotwionymi ponizej poziomu gruntu, albo specjalnymi konstrukcjami.
Koncowki barier powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4 [5] po jej wprowadzeniu. Do tego czasu przy
projektowaniu koncowek nalezy kierowac¢ si¢ zasadami podanymi w Wytycznych [8].

Odcinki poczatkowe i koncowe barier dostarcza producent bariery. Wiasciwosci funkcjonale koncowek
polaczonych w system z bariera powinny by¢ zbadane i udokumentowane przez producenta. Sposéb montazu i
mocowania bariery z koncéwka do podtoza powinien by¢ zgodny ze sposobem montazu i mocowania w czasie testow
zderzeniowych.

Koncowki prowadzace i tylne barier ochronnych nalezy tak potaczy¢ z zasadnicza bariera ochronna,
aby nie wplywaly one na parametry funkcjonalne bariery.

2.6. Poduszki zderzeniowe

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z Wytycznymi [8], przy zachowaniu wymagan
podanych w PN-EN 1317-3 [4].
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Poduszki zderzeniowe powinny by¢ stosowane wyjatkowo, jedynie do zabezpieczenia szczegolnie
niebezpiecznych miejsc zagrozen na drogach lub w ich otoczeniu, ktérych nie da si¢: omina¢, usunaé, przesunac,
zastapi¢ obiektami o konstrukcji podatnej, ani skutecznie zabezpieczy¢ w inny bardziej ekonomiczny sposob.

2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe barier ochronnych, w tym prowadnice, stupki, wysiggniki lub przektadki, jak
rowniez wszystkie elementy 1aczace ($ruby, nakretki, kliny, podktadki itp.) musza by¢ zabezpieczone
przeciwkorozyjnie, np. cynkowaniem ogniowym spelniajagcym wymagania PN-EN ISO 1461 [7] w zakresie grubosci
warstwy powtoki cynkowe;.

Zaden z elementéw bariery, w tym prowadnice i stupki, nie moze by¢ przecinany, giety, doginany lub spawany
W sposob, powodujacy naruszenie lub uszkodzenie ochronnej powtoki cynkowej. Wyjatkowo, w przypadku wystapienia
takiego uszkodzenia przy réwnoczesnej niemoznos$ci zastgpienia uszkodzonego elementu - elementem nowym,
dopuszcza si¢ lokalnie zabezpieczenie uszkodzonej powierzchni odpowiednimi chemicznymi powlokami
przeciwkorozyjnymi.

2.8. Elementy odblaskowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe o barwie czerwonej i biatej spelniajace
wymagania zafacznika nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania [9].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Przy ustawianiu barier nalezy uzywac nastgpujacego sprzetu:

— odpowiednich narzgdzi (wiertnic) do wykonywania otwordéw pod stupki oraz posadowienia tulei stupka na
dlugosci odcinka podstawowego bariery rozbieralnej oraz do wykonania otworéw dla posadowienia
prefabrykatéow betonowych mocujacych tuleje stupka lub wykonania otworu pod fundament wykonywany na
mokro,

—  zageszczarek do gruntu,

—  narzedzi do montazu segmentdw prowadnic nierozbieralnych barier,

—  betoniarka do produkcji betonu,

—  wibratory wglebne do zageszczania betonu,

—  sprzet reczny do wykonania otwordw pod fundamenty stupkow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac¢ si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
- wyznaczy¢ tras¢ bariery
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- wyznaczy¢ lokalizacj¢ barier dla odcinkow podstawowych i odcinkow rozbieralnych, jezeli wystepuja - zgodnie z
dokumentacja projektowa,

- wyznaczy¢ polozenie stupkéw, uwzgledniajac fakt, iz odleglo$ci miedzy shupkami wyznacza si¢ wg potozenia
otworow do zamocowania prowadnicy bariery do stupkéw,

- okresli¢ miejsca posadowienia zakotwien systemow stupek/tuleja dla odcinkow podstawowych i odcinkéw bariery
rozbieralnej,

- okresli¢ wysokos¢ stupkoéw dla uzyskania odpowiedniej wysokosci prowadnicy bariery,

- przeprowadzi¢ kontrole wykonania powyzszych prac.

5.3. Montaz bariery stalowej

Bariera ochronna powinna by¢ wykonana i zamontowana zgodnie z dokumentacja dostarczong przez
producenta w sposob identyczny z tym, zgodnie z ktérym byta wykonana i zmontowana w czasie prob zderzeniowych,
w wyniku ktorych uzyskata certyfikat CE lub znak B.

Podczas montazu nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne wykonanie, zgodne dokumentacja
projektowa i zaleceniami producenta bariery:

- koncowek bariery,

- przejsc¢ i przejazdow w barierze - zabezpieczonych odpowiednimi odcinkami barier rozbieralnych,

- przylaczy pomigdzy odcinkami barier réznego typu lub/i odmiany

oraz ustalenie zgodnego z projektem polozenia prowadnicy bariery ochronnej, w tym jej wysokosci i odlegtosci od
krawedzi pasa ruchu.

Wykonawca zaproponuje w PZJ sposob montazu bariery oraz sprzg¢t do wykonania robot, zgodne z zapisami w
podreczniku montazu producenta i przedstawi do akceptacji Inzynierowi. Przy montazu bariery nalezy zachowaé
wykazane w dokumentacji producenta dopuszczalne odchyltki ksztattu i odchytki ustawienia. Nalezy w szczegolnosci
zastosowac¢ §rodki umozliwiajace uzyskanie réwnej i ptynnej linii prowadnicy bariery w planie i poziomie - tworzac
jednolity jej ciag.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw, cig¢ lub spawan,
naruszajacych powloke antykorozyjng poszczegolnych elementow bariery.

Umieszczenie dodatkowych elementéw na barierach ochronnych, takich jak ostony przeciwol$nieniowe,
porgcze, elementy ogrodzenia jest mozliwe pod warunkiem, ze bariery dodatkowo wyposazone w te elementy poddane
byty probom zderzeniowym przez producenta i uzyskaty pozytywne wyniki badan.

Rozstaw stupkéw musi by¢ Scisle zgodny z rozwiazaniem producenta dla danego typu i odmiany barier
ochronnych, poddanych z wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym badaniom zderzeniowym, zgodnie z PN-
EN 1317-1 [2] i PN-EN 1317-2 [3]. Rozstaw stupkéw bariery (odleglo$¢ migdzy stupkami) nalezy mierzy¢ zgodnie z
instrukcja producenta. Podobnie sposob posadowienia lub osadzenia stupkow bariery (zakotwienie stupkow -
bezposrednio w gruncie lub w tulejach - dla odcinkéow tatwo BZDBDiM rozbieralnych) musi by¢ $cisle zgodny z
rozwigzaniem zastosowanym podczas odpowiednich poligonowych badan zderzeniowych.

Na barierze ochronnej stalowej umieszcza si¢ elementy odblaskowe o barwie:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe powinny by¢ umieszczone zgodnie z zalacznikiem nr 4 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania [9] lecz nie rzadziej niz co
50 m na odcinkach prostych i tukach o promieniu > 1500 m. Dodatkowo powinny by¢ umieszczone na poczatku i
koncu bariery.

Elementy odblaskowe nalezy montowa¢ w istniejagcych otworach w prowadnicy, uwzgledniajac zalecenia
producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobat¢ techniczna, certyfikat
zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, krajowa oceng techniczna, krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.) — zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych [10] i
rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 [11],

- wykaza¢, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniaja wymagania ST,

-~ sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robot sprawdzane jest w szczego6lnosci:

a) zgodno$¢ wykonania montazu bariery ochronnej z dokumentacja projektowa oraz ST. Sprawdzeniu podlegaja w
szczegblnosei: usytuowanie stupkow, ich wymiary, prawidlowos¢ i glgboko$¢ osadzenia w gruncie lub kotwach
betonowych oraz wysoko$¢ prowadnicy bariery nad poziomem pobocza lub/i przyleglej nawierzchni jezdni,

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaré6w zgodnie z instrukcja producenta oraz dokumentacja projektowa;
dopuszcza si¢ tolerancje wykonania okreslone w dokumentacji przez producenta barier, przy ktérych gwarantuje
on prawidtowe ich funkcjonowanie,

c) glebokos¢ i poprawno$¢ posadowienia stupkow,

d) prawidlowos¢ wyznaczania odlegtosci migdzy stupkami (rozstawu stupkoéw), zwlaszcza na tukach drogi oraz przy
potaczeniach z innymi odcinkami bariery, np. barierami ostonowymi lub/i barierami na obiektach mostowych,

e) prawidlowos¢ posadowienia oraz prawidlowos¢ wymiarowa i prawidlowos¢ montazu odcinkéw poczatkowych i
koncowych bariery,

f)  poprawnos¢ potaczenia liniowych odcinkéw prowadnicy bariery z odcinkami poczatkowymi i koncowymi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t i jego utrzymanie,
—  koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcii,
— dostarczenie materialdw oraz dostarczenie i odwiezienie sprzetu niezbednego do wykonania robdt objetych
niniejsza specyfikacja,
—  osadzenie slupkow bariery,
—  montaz kompletnych barier zgodnie z p.5.2,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych niniejsza STWIORB,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogbélne
10.2. Normy
2. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria
metod badan
3. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i
balustrad
4. PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajace drogg - Cz¢s¢ 3: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych
5. pr. PN-EN 1317-4 ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact

test acceptance criteria and test methods for terminals and transitions of
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6.

7.

safety barriers

PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge - Cz¢s¢ 5: Wymagania w odniesieniu do
wyrobow i ocena zgodnosci dotyczaca systemow powstrzymujacych
pojazd

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda

zanurzeniowa - Wymagania i metody badan

10.3. Inne dokumenty

8.

10.

11.

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie wytycznych
stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych

Zatacznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania (Dz.U. Nr 220, poz. 2181)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrze$nia 2016 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG.
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D - 07.02.02A SLUPKI PROWADZACE, KRAWEDZIOWE ORAZ ZNAKI PIKIETAZOWE
(KILOMETRAZOWE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawianiem shupkow prowadzacych U-la i U-1b, stupkéw krawedziowych U-2, stupkow
blokujacych U-12c oraz znakéw kilometrowych U-7, znakéw hektometrowych U-8 i znakéw z numerem drogi E-15
zadania: dostawa, montaz i utrzymanie urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego na terenie ulic krajowych,
powiatowych i gminnych miasta Nowego Sacza w 2024r.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
urzadzen bezpieczenstwa ruchu stosowanych na drogach w postaci:

- stupkoéw prowadzacych U-lai U-1b,

- stupkoéw krawedziowych U-2,

- stupkoéw blokujacych U-12¢

- znakow kilometrowych U-7 i hektometrowych U-8,

- znakéw z numerem drogi E-15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stupek prowadzacy U-1a - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, majace na celu ulatwienie kierujacym, szczego6lnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych,
orientacji co do szeroko$ci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych (zatacznik, rys.1).

1.4.2. Stupek prowadzacy U-1b - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, o podobnej funkcji jak shupek U-1a, umieszczane na barierze ochronnej i trwale z nig potaczone (zalacznik, rys.
2).

1.4.3. Stupek krawedziowy U-2 - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, majace na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjazdu z drogi na inng drogg¢ na skrzyzowaniu i doktadniejsze
okreslenie geometrii skrzyzowania, co utatwia manewr skrgcania szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych warunkach
atmosferycznych. Stupki krawedziowe stosuje si¢ na skrzyzowaniach wszystkich drog, w ciagu ktérych umieszczono
stupki prowadzace (zalacznik, rys. 3).

1.4.4. Stupek blokujacy U-12c¢ - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stanowigce, element drogowego systemu
ochronnego, ktory stosuje si¢ na chodnikach, ciggach pieszych, deptakach, parkingach, $ciezkach rowerowych oraz
innych miejscach, gdzie zachodzi potrzeba zablokowania mozliwos$ci wjazdu pojazdéw mechanicznych (zalacznik, rys.
5).

1.4.5. Znak kilometrowy U-7 - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczania
przebiegu drogi i wskazania jej kilometrazu narastajaco od poczatku do konca drogi (zalacznik, rys. 1, 2 i 4).

1.4.6. Znak hektometrowy U-8 - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia
przebiegu drogi i wskazania kolejnych hektometrow narastajaco od poczatku do konca danego kilometra drogi
(zalacznik, rys.1 i 2).

1.4.7. Znaki z numerem drogi E-15 — nie sa zaliczane do urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, aczkolwiek
niekiedy sa stosowane wspolnie ze znakami kilometrowym i hektometrowym (zatacznik, rys. 6).

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sga zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 [1].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5 [1].
1.6. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyrob budowlany, w tym urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, objety jest norma zharmonizowang lub jest
zgodny z wydana dla niego europejska oceng techniczna, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wlasciwosci
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uzytkowych, oznakowaé wyrdb znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [11,12]. Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [13,14] byly wynikiem uprawomocnienia si¢ rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady Nr
305/2011 [11]. W przypadku stupkéw prowadzacych i urzadzen odblaskowych ich rodzaje i wtasciwosci okreslone sa
w normie zharmonizowanej [3].

Wyroby, ktorych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne mogg uzyskac
europejska ocen¢ techniczng np. na podstawie wytycznych dla wezesniejszej europejskiej aprobaty technicznej [15] lub
krajowg oceng technicznag [14].

Jesli wyrob budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowa oceng techniczna, producent moze sporzadzié
krajowa deklaracj¢ wlasciwo$ci uzytkowych, oznakowaé wyrdb znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu
[12]. Krajowa deklaracja wlasciwosci uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta, ktory uzyskatl krajowy
certyfikat statosci wlasciwosci uzytkowych [13] wydany przez jednostke notyfikowang [16]. Aprobaty techniczne
IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r. moga by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do konca okresu
waznosci tych aprobat [12].

1.7. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji staloSci whasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228)
[16] i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [13] urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu, w tym znaki drogowe pionowe i poziome, zostaly zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego
systemu oceny i weryfikacji stato$ci wtasciwosci uzytkowych.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow
2.1.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2 [1].

2.1.2. Materialy na urzadzenia bezpieczenstwa ruchu: stupki U-1, U-2
Do wykonania stupkéw prowadzacych, krawedziowych i1 blokujacych oraz ich oznakowania wykorzystuje si¢
nastgpujace materiaty:

— tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), poliwgglan, kopolimery, materiaty
kompozytowe itp.,
— Dblachg stalowa ocynkowang ogniowo o grubosci od 1,25 mm do 2,00 mm na wspornik stupka prowadzacego U-1b
oraz o grubo$ci > 1,0 mm na stupek krawedziowy i blokujacy, wg PN-EN 10346:2015-09 [4],
— folie odblaskowe barwy bialej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania w formie paskow
na korpusie stupkow U-1a i U-1b, typ R1 wg PN-EN 12899-3:2010, [3],
— tworzywa sztuczne, najczgsciej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe barwy bialej i
czerwonej, mocowane na korpusie stupkow U-1a i U-1b, typ R2 wg PN-EN 12899-3:2010,[3],
— folig¢ odblaskowg barwy czerwonej stosowang w przypadku umieszczania na korpusie stupkéw U-1a i U-1b znaku
U-1f z numerem drogi [3],
— foli¢ barwy czarnej nieodblaskowej do naklejania symboli i cyfr znakéw E-7 1 E-8 na korpusie stupka,
— foli¢ odblaskowa kulkowa klasy RA1 lub RA2 [5] barwy bialej i zielonej do naklejania na korpusie stupka
krawedziowego U-2.
— farby rozpuszczalnikowe i proszkowe barwy szarej, bialej, czerwonej .
Elementy odblaskowe stupka prowadzacego U-1a i U-1b koloru biatego i czerwonego powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 1 i tablicy 2.
Badania wspotczynnika odblasku Ra elementu odblaskowego, wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych
chromatycznosci x, y biatego korpusu stupka, nalezy wykonywa¢ metodami podanymi w PN-EN 12899-1:2010 [5],
natomiast kolor tta elementu odblaskowego ocenia¢ przez wizualne poréwnanie ze skalg barw RAL [17].

Tablica 1. Wymagania odno$nie materiatdéw uzytych do wytworzenia stupkow

Lp Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspoétcezynnik odblasku Ra (widoczno$¢ w nocy), (kat

oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) wg [1]

e dla elementu odblaskowego z folii kulkowej na cd/m?Ix
stupku U-1 barwy:

- biatej klasa RA2 [5]

- czerwonej klasa RA2 [5] > 180(K3)
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Lp Wiasciwosci Jednostki Wymagania
e dla elementu odblaskowego z folii pryzmatycznej > 45(K3)
na shupku U-1 barwy:
- biatej typ 2P 1 3P [2]
- czerwonej typ 2P i 3P [2] > 300(K5)
e dla elementu odblaskowego z PMMA; [3] > 60(K5)
- biatego
- Czerwonego >200(K4); >400(K6)
>40(K4); >80(K6)
2 | Wspbtczynnik luminancji B i wspotrzedne -
chromatycznosci x, y* dla elementu odblaskowego [3]
- biatego,
- czerwonego B>0,27
B >0,030
2 | Wspbtczynnik luminancji B i wspotrzedne -
chromatycznosci x, y** dla biatego korpusu stupka
(widocznos$¢ w dzien) B>0,75
3 | Wspotczynnik odblasku Ra stupka U-2 dla barwy [5] :
- bialej,
- zielonej cd/m?lx > 50(RA1) ; > 80(RA2)
>7(RA1); >21(RA2)
4 | Barwa czerwonego tta elementu odblaskowego - RAL 3000, RAL 3001, RAL
3002, RAL 3020, lub RAL
2002
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 2
**) wspotrzedne chromatycznoscei X, y w polu barw wedlug tablicy 3 i na rys. 1

Tablica 2. Graniczne wspotrzgdne chromatycznosci dla elementu odblaskowego stupka [3]

Barwa elementu odblaskowego

Wspoétrzgdne chromatycznosci punktdéw naroznych wyznaczajgcych

pole barwy

(zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0°)

1 2 3 4
. X 0,350 0,300 0,290 0,340
Biata
y 0,360 0,310 0,320 0,370
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Czerwona
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Tablica 3. Graniczne wspotrzedne chromatycznosci pola barwy biatej dla korpusu stupka (widoczno$¢ w dzien) [3]
Wspoétrzgdne chromatycznosci punktdéw naroznych wyznaczajgcych
Barwa pole barwy
(zrodlo swiatta Des, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
Bi 0,350 0,300 0,290 0,340
iata
0,360 0,310 0,320 0,370
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Rysunek 1 - Wspotrzedne chromatycznos$ci x, y barwy biatej

2.1.3. Rodzaje materialéw na znaki kilometrowe U-7 i znaki z numerem drogi E-15
Do wykonania znakéw kilometrowych U-7 i znakéw z numerem drogi E-15 w przypadku umieszczania na
samodzielnym shupku wykorzystuje si¢ nastepujace materiaty:
—  Dblachg stalowg ocynkowang o grubosci > 1,0 mm, wg PN-EN 10346:2015-09 [4],
— blachg aluminiowa o grubosci > 1,5 mm, wg PN-EN 485-1:2016 [7],
— rury stalowe ocynkowane, wg PN-EN 10210-1 i 2:2007 [8.9], o $rednicy (60+2) mm, (48+2) mm,
— rury z materiatow kompozytowych o wytrzymatosci na tymczasowe odksztatcenie zginajace klasa co najmniej
TBD4 [5],
— shupki ,,Prolife” pojedyncze,
— uchwyt mocujacy tabliczke ze stupkiem,
— foli¢ odblaskowa kulkowa klasy RA1 lub RA2 [5] barwy bialej stosowang na lico znaku,
— foli¢ barwy czarnej nieodblaskowej do ewentualnego naklejania cyfr na korpusie tabliczki,
—  farbe barwy szarej RAL 7037 na rewers tarczy znaku (tabliczki) [17].

2.2. Ogoélne wymagania dotyczace stupkow prowadzacych U-1

Ksztalt i wymiary shupka i jego elementéw powinny by¢ zgodne z zatacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10]. Wymagania odnosnie klasyfikacji, oceny zgodnosci, wtasnosci fizycznych i
metod badan stupkow prowadzacych zawiera zharmonizowana norma PN-EN 12899-3:2015 [3], ktora jednak nie
uwzglednia barw, rozmiardéw i tolerancji.

Parametry te okreslono w krajowych przepisach. Wymiary slupkéw podano w zalaczniku na rysunkach 11 2.
Stupki maja w przekroju ksztatt trapezu lecz stosowanie stupkow o innym ksztatcie w przekroju, tj. wypuktych,
dwuwypuktych i ptaskich o wzmocnionym przekroju dopuszcza si¢ na drogach publicznych z wyjatkiem autostrad. Na
shupkach umieszcza si¢ elementy odblaskowe réwnolegtoboczne o szerokosci 4 cm 1 wysokosci 20 cm barwy czerwonej
po prawej stronie jezdni i barwy biatej po lewej stronie jezdni. Elementy te umieszcza si¢ na czerwonym tle.

Stupek na ogdt wykonany jest z tworzywa sztucznego odpornego na uszkodzenia mechaniczne oraz warunki
atmosferyczne. Produkowany jest jako monolit - w catosci (bez taczen technologicznych). Tego typu stupki zaliczane sa
do typu D1 [3]. Urzadzenia odblaskowe sko$ne mogg by¢ mocowane na nity tzw. "bananowe". Na korpusie powinny
by¢ wglebienia do oznaczen cyfrowych oraz 50 cm od dotu stupka delikatny wypust oznaczajacy poziom wkopania
shupka w grunt. W dolnej cz¢séci powinien by¢ otwor, przez ktory przektadana jest kotwa metalowa lub z tworzywa
sztucznego, aby po wkopaniu utrudniata wyjecie stupka z ziemi.

Stupek prowadzacy U-1a powinien mie¢ wysoko$¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza. Catkowita dlugosc¢
shupka U-1a mocowanego w gruncie powinna wynosi¢ ok.150 cm.

Stupki prowadzace U-1a typu D1, D2 i D3 powinny spetnia¢ wymaganie odpornosci na obcigzenie wiatrem
badane wedtug [3] dla klasy WL 2, tj. maksymalne tymczasowe i trwate ugiecie nie powinno przekracza¢ 5%
wysoko$ci slupka. Stupki o masie przekraczajacej 6 kg powinny zosta¢ poddane badaniu zderzeniowemu wg PN-EN
12767 [6] przy predkosci 70 km/h.

Wysoko$¢ stupka U-1b mocowanego do bariery ochronnej powinna wynosi¢ 40 cm. Stupek U-1b powinien
by¢ wyposazony w element mocujacy do bariery ochronnej wykonany z blachy stalowej ocynkowanej lub innego
materiatu zapewniajacego trwate i bezpieczne potaczenie z bariera. Stupki U-1b zaliczane sa do typu D4 [3].

Na korpusie stupka prowadzacego U-1a i U-1b, w zaleznos$ci od hektometra w ktorym jest ustawiony stupek,
moga by¢ umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogi U-1f, kilometr drogi U-7, kolejny hektometr U-8 i
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symbole np. symbol stuchawki telefonicznej U-1d i U-1e [10]. Elementy te w postaci tta i cyfr lub symboli wykonane
moga by¢ z odpowiednich folii lub naniesione inng technika.

Stupek U-1a umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, oprécz ww. elementdow odblaskowych, powinien
by¢ wyposazony w:

a) znak z numerem drogi U-1fumieszczany jedynie w hektometrze zerowym,
b) znak kilometrowy U-7 umieszczany nad znakiem hektometrowym,
¢) znak hektometrowy U-8.

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze zerowym, oprocz ww.
elementow odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak z numerem drogi U-1f (zgodnie z rys.2 w zalagczniku do STWIORB),
b) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys.2 w zalagczniku do STWIORB).

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze innym niz zerowy,
oprocz w/w elementdéw odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak kilometrowy U-7,
a) znak hektometrowy U-8.

Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Znakoéw hektometrowych nie umieszcza si¢ na shupkach prowadzacych ustawionych w pasie dzielacym jezdnie drog
dwujezdniowych.

Na drogach krajowych wyposazonych w system tacznosci alarmowej nalezy stosowaé dodatkowo znaki
wskazujace kierunek do najblizszego telefonu alarmowego, odpowiednio U-1d lub U-1le, zgodnie z rys. 2.1.5.1 2.1.6.
wg [10].

Zaleca sig, aby slupek w swojej charakterystyce technicznej mial okreslone przez producenta wlasciwos$ci
kolizyjne tzn. sposob zachowania si¢ slupka w czasie najechania samochodu na stupek, np. shupek samopionujacy,
trwale odksztatcalny, tamliwy, uchylny (typ D3).

2.3. Ogolne wymagania dotyczgce stupkow krawedziowych U-2

Stupek krawedziowy U-2 powinien mie¢ w przekroju poprzecznym ksztalt okragly o $rednicy 120 mm [10].
Wysokos¢ stlupka powinna wynosi¢ 100 cm nad powierzchnia pobocza. Korpus stupka wykonany z tworzywa
sztucznego lub rury metalowej powinien by¢ oklejony poziomymi pasami z folii odblaskowej klasy RA2 [5] wczesniej
okreslang jako typ 2 lub kulkowa drugiej generacji, na przemian barwy bialej i zielonej, o szerokosci 150 mm. Nie
zaleca si¢ stosowania folii pryzmatycznych ze wzglgdu na ich sztywnos¢ i tatwo$¢ popekania i odklejenia. Od gory
stupek powinien by¢ zamknigty np. deklem. W przypadku mocowania w gruncie, catkowita wysoko$¢ stupka powinna
wynosi¢ ok.150 cm. W dolnej czesci stupek powinien posiadaé otwory, przez ktore przektada si¢ poprzecznie kotwe
metalowg lub plastikowa, ktdra uniemozliwia wyciggniecie shupka po wkopaniu w ziemi¢ W innym przypadku stupek
roéwniez powinien by¢ bezpiecznie i trwale potaczony z podlozem.

Stupki krawedziowe powinny by¢ umieszczone na wszystkich skrzyzowaniach drég oznakowanych stupkami
krawedziowymi w odlegto$ci minimum 50 cm od krawedzi jezdni lub pobocza twardego.

2.4. Ogolne wymagania dotyczace znakow kilometrowych U-7

Znak kilometrowy U-7 ma posta¢ prostokatnej tabliczki umieszczonej na samodzielnym stupku (rys. 4) lub
moze by¢ naniesiony na stupku prowadzacym (zatacznik, rys. 1 i 2) lub na elemencie wyposazenia drogi (shupie,
konstrukcji bramowej).

Na drogach dwujezdniowych znaki kilometrowe U-7 na samodzielnych stupkach umieszcza si¢ w pasie
dzielagcym, w rozmiarze duze — na autostradach, w rozmiarze mate — na pozostatych drogach. Znak kilometrowy w
postaci tabliczki powinien mie¢ tto wykonane z bialej folii odblaskowej. Naniesione numery powinny by¢ koloru
czarnego. Ksztalt i wymiary znaku kilometrowego i stupka powinny by¢ zgodne z zalgcznikiem 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10].

Oprocz znaku U-7 na samodzielnym stupku, informacj¢ o kilometrazu drogi umieszcza si¢ na stupku
prowadzacym U-1a lub U-1b, facznie ze znakiem hektometrowym (zalacznik, rys. 112). W takim przypadku numery
kilometrow i hektometrow wykonane z czarnej folii samoprzylepnej naklejane sg na korpusie stupkéw. Moga tez by¢
nanoszone inng technika np. malarska. Dzialania te wchodza w zakres prac zwigzanych z montowaniem stupkow
prowadzacych.

Tabliczka znaku kilometrowego powinna by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej lub z innego trwatego
materiatu i powinna spetnia¢é wymagania jak tarcza znaku pionowego [2].

Tarcza tabliczki powinna by¢ gtadka i rowna, bez wgie¢, wgniecen i nierdéwnosci.

Uchwyt mocujacy tabliczke ze shupkiem powinien by¢ wykonany z blachy stalowej ocynkowanej lub z innego trwatego
materiatu. Najczesciej stosowany jest uniwersalny uchwyt mocujacy.

Samodzielny stupek znaku kilometrowego moze by¢ wykonany z rury stalowej ocynkowanej o $rednicy ok. 60
mm lub z innego trwatego materiatu. Stupek znaku powinien by¢ koloru szarego. Dopuszczalne odchylenie od prostej
moze wynosi¢ do 1,5 mm na 1 m dhugosci rury. Gorny otwor stupka powinien by¢ zabezpieczony deklem przed
opadami atmosferycznymi. Jezeli natozona jest na stupek powloka malarska, powinna ona by¢ gladka, jednolita bez
peknigé, zaciekow 1 pgcherzy.
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Trwato$¢ powloki cynkowej na elementach stalowych powinna by¢ przewidziana na okres od 5 do 10 lat w
warunkach normalnych i od 3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci.

Widoczno$¢ tabliczki znaku kilometrowego podwyzsza lico wykonane z folii odblaskowej barwy biatej.
Odblaskowos¢ folii powinna spetnia¢ wymaganie jak dla folii typu RA2 [5].

2.5. Ogoélne wymagania dotyczace znakéw hektometrowych U-8

Znak hektometrowy U-8 ma postaé cyfry o wysokosci 102 mm umieszczanej na shupku prowadzacym
ponizej numeru danego kilometra drogi lub na tabliczce znaku U-7 lacznie ze znakiem kilometrowym, jezeli jest
ona mocowana na elemencie wyposazenia drogi (stupku, konstrukcji bramowej) [10].

Znak hektometrowy powinien by¢ barwy czarnej. Moze by¢ zrobiony z folii naklejanej na korpus sthupka
prowadzacego lub wykonany inng technika np. malarska. Jezeli jest umieszczany razem ze znakiem kilometrowym na
tabliczce, powinna ona mie¢ tto wykonane z folii odblaskowej barwy biatej spetniajacej wymagania jak dla folii typu
RA2.

2.6. Ogolne wymagania dotyczgce stupkow blokujacych U-12¢

Stupek blokujacy U-12c¢ (stupek drogowy, stupek ochronny, stupek parkingowy, stupek chodnikowy) powinien
mie¢ w przekroju poprzecznym ksztatt okragly o $rednicy > 120 mm. Wysoko$¢ stupka powinna wynosi¢ od 600 mm
do 800 mm nad powierzchnig podtoza [10]. Korpus stupka moze by¢ wykonany z metalu, tworzyw sztucznych i
drewna. Najczgsciej jest to rura stalowa ocynkowana ogniowo, pomalowana proszkowo i oklejona foliag odblaskowa
typu RA1[5] lub bez folii. Nalezy zastosowa¢ poziome pasy, na przemian barwy biatej i czerwonej, o szerokosci 150
mm. Od gory stupek powinien by¢ zamknigty deklem lub zaspawany. Stupki U-12¢ maja najczesciej kolorystyke biato-
czerwong. Dopuszcza si¢ jednak stosowanie stupkéw U-12¢ o innej barwie, ktora jest dostosowana do architektury
danego otoczenia. Jest przeszto 20 wzoréw barwnych shupkow.

2.7. Ogoélne wymagania dotyczace znakow numerujacych drogi E-15

Znaki numerujace drogi maja postaé tabliczki z odpowiednig liczbg i barwg (zalacznik, rys. 6). Moga by¢
umieszczane na samodzielnym stupku lub facznie z innymi pionowymi znakami drogowymi [10]. Wyrézniamy
nastgpujace znaki numerujace:

E-15a ,,numer drogi krajowej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu o 11,5 t”,

o tle barwy czerwonej z biala ramka tarczy znaku i napisie barwy bialej samodzielnym lub ze strzatka
kierunkowa,

E-15b ,,numer drogi wojewddzkiej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 8 t, o tle barwy zo6ttej z czarng

ramka i napisie barwy czarnej,

E-15¢ "numer autostrady", o tle barwy czerwonej i napisie barwy biatej,

E-15d "numer drogi ekspresowe;j", o tle barwy czerwonej z biatg ramkg tarczy znaku i napisie barwy biatej

E-15e ,,numer drogi wojewddzkiej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 10 t", o tle barwy zo6ttej z biato-

czarng ramkg tarczy znaku z napisem barwy czarnej,

E-15f ,,numer drogi krajowej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 10 t”,

o tle barwy czerwonej z biato-czarng ramka tarczy znaku i napisie barwy bialej,

E-15g ,,numer drogi krajowej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 8 t, o tle barwy czerwonej z czarng

ramka tarczy znaku i napisie barwy biate;j,

E-15h ,,numer drogi wojewodzkiej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 11,5 t", o tle barwy zoltej bez

ramki z napisem barwy czarnej,

E-16 ,,numer szlaku migdzynarodowego", o tle barwy zielonej, bez ramki , z napisem barwy biatej.

Znak z numerem drogi krajowej stosuje si¢ w celu wskazania przebiegu drogi krajowej oznaczonej numerem
wskazanym na znaku lub wjazdu na t¢ droge. Na drogach oznaczonych tymi znakami dopuszcza si¢ ruch pojazdow o
nacisku osi pojedynczej nieprzekraczajacym 11,5 t (znak E-15a), 10 t (znak E-15f) albo 8 t (znak E-15g) i odpowiednio
wiekszym nacisku osi wielokrotnej, zgodnie z przepisami okreslajacymi sie¢ drog krajowych, po ktérych moga
poruszac¢ si¢ pojazdy o okre$lonych parametrach, chyba ze znak B-19 okresla inny dopuszczalny nacisk osi pojazdu
[18].

Znaki z numerem drogi stosuje si¢ samodzielnie lub umieszcza si¢ na znakach kierunku w celu wskazania
drog krajowych lub wojewodzkich. Znaki te jako samodzielne nalezy stosowaé mozliwie czesto, gdyz w istotny sposob
utatwiajg kierujacym orientacj¢, potwierdzajac obrany kierunek jazdy, szczegolnie w miejscach, w ktorych moga
powstac¢ watpliwos$ci co do przebiegu drogi. Znaki z numerami drég ponadto stosuje si¢ na znakach kierunku na
skrzyzowaniach drog krajowych i wojewddzkich pomigdzy soba. Numerow drog pozostatych kategorii nie umieszcza
si¢ na znakach drogowych [19].

Numery drég umieszcza sie:

a) samodzielnie, w odlegtosci do 50 m:

- za skrzyzowaniem, bez wzgledu na rodzaj obszaru, dla potwierdzenia kierunku, a szczegdlnie jezeli szlak

zmienia kierunek na skrzyzowaniu oraz w przypadkach, gdy uktad skrzyzowania moze stwarza¢ watpliwosci

co do przebiegu szlaku,
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- przed skrzyzowaniami w obszarze zabudowanym, jezeli zmiana przebiegu szlaku nie jest sygnalizowana
tablicami przeddrogowskazowymi oraz drogowskazami tablicowymi,
b) na tablicach przeddrogowskazowych, drogowskazach tablicowych i drogowskazach w ksztalcie strzaly do
miejscowosci wskazujacych numer drogi oraz na tablicach szlaku drogowego jako jeden z elementow tresci tych tablic.
Wysokos¢ znakow E-15a i E-15b stosowanych samodzielnie wynosi 300 mm.

2.8. Shupki prowadzace i krawedziowe z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzace, krawedziowe i blokujace moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych. Stupki
prowadzace wykonywane sa najczesciej z polietylenu HDPE metodg rozdmuchu lub wyttaczania. Umieszczane na nich
znaki kilometrowe i hektometrowe moga by¢ wtapiane w procesie produkcji stupka.

Korpus stupka prowadzacego U-1a powinien by¢ barwy bialej bez smug i przebarwien. Pas w gornej czesci
stupka na ktéorym umieszcza si¢ elementy odblaskowe powinien by¢ barwy czerwonej. Powierzchnia stupkow
krawedziowych powinna by¢ gladka, czysta, pozbawiona rys, pecherzy i wglebien

Stupki powinny by¢ stabilnie umocowane w podtozu. Stupki U-1a i U-2 przeznaczone do mocowania w
gruncie, powinny mie¢ w dolnej czgsci otwor do umieszczenia przetyczki o srednicy od 15 mm do 20 mm i dtugosci od
200 mm do 300 mm, utrudniajacy wyciagnigcie stupka z gruntu.

Stupek typu U-1a przeznaczony do mocowania go na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednig
konstrukcje mocujaca shupek, zaproponowang przez producenta i zaakceptowang przez Inzyniera.

Zaleca si¢ stosowanie oston antyporostowych stupka U-la w celu wyeliminowania ro$lin w bezposrednim
sasiedztwie stupka co w efekcie utatwia koszenie poboczy drogi i zastanianie oznakowania przez wysokie chwasty.
Oslona w ksztalcie kota o $rednicy 50 cm z trapezowym wycigciem na stupek jest produkowana z tworzywa sztucznego
w kolorze czarnym.

Stupek typu U-1b powinien umozliwia¢ trwate umocowanie go na barierze ochronne;j.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiaréw shupka prowadzacego i krawgdziowego z tworzyw
sztucznych:

—  przekrgj poprzeczny shupka U-1- tolerancja +£1,0 mm,
—  grubo$¢ scianki od 3 mm do 5 mm - tolerancja 0,5 mm,
— $rednica stlupka U-2 120 mm - tolerancja +1,0 mm.

Stupki prowadzace U-1 w wersji uchylnej wykonywane z poliweglanu charakteryzuja si¢ duza elastycznoscia, co
umozliwia wielokrotny powr6t stupka do pozycji pionowej po najechaniu go przez pojazd. Dodatkowo odznaczaja si¢
duza gtadkos$cia powierzchni, co niemal w 100% eliminuje konieczno$¢ mycia oraz ulatwia wykonywanie aplikacji
(naklejanie znakow kilometrowych i hektometrowych). Stupki poliwgglanowe sa odporne na wptyw warunkow
atmosferycznych. Powinny wytrzymywaé minimum 500 krotne zgigcie pod katem 90°. Sg wielokrotnie odporniejsze na
zniszczenie od stupkow tradycyjnych.

Stupki krawedziowe U-2 moga by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, najczesciej z PCV o catkowitej dlugosci
140 cm.

2.9. Shupki z innych materialow

Dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie stupkoéw wykonanych z innych materiatow takich jak: blacha stalowa,
drewno i in. Stupki takie powinny spetnia¢ wymagania dotyczace prawidlowej realizacji ich przeznaczenia i
bezpieczenstwa ich uzytkowania podane w zataczniku 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.
[10] oraz posiada¢ krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych lub wazng aprobate techniczng IBDiM i deklaracje
zgodnosci z nig.

Wystepujace jeszcze niekiedy na drogach nizszych klas stupki betonowe, powinny po wygasnigciu ich okresu
eksploatacji, by¢ zastgpowane shupkami z tworzyw sztucznych lub innych materiatéw, spetniajacych wymagania
normowe [5].

2.10. Elementy odblaskowe stupkow prowadzacych

Widoczno$¢ stupka prowadzacego w nocy zapewniaja elementy odblaskowe umieszczane na korpusie shupka.
Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i bialej na odwrotnej stronie.

Elementy odblaskowe wykonywane moga by¢ w postaci elementéw pryzmatycznych z polimetakrylanu
metylu (PMMA) lub innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu stupka za pomoca nitow lub w postaci
paskow z folii odblaskowej naklejanej na korpus stupka. Wymiary, ksztalt i odblaskowos¢ tych elementow powinny
by¢ zgodne z zatacznikami 1 i1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10] oraz z
wymaganiami niniejszej STWIORB.

Folie i elementy odblaskowe z PMMA powinny posiada¢ krajowy certyfikat stato$ci wlasnosci uzytkowych
lub inny rownowazny dokument wydany przez uprawniong jednostke notyfikowang.

2.11. Farby

Do dodatkowego zabezpieczania elementow faczacych oraz do nanoszenia symboli i cyfr moga by¢ rowniez
stosowane farby roznych typow, zaakceptowane przez Inzyniera. Farba powinna spetlnia¢ warunki dobre;j
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przyczepnosci do podioza. Powtoka wykonana farba zabezpieczajaca przed korozja powinna spelnia¢ wymagania
normowe [5]. Powstata powloka malarska powinna by¢ odporna na warunki atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.
Zaleca si¢ stosowa¢ wyroby pokrywane farbami proszkowymi.

Farby nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem opakowan, zabrudzeniem i przemieszaniem.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania techniczne

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3 [1].
3.2. Sprzet do ustawiania shkupkéw i znakéw

Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkéw i znakéw powinien wykaza¢ si¢, w zaleznos$ci od sposobu

mocowania shupkéw, dysponowaniem nastgpujacym sprzetem:
— do wykonywania otworéw w gruncie pod stupki (szpadle, wiertnice),
— do zaggszczania gruntu wokot stupkow,
— drobnym sprzetem pomocniczym do montazu (jak poziomice, taSmy miernicze),
— do zatadunku i wyladunku stupkow,
— malymi betoniarkami przewoznymi do wykonywania fundamentéw betonowych,
— urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczania robot,
— dodatkowym zaleconym przez ST.

Wykonawca musi wskazaé osoby, ktére beda uczestniczy¢ w wykonywaniu zaméwienia, legitymujace si¢
kwalifikacjami zawodowymi, dos§wiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostang powierzone: zgodnie z
zapisami rozdzialu 2 ustawy Prawo budowlane [20].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4 [1].
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Transport stupkow 1 znakéw moze by¢ dokonywany dowolnym $rodkiem transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elementy potgczeniowe, farby itd. nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

Stupki prowadzace, krawedziowe i blokujace oraz znaki z numerem drogi na czas skladowania i transportu
powinny by¢ zabezpieczone przez owini¢cie folig polietylenowa lub w inny sposob. Materialy te powinny by¢
sktadowane w pozycji poziomej na ptaskim i rownym podlozu w przygotowanych boksach. Wysoko$¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1 m. Zaleca si¢ przechowywa¢ materiaty pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét
Ogodlne zasady wykonania robot, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5 [1].

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot po przejeciu placu budowy nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupkow 1 znakow na
podstawie dokumentacji projektowej lub ST, z uwzglgdnieniem punktéw referencyjnych i postanowien zatgcznikow 1 i
4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10] oraz oznakowa¢ miejsce wykonywania prac
zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze. Jesli
ustawianie stupkow stanowi wymiang istniejgcego oznakowania, nalezy w pierwszej kolejno$ci usuna¢ istniejace
stupki.

5.3. Wykonanie robot

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to otwory w gruncie pod stupki powinny mie¢
wymiary w planie wigksze o 20 cm do 30 cm od wymiaréw sthupka, a gleboko$¢ uzalezniong od wysokosci stupka.
Otwory pod shupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowaé do konstrukcji mocujacej stupki.
Otwory mozna wykonywac rgcznie, wiertnica lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to przy osadzaniu stupkéw w wykonanych uprzednio
otworach powinno si¢ uwzgledniac:

— wilasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniami podanymi w zalaczniku 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10],
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— zachowanie dokladnie pionowej pozycji stupka,

— wypehienie otworu zaprawa lub gruntem i zaggszczenie gruntu tak, aby wskaznik zageszczenia nie byt mniejszy
niz 0,95; sprawdzenie wskaznika mozna dokona¢ zapomocg proby Proctora lub metoda sondowania
dynamicznego.

Zaleca si¢ stosowanie oston antyporostowych stupka U-la w celu wyeliminowania roslin w bezposrednim sasiedztwie

stupka co w efekcie utatwia koszenie poboczy drogi. Ostona w ksztalcie kota o $rednicy 50 cm z trapezowym

wycieciem na stupek jest produkowana z tworzywa sztucznego w kolorze czarnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci roboét, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6 [1].
6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowa deklaracj¢ wilasciwos$ci
uzytkowych, krajowa deklaracje zgodnos$ci, krajowa ocen¢ techniczna, aprobate techniczng [14,20], badania
materiatow wykonane przez dostawcow),

- ewentualnie wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzglgdem
spetlnienia wymogéw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowe;j i ST.

6.3 Badania i kontrola w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badania przed i w czasie wykonywania robot

Wszystkie rodzaje stupkow 1 znakow powinny by¢ sprawdzone w zakresie ksztattu, wymiarow i jakosci oraz
wlasciwosci optycznych i kolorymetrycznych zastosowanych materiatow, zgodnie z punktem 2. Szczegodlnie w
przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow 1 materiatdéw w zakresie tych wymagan. Probki do badan nalezy pobiera¢ losowo, biorgc po minimum 3 szt. z
kazdej dostarczonej partii wyrobow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzic:
— zgodno$¢ ustawienia stupkéw i1 znakoéw z dokumentacjg projektowa, ST i zalacznikiem 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10],
— prawidlowos$¢ liniowego umieszczenia osadzenia stupkow i znakow,
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z pkt. 2.

6.3.3. Kontrola przed odbiorem koncowym

Do odbioru koncowego robot nalezy:
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowa i ST,

- dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowo$¢ wykonanego oznakowania, jesli zlecenie obejmowato elementy
odblaskowe,

- jesli sa watpliwosci wykona¢ pomiary wiasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7 [1]. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli przeprowadzone
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla stupkow,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni znakow.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogodlne zasady odbioru robot, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8 [1].
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot ustawienia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i znakoéw drogowych dokonywany jest na zasadzie
odbioru ostatecznego. Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilo$ci, jakosci 1 wartosci [21]. Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie Inzyniera
spetniajacego funkcje Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualnej,
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja
projektowa i ST.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykonac¢ przeglad ustawionych urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i znakow, a w przypadku watpliwosci wybrang grup¢ urzadzen podda¢ badaniom. Pozytywne
wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych w trakcie
odbioru ostatecznego i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9 [1].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 sztuki stupka, barierki lub m? znaku obejmuje:
— prace pomiarowe przy lokalizacji,
— roboty przygotowawcze,
—  zakup gotowych shupkéw lub z wlasnym nanoszeniem symboli i cyfr itp.,
— dostarczenie elementdw na miejsce wykonania,
—  wykonanie otwordw,
— osadzenie stupkow, barierek i znakow,
— przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne
1. STWIORB D-M- Wymagania ogoélne
00.00.00
2. STWIORB D-07.02.01a  Oznakowanie pionowe
10.2. Normy

3. PN-EN:12899-3:2010 Stale pionowe znaki drogowe. Czg¢s$¢ 3: Stupki prowadzace i
urzadzenia odblaskowe

4. PN-EN:10346:2015-09 Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrébki plastycznej na zimno -- Warunki techniczne dostawy

5. PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe. Czg¢$¢ 1: Znaki state
6. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych — Wymagania i metody badan
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PN-EN 485-1:2016-10 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10210-2:2007 Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci

statyczne

10.3. Inne dokumenty

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.
21.

Zakaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r.,
p0z.1966)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz.
U.z2016 1., poz. 1968)

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015
Ustawa o systemach oceny zgodno$ci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 542 i 1228)
RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,,Deutsches Institut fiir Giitesicherung und
Kennzeichnung e. V., www.ralcolor.com

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 3 lipca 2015 r. (Dz.U. z 2015, poz. 1314) zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju (Dz.U. Nr 124 z 3 czerwca 2011 r., poz. 702) zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)

Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)
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11. ZALACZNIK

RYSUNKI
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Rys.1. Stupek prowadzacy U-1a z naniesionym numerem drogi, znakiem kilometrowym i hektometrowym,

przeznaczony do umieszczenia na poboczu drogi, w hektometrze zerowym

Rys. 2. Stupek prowadzacy U-1b z naniesionym znakiem kilometrowym i hektometrowym, przeznaczony do
umieszczenia na barierze ochronnej, w hektometrze zerowym

1 folia odblaskowa
biata
o
o]
-
] folia odblaskowa
zielona
3
o «
o
o
= -
o
o]
-

Rys. 3. Shupek krawedziowy U-2
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Rys. 6a. Znak E-15a z numerem jednocyfrowym

Rys. 6b. Znak E-15a z numerem dwucyfrowym

n9

Rys. 6¢. Znak E-15b

Rys. 6d Znak E-15¢

Rys. 6e. Znak E-15¢

Rys. 6f Znak E-15d
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Rys. 6f. Znak E-16 jako uzupehienie znaku E-15a
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D -07.06.02A URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych zadania.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, stosowanymi w celu wyeliminowania lub ograniczenia niebezpieczenstw, na jakie
jest narazony pieszy lub rowerzysta korzystajacy z drogi i obiektow przy niej potozonych. Przedmiotem niniejszej
STWIORB sa urzadzenia stosowane na wszystkich drogach i w ich obrgbie, ciagach tych drog, ciagach pieszych
oddzielonych od jezdni itp. ujgte w zataczniku nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
pt. ,.Szczegétowe warunki techniczne dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” [39], zwanych dalej Warunkami.

Urzadzenia stosowane na obiektach inzynierskich sg obiektem odrebnej STWIORB.

Urzadzenia zabezpieczajacych ruch pieszych objete ponizsza STWIORB obejmuja:

a) balustrady i porecze,

b) bariery ochronne z porecza,
¢) ogrodzenia,

d) shupki blokujace.

Ad a) Balustrady stosuje si¢ w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci, jesli powierzchnia po ktorej
odbywa si¢ ruch pieszych lub rowerzystow potozona jest powyzej 0,5 m od poziomu terenu.

Balustrady dla pieszych umieszcza sig:

— na obiektach mostowych, na ktérych dopuszcza si¢ ruch pieszych (przedmiot odr¢bnej STWIORB),

— na przepustach bez barier, jezeli r6znica wysokosci pomigdzy poziomem pobocza, a poziomem cieku przekracza
1,8 m,

— na schodach z nasypow lub pochylniach,
—  w otoczeniu wej$¢ i wjazdow do podziemia, znajdujacych si¢ w strefie ruchu pieszego,
—  winnych przypadkach, jezeli zachodzi potrzeba ochrony pieszego przed spadnigciem lub upadkiem.

Dla zabezpieczenia ruchu pieszych przy zejsciach do przej$¢ podziemnych lub pochylniach potozonych przy
$cianach mozna stosowac por¢cze mocowane do $cian.

Adb) Bariery ochronne z porgcza mozna stosowa¢ w miejscach, gdzie nie ma mozliwosci oddzielnego
stosowania barier i balustrad, a zachodzi koniecznos$¢ zastosowania ochrony ruchu pieszego i kotowego.
Ad c) Ogrodzenia stosuje si¢ w celu ochrony pieszych i oddzielenia ich od jezdni, uniemozliwienia im
przekraczania jezdni w miejscach niedozwolonych lub skanalizowania ruchu pieszych.
Ogrodzenia segmentowe mozna umieszcza¢ obok jezdni, w chodnikach, na krawedzi pobocza, na pasie
dzielacym, na wysepkach przystankow tramwajowych od strony jezdni dla ogrodzenia torowiska tramwajowego.
Ogrodzenia tancuchowe stosuje si¢ wzdhuz drog (ulic), glownie w miastach o duzym ruchu pieszych, w
obrgbie skrzyzowan, na ktorych ze wzgledu bezpieczenstwa pieszych konieczne jest skierowanie ich na wyznaczone
przejscia. Przed obiektami, do ktorych uczgszczaja dzieci, nie dopuszcza si¢ do stosowania ogrodzen tancuchowych. W
tych miejscach moga by¢ stosowane ogrodzenia segmentowe.
W obrebie przejs¢ kolejowych, w ciagu chodnikow lub $ciezek dla pieszych, zaleca si¢ stosowaé ogrodzenia
w formie labiryntéw w taki sposdb, aby pieszy przed wejsciem na tor musial zmieni¢ kierunek ruchu.
Ad d) Stupki blokujace mozna stosowa¢ w celu niedopuszczenia do wjezdzania pojazdow na chodniki lub
ciagi piesze albo rowerowe.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia segmentowe - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z
ksztattownikoéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikow wypemionych siatka, szczeblinami
lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

60



1.4.2. Ogrodzenia tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchow stalowych.

1.4.3. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.4. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o r6znym sposobie jego splotu (ptociennym, skosnym), pleciona z
ptaskich i okraglych spirali, zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, podtpetlowa), o réznych
wielko$ciach oczek.

1.4.5. Siatka pleciona $limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.6. Stalowa linka usztywniajgca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace line stalowa.

1.4.7. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrob z pretéw lub walcowki stalowej o ogniwach krotkich, srednich i dlugich
zgrzewanych elektrycznie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Warunkiem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest dopuszczenie urzadzenia do stosowania
na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [40] oraz:
—  zatwierdzenie przez wlasciwy organ administracji projektu tych urzadzen przy drodze,

—  prawidlowe zmontowanie urzadzen zgodnie z instrukcja montazu i organizacji ruchu,
— uwzglednienie zalecen podanych w Warunkach [39].

Moga by¢ stosowane urzadzenia, dla ktérych, jako dla catosci, producent przedstawi deklaracje wlasciwosci
uzytkowych, z ktorej bedzie wynika¢ spelnianie powyzszych warunkéw lub urzadzenia indywidualnie zaprojektowane
przez Wykonawcg.

W kazdym przypadku urzadzenie musi by¢ sprawdzone na sily na nie dziatajace w konkretnych warunkach
lokalizacyjnych (obciazenie wiatrem, $niegiem, obcigzenie dynamiczne przy od$niezaniu, a w przypadku np. ptyt
szklanych czy z tworzyw sztucznych — na uderzenie). Projekt urzadzenia zaré6wno projektowanego indywidualnie jak i
dostarczanego jako gotowy wyrdb, powinien okresla¢ wymagania dla fundamentu (gabaryty, klas¢ betonu, ewentualne
zbrojenie itp.).

2.2. Rodzaje urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych objete niniejsza STWIORB

2.2.1. Balustrady i porecze

Balustrady chroniace ruch pieszych powinny sktadac si¢ z porgczy, stupkow i szczeblin.
Balustrady U-11a wg Warunkow [39] moga by¢ wykonane z ptaskownikow, profili zamknigtych i rur.
Rozstaw szczeblin w balustradzie nie powinien by¢ wigkszy niz 0,14 m. Dolny poziomy element konstrukcji
balustrady taczacy szczebliny nie powinien znajdowacé si¢ powyzej 0,12 m od poziomu chodnika.
Minimalne wysoko$ci balustrad wynoszg:
— 1,1 m przy chodnikach dla pieszych,

- 1,2 m przy $ciezkach rowerowych,
-~ 1,3 m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi.

Szeroko$¢ pochwytu balustrady powinna wynosi¢ minimum 8 cm. Szeroko$¢ pochwytu poreczy mocowane;j
do $ciany powinna wynosi¢ minimum 6 cm.

Przyktad balustrady U-11a podano na rys.1.

Do zabezpieczenia ruchu pieszych dopuszcza si¢ réwniez balustrady peinoscienne wg indywidualnego
projektu, pod warunkiem, ze s3 wyposazone w pochwyt spetniajacy wymagania j.w.
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Rys. 1. Przyktad balustrady U-11a [39]

2.2.2. Bariery z porgcza
Jesli urzadzenie ma petni¢ rolg¢ zaréwno bariery ochronnej jak i balustrady, powinno spetnia¢c wymagania
zarowno jak dla barier ochronnych, jak i balustrad, tj:

- spelnia¢ wymagania grupy norm PN-EN 1317 [32-36], co musi by¢ udokumentowane odpowiednimi
sprawozdaniami z badan zderzeniowych. Bariery z porgcza powinny by¢ identyczne w kazdym aspekcie z tymi,
ktére przeszly pomyslne badania zderzeniowe i sa oznakowane ,,CE” albo znakiem budowlanym, zgodnie z
Ustawa o wyrobach budowlanych [40]. Wymagane wlasciwosci funkcjonalne barier zabezpieczajacych z porgcza,
tj. poziom powstrzymywania, poziom intensywnosci zderzenia oraz odksztalcenie systemu powstrzymujacego,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i powinny by¢ okreslone na podstawie wytycznych stosowania
drogowych barier ochronnych na drogach krajowych [38].

- by¢ wyposazone w porgcz o wysokosci zgodnej z pkt. 2.2.1. i szeroko$ci co najmniej 3,5 cm oraz elementy
uniemozliwiajace spadek z wysokosci, tj. szczeblinki o rozstawie, jak w pkt.2.2.1. lub elementy poziome do
wysokosci 0,70 m o rozstawie nie wigkszym niz 0,15 m.

2.2.3. Ogrodzenia
Ogrodzenia moga by¢ segmentowe lub tancuchowe.

2.2.3.1. Ogrodzenia segmentowe U-12a

Konstrukcje¢ nos$ng ogrodzenia segmentowego powinna stanowi¢ rama z elementow stalowych. Wypehienie
moze by¢ wykonane w postaci pretow stalowych, siatek, przezroczystych ptyt itp.

Wysoko$¢ ogrodzen powinna wynosi¢ od 0,8 m do 1,2 m, przy czym mniejszg wysoko$¢ nalezy stosowaé w
miejscach, w ktorych ogrodzenie moze ograniczy¢ widoczno$¢ kierujacych pojazdami, np. w obrebie skrzyzowan,
przejs¢ dla pieszych itp.

Barwa elementéw ogrodzen powinna by¢ szara lub zotta.

Przyktadowe ogrodzenie segmentowe pokazano na rys. 2.
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Rys. 2. Przyktad ogrodzenia segmentowego U-12a [39]
2.2.3.2. Ogrodzenia tancuchowe U-12b

Konstrukcj¢ ogrodzenia fancuchowego powinny stanowié stalowe stupki potaczone stalowymi tancuchami.
Wysokos¢ ogrodzen tancuchowych powinna wynosi¢ 1,10 m. Rozstaw stupkéw powinien wynosi¢ 1,5 m lub
2,0 m, a strzatka ugiecia tancucha do 0,10 m.
Zaleca si¢ barwy ogrodzenia tancuchowego:
—  shipkdéw — na przemian biata i czerwona, w formie paséw o szeroko$ci 25 cm, przy czym pierwszy dolny pas jest
bialy lub wyjatkowo szary,

—  lancucha — szara lub biato-czerwona w odcinkach po 25 cm. Dopuszcza si¢ stosowanie ogrodzen tancuchowych o
barwach innych niz bialo-czerwone.

Przyktadowe ogrodzenie tancuchowe pokazano na rys. 3.

1,50 (2,00)

1,50 (2,00)

Rys. 3. Przyktad ogrodzenia tancuchowego U-12b [39]

2.2.4. Stupki blokujace U-12¢

Stupki blokujace moga by¢ wykonane z metalu, drewna lub tworzyw sztucznych. Wysoko$¢ stupkéw powinna
wynosi¢ od 0,6 do 0,8 m. Barwa stupkow powinna by¢ biato-czerwona. Dopuszcza si¢ stosowanie stupkéw blokujacych
w formie ozdobnej o barwach innych niz biato-czerwone.

Przyktad stupka blokujacego pokazano na rys. 4.
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Rys. 4. Przyktad stupka blokujacego U-12c¢ [39]
2.3. Rodzaje materialow

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych moga by¢ wykonane z betonu lub metalu. Dopuszcza si¢ rowniez
urzadzenia naturalne, np. geste zywoptoty (nie sa przedmiotem niniejszej STWIORB).

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa urzadzenia, ktorych konstrukcja no$na wykonana jest ze stali, natomiast
wypehienie, w zaleznosci od rodzaju urzadzenia, mogg stanowic:
— siatki metalowe i liny stalowe,

— prety stalowe,
— lancuchy techniczne ogniwowe,
— szklo bezpieczne.

2.4. Materialy do wykonania konstrukeji no$nej urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Konstrukcja nos$na urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinna by¢ wykonana ze stali, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub deklaracjg wlasciwosci uzytkowych producenta i o wlasciwosciach nie gorszych niz stal
gatunku S235JR wg PN-EN 10025-1 [27].

Konstrukcja moze by¢ wykonana z ptaskownikow, ksztattownikéw zamknietych lub otwartych, rur. Elementy
stalowe powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi normami, np.:

— PN-EN 10210-1 [25] dla ksztattownikow zamknigtych wykonywanych na goraco,

—  PN-EN 10219-1 [24] dla ksztattownikow zamknigtych wykonywanych na zimno,
—  PN-EN 10056-1 [29] dla katownikow,
—  PN-EN 10220 [26] dla rur.

Tolerancje wykonania elementu powinny spelnia¢é wymagania wlasciwej normy. Powierzchnia ksztattownika
lub rury powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia,
zawalcowania i naderwania.

Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolng
odchytke wymiarowg dla elementu.

Powierzchnia koncow ksztaltownika lub rury nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i
$ladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28] (elementy
zakotwione w betonie co najmniej 5 cm ponizej poziomu zakotwienia). Dodatkowo moga by¢ malowane farbami
nadajacymi si¢ na do ukladania na powtoki cynkowe nakladane ogniowo, zgodnie z STWIORB M-14.02.01a [4].
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2.5. Materialy do wykonania zakotwien urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajace moga by¢ montowane w podlozu przez zabetonowanie w gruncie lub
przykrecanie do ptytek stalowych, wczesniej zabetonowanych w podstawach betonowych.
a) Zabetonowanie w gruncie

Beton fundamentu powinien by¢ zgodny z instrukcja producenta i/lub dokumentacjg projektowa, przy czym
powinien by¢ klasy nie nizszej niz C16/20 na $ciskanie, wg PN-EN 206 [37] i w klasie ekspozycji XC2.

Jezeli, zgodnie z instrukcja producenta lub dokumentacja projektowa, beton fundamentu jest zbrojony, to stal
zbrojeniowa powinna spetnia¢é wymagania STWIORB M-12.01.00 [3]. Zwigkszenie nosnosci konstrukcji moze by¢
zrealizowane poprzez przyspawanie, przed zabetonowaniem, do shupka pretow lub ksztaltownikow w postaci kotew.
Stal na kotwy powinna spetnia¢ wymagania jak stal na konstrukcje nosna (pkt 2.4).

Fundament moze tez by¢ zaprojektowany jako prefabrykowany blok betonowy wykonany wg PN-EN 13369 [20].
b) Przykrecanie do ptytek stalowych

Stupki z przyspawang podstawa moga by¢ przykrecane do marek zakotwionych w podtozu. Kotwienie moze
by¢ realizowane przez zabetonowanie kotew w fundamencie jw. lub przez wiercenie otworow w fundamencie i
zamocowanie kotew w otworach za posrednictwem zywicy epoksydowe;.

Elementy kotew 1 marek powinny by¢ wykonane ze stali wg pktu 2.4.

Zywica do wykonania zakotwienia powinna by¢ zgodna z instrukcja producenta lub dokumentacjg projektowa.
W przypadku braku danych mozna stosowaé zywice o wytrzymatos$ci na $ciskanie > 90 MPa wg PN-EN ISO 604 [17].

2.6. Materialy do wykonania wypelnien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Do wypetnien balustrad i ogrodzen moga by¢ stosowane ksztaltowniki i prety stalowe, siatki metalowe, szklo
mineralne, tworzywa sztuczne i inne. Ponizej przedstawiono podstawowe wymagania dla przyktadowych materiatow
stosowanych jako wypelnienia urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

2.6.1. Elementy stalowe wypelien w postaci ksztaltownikow 1 pretow

Elementy stalowe wypehien jak szczeblinki, przeciagi, obramowania siatek itp. powinny by¢ wykonane ze
stali gatunku co najmniej S235 JR wg PN-EN 10025-1 [27] i powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO
1461 [28]. Moga by¢ dodatkowo malowane farbami nadajacymi si¢ do uktadania na powloki cynkowe naktadane
ogniowo, zgodnie z STWIORB M-14.02.01a [4].

2.6.2. Siatki

Do wykonania siatek moze by¢ stosowany drut wg np. PN-EN 10218-2 [31].

Moga by¢ stosowane siatki plecione, przykladowo produkowane zgodnie z BN-83/5032-02 [8] lub BN-
83/5032-04 [9] oraz siatki zgrzewane, produkowane np. wg BN-77/1758/02 [10], PN-EN 10223-4 [21], PN-EN 10223-
7 [22]. Moga by¢ stosowane inne rodzaje siatek, jak siatki o splocie tkackim, siatki skrecane i inne, pod warunkiem, ze
kompletne urzadzenie z ich zastosowaniem jest dopuszczone do stosowania zgodnie z Ustawg [40] i producent
przedstawi deklaracje wilasciwosci uzytkowych, potwierdzajacych przydatno$¢ urzadzenia do zamierzonego w
dokumentacji projektowej zastosowania lub projektant indywidualnie zaprojektowanego urzadzenia przedstawi
stosowne obliczenia statyczne.

Drut w siatce powinien by¢ ocynkowany ogniowo wg PN-EN ISO 1461 [28] lub PN-EN 10244-2 [30].

Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen.

2.6.3. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatk¢ ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-EN
12385-1 [5]. Moga by¢ stosowane liny produkowane wg innych norm, pod warunkiem, ze producent przedstawi
odpowiednig deklaracje wtasciwosci uzytkowych potwierdzajaca przydatnos¢ liny do ww. zastosowania.

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylegaé, by¢ réwno naciagnigte, nie powinny krzyzowac si¢ w
poszczegodlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutow powinny by¢ laczone przez zgrzewanie
doczolowe lub lutowanie mosiagdzem. Miejsca taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i
posiada¢ zgrubienia i $cie$nienia. Lina powinna mie¢ nominalng §rednic¢ co najmniej 3 mm i odpowiednig do
tej srednicy (wg wlasciwej normy) nosnoscé.

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragltym, gtadkim, ocynkowanym ogniowo zgodnie z PN-EN ISO
1461 [28] lub PN-EN 10244-2 [30].

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji
dziatajacych korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej mozna stosowaé drut stalowy okragly $rednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 10223-4 [21].

2.6.4. Wypehienie ze szkta bezpiecznego

Jako wypelnienie moze by¢ stosowane jedynie szklo bezpieczne, tj. takie, ktére po rozbiciu zachowuje
wlasciwg siatke spekan (nie wystepuje niebezpieczenstwo zranienia oséb postronnych). Do takich wyrobdw nalezy np.
szklo hartowane, laminowane i hartowane laminowane.

Szkto hartowane, pod wzgledem tolerancji wymiaréw, charakteru siatki spegkan, wiasciwosci fizycznych
powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12150-1 [23].
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Zastosowane szklo poddane badaniu wahadtem wg PN-EN 12600 [11], powinno spetnia¢ wymagania klasy
1. Ptyty szklane powinny mie¢ gtadka, niezwichrowana powierzchni¢ bez rys, zadrapan, wypuklosci lub wklgsnigc.

Wymiary plyty (w tym stosunek gabarytow do grubosci), sposob zamocowania w konstrukcji niosacej
powinny by¢ okreslone przez producenta lub dokumentacj¢ projektowa na podstawie obliczen stycznych.

2.6.5. Wypetnienie z tworzyw sztucznych

Jako wypelnienie moga by¢ stosowane np. plyty z akrylowego tworzywa sztucznego poli(metakrylanu metylu)
wg PN-EN ISO 7823-1 [18]. Ptyty moga by¢ zbrojone np. wtdknami poliamidowymi, spelniajagcymi wymagania normy
PN-EN ISO 16396-1 [19].

Wymiary plyty (w tym stosunek gabarytow do grubos$ci), sposéb zamocowania w konstrukcji niosace;j,
powinny by¢ okreslone przez producenta lub dokumentacje¢ projektowa na podstawie obliczen stycznych.

Powierzchnia plyty powinna mie¢ gtadka, niezwichrowang powierzchni¢ bez rys, zadrapan, wypuktosci lub
wklegsnig¢; w przypadku ptyt zbrojonych widkna powinny by¢ rownej grubosci i ulozone réwnolegle.

2.6.6. Lancuchy techniczne ogniwowe

Lancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach fancuchowych winny by¢ wykonane z drutu o $rednicy
co najmniej 5 mm 1 przenosi¢ sit¢ zrywajaca co najmniej 800 kg. W przypadku barier wykonywanych wg
indywidualnego projektu, dla zastosowanego tancucha producent musi przedstawi¢ deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych
potwierdzajacg przydatno$é elementu do stosowania w urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu oraz spetnienie wymagan
podanych powyze;j.

Ogniwa tancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gladkie, bez wglebien, pgknie¢ i naderwan. Dopuszcza si¢
drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretow, z ktérych
wykonany jest fancuch.

Lancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461 [28] i
ewentualnie pokrywanie farbami malarskimi.

2.7. Wymagania dla elementéw polaczeniowych do mocowania elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

2.7.1. Sruby, wkrety, nakretki

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania mi¢dzy sobg
barier i plotkow jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Wtasnosci mechaniczne elementdw polaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1666 [6], PN-
EN ISO 898-1 [7] lub innej normy zgodnie z deklaracja producenta.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej, zgodna z PN-EN ISO 1461 [28] jest zalezna od $rednicy lacznika i
Wynosi:
dla d>20 mm: 45 um,
dla 6>d<20 mm: 35 pm,
dla d<6 mm: 20 pm.

2.7.2. Wymagania dla materiatow do spawania

Do spawania nalezy uzywaé elektrod metalowych otulonych lub drutow i topnikéw do spawania
elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali laczonych elementow oraz metod spawania. Niezalecane jest
stosowanie elektrod weglowych i wolframowych nie ulegajacych stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut
spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz materiat podstawowy. Do spawania
nie nalezy uzywa¢ drutu obnazonego, gdyz nastgpuje nasycenie stopionego metalu znajdujacymi si¢ w powietrzu
tlenem 1 azotem, co wplywa negatywnie na wilasciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny mie¢ otuling
nieuszkodzona, centryczna, niezatluszczong i niezawilgocong. Uzycie elektrod, na ktorych powstaly tzw. wykwity
bialych krysztalow jest zabronione. Na wytworcy konstrukcji ciazy obowiazek egzekwowania od dostawcow i
przechowywania atestow potwierdzajacych spelnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej
danego wyrobu lub materiatu. Wytworca powinien przestrzega¢ okresow waznosci stosowania elektrod wediug
gwarancji dostawcy. Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow.

2.8. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych

Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461 [28] i, jesli
tak wynika z dokumentacji projektowej, przez malowanie powlokami nadajacymi si¢ na powierzchnie ocynkowane
zanurzeniowo, zgodnie z STWIORB M-14.02.01a [4].
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— szpadli, dragéow stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mlotkéw, kluczy do montazu elementéw
panelowych itp.,

— $rodkéw transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod shupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

— ewentualnych mlotow (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkéow w grunt,

— przewoznych zbiornikow do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek ggsienicowych (np. 0,25 m?),

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Siatk¢ metalowa nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi ja przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wpltywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi $rodkami transportu jest dozwolone za
zgoda Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bgbnach drewnianych, metalowych lub w kregach.
Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmian¢ wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku
zatladowania na §rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztaltowniki mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku
fadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotow metalizowanych i zabezpieczonych antykorozyjnie zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na
podatno$¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystgpujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozic w warunkach zabezpieczajagcych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem bez opakowania. Dopuszcza si¢ dostawe tancuchow w
paletach skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi $rodkami transportu.

Szkto plaskie powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na dluzszym boku,
$rodkami transportowymi w sposdb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania
ze szktem w czasie transportu nalezy ustawiaé czotami réwnolegle do kierunku ruchu. Ladowanie skrzyni i
pojemnikow w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub
upadkiem. Dopuszcza si¢ inny rodzaj transportu za zgodg Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i1 zelbetowe powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢ symetryczne, a
gbrna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcja producenta, w
przypadku urzadzenia dostarczonego jako gotowy wyrdb, lub zgodnie z dokumentacja projektowa, w przypadku
urzadzenia projektowanego indywidualnie.
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Jesli producent ani indywidualna dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowac zasady
wykonania robo6t jak ponizej. Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza STWIORB przy wykonywaniu ww. robot
naleza:

— wytyczenie lokalizacji urzadzenia zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie wykopoéw pod fundamenty stupkow,

— wykonanie fundamentow betonowych pod shupki,

— ustawienie stupkow,

— zamontowanie elementow niosacych urzadzenia zabezpieczajacego,

— zamontowanie elementéw wypehienia.

5.3. Wykonanie wykop6ow pod fundamenty

Jesli producent ani dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, fundament pod urzadzenie powinien mie¢
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m i powinna ona by¢
wigksza niz glgboko$¢ przemarzania.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jezeli fundament zostal zaprojektowany jako zbrojony, to zbrojenie nalezy =~ wprowadzi¢ do wykopu
bezzwlocznie po wykonaniu wykopu 1 usuni¢ciu z niego zanieczyszczen. Nastgpnie nalezy wstawic¢ stupek i wykop
wypeti¢ mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.5. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprzed.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktéorym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Stupki moga by¢ tez osadzane w fundamentach prefabrykowanych wykonanych zgodnie z PN-EN 13369 [20].

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi slupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdluz biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworow do zaczepéw i hakéw metalowych. Stupki koncowe Iub narozne
powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta
stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub producent urzadzenia ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
shupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczna), dotyczacy np. miotow (bab) rgcznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikow, mtotéw mechanicznych z wciggarka
r¢czng lub napedem spalinowym, wibromlotow pograzajacych shupki w gruncie poprzez wibracj¢ i dzialanie
udarowe, przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkoéw podanych jw.

5.7. Rozpigcie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub producent nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty)
usztywniajace: u gory, na dole i w §rodku siatki przymocowujac je do slupkdéw. Do stupkéw koncowych i naroznych
linki musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tylu na okoto 10 cm i okrecone na
biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku na stupki
narozne, a w przypadku zerwania si¢ zwalnialy siatke tylko migdzy shupkami. Linki napina si¢ wyciggarkami,
wzglednie ztaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.
Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne.

Siatk¢ metalowa przymocowuje si¢ do slupkow koncowych i naroznych za pomoca pretow plaskich lub
zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina si¢ w sposob podobny do napinania
linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorng krawedz siatki
metalowej nalezy taczy¢ z linka zaginajac na niej poszczeg6lne druty siatki. Siatka powinna by¢ napigta sztywno,
jednak tak, aby nie znieksztatci¢ jej oczek.

68



5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w
ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zgodnie
z projektem producenta.

Zaleca si¢ wykonanie jednakowych odleglosci migdzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego
wymiaru ramy. Krotsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach. Gérne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity miedzy ramg a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza si¢ migdzy shupkami i przymocowuje do stupkéw w sposdb zgodny z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami producenta. W celu uniknigcia wydtluzenia lub kurczenia si¢ ram pod wplywem
temperatury zaleca si¢ mocowac¢ ramy do stupkéw za pomocg $rub i ptaskownikow z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z paneli ze szkla lub tworzyw sztucznych

Panele ze szkla mineralnego Iub tworzyw sztucznych powinny by¢ mocowane w konstrukcji no$nej zgodnie z
instrukcja producenta lub dokumentacja projektowa. Nalezy przy tym przestrzegac¢ zalecen producenta lub projektanta
urzadzenia odnosnie rozstawu elementdow nosnych, sposobu zamocowania paneli (w tym ilosci krawedzi
zamocowania), odlegloéci panelu od pasa ruchu, wysokosci dolnej krawedzi panelu nad jezdnig i innych. Jesli
wykonawca urzadzenia zastosuje inne parametry montazu, powinien wykona¢ wlasne obliczenia statyczne.

5.10. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sig, aby mozliwie jak najwigcej potaczen spawanych bylo wykonanych w wytworni, zgodnie z
zakladowg kontrolg produkcji. Ponizsze zalecenia odnosza si¢ do spawania przeprowadzanego na placu budowy.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych o zwyklej
wytrzymatosci i wyzsza niz +5°C dla stali o podwyzszonej wytrzymatosci. Stanowiska spawania musza by¢
zabezpieczone przed opadami $niegu, deszczu, mzawki, mgly i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi.
W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ powietrza wigksza niz 80%, mzawka, temperatura powietrza
nizsza niz podana powyzej) nalezy zaniecha¢ spawania.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1090-2 [12] i PN-EN ISO 3834-2 [13]. Przed przystapieniem do
spawania elektrody nalezy wysuszy¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy materialow spawalniczych. Nalezy dazy¢, by jak
najwigksza czg$¢ spoin byta wykonana automatycznie.

W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy pochylenia i obrotu wg PN-EN ISO 6947
[14].

Obrobke spoin mozna wykonaé rgcznie szlifierkg lub frezarka albo zastosowaé inng obrobke mechaniczng pod
warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Spoiny po
obrobieniu nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesnigc.

5.11. Wykonanie ogrodzen lancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub instrukcja producenta.
Konstrukcja nosna (stupki) powinny by¢ wykonane z elementow stalowych (rur) wg pktu 2.4, zakotwionych w gruncie
w betonie wg pktu 2.5. Lancuchy powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.6.6.

Potaczenie tancuchow ze stupkami nalezy wykona¢ za pomoca przyspawanych uszek z pretow lub drutu,
odgietych koliscie w strone shupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie okreslaja inaczej, wysokos¢ stupkoéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50
Iub 2,00 m. Strzatka ugigcia fancuchow wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa si¢ z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,
nalezy zrezygnowaé z posadowienia stupkdéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,,na mokro”, a starac si¢
szuka¢ innego rozwigzania (np. na plytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zaglebionymi ok. 0,5 m ponizej
poziomu chodnika). Rozwiazania te winny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.12. Montaz barier ochronnych z porecza

Przy montazu barier ochronny z porgcza, obowiazuja zasady jak podczas montazu jakichkolwiek barier
ochronnych stalowych, spetniajacych wymagania grupy norm PN-EN 1317 [32-36]. Zasady te podano w STWIORB
D-07.05.01 [2].

5.13. Zabezpieczenie antykorozyjne metalowych elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Elementy metalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo wg PN-EN ISO 1461[28] i, jesli dokumentacja
projektowa tak przewiduje, pomalowane farbami przeznaczonymi na powierzchni ocynkowane zanurzeniowo wg
STWIORB M-14.02.01a [4].

Ocynkowanie ogniowe powinno by¢ przeprowadzone w wytworni. W wytworni nalezy tez natozy¢ co
najmniej dwie powtoki malarskie (zaleca si¢ wykonanie wszystkich powtok malarskich w wytwérni). Na placu budowy
nalezy usunaé zabezpieczenie z obszaru spawania, oczysci¢ go i wykonaé spawanie. Wykonane spoiny nalezy
oczysci¢, oszlifowaé, usungé wszelkie nierownosci.  Nastepnie na obszar spawania nalezy natozy¢ farbe
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wysokocynowa oraz wszystkie warstwy powloki malarskiej, tak aby calkowita grubo$¢ zabezpieczenia
antykorozyjnego byta o 30 um wigksza niz grubo§¢ powtok na pozostatej czgéci urzadzenia. W analogiczny sposob
nalezy dokona¢ naprawy powloki uszkodzonej w trakcie transportu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, polska lub europejska ocen¢ techniczna, aktualng aprobate
techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.).

Na podstawie przedstawionych dokumentow nalezy skontrolowa¢ zgodno$¢ materialow z wymaganiami
podanymi w pkcie 2 niniejszej specyfikacji.

6.3. Kontrola materialow na placu budowy

Na placu budowy nalezy sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementéw urzadzenia (sprawdzenie wygladu

zewnetrznego elementéw urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin, przez ocen¢ uszkodzen na

powierzchni poszczegdlnych elementdéw oraz kompletnosci urzadzenia).
Czestotliwo$¢ 1 oceng wynikéw badan materiatéw na budowie przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1.  Czestotliwo$¢ i ocena wynikéw badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyroboéw dostarczonych
przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 | Sprawdzenie Powierzchni¢ zbadac
powierzchni od 5 do 10 badafh z nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki badaf
wybranych losowo spra,wdzema glebo-kosci yvad powinny by¢
elementéw w kazdej uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. zgodne z
dostarczonej partii llnlalqw z czuj.nlklem, o wymaganiami
wyrobow liczacej do 1000 | Suwmiarek, mikrometrow itp.) podanymi ponizej
2 | Sprawdzenie elementoéw Przeprowadzi¢ uniwersal-nymi
wymiarow przyrzadami pomia-rowymi lub
sprawdzianami
przy czym:

—  powierzchnia ksztaltownika lub rury powinna by¢ wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia,
zawalcowania i naderwania,

—  powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen, dopuszczalna odchytki
boku oczka nie powinny przekracza¢ 10%,

—  powierzchnia plyty z tworzywa sztucznego i szkla powinna by¢ gladka, bez rys, zadrapan,
wypuklosci 1 wklgsnigé; dopuszczalna odchytka grubosci ptyty wynosi + 1 mm, wysokosci +2
mm, dlugosci £5 mm,

—  ogniwa tancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wglebien, pekniec i naderwan, dopuszcza
si¢ drobne uszkodzenia mechaniczne.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
6.4.1. Zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa

Odchylenie lokalizacji zamontowanego urzadzenia od projektowanej nie powinno przekracza¢ +1 cm, chyba
ze dokumentacja projektowa przewiduje inaczej.

6.4.2. Wykonanie fundamentéw pod stupki

Tolerancje dla wymiaréow fundamentow wynosza +2 cm, chyba ze dokumentacja projektowa lub ST okreslaja
inaczej.

70



6.4.3. Wykonanie stupkéw konstrukcji nosnej

Odchytki zamontowania stupkéw konstrukcji nos$nej powinny umozliwia¢ poOzniejsze zamontowanie
wypehnienia, ale nie moga odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz = 1 cm w kazdym kierunku, chyba ze
dokumentacja lub ST okreslaja inacze;j.

6.4.4. Montaz elementow wypetnienia

Siatka powinna by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztalcic¢ jej oczek.

Panele ze szkta mineralnego i tworzyw sztucznych powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja producenta
lub dokumentacja projektowa. Producent urzadzenia zabezpieczajacego lub projektant, w przypadku urzadzenia
projektowanego indywidualnie, musi okresli¢ szczegoétowo rodzaj elementdw mocujacych panele w konstrukcji (np.
uchwyty aluminiowe lub ze stali nierdzewnej, specjalne wkrety, uszczelki i inne).

Strzatka ugigcia tancuchéw ogniwowych powinna wynosi¢ 0,10 m.

6.4.5. Kontrola barier ochronnych z porgcza

Kontrolg wykonania barier ochronnych z por¢czg nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z STWIORB D-07.05.01 [2].

6.4.6. Kontrola ztaczy spawanych

Kontrola wizualna spoin powinna obejmowac:

—  sprawdzenie obecnosci i usytuowania wszystkich spoin,
—  badanie spoin wg PN-EN ISO 17637 [15],
—  rozpryski tuku i strefy rozprysku spoiwa.

Badaniu wizualnemu podlega 100% dlugosci wszystkich spoin czotowych i pachwinowych. Do pomiaru
ksztaltu spoin oraz niezgodnos$ci zewngtrznych nalezy stosowaé spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy
okresli¢ rodzaj niezgodnosci spawalniczych i jej wielkos¢, a nastgpnie na podstawie PN-EN ISO 5817 [16] okresli¢
rzeczywisty poziom jakosci ztaczy spawanych. Wymagany poziom jakosci — B, wg PN EN ISO 5817 [16].

6.4.7. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone w wytwérni zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28] i, jesli
dokumentacja projektowa tak przewiduje, pomalowane zgodnie z STWIORB M-14.02.01a [4]. Prawidtowos$¢
wykonania robdt zabezpieczajacych powinna by¢ potwierdzona deklaracja producenta. Na placu budowy nalezy
skontrolowaé, czy nie wystgpity uszkodzenia powloki w trakcie transportu. W przypadku stwierdzenia ubytkow
powtoki antykorozyjnej nalezy ja naprawic tak jak w pkcie 5.12.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (porgczy, barier z porgcza, ogrodzen) jest m
(metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugos$ci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.
Jednostka obmiaru dla stupkéw blokujacych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania 1 m balustrad, porgczy, barier z porecza, ogrodzen obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji balustrad, porgczy, barier z porecza, ogrodzen oraz
materiatdw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposdb zapewniajacy stabilnosé,

— doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
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Cena wykonania 1 szt (sztuki) stupka blokujacego obejmuje:

prace pomiarowe przy wytyczeniu rozstawu stupkow,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementow shlupkow oraz elementéw pomocniczych,

— wykopanie dotkow pod stupki,

zainstalowanie stupkow w fundamencie betonowym,
doprowadzenie terenu (np. ponowne utozenie rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowe;j

albo wedtug zalecen Inzyniera,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

Bariery ochronne stalowe

Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowanej

Liny stalowe -- Bezpieczenstwo -- Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne

Nakretki szesciokatne z kolnierzem stozkowym, samozabezpieczajace (z
wktadkg niemetalowg), z gwintem metrycznym drobnozwojnym

Wtasno$ci mechaniczne czgséci zlacznych wykonanych ze stali weglowej
oraz stopowej -- Cze$é 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach
wlasnosci -- Gwint zwykty i drobnozwojny

Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

Siatki metalowe. Siatki sktadane z drutow falowanych

Maszyny i urzadzenia do przerobki wegla. Sita stalowe zgrzewane.
Podstawowe parametry

Szkto w budownictwie - Badanie wahadlem - Udarowa metoda badania i
klasyfikacja szkta plaskiego

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czgé¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczace konstrukcji stalowych

Wymagania jako$ci dotyczace spawania materiatow metalowych - Czg$¢ 2:
Pelne wymagania jakos$ci

Spawanie i procesy pokrewne - Pozycje spawania

Badania nieniszczace zlaczy spawanych - Badania wizualne zlgczy

spawanych

Spawanie - Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z
wyjatkiem spawanych wiazka) - Poziomy jakosci wedlug niezgodnosci
spawalniczych

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci przy Sciskaniu

Tworzywa sztuczne - Plyty z poli(metakrylanu metylu) - Rodzaje, wymiary
i charakterystyki - Czegs¢ 1: Ptyty odlewane

Tworzywa sztuczne -- Poliamid (PA) do réznych technik formowania --
Cze$¢ 1: System oznaczenia, znakowanie wyrobdw i podstawa specyfikacji
Wspodlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia i siatki - Cz¢$¢ 4: Siatka
ogrodzeniowa z drutu stalowego z polaczeniami zgrzewanymi

Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Czg¢$¢ 7: Panele zgrzewane z
drutu stalowego na ogrodzenia

Szkto w budownictwie - Termicznie hartowane bezpieczne szkto sodowo-
wapniowo-krzemianowe - Cz¢$¢ 1: Definicja i opis

Ksztatltowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Czes¢ 1: Warunki
techniczne dostawy

Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy
Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dugosci
Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czeéé 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy

2. D-07.05.01

3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

4. M-14.02.01a

10.2. Normy
5. PN-EN 12385-1
6. PN-EN 1666
7.  PN-ENISO 898-1
8. BN-83/5032-02
9. BN-83/5032-04
10. BN-77/1758-02
11. PN-EN 12600
12.  PN-EN 1090-2
13. PN-ENISO

3834-2
14.  PN-ENISO 6947
15. PN-ENISO 17637
16. PN-EN ISO 5817
17.  PN-EN ISO 604
18.  PN-ENISO
7823-1

19. PN-ENISO 16396-1
20. PN-EN 13369
21. PN-EN 10223-4
22.  PN-EN 10223-7
23.  PN-EN 12150-1
24. PN-EN 10219-1
25. PN-EN 10210-1
26. PN-EN 10220
27. PN-EN 10025-1
28. PN-EN ISO 1461

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.
10.3.
38.

39.

40.

PN-EN 10056-1

PN-EN 10244-2

PN-EN 10218-2
PN-EN 1317-1
PN-EN 1317-2
PN-EN 1317-3

pr. PN-EN
1317-4

PN-EN 1317-5

PN-EN 206

Inne dokumenty

zanurzeniowa - Wymagania i metody badan

Katowniki rownoramienne i nierdownoramienne ze stali konstrukcyjnej —
Czgsé¢ 1: Wymiary

Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogdlne - Powloki z metali
niezelaznych na drucie stalowym - Cz¢$¢ 2: Powtloki z cynku lub ze stopu
cynku

Drut stalowy 1 wyroby z drutu - Postanowienia ogdlne - Cze$¢ 2: Wymiary

i tolerancje wymiaréw drutu

Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 1: Terminologia i ogodlne kryteria
metod badan

Systemy ograniczajace droge - Czgs¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad

Systemy ograniczajace droge - Cz¢$¢ 3: Klasy dzialania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact test
acceptance criteria and test methods for terminals and transitions of safety
barriers

Systemy ograniczajace droge - Cze§¢ 5: Wymagania w odniesieniu do
wyrobow i ocena zgodnosci dotyczgca systemow ograniczajgcych droge
Beton - Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie wytycznych stosowania
drogowych barier ochronnych na drogach krajowych

Szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i1 warunki ich umieszczania na drogach. Zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz

urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw rozmieszczenia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz. 266 z pdzn.

zm.)
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D - 07.01.01a OZNAKOWANIE POZIOME dotyczy punktowych elementéow odblaskowych (pkt 9.5 tabeli
elementow rozliczeniowych)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drog na terenie Nowego Sacza w tym punktowych elementéw odblaskowych (pkt 9.5
tabeli elementdw rozliczeniowych).

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformulowano nastepujace definicje dotyczace materiatow i wykonanych
nimi poziomych oznakowan drog.
1.4.1. Poziome oznakowanie drog - oznakowanie wykonane na nawierzchni drég kotowych przez malowanie,
naktadanie, naklejanie lub za pomoca innej metody aplikacji w postaci znakéw podtuznych, poprzecznych, strzalek,
znakow uzupehiajacych, punktowych elementow odblaskowych i separatorow ruchu, a takze napiséw i symboli na
nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie drog jest stosowane do kierowania ruchem albo osobno, albo w
potaczeniu ze znakami pionowymi i urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu. Moze mie¢ znaczenie prowadzace,
segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace [11].
1.4.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do stalego uzytku, tylko barwy bialej; inne barwy wystepuja
na przejsciach dla pieszych i §ciezkach rowerowych.
1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy zottej, ktore zostato wykonane do tymczasowego kierowania
ruchem, np. przy zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.1.3. Oznakowanie typu I - oznakowanie ptaskie o pelnym wypekieniu linii nie koniecznie zapewniajace
widoczno$¢ w nocy w stanie wilgotnym [1].
1.4.1.4. Oznakowanie typu II - oznakowanie, ktore zostalo tak uksztattowane lub ktore ma takie wtasciwosci, ze
zapewnia odpowiednig odblaskowo$¢ (widoczno$¢ w nocy) rowniez po zwilzeniu woda. Zaliczamy tu oznakowania
strukturalne i posypane duzymi kulkami szklanymi.
1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie r6znigce si¢ od normalnego, ptaskiego, gtadkiego poziomego
oznakowania drog. Wykonane masa termoplastyczna, takze masa chemoutwardzalng przez naktadanie poprzecznych
wateczkow (uzebrowania), lub wykonane w inny sposob, ktore wytwarza dzwigk i/lub drgania podczas przejezdzania
przez pojazdy.
1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozcienczong farba,
kreda lub w inny sposéb, kierujace wlasciwym, poziomym znakowaniem drog. Oznakowanie pomocnicze jest nietrwate
i nie jest przeznaczone do kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciagle
lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.4. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.5. Znaki uzupekiajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego oznakowania drdg - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
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1.4.6.1. Farba - ciekly wyrob, ktory zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie
substancje state. Farba moze by¢ wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na nawierzchni¢ drogi
pedzlem, walkiem, przez natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe kohezyjna na skutek wyparowywania
rozpuszczalnika lub w wyniku zajscia reakcji chemiczne;.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajaca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktora jest dostarczana w
postaci statej, granulowanej lub sproszkowanej. Substancje¢ topi si¢ przez podgrzanie, a nastgpnie rozprowadza rgcznie,
mechanicznie ekstruderem lub natryskowo. Po ostygnigciu masa tworzy spdjne oznakowanie. Wystepuje takze w
postaci prefabrykowanej w postaci arkuszy, ktére s wbudowywane przez stopienie palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekla substancja do znakowania, ktora jest dostarczana w formie dwu- lub
wielosktadnikowej. Zaleznie od metody, cze$ci sktadowe masy miesza si¢ w réoznych proporcjach, a wyrdb nanosi si¢
za pomoca odpowiedniej powlekarki lub recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje po zajsciu reakcji chemiczne;.

1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego drog, tj. farba, masa
chemoutwardzalna Iub termoplastyczna, tacznie z rodzajem i iloscia dozowanych materialow do posypywania
potrzebnych do utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju sktadnikow tworzy nowy zestaw wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyrob lub system oznakowania drogi wytworzony u producenta w
postaci arkuszy lub zrolowany, ktoére moze zosta¢ zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie, wprasowanie,
wtapianie lub przez ich kombinacj¢. Do materialow prefabrykowanych zaliczamy tasmy samoprzylepne, prefabrykaty z
mas chemoutwardzalnych, z mas termoplastycznych bez kulek szklanych i z kulkami szklanymi.

1.4.6.6. Tasma odblaskowa - wyrob prefabrykowany wielowarstwowy w postaci tas§my o powierzchni gladkiej lub
profilowanej, pokrytej kulkami szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antyposlizgowymi dopasowujacy si¢ do
tekstury nawierzchni. Tasmy sa naklejane na nawierzchni¢ zagruntowana klejem lub §wiezo po utozeniu (jeszcze
ciepla) przez docisk mechaniczny. Wtasciwosci fotometryczne, kolorymetryczne i przeciwposlizgowe tasmy po
naklejeniu nie ulegaja istotnej zmianie [2].

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm, mierzong
na mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcienczalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowanie $redniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm
wykonywane masami chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm.
Wyjatkowo linie strukturalne i profilowane mogg by¢ naktadane warstwa do 5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w
nawierzchnie¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu.
Punktowe elementy odblaskowe stuza do prowadzenia poziomego pojazdéw, moga by¢ jednostronne, dwustronne lub
wielokierunkowe, trwale (biale) - typ P i tymczasowe (zotte) - typ T oraz sztywne i uginajace si¢, tj. sktadajace si¢ z
kilku czgsci, z ktorych jedna jest elastyczna i powraca do poprzedniego ksztattu po przejechaniu przez pojazd [4].
Wyroznia si¢ punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujacymi diodami LED, wzmacniajacymi
ostrzeganie, prowadzenie i informowanie uzytkownikow drogi.

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na §wiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatet pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze
sktadnikami materiatléw grubowarstwowych.

1.4.12. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo stosowane w
celu zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych) stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Jesli wyrob budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drog, objety jest norma zharmonizowang
Iub jest zgodny z wydang dla niego europejska ocena, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych,
oznakowa¢ wyrob znakiem CE i wprowadzi¢ wyrob do obrotu [12]. Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego [2],
kulek szklanych [3] i punktowych elementéw odblaskowych [4].

Materiaty, na ktore uzyskano krajowa oceng techniczng (KOT) i krajowy certyfikat statosci wlasciwosci
uzytkowych, po czym wystawiono krajowa deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem
budowlanym i wprowadzone do obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [13] nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6zn. zmianami) [14] wyrdb, ktorego
dotyczy Aprobata Techniczna IBDiM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych i oznakowat wyréb
znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujacymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajowa oceng techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zast¢pujaca aprobate
techniczna, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych [15] i dokonano oceny i weryfikacji stato$ci wlasciwosci uzytkowych, powinny posiadaé
wystawiong przez producenta krajowa deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawg z 13 kwietnia 2016 r. [16]
zawierajacg ustalenia wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r.[12].

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie
zotte;j.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej,
krajowej ocenie technicznej lub zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca akredytowanemu laboratorium
drogowemu np. IBDiM lub innemu uznanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi
normami lub z Vademecum [17].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materiaty do poziomego oznakowania drog, nalezy oznakowa¢ znakiem
budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041 z p6ézn. zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotaczyé
informacj¢ zawierajaca: [13].

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazwe i adres
siedziby producenta;

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

— numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej
IBDiM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktéra zostaty zadeklarowane wlasciwosci uzytkowe;

— numer krajowej deklaracji;

— poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych;

— nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyla w ocenie i weryfikacji stalosci wlasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego;

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostgpniona,

— masg netto lub ilos¢ w opakowaniu,

— datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

—  kartg charakterystyki.

Informacje nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposdb umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nig przez stosujacego

ten wyrob.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyroboéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [18].

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotgczy¢ dokument zawierajacy
niezbgdne informacje okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie techniczne;j.
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow do poziomego oznakowania drog podano w punkcie 2.6, a
szczegotowe wymagania i metody badan zawarte s3 w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym [13], producent materialu do poziomego
oznakowania drdog deklaruje wlasciwosci uzytkowe stosujac system 1. W przypadku systemu 1 oceny zgodno$ci
producent moze wystawi¢ krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych jezeli akredytowana jednostka certyfikujaca
wydata krajowy certyfikat stalo$ci wlasciwosci uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub krajowej oceny
techniczne;j.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci nakladanej warstwy oznakowania
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowa¢ w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatdéw do poziomego oznakowania powinny by¢ okreslone w
krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych.

2.6.2. Materialy do oznakowan $redniowarstwowych

Do wykonywania oznakowania $redniowarstwowego powinny by¢ stosowane materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm takie jak natryskiwane masy chemoutwardzalne i
termoplastyczne.

2.6.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowac recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materialéw

Materiatom do poziomego oznakowania drég i tworzonym przez nie powlokom stawiane s3 wymagania
odnosnie wiasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajace prawidtowa aplikacj¢ na nawierzchni drogi. W tablicach
1 12 zawarto podstawowe wymagania dotyczace materiatéw do poziomego oznakowania drog. Metody badan sa
opisane w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odno$nie materialow do poziomego oznakowania drog. Klasy wiasciwosci wg [8]

Lp. Wiasciwos¢ farby Jednostki Wymaganie
1 | Zawartoé¢ rozpuszczalnikdw organicznych” i ich skiad
% (m/m) <25
2 | Zawarto$¢ weglowodorow aromatycznych w farbach
rozpuszczalnikowych % (m/m) <8
3 | Czas schnigcia warstwy o grubosci 400 um (bez
sladow na powtoce) w temperaturze 23°C £ 2°C .
minuta <30
4 | Czas urabialno$ci po zmieszaniu z utwar-dzaczem .
(tylko masy chemoutwardzalne) minuta 0d 5 do 20
5 | Wskaznik szorstkosci (probka na podtozu gtadkim) SRT >30
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Lp. Wtasciwos¢ farby Jednostki Wymaganie

6 | Wspolczynnik luminancji S -

—  barwa biala > 0,80

— barwa zolta > 0,50

— barwa czerwona >0,10

— barwa niebieska > 0,05

— barwa zielona > 0,05

— barwa czarna <0,05
7 | Wspblrzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,213
8 | Sita krycia

—  barwa biata (klasa HP3) % >92

— barwa zo6tta (klasa HP2) 290

9 | Stabilno$¢ w czasie magazynowania -
10 | Odporno$¢ na UV

—  barwa biafa (klasa UV1) AB <0,05
— barwa zo6tta (klasa UV2) <0,10
11 | Odpornos¢ na ,,przenikanie”
— barwa biata (klasa BR2) AP <0,05
— barwa zo6tta (klasa BR1) <0,03
12 | Odpornos¢ na alkalia - powtloka po badaniu nie

powinna wykazywac oznak
czgsciowego lub catkowitego
uszkodze-nia, uszorstnienia
lub odbarwienia

13 | Temperatura migknienia (tylko masy termoplastyczne) oC >80
klasy od SP2 do SP4
14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy min klasy
termoplastyczne) od IN 2 do IN5
15 | Udarno$¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy liczba >6
termoplastyczne) probek klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych

Tablica 2. Klasy wymagan odnos$nie czasu schnigcia

Klasa przejezdnosci Materiat do pozi((i)rngggo oznakowania Czas schnigcia, min
DT1 bardzo szybko schnacy <1
DT2 szybko schnacy <10
DT3 normalnie schnacy <20
DT4 wolno schnacy <30
DT5 bardzo wolno schnacy <60

2.8. Materialy prefabrykowane

Do materiatéw prefabrykowanych [17] zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
naklejane tasmy do oznakowan trwatych (biate) i tymczasowych (z6tte), pasy ostrzegawcze z wypustkami oraz
punktowe elementy odblaskowe. Ta grupa materialdow miesci si¢ w zakresie materiatdéw do oznakowan
grubowarstwowych. Moga by¢ przyklejane, wtapiane lub wbudowywane.

2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastyczne sg m.in. produkowane w prostokatnych arkuszach do samodzielnego wycinania
odpowiednich ksztattow lub gotowych linii oznakowania (P-10), symboli (P-24), znakow (P-8) i wyrazow (P-16).
Prefabrykat po utozeniu na swoim miejscu wymaga podgrzania palnikiem do temperatury 180°C + 220°C, dzigki
czemu po stopieniu tgczy si¢ z nawierzchnia.
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2.8.2. Tasmy samoprzylepne

Tasmy prefabrykowane samoprzylepne sa wielowarstwowymi materiatami sktadajacymi si¢ z warstw
polimerow, wypekiaczy, kulek szklanych lub ceramicznych, materiatow uszorstniajacych, wzmacniajacych i kleju. Na
powierzchni tasma zawiera wtopione w warstwe odpornego na $cieranie polimeru kulki szklane i ceramiczne
zapewniajace dobra widoczno$¢ oznakowania w nocy i wysoka szorstko§¢. Warstwa spodnia pokryta jest nie
wysychajacym klejem, umozliwiajacym przyklejenie przez docisk. Tasmy moga by¢ stosowane metoda overlay na
nawierzchniach asfaltowych i na betonowych po zastosowaniu kleju (primera), ktory wzmacnia przyleganie tasmy do
podloza, wigzac kurz. Druga, bardziej zalecana, metoda naklejania tasmy jest metoda inlay, ktora polega na naktadaniu
tasmy na $wiezo wbudowang warstwe Scieralng nawierzchni i jej przywatowanie. Do oznakowan stalych stosowane sg
biate tasmy gladkie i profilowane, a do oznakowan tymczasowych zo6lte tasmy gtadkie, najlepiej wzmocnione siatka,
ulatwiajaca usuwanie oznakowania po zakonczeniu robot. Stosowane sg takze taSmy barwy czarnej stuzace do
zaklejania oznakowan statych przy zmianie organizacji ruchu.

2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone sa do ostrzegania os6b niewidomych i stabo widzacych
w miejscach niebezpiecznych. Produkowane sa na bazie réznych wyrobow prefabrykowanych: tasm do poziomego
oznakowania drog, prefabrykatow termoplastycznych, tasm z innych tworzyw sztucznych. Wypustki sa regularnie
roztozone na pasie w szachownicg z rozstawieniem co okoto 75 mm, sag w formie koputy o tym samym promieniu
krzywizny, ich grubo$¢ wynosi od 3 mm do 4 mm, §rednica podstawy 25 mm. Wystarczajaco duza elastyczno$¢ pasa
pozwala na klejenie go do podtozy nierownych. Stosowane sa kleje chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych okresla PN-EN 1463-1:2009 [4]. Rozrdznia si¢
kilkanascie rodzajow punktowych elementéw odblaskowych. Korpusy PEO maja r6zny ksztatt, wielko$¢, wysokos¢
oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych. Najczesciej wykonywane sa z polipropylenu,
poliakrylonitrylu, ABS, a takze z zeliwa, aluminium i ze szkla. Elementami odblaskowymi sa soczewki szklane Iub z
PMM w liczbie od 2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne ptytki z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe
mikropryzmatyczne i kulkowe. PEO moga by¢ jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus).
Element odblaskowy moze by¢ ostonigty warstwa szkta, ktora zabezpiecza go przed $cieraniem i znacznie przediuza
jego sprawno$¢ na drodze. Trwate PEO w kolorze bialym stuza do prowadzenia poziomego pojazdow i stanowia
przewaznie uzupehienie istniejacych znakéw drogowych. Tymczasowe PEO w kolorze z6ttym moga by¢ stosowane do
oznakowan czasowych zmian organizacji ruchu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie
moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — z6lta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11].

W tablicy 3 podano wymagania, ktore powinien spetnia¢ odbtysnik punktowego elementu odblaskowego
nowego, zarowno do zastosowan trwatych, jak i tymczasowych, dotyczace wspotczynnika odbicia wspotdroznego R
pomnozonego przez odpowiedni mnoznik odpowiadajacy kazdej barwie podanej w tablicy 4 [4].

Okreslono dwie klasy trwatych PEO:
- klasa PRP 0 - wymaganie nie okreslone
- klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 2.

Tablica 3. Klasa PRP 1- Minimalne warto$ci wspotczynnika odbicia wspotdroznego R punktowych elementéw
odblaskowych, typu 1 (szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z ostong szklang)

Bth j)f)\ithlema B 1150 1100 150

[\

Kat obserwacji a., 2° 1° 0,3°

Minimalna warto$¢ R, typ 1 2 10 20

med-Ix! typ 2 2,5 25 220
typ 3 1,5 10 150

Tablica 4. Mnozniki dla elementoéw odblaskowych roznych barw

Barwa biata z6Mta czerwona
Mnoznik 1 0,6 0,2

PEO nawierzchniowe wykonane cato$ci ze szkla stosowane sa najczesciej do oznakowania rond, wysepek i
azyli dla pieszych i innych powierzchni rzadko lub w ogdle nie najezdzanych [4]. Sa one produkowane ze szkla
hartowanego o duzej wytrzymato$ci na uderzenie i na $ciskanie, o unikalnej charakterystyce optycznej zapewniajacej
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wielokierunkowo$¢ 360° lub 180°. Szklany nawierzchniowy PEO jest wklejany w wyfrezowany lub wywiercony otwor
w nawierzchni. Nad powierzchni¢ drogi wystaje jedynie sferyczny odbty$nik o wysokosci maksimum 25 mm.

PEO kraweznikowe s3 instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wcisnigcie szklanego PEO
w ostonie gumowe;j. Najczesciej umieszczane sg w kraweznikach betonowych 1 kamiennych znajdujacych si¢ przy
chodnikach wysp rozdzielajacych, srodkowych i innych konstrukcji okreslajacych przebieg drogi czy wylaczajacych
pewne powierzchnie z ruchu.

Aktywne punktowe elementy odblaskowe sg szczegdlnie polecane do zastosowania w takich miejscach jak:
przejscia dla pieszych. Sg one zasilane z sieci lub przez wlasne ogniwo fotowoltaiczne z bateria, z jednym lub kilkoma
punktami §wietlnymi (diody LED) wysylajace pulsujace §wiatlo informujace prowadzacego pojazd o mozliwym
niebezpieczenstwie. Ten rodzaj PEO jest montowany przez umieszczenie w nawierzchni drogowej i przyklejenie przy
uzyciu gorgcego lepiszcza asfaltowego lub kleju epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO jest wykonana ze szkla
hartowanego lub z metalu.

Material, z ktorego wykonano PEO powinien wykazywac¢ odporno$¢ na $ciskanie w temperaturze od -25°C do
+60°C co najmniej sita 60 kN w badaniu pod prasa z przesuwem ttoka 6,3 mm/min [19].

Badajac uzytkowe wlasciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-2:2003 [5], na podstawie
uzyskanych wynikéw okresla si¢ trwato$¢ i zalicza wyrdb do jednej z klas wg oceny podstawowe;j:
klasa SO: wlasciwos$ci nie oznaczone;

klasa S1: 42 i wiecej pozostatych PEO;
klasa S2: od 35 do 41 pozostatych PEO;
klasa S3: od 1 do 34 pozostatych PEO.

Nastepnie na podstawie wynikéw badan odbicia powrotnego wykonanych na drodze lub po usunigciu z drogi i
oczyszczeniu w laboratorium, zalicza si¢ wyrdb do jednej z klas widoczno$ci w nocy:
klasa R0O: wla$ciwosci nie oznaczone;
klasa R1: $rednia warto$¢ R od 99% do 100%;
klasa R2: $rednia wartos$¢ R od 50% do 99%;
klasa R3: $rednia wartos$¢ R od 20% do 49%;
klasa R4: srednia wartos¢ R od 1% do 19%.
Zaleca si¢ stosowanie punktowych elementéw odblaskowych spetiajacych wymagania klasy S1 i co najmnie;j
klasy R2.

2.9. Materialy dodatkowe
2.9.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuzg do zapewnienia widzialno$ci oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu, wigzki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie jest nimi
posypywane pod ci$nieniem lub grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym
do posypywania.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspdlczynnik zalamania §wiatta n (klasa A) - > 1,50
2 | Odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek - bez zmian na pow.
sodowy brak $ciemnienia
3 | Zawarto$¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawarto$¢ ziaren i czastek obcych % <3
4 | Obrobka powierzchniowa % >80
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gbérnym granicznym % (m/m) od0do2
- gérnym nominalnym 0od 0do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym 0od 95 do 100
6 | Zawartos¢ metali cigzkich: arsenu, olowiu i antymonu ppm <200

(klasa 2)

* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 <40 % (m/m)

Kulki szklane tacznie z farbg lub masa stanowia system oznakowania (zestaw) i sa nieroztagcznym sktadnikiem
oznakowan odblaskowych.

Wriasciwosci kulek szklanych sa okreslone w krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych i odpowiednich
specyfikacjach technicznych [3].

2.9.2. Material uszorstniajacy
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Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 50. Material uszorstniajacy stosowany jest w
mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat uszorstniajacy (kruszywo
przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badan wedlug PN-EN
1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Warto$¢ pH pH od5do 11
2 | Wskaznik famliwosci - <9,5
3 | Wspotczynnik luminancji B - > 0,70
4 | Wspdhrzedne chromatyczno$ci X iy - w tablicy 9
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie
- goérnym granicznym % (m/m) od0do2
- gbérnym nominalnym 0od 0do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym 0od 95 do 100

* kolejne sita posrednie muszg spelnia¢ warunek N2 - NI < 40% (m/m)
2.10. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone¢ warunkow pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie §rodowiska. Jesli jednak zawieraja, nalezy stosowac si¢ do zapisow zawartych w karcie
charakterystyki wyrobu i ogdlnych przepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato§¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w temperaturze,
dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 35°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materialow - ponizej 35°C.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek liniowych,
— malowarek recznych,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprz¢tu do badan okre§lonego w ST,
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— urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
— wiertnic (dotyczy PEO),
— sprzgtu geodezyjnego do przedznakowania,
— szablonéw do symboli i napisow,
— palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastyczne;j.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos$¢, ilo$¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie techniczne;.

4.2. Przewdz materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z normg PN-0-79252 [6]. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3,
oraz szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa
lub ST.

Wykonanie oznakowania poziomego, zardwno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, zalezy od
warunkow stosowania. W ich zakres wchodza rodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza,
wilgotno$¢ wzgledna powietrza, zalecana grubo$¢ powloki i sprzet do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego
oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbg¢dne stare
oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
Szczegoblnie podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwrdci¢ uwagg, czy nie zostat przekroczony punkt rosy.
Warto$¢ punktu rosy odczytuje si¢ z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania
osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robot.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.

powie- Wzgledna wilgotno$¢ powietrza, %

trza, °C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%

5 -4,1 -2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 4,5
7 2,4 -1,3 -0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 5,5
8 -1,6 -0,4 0,8 1,8 2,8 3,8 4,7 5,6 6,5
9 -0,8 0,4 1,7 2,7 3,8 4,7 5,7 6,6 7,5
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 5,7 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
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Temp.
powie- Wzgledna wilgotnos¢ powietrza, %
trza, °C
50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%
12 1,9 3,2 4,5 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 5,4 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 5,1 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 11,5 12,4
15 4,7 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 7,9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 15,3
18 7,4 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
19 8,3 9,7 11,1 12,3 13,4 14,5 15,5 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
22 11,1 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 22,3 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 23,3 242
27 15,7 17,2 18,6 19,8 21,1 222 23,2 243 252
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 242 252 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 25,2 26,2 27,2
30 18,4 20,0 21,4 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglgdnej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7 wynosi 12°C.
5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Oceniona wizualnie
nawierzchnia nie powinna zawiera¢ powyzej 15% powierzchni z naprawami czastkowymi, spekaniami, otwartymi
ztaczami podtuznymi, przetomami, nierownosciami. W przypadku wigkszej powierzchni niejednorodnej zaleca si¢
wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem ,,Diagnostyka stanu nawierzchni i
jej elementow — wytyczne stosowania” (DSN) [22. Jesli nawierzchnig¢ odcinka drogi, na ktorym bedzie wykonywane
oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w ST okresli¢ dodatkowe wymagania wobec stosowanego
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. Jesli w klasie D — nalezy skroci¢ lub
zrezygnowac z gwarancji.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Nie
wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania na
nawierzchni z betonu cementowego nawierzchni¢ nalezy przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowac i
zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i blgdow w
istniejacym lub nowym oznakowaniu, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], ST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng. Do trasowania strzalek, symboli, napisow praktyczne jest
zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzglgdem zgodnosci z projektem,
prostoliniowosci linii i ptynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi

5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w calej objetosci.
Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac
do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie wymieszac¢ lub na jej
powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy nakltada¢ réwnomierng warstwa o grubos$ci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%. Temperatura powietrza powinna
by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy wilgotno$ci wzgledne;j
powietrza ponizej 80% [23].

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos$c¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier
na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzj¢ dotyczacg rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami $rednio i grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiaty grubowarstwowe zaleca si¢ stosowac na
nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng SMA.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ roznic¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materialem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa
betonu metoda frezowania, §rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego
i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usuni¢ciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda
pod ci$nieniem oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez
niego podane;j.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonujac oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegolng uwage na
staranne mocowanie elementow do podloza, od czego zalezy trwato§¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania roéznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowac materiaty tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupethi¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbtys$nikami takze barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowacd: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac tak,
aby w jak najmniejszym stopniu uszkodzi¢ nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania, zamalowania lub zaklejenia czarng tasma.
— grubowarstwowego, metoda usuwania woda pod wysokim ci$nieniem lub frezowania mechanicznego,
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— wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.
— usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy

czarnej.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywac ujemnie na przyczepnos¢ nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwalo$¢ oraz na wiasciwosci podtoza. Materialy pozostate po

usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci,
nalezy wykonaé¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnos$ci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwang cienka warstwa
masg termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecana przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazoéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
krajowa deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych, ocen¢ techniczng, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzglgdem
spetlnienia wymogéw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowe;j i ST.

6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania (trasowania)

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drog
wedlug PN-EN 1436 [1].

Wzigto pod uwage nastepujace parametry:

- widoczno$¢ w dzien okreslang alternatywnie przez wspolczynnik luminancji B lub wspolczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wspotrzedne chromatycznosci,

- widoczno$¢ w nocy okreslana przez wspdtczynnik odblasku Ry,

- szorstko$¢ (wlasno$ci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT.

- trwalos$¢ okre§lang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaly podzielone na kilka klas wymagan, ktore mozna przywota¢ w zaleznosci od potrzeb [1]. W
niniejszej specyfikacji drogi podzielono na dwie klasy:

- klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2500 pojazdow
rzeczywistych/dobe/pas,
- klasa druga: o predkosci dopuszcezalnej < 100 km/h i 0 nat¢zeniu ruchu < 2500 pojazdow rzeczywistych/dobe/pas.

Przyjeto nastgpujace minimalne wymagania dla drog o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h lub o natgzeniu > 2500
pojazdow rzeczywistych/dobg/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla drog pozostatych: R2, RW2, B2, Q2 i S1.

Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
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okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatléw o trwatosci
dhuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i z6tta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia [11].

6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialno$¢ w
dzien) [4] stosuje sie: albo wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd, ktory jest wyrazany w med m Ix!
albo wspotczynnik luminancji 8 bezwymiarowy. Pomiary 8 wykonuje si¢ kolorymetrem przy oswietleniu wzorcowym
zrddlem $wiatla D65 1 geometrii strumienia $§wiatta 45°/0°.Dopuszczalny rozsyt padajacej wigzki Swiatta wynosi +5°,
za$ odbitej £10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm3. W przypadku bardzo
chropowatych powierzchni, nalezy zwiekszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm?, a w przypadku oznakowan profilowanych
(tzw. strukturalnych) zmierzona warto$¢ wspotczynnika luminancji f moze by¢ falszywa. Nalezy wtedy widzialnos¢
oznakowania oceni¢ za pomoca wspolczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem
Wybor metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzadcow drog i zostanie okreslona w ST Iub zostanie wskazana
przez Inzyniera.

Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji w §wietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe
dzielimy na klasy podane w tablicy 8 [1].

Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drog (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ nawierzchni drogi/barwa Minimalna warto$¢ wspoétczynnika luminancji w Swietle
. Klasa 2 1o-1
oznakowania rozproszonym,Qd mcd m™= Ix
nawierzchnia asfaltowa/ QO0* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 > 100
Q3 > 130
Q4 > 160
nawierzchnia betonowa/ QO0* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q3 >130
Q4 > 160
Q5 > 200
nawierzchnia asfaltowa QO0* brak wymagania
1 betonowa/ Q1 >80
barwa z6tta oznakowania Q2 > 100
Q3 >130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomoca wspotczynnika luminancji

Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji B poziome oznakowania drogowe dzieli si¢ na klasy podane
w tablicy 9 [1].

Tablica9.  Podzial na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzglgedu na warto$¢ wspotczynnika luminancji 3

Typ nawierzchni drqgl /barwa Klasa Warto$¢ wspotczynnika 3
oznakowania

nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 >0,30

B3 > 0,40

B4 > 0,50

B> > 0,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 > 0,40

B4 >0,50

B5 > 0,60
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ BO* brak wymagan
barwa zo6lta oznakowania B1 >0,20

B2 >0,30

B3 > 0,40
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* klasa B0 jest stosowana, gdy widoczno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspolczynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qd

W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspotczynnika luminancji B 1 wspotczynnika luminancji w §wietle
rozproszonym Qd, jakie powinny spetnia¢ oznakowania drog w okresie eksploatacji.

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspolczynnika luminancji i wspotczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd oznakowan drég. Metody badan wedlug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspolczynnik luminacji  dla oznakowania nowego (od 7 do 30
dnia):”
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) - 20,40
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) 20,50
- barwa z6tta tymczasowa (klasa B2) > 0,30

2 | Wspolczynnik luminacji  dla oznakowania eksploatowanego po
30 dniu od wykonania:” ;

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) 20,30

- barwa biata na nawierzchni betonowe;j (klasa B3) >0,40

- barwa z6tta tymczasowa (klasa B1) > 0,20
3 Wspbtczynnik luminacji w §wietle rozproszonym Qp oznakowania

nowego (od 7 do 30 dnia):" mcd/m?lx

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) > 130

- barwa biata na nawierzchni betonowe;j (klasa Q4) > 160

- barwa z6tta tymczasowa (klasa Q2) > 100
4 | Wspoétczynnik luminacji w §wietle rozproszonym Qp oznakowania

po 30 dniu od wykonania:" mcd/m?lx

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) > 130

- barwa biata na nawierzchni betonowe;j (klasa Q4) > 160

- barwa z6tta tymczasowa (klasa Q2) > 100
5 Wspoétrzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,213

*na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspotrzedne chromatycznosci x i
y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 11 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 11. Punkty narozne obszaré6w chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri, okreslany wedtug PN-EN
1436:2012 [1].

Ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku R; [mcd m? Ix!], poziome oznakowania
drogowe w stanie suchym i wilgotnym dzieli si¢ na klasy podane w tablicach: 121 13 [1].

Tablica 12. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzglgdu na warto$¢ powierzchniowego wspolczynnika odblasku R,

Typ oznakowania nawierzchni i Warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika
barwa oznakowania Klasa odbicia R;, med m Ix”!
Ls

trwale biata RO" brak wymagania
R2 >100
R3 >150
R4 >200
RS > 300

tymczasowe z6lta RO" brak wymagania
R3 >150
R5 >300

* Klasa RO przeznaczona jest dla warunkow, gdy widoczno$é oznakowania uzyskiwana jest bez o§wietlenia
reflektorami samochodow

Tablica 13. Klasy Rr oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

. . Warto$¢ powierzchniowego wspotczyn-nika
Warunki wilgotnosci Klasy odbicia Ry, med m? Ix"!
uzyskana po 1 min po wylaniu na RWO* bez wymagan
oznakowanie 10 1 wody RWI1 >25
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RW2 235
RW3 =250
RW4 =75

* Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkow, gdy odblaskowos¢ nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych lub
technicznych.

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowosci oznakowanie drogi w czasie
deszczu o intensywnosci 20 mm/h. Klasy te sg identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane w Polsce,
a takze w wigkszosci krajow europejskich. Okreslana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspolczynnika odblasku R; , jakie powinny spetnia¢ oznakowania
drog w okresie eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h i drugiej < 100
km/h.

Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspodtczynnika odblasku oznakowan drog [17]. Metody badan
wedtug PN-EN 1436:2012 [1]1 PN-EN 1871:2003 [8]

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wyma-
gania
1 | Wspotczynnik odblasku R, suchego oznakowania bialego w stanie nowym
(od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa R4/5 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h™) med/m?Ix >250
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszcezalnej < 100 km/h) >200
2 | Wspotczynnik odblasku R; suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 31 dnia do 180 dnia:
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h*) med/m?Ix >200
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 150
3 | Wspotezynnik odblasku R; suchego oznakowania bialego eksploatowanego
od 181dnia:
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h*) med/m?Ix > 150
- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 100
4 | Wspotczynnik odblasku R; oznakowania strukturalnego w stanie nowym
wilgotnego (od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa RW3 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h”) med/m?Ix > 50
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszcezalnej < 100 km/h) > 35
5 | Wspotczynnik odblasku R; oznakowania strukturalnego w stanie
wilgotnym od 31 dnia eksploatacji:
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h”) med/m?Ix >335
- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 25
6 | Wspolczynnik odblasku Ry, oznakowania nowego wykonanego ta§mami:
- na sucho — klasa RS
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) — klasa RW4 med/m?Ix >300
>75
7 | Wspotczynnik odblasku Ry, oznakowania od 31 dnia eksploatacji
wykonanego tasmami:
- na sucho — klasa R3 med/m2lx > 150
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) — klasa RW2 >35
8 | Wspdlczynnik odblasku R; oznakowania tymczasowego zottego (typ 11 1I)
- do 90 dnia - klasa R4
-0d 91 do 120 dnia — klasa R3 med/m2lx >200
- po 120 dniach — klasa R2 > 150
> 100
9 | Wspobtczynnik odblasku R; oznakowania tymczasowego zottego
wilgotnego strukturalnego (typ 1)
- do 90 dnia - klasa RW3 med/m2lx >50
-0d 91 do 120 dnia — klasa RW2 > 35
- po 120 dniach — klasa RW1 >25

" a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widoczno$ci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na o$wietlonych drogach miejskich.
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Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo dopusci¢ warto$é wspétczynnika odblasku Ry = 70 med m? Ix”!,
klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg [1].

Wartos¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m? Ix°!, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji, co najmniej 35 med m Ix’!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), Drop-on-line, MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami rgcznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaro6w odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite 1 niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne wartosci
wspolczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.4.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011 [9].

Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drég dzielimy na klasy podane w
tablicy 15.

Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT [1]

Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5

Warto$¢ wskaznika SRT brak wymagania >45 > 50 > 55 > 60 > 65

Wymagane wartosci wskaznika szorstko$ci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w
badaniach laboratoryjnych w przypadku probki wykonanej na podlozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami
szklanymi podano w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odno$nie wskaznika szorstkosci SRT [17]

Rodzaj powloki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciagu catego okresu SRT > 45%
eksploatacji
Wymalowanie farba na probce laboratoryjnej na podtozu SRT >30
gladkim bez posypania kulkami szklanymi

* warto$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstko$ci z wymaganej wartosci minimalnej 45 do 50 — 60
jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wiaze si¢
z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN
1423:2012 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika luminanciji i
wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.4.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [19] lub Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.
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Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
cienkowarstwowego poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 51 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciagtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwatosci jest oceniana w celach kontrolnych
posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.4.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametréw, jak np. od temperatury
nawierzchni i powietrza, rodzaju nawierzchni, predkosci wiatru, wilgotnosci wzglednej powietrza i innych. Klasy czasu
schnigcia wyrobow do poziomego oznakowania drog przedstawiono w tablicy 2.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac klasy DT5. Dopuszcza si¢ wydtuzenie czasu schnigcia do 2 godzin w przypadku wymalowan
nocnych Opis metod oznaczania czasu schnigcia znajduje si¢ w PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum [17].

6.4.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, zalezy od rodzaju
zastosowanego materiatlu. W przypadku farb réznica grubosci warstwy na mokro znacznie r6zni si¢ od pozostatej
warstwy suche;j.

Grubos¢ oznakowania wykonanego farbg (zmierzona grzebieniem pomiarowym na probce z blachy) powinna
wynosi¢ na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmnie;j:

- 0,3 mm - oznakowania typu I,
- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.

Grubo$¢ warstwy pozostatej po wyschnigciu farby jest w przyblizeniu mniejsza o 40% od grubo$ci zmierzonej
na mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu podaé t¢ warto§é. Ocena grubosci warstwy na starych
zdeformowanych, spgkanych, naprawianych nawierzchniach jest niecobowiazujaca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie,
beton wymywany konieczne jest wykonanie podwojnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢
wykonane w dwoch przejsciach malowarki, z tym zastrzezeniem zeby drugie przejscie zostatlo wykonane w kierunku
ruchu. W obu przejsciach nalezy posypac oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtérnego malowania
usunietych starych oznakowan nalezy oceni¢ wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace.

Grubos¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng lub termoplastyczng technikg naktadania,
powinno wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na plaskim podiozu np. z blachy) co najmnie;j:

- 0,9 mm oznakowania typu I,
- 2,0 mm pozostate oznakowanie typu II.

Grubos¢ oznakowania wykonanego masa termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez
posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy), co najmniej:
- 0,6 mm oznakowania typu I,

- 1,2 mm oznakowanie typu II.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie

sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub s3 wykonywane tylko przez ocen¢ wizualna.

6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materialu cienko- $rednio i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome z materiatu cienko- $rednio- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z
ustaleniem ST, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnig¢cia, wg Vademecum [17],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar wymiaré6w oznakowania poziomego, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],
— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17].
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Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka pobrana na drodze, jednoznacznie oznakowana, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okreslonymi w Vademecum [17]
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalne;j
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania
pomiardéw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspolczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podluznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie
1 wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaré6w wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwosé pomiardw nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 17. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspodtczynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 17.  Czestotliwo$¢ pomiaréw wspoélczynnikéw odblaskowo$ci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhugosé odcinka, km Czqstotliwoé'c’ pgrpiaréw, co Minima.IHa’ ilos¢
najmniej pomiarow
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |o0d20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nast¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
— wizualng oceng stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng¢ liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementdw,
— rownomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [11].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-
1:2009 [4] lub w Vademecum [17]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

Zbiorcze zestawienie dla materiatéw do poziomego oznakowania drég zawarto w p. 2.6 w tablicach 1 — 6. W
tablicy 18 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach klasy 1
tj. o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 19 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach tj. klasy 2.
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Tablica 18.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach

o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobg na pas (klasa 1)

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku Ry, dla oznakowania
nowego (w ciggu 7 - 30 dni po wykonaniu) w mcd m? Ix! >250 R4/5
stanie suchym barwy biatlej
2 | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania
suchego w okresie od 31 dnia do 180 dnia po
wykonaniu, barwy: biafej med m? Ix! >200 R4
3 | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania 210-1
suchego od 181 dnia po wykonaniu barwy bialej med m™ Ix = 150 R3
4 | Wspotczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania 21l
wilgotnego od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu, med m Ix =30 RW3
barwy biatlej
5 | Wspotczynnik odblasku Ry dla
grpbowarstwowego s'trukturalnego pznakowania med m2 Ix-! > 35 RW2
wilgotnego od 31 dnia po wykonaniu, barwy
biatej
6 | Wspotczynnik odblasku Ry oznako-wania
nowego biatego wykonanego ta§mami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) med m? Ikl >300 RS
>75 RW4
7 | Wspotczynnik odblasku Ry, oznako-wania
biatego od 31 dnia eksploatacji wykonanego
ta§mami:
- na sucho 210-1 > 150 R3
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) med m™ Ix >35 RW2
8 | Wspdlczynnik odblasku R; oznako-wania
tymczasowego zottego (typ I 1 11)
- do 90 dnia =200 R4
-0d 91 do 120 dnia med m? Ix! > 150 R3
- po 120 dniach > 100 R2
9 | Wspobtczynnik odblasku R; oznako-wania
tymczasowego zbttego wilgotnego
strukturalnego (typ II)
- do 90 dnia 50 RW3
-0d 91 do 120 dnia med m? Ix! >35 RW2
- po 120 dniach >25 RW1
10 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowej
— bialej na nawierzchni betonowej - 20,40 B3
—  zbltej - 20,50 B4
- > 0,30 B2
11 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 70ltej - > 0,20 Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
12 | Wspodlezynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciaggu od 7 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j 2130 Q3
— biafej na nawierzchni betonowej med m? Ix”! =160 Q4
—  70Mej = 100 S
13 | Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploa-towanego w ciagu calego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— biafej na nawierzchni asfaltowej > 100 Q2
— Dbialej na nawierzchni betonowe;j med m™ Ix! =130 Q3
—  70Mte] > 80 Ql
14 | Wspohrzedne chromatycznosci X,y - wgrys. 1,213
15 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
>45 S1
SRT
16 Trwaiioé.c' ozna.kowania cienkowarstwowego po skala LCPC 56 )
12 miesigcach:
17 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -
Tablica 19. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 18
(klasa 2 - dopuszczalna predkos¢ < 100 km/h, natezenie ruchu < 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe
na pas).
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku Ry, dla oznakowania
nowego (od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
— biale;j,
— zbltej tymczasowej 2 1e-1 >200 R4
)ty ] mecd m~ Ix > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania
eksploatowanego od 31 do 180 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, 270-1 > 150 R3
_ ohej med m lx > 100 R2
3 | Wspoélezynnik odblasku Ry dla oznakowania 21n
sucﬁego zd 181 dnia po wykonaniu barwy biatej med m* b =100 R2
4 | Wspotczynnik odblasku Ry dla
rubowarstwowego strukturalnego oznakowania
%vilgotnego od7 c%o 30 dnia po vfykonaniu, barwy med m* L' =30 RW3
bialej
5 | Wspdlczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania mcd m? Ix! >35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik odblasku Ry oznakowania biatego,
nowego wykonanego tasmami:
- na sﬁchoy ¢ med m* L' >300 R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) >75 RW4
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
7 | Wspotczynnik odblasku Ry oznakowania biatego
od 31 dnia eksploatacji wykonanego tasmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) med m?2 1x-! 2213550 RI\{;]'z
8 | Wspdlczynnik odblasku R; oznakowania
tymczasowego zottego (typ I 1 1)
- do 90 dnia - klasa R4 >200 R4
-0d 91 do 120 dnia — klasa R3 med m?2 Ix! > 150 R3
- po 120 dniach — klasa R2 > 100 R2
9 [ Wspotczynnik odblasku R; oznakowania
tymczasowego zottego wilgotnego strukturalnego
(typ 1D
- do 90 dnia >50 RW3
-0d 91 do 120 dnia med m?2 Ix! >35 RW2
- po 120 dniach >25 RW1
10 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowej
— bialej na nawierzchni betonowej - 20,35 B2/3
— 3olcj - > 0,40 B3
- > 0,30 B2
11 | Wspotczynnik luminancji  dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- bialej - > 0,30 B2
- 70ltej - > 0,20 Bl
12 | Wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania nowego
w ciggu od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
— bialej na nawierzchni betonowej > 130 Q3
i med m2 Ix! > 160 Q4
> 100 Q2
13 | Wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do 3) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
— bialej na nawierzchni betonowej =100 Q2
— zolte] mcd m? Ix! > 130 Q3
>80 Ql
14 | Wspoétrzedne chromatycznosci X,y - wgrys. 1,213 -
15 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
>45 S1
SRT
16 Tryveﬂoéé oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 skala LCPC 56 )
miesigcach:
17 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.5. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.5.1. Dozwolone odstgpstwa wymiarowe

20.

Dozwolone odstepstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11], zamieszczono w tablicy

Tablica 20. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drog




Lp. Wiasciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwa wymiarowe
1 Szeroko$¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm
2 Dlugos¢ linii przerywanej od-5cm do+15cm
3 Dhugo$¢ modutu (linia + odstep) +15 cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napisow w poprzek £20 cm, wzdhuz £100 cm
5 Odstep poprzeczny linii podwojnych P3, P4, P5 +20 mm
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w +5 cm/50 m £2 cm
stosunku do starego

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikdw pomiardw i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone
niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Odbior ostateczny
polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci [24].

Odbioru ostatecznego robdt dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera
(Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jako$ciowej na podstawie oceny
wizualnej, przedtozonych dokumentoéw, wynikéw badan i pomiarow oraz zgodno$ci wykonania oznakowania
z dokumentacja projektowa i ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umoweg, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
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— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie oznakowania na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

— ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1436:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog — Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog
2. PN-EN 1790:2014-02 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Prefabrykowane materiaty
do poziomego oznakowania drog
3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
4. PN-EN 1463-1:2009 Materialy do poziomego oznakowania droég - Punktowe -elementy
odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu
5. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-0-79252:2001 Opakowania transportowe z zawartoscia - Znaki i znakowanie -
Wymagania podstawowe
7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
8. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Wtasciwosci fizyczne
9. PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Proba wahadla

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewng¢trznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w
sprawie znakow i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

11. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z pdzn. zm.)

12. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. poz.1966)

14. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.1570 z p6zn. zm.)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. poz. 1968)

16. Ustawa o systemach zgodnosci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)

17. Vademecum poziomego oznakowania drog, Zenon Szczepaniak, Seria ,,S” — Studia i Materiaty. Zeszyt nr 76,
IBDiM, Warszawa, 2015

18. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)

19. Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drog. POD-97, I-55, IBDiM, Warszawa, 1997

20. Zrestrukturyzowana Umowa ADR — umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego
towarow niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. nr 110 poz. 641)

21. Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)

22. Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w sprawie
diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementow

23. Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011

24. Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z p6zn. zm.)
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