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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.07.01a.
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanej (SST) $ wymagania dotycre wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowdtg@adanigPoprawa bezpieczéstwa
ruchu drogowego na 1 przejciu dla pieszych w Ostroéce na ul. Goworowskiej na drodze nr 4403W w rejonie
budynku nr 24 (sklepu Lewiatan)”, powiat ostrodcki, wojewddztwo mazowieckie

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja technicznancstd podstaw do sporzdzenia czsci
technicznej istotnych warunkéw zamowienia publigmena wykonanie robot przebudowy ulicetych w
dokumentacji projektowej i opisanych szczegotowaloaodzaju i iléci w przedmiarze robot.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegdMgEN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowed80
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczoo@jproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahreo-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZakladowy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego raea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podanablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze'D mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P

1) Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw stiacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzckiory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gizgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecjgtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skitad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrédony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiagae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz miegza
kruszywo, ktoére sktadasiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[@] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicl 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr@®zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 -
KR3-KR4 | AC16P AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70]  35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -5@5

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni

4 | Zawartd¢ skladnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni

5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostatla penetracjia po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i
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7 | Temperatura maknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52

po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich .
temperatu- | | enetracja PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 2555 3
w 25°C
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- mi kgienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksplo- ¢
atacyjnych
Sita rozcagania
o PN-EN 13589 [55] o
(mata pedkos¢ PN-EN 13703 [57] Jlend >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozcagania
) w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57)] Yot NPD? 0
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] N NPD* 0
uderzenia)
Statgs¢ kon- | Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata
(Odpornaé penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
na starzenie
wg PN-EN Wzrost tem-
12607-1 lub | Peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
-3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci zaptonu [63] ¢ 2235 3
*Tem.per,at.”ra PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
amliwosci
Nawrot spezysty | p_gn 13398 [51] % >50 5
w 25°C
Nawr6t spezysty
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] .
plastycznéci Punkt 5.1.9 ¢ TBR’ 1
Stabilng¢
magazynowania. | o e 13399 [52]
Roznica PN-EN 1427 [22] c <5 2
) temperatur
Wymagania | mieknienia
dodatkowe Stabilngé
magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
RGnica PN-EN 1426 [21] | 91 ™MM NPD 0
penetraciji
Spadek
omperaty | PN-EN 12607-1
stefrzeniu W'Z] PN- [31] c TBR’ 1
EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
TIol SPEYSY | PN-EN 12607-1
starzeniﬁ wg PN- [31] % 250 4
EN 12607-1 Iub PN-EN 13398 [51]
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-3[31]

Nawr6t spezysty
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]

?NPD — No Performance Determined (¥davos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa& w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@ibiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranejs°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy predni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeidtaiszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1

Sktadowanie kruszywa powinnozsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub maizeniu. Podize skladowiska musi lByréwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedny przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze warte
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pstzen technologicznych (tj. ztzy podtgnych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stan@eaych pohkczenia ranych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugdlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na go”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni  nglestosowda kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 pubkt
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltowy mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalewa& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoingdht 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajgce pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pgzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, urdowviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem® nie krda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowuiaz metali lekkich
(moze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexsci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbhaahismn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknnermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayapowinna zapewndia utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MNMDOO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavadai¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podangve tablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do| od do od do
315 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100| 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0/ 10,0 3,0 10, 2,0 9,0 2 9,0
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Zawarta¢ lepiszcza,

minimum’ Brmina,2 Brmina.o Biina,0 Brins,s

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimum Bminz.o Bmina,0

) Minimalna zawartét lepiszcza jest okééona przy zataonej g:staici mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug réwnania:

_ 2,650

Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Whasciwosé ngfﬁfgma Metoda i warunki badania ~ AC16P AC22P
13108-20 [48]

if‘)‘l’fg‘gﬁc C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], Vining o Vining o
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vimax10,0 Vimax10,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33], VFBrinso VFBrinso
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBrinza VFBinza
lepiszczem
Zawartgé
wolnych -

. C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33], _
przestrzeni 2x50 uderzé D.5 VMAuinis VMAinie
w mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
i I rzechowywanie w 40°C|
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, P :
dziatanie wody | 2x25 uderzé Z jednym cyklem ITSR7o TRz
zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zagszczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Wiasciwosé Metoda i warunki badania| AC16P AC22P

Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinina,0 Vinina,0

przestrzeni 2x75 uderzgé Vimasio Viasio
) C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B

Odpomna¢ na walowanie w powietrzu, PN-EN 13108-20, WISwrio | WTSurio

deformacje trwate Poc-Pioc ’ D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDaro,0 PRDars,0

Odporna¢ na PN-EN 12697-12 [35], ITSR TSR

dziatanie wody C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z 70 70
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2x25 uderzgé

jednym cyklem zameania,
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiag, przy ruchu KR5 + KR6
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZagSzCzaMA | \rotoda | warunki badania| AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinins.0 Vins.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinasic Vinasic
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na wék')wa’mie w powietrzu, PN-EN 13108} WTSro.so WTSuro.80
deformacje trwate ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDar7 0 PRDair7,0

P98'P100 [38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR TSR
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 70 70
badanie w 15°C
Tablica 11. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wiasciwosé ZagSzCzaMa | \rotoda | warunki badania| AC16P | AC22P
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin3.0 Vinz,0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v .. Vinasic
Odporndé na C.1.20, _ PN-EN 12697-22, metoda B
deformacie trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSur10 | WTSar10

Poe-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDaro,0 | PRDaire,o

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR TSR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 70 70
badanie w 15°C

C.1.20,
Sztywna¢ watowanie, tePrﬁpE],_\Cl)}C?G(?;tfc ;‘EEZPR Shin11000 | Smin11000

PQE'PIOC
Odporndg¢ na C.1.20
zmeczenie, wék')wa’mie PN-EN 12697-26, 4PB-PR . c
kategoria nie risza : temp.10°C, cgstasé 10Hz 6-115 6-115
nIZ I:)98'P100

Tablica 12. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, przy ruchu KR5 +
KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wihasciwosé zagszCzania | \1ot0da i warunki badania| AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzeé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinasic Vinasio
Odpoméé na C.1.20, . PN-EN 1269722, metoda B
deformacje trwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 131_08-20, WTSairo,60 WTSairo,60
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDar70 PRDair7,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TR TR
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 70 70
badanie w 15°C
. C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR
Sztywndé walowanie, | temp.10°C, cgstai 10Hz | Omntioe0 | Sminitooo
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PQE-PlO(
Odporna¢ na
zmeczenie, vcv;ﬁéme PN-EN 12697-26, 4PB-PR| _ .
kategoria nie nisza| p p temp.10°C, cgstas¢ 10Hz 6115 6-115
niz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltpwetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepdbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywda w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimis + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) meze przekracz& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperater wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej gmegl w
tablicy 13. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwpza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdrednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $d@avosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:

- zawart@¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podioe (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwn@i podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracézavartasci podanych
w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiarm tdt
metrowg lub rownowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 12
i wylaczania
GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzorne 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,ggkania i
wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15
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Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu faty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuné, a powstale w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wigciwosciach zblizonych do
materiatlu podstawowego (np. wypeéhtietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfa naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpzenie zgodniei wtasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsgi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badzalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltow®ggkonawca wykona odcinek
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 i a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwgizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powimyt wykonane w iléci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane soi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa Podio d t falt llos¢ pozostatego
asfaltowa odtae pod warshy astaltow lepiszcza [kg/r]

Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,3

Y zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania

membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby udzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ygeidoby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy
16. Temperatura otoczenia eo by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaioNie dopuszcza ei
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podendenywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t  w czasie robog

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetmigarunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy Samszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g:;[(y] warstwie
[cm] ° [%(vIv)]
AC16P, KR1+KR4 50+14,0 >08 4,0+10,0
AC22P, KR1+KR4 7,0+140 >08 4,0+10,0
AC16P, KR5+KR6&” 50+14,0 >08 5,0+10,0
AC22P, KR5+KR6&” 7,0+140 >08 5,0+10,0
AC16P, KR3+KR4) 5,0+ 14,0 > 98 3,0 +10,0
AC22P, KR3+KR4? 7,0+140 >08 3,0+ 10,0
AC16P, KR5+KR6’ 50+14,0 >08 4,0+10,0
AC22P, KR5+KR6’ 7,0+140 >08 4,0+10,0

&) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaomg w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezas wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #hrakiem budowlanym B, certyfikat zgodog
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialéw wykonane przez dostawtiow i
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- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdnlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki néle zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegazgdanie. Irkynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad®/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&tadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeiitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamiej z niej warstwy podano w tablicy
18.

Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

<

3 do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rh nawierzchni jedna prébka;
razie potrzeby liczba prébek r zosta zwiekszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

b)
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W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatrzesdcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rtEnpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitraowe g powt6rzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgigina, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamaveieggo.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogoélne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsjewartcci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidometod badé oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialow nalegy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748¢ oraz ilai¢ wbudowanego materiatu
na okrdlong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpoagpbiegé od projektu o warki
podane w tablicy 19.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubcci warstwy z reguty
naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawieré co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wigksza ni 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grukb okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie maze by¢ mniejsza od projektowanej grudmd o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy
Zag;szczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni, nie me@ przekroczy wartcgci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy Kazdego

pojedynczego oznaczenia danejdetaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamineralno-asfaltowej lub wyikowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p.
5.2 o wicej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtwnej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg
stosowé@ metod z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowép
podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiadhiogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drésgystkich klas technicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wzyciu taty i klina.
Pomiar nalgy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtam ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rowidpoprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaej jezdni, nie mze st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngostuznej i krawgdziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcjprojektows z dopuszczahn tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiywne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogrylegajpce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢hgdnorodny, bez span, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zobe asfaltowego
(ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidw dokonywanie poticed, to ZamawiagCy maze w razie niedotrzymania
wartcsci dopuszczalnych dokoagotrcer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk}
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
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— oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktGregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej SST)

Wymagania ogolne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczzawartdci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych s$glavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie skltadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych &mtavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych éeaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych seik@osci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarioi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydiciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci
nasypowej i jamisti
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydiéciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydiéciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
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36.
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38.

39.

40.

41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceanemperatury mgknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna®amawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — QGzamie pozostakei na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatfwm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzanie zawarfai parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmoa twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly badd mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgtystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych
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metod) pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie przyczepioi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &ths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetiaczeety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lasfee na drogach publicznych, Warszawa 2008

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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