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1.

Informacje ogdlne

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie powstato na podstawie zlecenia firmy Biuro Projektow

Drogowych Tomasz Tarnogrodzki, os. Kazimierza Wielkiego 15/5, 62-200 Gniezno
z dnia 12.07.2019r.

Inwestorem jest Nadlesnictwo Starachowice, ul. Witolda Pileckiego 14d,

27-200 Starachowice.

1.2. Normy, wytyczne projektowe i wykorzystane materialy

archiwalne

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. z 27.04.202 r., poz.463

PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne Czes¢ 1: Zasady
ogolne,

PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne Czes$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego,

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;,
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie,

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe,

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne,

PN-S-02205-1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne, wymagania i badania,

Materiaty archiwalne:

Ztonkiewicz Z. - Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000 wraz
Z objasnieniami, arkusz Sienno (781) — PIG-PIB, Warszawa 2009,

Wszoskiewicz M., Bak E., Slusarek W. — Mapa Geosrodowiskowa Polski (I1) w
skali 1: 50 000 wraz z objasnieniami, arkusz Sienno (781) — PIG-PIB, Warszawa
2015,

e Witun Z. — ,Zarys geotechniki” - Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci,

Warszawa 2001,
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e Kondracki J. — ,Geografia fizyczna Polski” — PWN, Warszawa 1998,

e Stupnicka E. — ,Geologia regionalna Polski” - Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa 1989,

e Klimaszewski M. — ,Geomorfologia ogélna” — PWN, Warszawa 1961,

e Katalog typowych nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do
zarzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.,

e Katalog Naktadow Rzeczowych nr 2-01 ,Budowle i roboty ziemne” -
Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, Warzawa-Olsztyn1997,

e Ktosinski B., Bazynski J., Frankowski Z., Kaczynski R., Wierzbicki St. —
»Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” - GDDP,
Warszawa 1998 r.,

e Baza danych geologicznych — Centralna Baza Danych Geologicznych -
www.cbdg.pgi.gov.pl

e Baza danych Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej - www.sdpsh.gov.pl,

e Baza danych Panstwowej Dyrekcji Ochrony Srodowiska -

www.geoserwis.gdos.gov.pl

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkdéw gruntowo-wodnych
dla potrzeb budowy drogi lesnej nr I-F wraz ze sktadnicami drewna w Lesnictwie
Myszki, Nadlesnictwo Starachowice — Etap I, woparciu o analize dostepnych
materiatdw archiwalnych oraz wykonanych badan geotechnicznych.

Zakres prac terenowych (ilos¢, Ilokalizacja i gteboko$¢ otworow
geotechnicznych) wskazany zostat przez Projektanta.

W zakres opracowania wchodzg nastepujgce czynnosci:

e wizja lokalna,

e analiza danych archiwalnych,

e wiercenia geotechniczne oraz pomiar poziomu wody gruntowej,
e okreslenie warunkéw gruntowych,

e okreslenie parametrow podtoza gruntowego.
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2. Opis projektowanej inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa drogi przeciwpozarowej lesnej nr I-F
(etap 1) o dlugosci 3188m wraz ze skfadnicami drewna w Les$nictwie Myszki.
Inwestycja zlokalizowana jest w wojewodztwie $wietokrzyskim - powiat starachowicki
- na terenie gminy Brody, na dziatkach nr 105/1200, 106/1200, 107/1200, 108/1200,
109/1200, 109/1200, 110/1200, 111/1200, 132/1200, 133/1200, 134/1200, 135/1200,
136/1200, 137/1200, 138/1200 (obr. Lubienia).

Rozwigzania dotyczgce przekrojow konstrukcyjnych nawierzchni drogi
dostosowane zostang do wynikdw badan geotechnicznych przedstawionych

W niniejszym opracowaniu.

3. Lokalizacja i opis terenu

Obszar badan znajduje sie na terenie Obrebu Lubienia, Lesnictwo Myszki,
Nadlesnictwo Starachowice. Administracyjnie teren badan potozony jest
w gm. Brody, pow. starachowicki, woj. $wietokrzyskie.

Projektowana trasa przebiega¢ bedzie po istniejgcym $ladzie, wpisujgc os$
projektowang w taki sposéb, by maksymalnie ograniczy¢ liczbe drzew koniecznych
do wycinki oraz zminimalizowac¢ zakres roboét ziemnych.

Korekcie poddano przebieg istniejgcej drogi gruntowej w planie dostosowujgc
jej parametry do obowigzujgcych przepisow. Trasa w planie sklada sie wytgcznie
Z odcinkow prostych.

Ogodlng lokalizacje terenu wskazano na mapie orientacyjnej w skali 1:10 000
(zatgcznik nr 1).

Zagospodarowanie opisywanego terenu wraz z lokalizacjg otworéw
badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1: 1000 (zatgcznik
nr2.1-2.4).

Zgodnie z regionalizacjg geograficzng Polski (Kondracki, 2013) omawiany
teren potozony jest w :

e Megaregion: Pozaalpejska Europa Srodkowa,
e Prowincji: Wyzyny Polskie,

e Podprowincji: Wyzyna Matopolska,

e Makroregion: Wyzyna Kielecka,

e Mezoregion: Przedgorze ltzeckie (342.33).

str. 5



RzeZba terenu powstata w wyniku czynnikéw denudacyjnych, modelujgcych
wychodnie skat mezozoicznych wykazujgcych rozny stopieh odpornosci erozyjne;.
Na omawiamnym obszarze zaznaczajg sie wyraznie wychodnie komplekséw dolno-
i sSrodkowojurajskich otoczone przez osady czwartorzedowe, uksztattowane w wyniku
dziatalnosci lodowcowej i wodnolodowcowe;.

W obrebie Przedgérza ltzeckiego morfologia terenu jest stosunkowo tagodna
a wysokosci ksztattujg sie w przedziale 170-250m n.p.m. Zaznaczajg sie tagodne
wzniesienia rozciete dolinami rzecznymi, ktorych kierunki sptywu uwarunkowane sg
budowg geologiczna.

Najstarszymi osadami sg utwory jury dolnej (lias). Osady te wyksztatcone sg
jako piaskowce, mutowce i itowce.

Utwory czwartorzedowe wyksztatcone sg w rejonie omawianego obszaru
gtéwnie jako gliny zwatowe, piaski i zwiry wodnolodowcowe na glinach zwatowych,

powstate w wyniku zlodowacenh potnocnopolskich i sSrodkowopolskich

4. Opis wykonanych badan polowych

W celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych w rejonie projektowanej
inwestycji 17.07.2019r. odwiercono 16 otworéw badawczych do gtebokosci
2,0m p.p.t. Otwory wykonano w rozstawie co 200m. tgcznie wykonano 32,0 mb
wiercen.

Lokalizacja i gtebokos¢ otworow wiertniczych wskazana zostata
przez Projektanta.

Otwory wykonano systemem mechaniczno obrotowym, wiertnicg hydrauliczng
WSG-W, ,na sucho” tj. bez uzycia ptuczki, Swidrem slimakowym ¢ - 110 mm.

W trakcie prowadzonych prac wykonywano analize makroskopowg
wystepujgcych w otworach gruntow.

Stopien plastycznosci I dla gruntow spoistych okreslono na podstawie badan
penetrometrem ttoczkowym i pomocniczno na podstawie liczby wateczkowan.
Stopieh zageszczenia Ip gruntéw niespoistych oszacowano na podstawie oporéow
zwiercania.

W trakcie wiercenia prowadzono obserwacje przejawow wod gruntowych.

Po odwierceniu otworow oraz po przeprowadzeniu badan terenowych, otwory

zasypano urobkiem wtasnym z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw.
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Prace terenowe prowadzono pod statym dozorem uprawnionego geologa:
mgr inz. Bartosza Borowskiego.

Punkty wiercen wyznaczono w terenie metodg domiarow prostokatnych,
w dowigzaniu do istniejgcych szczegdétow sytuacyjnych na podstawie mapy
sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:1000 oraz pomocniczo przy uzyciu odbiornika
GPS Garmin GPSmap64s.

Rzedne w rejonie wykonanych otworéw wyinterpolowano na podstawie mapy
dostarczonej przez Zleceniodawce. Rzedne otwordéw w przedziale od 213,00m n.p.m

w rejonie OW-1 do 220,30m n.p.m w rejonie OW-8.

5. Warunki gruntowo-wodne

Na podstawie wykonanych badah przeprowadzono ocene warunkow
gruntowo-wodnych na omawianym terenie.

Podziatu dokonano biorgc pod uwage geneze, rodzaj i stan gruntu. Grunty
podtoza opisano zgodnie z PN-B-02480 i PN-EN I1SO 14688-1.

Wyniki przedstawiono na kartach otworéw geotechnicznych (zatgcznik 3.1-
3.16).

Wg Szczegdétowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz 781
Sienno, rejon inwestycji budujg plejstocenskie gliny zwatowe oraz piaski i zwiry
wodnolodowcowe na glinach zwatowych.

Wykonane otwory zakonczono w utworach czwartorzedowych.

Na podstawie otworéw wykonanych w lipcu 2019r. do gtebokosci 2,0m p.p.t.
w podtozu stwierdzono wystepowanie przypowierzchniowej warstwy gleb (piaski
drobne prdochnicze w stanie luznym) osiggajgcej migzszos¢ od 0,20 do 0,40m.

W wiekszosci otworéw (z wyjagtkiem otworow OW-1, OW-5, OW9) pod
warstwg gleb stwierdzono zaleganie pokrywy piaskow drobnych i s$rednich
akumulacji wodnolodowcowej, miejscami eolicznej. Migzszos$¢ piaskéw drobnych
osigga od 0,2 do 1,60m. Otworem OW-13 nie przewiercono spggu w-wy
piaszczystej.

Ponizej piaskow, do gtebokosci rozpoznania zalegajg gliny zwatowe
wyksztatcone jako twardoplastyczne i potzwarte gliny piaszczyste i gliny piaszczyste

przewarstwione piaskami srednimi, lokalnie z domieszkg okruchdéw skat pétnocnych.
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Wykonanymi otworami do gt. 2,00m spggu utworéw czwartorzedowych nie
przewiercono.

Wartosci parametrow geotechnicznych ustalono na podstawie badan
polowych, metod korelacyjnych oraz doswiadczen wtasnych na podobnych terenach.
Zestawienie  charakterystycznych  wartosci parametrow  geotechnicznych

wydzielonych warstw zawiera zatgcznik nr 4.

Wykonanymi otworami nie stwierdzono przejawow wod podziemnych.

Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze w zwigzku z wystepowaniem
przypowierzchniowej warstwy gruntéw dobrze przepuszczalnych (piaski Srednie i
drobne), podsScielonych staboprzepuszczalnymi glinami  zwatowymi okresowo
(intensywne opady atmosferyczne, roztopy) moze wystepowacC zwierciadto wod
gruntowych, ,zawieszone” na glinach.

W zwigzku z powyzszym warunki wodne uznaje sie za dobre (stan na lipiec
2019r.).

6. Warunki geotechniczne

Na podstawie analizy wynikdw przeprowadzonych badan w rejonie
projektowanej inwestycji, wydzielono w podtozu pie¢ pakietéw geotechnicznych
zréznicowanych litologicznie i genetycznie, w tym pakiet gleb.

Pakiet N — gleby/piaski drobne préchnicze (Qw),

Pakiet Il — piaski wodnolodowcowe (Qp),

Pakiet Il — gliny zwatowe (Qp),

W obrebie pakietow wydzielono warstwy geotechniczne réznigce sie parametrami

fizyczno-mechanicznymi, tj:

Pakiet N —gleby.

W-wa N - przypowierzchniowa warstwa obejmujgca gleby/piaski drobne préchnicze.
Migzszos¢ od 0,20 do 0,40m. Suche w stanie luznym. Ze wzgledu na zawartos¢
czesci organicznych i stopien zageszczenia warstwe zaleca sie usungc.

Kategoria urabialnosci | wg KNR 2-01
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Pakiet | — piaski wodnolodowcowe

W-wa la - grunty wyksztatcone jako piaski Srednie, barwy jasnobrgzowej,
jasnoszarej i zéttej. Wilgotne i wilgotne. Migzszo$¢ warstwy osigga od 0,50 do
1,70m. Sredni stopien zageszczenia wynosi 15=0,50.

W-wa Ib — grunty wyksztatcone jako piaski drobne, barwy jasnozottej, jasnobrgzowej
i z6ttej. Wilgotne i wilgotne. Migzszo$¢ warstwy osigga od 0,30m do gtebokosci

rozpoznania (OW-13). Sredni stopien zageszczenia wynosi 15=0,50.

Grunty pakietu | sg gruntami niewysadzinowymi (grupa nosnosci G1 wg KTKNPIP,
GDDKIA 2014).
Grunty pakietu | stanowig no$ne podtoze gruntowe.

Kategoria urabialnosci Il (wg KNR nr 2-01).

Pakiet Il — gliny zwatowe

W-wa lla — grunty wyksztatcone jako gliny piaszczyste i gliny piaszczyste
warstwowane piaskami $rednimi, barwy szarobrgzowej i brgzowej.
Matowilgotne. Wystepujg w stanie potzwartym. Sredni stopien plastycznos$ci
wynosi 1L=0,00.

W-wa llb — grunty wyksztatcone jako gliny piaszczyste warstwowane piaskami
Srednimi, barwy brgzowej. Wwilgotne. Wystepujg w stanie twardoplastycznym.
Nawiercone otworem OW-1, OW-5, OW-12, OW-15. Sredni stopien

plastycznosci wynosi IL=0,10.

Dla gruntow pakietu Il przyjeto grupe konsolidacji geologicznej B.

Grunty pakietu Il sg gruntami bardzo wysadzinowymi (grupa nosnosci G4 wg
KTKNPiP, GDDKIA 2014).

Grunty te wraz ze wzrostem wilgotnosci wykazujg tendencje do uplastyczniania
| pogarszania parametrow geotechnicznych. Nalezy bezwzglednie chroni¢ je
przed rozmakaniem, przemarzaniem. Nalezy unika¢ zageszczania przy uzyciu
metod wibracyjnych przy wilgotnosci powyzej wilgotnosci optymalne;.

Grunty pakietu Il stanowig nosne podtoze gruntowe.

Kategoria urabialnoséi lll(w-wa 11b) i IV (w-wa lla) (wg KNR nr 2-01).
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Uktad warstw przedstawiono na kartach otworéw geotechnicznych (zatgcznik
3.1-3.16).

Przy projektowaniu nalezy bra¢ pod uwage fakt, ze rozpoznanie ma charakter
punktowy. Ze wzgledu na odlegtosci pomiedzy otworami zrezygnowano
z wykreslenia przekroju geotechnicznego.

Parametry geotechniczne warstw przedstawiono w tabeli charakterystycznych
wartosci parametréw fizyczno-mechanicznych (zatgcznik 4).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463) ustalono proste
warunki gruntowe, a projektowane obiekty proponuje sie zaliczyé do pierwszej
kategorii geotechnicznej. Ostateczng decyzje o nadaniu kategorii geotechnicznej

podejmie Projektant.
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7. Zalecenia i wnioski

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Niniejsze opracowanie powstato na podstawie zlecenia firmy Biuro Projektéw
Drogowych Tomasz Tarnogrodzki, o0s. Kazimierza Wielkiego 15/5,
62-200 Gniezno z dnia 12.07.20109r.,

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych
dla potrzeb budowy drogi lesnej nr I-F wraz ze sktadnicami drewna
w Lesnictwie Myszki, Nadlesnictwo Starachowice — Etap II, w oparciu o
analize dostepnych materiatbw  archiwalnych oraz wykonanych badan
geotechnicznych,

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie Obrebu Lubienia,
Les$nictwo Myszki, Nadlesnictwo Starachowice. Administracyjnie teren badan
potozony jest w gm. Brody, pow. starachowicki, woj. Swietokrzyskie,

W ramach prac terenowych lipcu 2019r. odwiercono 16 otworéw badawczych
do gtebokosci 2,0 m p.p.t. Lgcznie wykonano 32,00 mb wiercen. Zakres prac
wskazany zostat przez Zleceniodawce,

Otwory wykonano systemem mechaniczno obrotowym, wiertnicg hydrauliczng
WSG-W, ,na sucho” tj. bez uzycia ptuczki, Swidrem slimakowym ¢ - 110 mm,
Badania polowe zrealizowano pod nadzorem uprawnionego geologa
mgr inz. Bartosza Borowskiego,

Na podstawie analizy wynikdw przeprowadzonych badan w rejonie
projektowanej inwestycji, wydzielono w podtozu 3 pakiety geotechniczne,
w tym pakiet do ktoérego zaklasyfikowano gleby,

W budowie geologicznej rejonu badan dominujg osady wodnolodowcowe,
wyksztatcone jako utwory piaszczyste podscielone glinami zwatowymi,
Wykonanymi otworami nie stwierdzono przejawéw wod gruntowych (stan na
lipiec 2019r). W zwigzku z wystepowaniem przypowierzchniowej warstwy
gruntdw dobrze przepuszczalnych (piaski srednie i drobne), podscielonych
staboprzepuszczalnymi glinami zwatowymi nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig
okresowego wystepowania zwierciadta wod gruntowych, ,zawieszonego” na

glinach,

10)W zwigzku z powyzszym warunki wodne uznaje sie za dobre,

11)Warstwe N zaleca sie usungc¢ przed przystgpieniem do robét budowlanych,
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12)Przy projektowaniu nalezy uwzgledni¢ wysadzinowos¢ gruntow rodzimych
zalegajgcych w podtozu do gtebokosci 1m od zaktadanego spodu konstrukcji
(grunty grupy nosnosci G4),

13)Parametry warstw geotechnicznych okreslono na podstawie wynikow badan
terenowych oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych i doswiadczen
wiasnych (zatgcznik nr 4),

14)Grunty pakietu Il bardzo wysadzinowe, wrazliwe na rozmakanie
| przemarzanie - nalezy chroni¢ je przed wibracjami, nadmiernym
zawilgoceniem i mrozem - roboty ziemne zaleca sie wykonywaé w okresie
suchym,

15)W przypadku zalania wykopow przez wody opadowe, wode nalezy
niezwtocznie wypompowa¢ a uplastyczniong warstwe wymieni¢ na
zageszczony grunt niewysadzinowy np. piasek, pospotke

16)Strefa przemarzania dla omawianego rejonu wynosi hz=1,0m,

17)Teren wykonanych badan zlokalizowany jest poza obszarem wystepowania
zjawisk i proceséw geodynamicznych,

18)Podczas robot ziemnych zaleca sie nadzor urawnionego geologa,

19)Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012r. poz 463.)
ustala sie proste warunki gruntowe,

20)Proponuje sie przyja¢ | kategorie geotechniczng. Ostateczng decyzje
0 nadaniu kategorii geotechnicznej w nawigzaniu do wynikéw badan podejmie

Projektant.
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]

1 projektowana droga lesna nr I—F - ETAP I

INWESTOR:

Nadlesnictwo Starachowice

ul. Witolda Pileckiego 14d, 27-200 Starachowice

ZLECENIODAWCA:

Biuro Projektow Drogowych Tomasz Tarnogorski
os. Kazimierza Wielkiego 15/5, 62-200 Gniezno

Nadlesnictwo Starachowice - ETAP Il

NAZWA Opinia geotechniczna okres$lajgca warunki gruntowo-wodne dla potrzeb
OPRACOWANIA: budowy drogi lesnej nr I-F wraz ze sktadnicami drewna w Lesnictwie Myszki,

Y4’  (Geologia-Geotechnika biuro@borgeo.pl, tel.:506 509 222

TYTUE . . ]
RYSUNKU: Szkic lokalizacyjny
Imie i Nazwisko: Nr uprawnien: Podpis: Nr oprac.: Skala:
OPRACOWAEL: | mgr inz. Bartosz Borowski | VII-1825, XI-0129, XII-0126 19049 |1:10 000
‘.’ BOREGO Bartosz Borowski Arkusz: Nrzak:
4 wski
.‘%’g‘ BORGEO .. Wspéina 56, 27-400 Ostrowiec Sw. " 1
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‘ BORGEO KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.1

' ; -
<% ' Geologia- Geotechnika Otwoér nr OW-1 Wiertnica: WSG-W
Rejon: Lesnictwo Myszki Obiekt: droga lesna nr I-F (etap II) System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Brody Zleceniodawca: Nadlesnictwo Starachowice ] ‘ .
Powiat: starachowicki Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski Rzgdna: 215.50 m Gtegbokos¢: 2.00 m
Wojewodztwo: Swietokrzyskie Nadzor geologiczny: B. Borowski Skala1:25 ‘ Data wiercenia: 17-07-2019
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



a BORGEO

"l" Geologia- Geotechnika

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Otwoér nr OW-2

Zat.nr: 3.2

Wiertnica: WSG-W

Rejon: Lesnictwo Myszki Obiekt: droga lesna nr I-F (etap II)

Gmina: Brody Zleceniodawca: Nadles$nictwo Starachowice
Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski
Nadzor geologiczny: B. Borowski

Powiat: starachowicki
Wojewodztwo: Swietokrzyskie

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 214.30 m

‘ Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 17-07-2019
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



~%a BORGEO

Geologia- Geotechnika Otwoér nr OW-3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zakr: 3.3

Wiertnica: WSG-W

Rejon: Lesnictwo Myszki
Gmina: Brody

Powiat: starachowicki
Wojewodztwo: Swietokrzyskie

Obiekt: droga lesna nr I-F (etap II)
Zleceniodawca: Nadles$nictwo Starachowice
Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski
Nadzor geologiczny: B. Borowski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 213.00 m ‘ Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 17-07-2019
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



a BORGEO

"l" Geologia- Geotechnika

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 3.4
Otwér nr OW-4

Wiertnica: WSG-W

Rejon: Lesnictwo Myszki
Gmina: Brody

Powiat: starachowicki
Wojewodztwo: Swietokrzyskie

Obiekt: droga lesna nr I-F (etap II)
Zleceniodawca: Nadles$nictwo Starachowice
Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski
Nadzor geologiczny: B. Borowski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 213.70 m ‘ Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 17-07-2019
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



a BORGEO

"l" Geologia- Geotechnika

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwoér nr OW-5

Zat.nr: 3.5

Wiertnica: WSG-W

Rejon: Lesnictwo Myszki

Powiat: starachowicki
Wojewodztwo: Swietokrzyskie

Obiekt: droga lesna nr I-F (etap II)

Gmina: Brody Zleceniodawca: Nadles$nictwo Starachowice
Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski
Nadzor geologiczny: B. Borowski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 211.30 m

‘ Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 17-07-2019
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



a BORGEO

"l" Geologia- Geotechnika

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwoér nr OW-6

Zat.nr: 3.6

Wiertnica: WSG-W

Rejon: Lesnictwo Myszki
Gmina: Brody

Powiat: starachowicki
Wojewodztwo: Swietokrzyskie

Obiekt: droga lesna nr I-F (etap II)
Zleceniodawca: Nadles$nictwo Starachowice
Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski
Nadzor geologiczny: B. Borowski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 209.40 m

‘ Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 17-07-2019
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



a BORGEO

"l" Geologia- Geotechnika

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Ootwoér nr OW-7

Zat.nr: 3.7

Wiertnica: WSG-W

Rejon: Lesnictwo Myszki
Gmina: Brody

Powiat: starachowicki
Wojewodztwo: Swietokrzyskie

Obiekt: droga lesna nr I-F (etap II)
Zleceniodawca: Nadles$nictwo Starachowice
Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski
Nadzor geologiczny: B. Borowski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 206.80 m

‘ Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 17-07-2019
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



a BORGEO

"l" Geologia- Geotechnika

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwoér nr OW-8

Zat.nr: 3.8

Wiertnica: WSG-W

Rejon: Lesnictwo Myszki
Gmina: Brody

Powiat: starachowicki
Wojewodztwo: Swietokrzyskie

Obiekt: droga lesna nr I-F (etap II)
Zleceniodawca: Nadles$nictwo Starachowice
Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski
Nadzor geologiczny: B. Borowski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 209.00 m

‘ Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 17-07-2019
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



a BORGEO

"l" Geologia- Geotechnika

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwoér nr OW-9

Zat.nr: 3.9

Wiertnica: WSG-W

Rejon: Lesnictwo Myszki
Gmina: Brody

Powiat: starachowicki
Wojewodztwo: Swietokrzyskie

Obiekt: droga lesna nr I-F (etap II)
Zleceniodawca: Nadles$nictwo Starachowice
Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski
Nadzor geologiczny: B. Borowski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 210.20 m

‘ Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 17-07-2019
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



‘ BORGEQ  KARTAOTWORU GEOTECHNICZNEGO Zalr: 310

' ; -
<% ' Geologia- Geotechnika Otwoér nr OW-10 Wiertnica: WSG-W
Rejon: Lesnictwo Myszki Obiekt: droga lesna nr I-F (etap II) System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Brody Zleceniodawca: Nadlesnictwo Starachowice ] ‘ .
Powiat: starachowicki Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski Rzgdna: 211.10 m Glebokosc: 2.00 m
Wojewodztwo: Swietokrzyskie Nadzor geologiczny: B. Borowski Skala1:25 ‘ Data wiercenia: 17-07-2019
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



a BORGEO

"l" Geologia- Geotechnika

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Otwér nr OW-11

Zat.nr: 3.11

Wiertnica: WSG-W

Rejon: Lesnictwo Myszki Obiekt: droga lesna nr I-F (etap II)

Gmina: Brody Zleceniodawca: Nadles$nictwo Starachowice
Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski
Nadzor geologiczny: B. Borowski

Powiat: starachowicki
Wojewodztwo: Swietokrzyskie

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 210.30 m

‘ Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 17-07-2019
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



a BORGEO

"l" Geologia- Geotechnika

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Otwoér nr OW-12

Zat.nr: 3.12

Wiertnica: WSG-W

Rejon: Lesnictwo Myszki
Gmina: Brody

Powiat: starachowicki
Wojewodztwo: Swietokrzyskie

Obiekt: droga lesna nr I-F (etap II)
Zleceniodawca: Nadles$nictwo Starachowice
Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski
Nadzor geologiczny: B. Borowski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 208.90 m

‘ Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 17-07-2019
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



~%a BORGEO

Geologia - Geotechnika

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zahr: 3.13

Otwér nr OW-13

Wiertnica: WSG-W

Rejon: Lesnictwo Myszki
Gmina: Brody

Powiat: starachowicki
Wojewodztwo: Swietokrzyskie

Obiekt: droga lesna nr I-F (etap II)
Zleceniodawca: Nadles$nictwo Starachowice
Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski
Nadzor geologiczny: B. Borowski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 208.30 m ‘ Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 17-07-2019
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



‘ BORGEQ  KARTAOTWORU GEOTECHNICZNEGO Zalr: 314

' ; -
<% ' Geologia- Geotechnika Otwor nr OW-14 Wiertnica: WSG-W
Rejon: Lesnictwo Myszki Obiekt: droga lesna nr I-F (etap II) System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Brody Zleceniodawca: Nadlesnictwo Starachowice ] ‘ .
Powiat: starachowicki Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski Rzgdna: 207.30 m Glebokosc: 2.00 m
Wojewodztwo: Swietokrzyskie Nadzor geologiczny: B. Borowski Skala1:25 ‘ Data wiercenia: 17-07-2019
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



a BORGEO

"l" Geologia- Geotechnika

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zahr: 3.15

Otwér nr OW-15

Wiertnica: WSG-W

Rejon: Lesnictwo Myszki Obiekt: droga lesna nr I-F (etap II) System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Brody Zleceniodawca: Nadlesnictwo Starachowice ] ‘ .
Powiat: starachowicki Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski Rzgdna: 208.90 m Glebokosc: 2.00 m
Wojewodztwo: Swietokrzyskie Nadzor geologiczny: B. Borowski Skala1:25 ‘ Data wiercenia: 17-07-2019
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



~%a BORGEO

Geologia - Geotechnika

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Otwoér nr OW-16

Zat.nr: 3.16

Wiertnica: WSG-W

Rejon: Lesnictwo Myszki
Gmina: Brody

Powiat: starachowicki
Wojewodztwo: Swietokrzyskie

Obiekt: droga lesna nr I-F (etap II)
Zleceniodawca: Nadles$nictwo Starachowice
Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski
Nadzor geologiczny: B. Borowski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 210.50 m

‘ Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 17-07-2019
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Zat. 4

Tabela charakterystycznych wartosci parametréw fizyczno-mechanicznych warstw geotechnicznych (X™)
o . Edometryczny modut -
(] -
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UWAGI:
* - wartosci parametrow oznaczone bezposrednio — na podstawie badan polowych

- pozostate wartosci wskazano na podstawie zaleznosci korelacyjnych i doswiadczen wtasnych
Do obliczania wartosci parametrow geotechnicznych nalezy przyjmowac wspdfczynnik materiatowy yn,=1#0,10; przyjmujgc wartos¢ bardziej niekorzystng
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