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1. PRZEPISY OGOLNE

Wezly cieplne oraz ich podzespoly powinny spetnia¢é warunki i wymagania zawarte w

obowiazujacych w Polsce normach i aktach prawnych, w tym miedzy innymi:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. z pdzniejszymi zmianami w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity
Dz.U.2015.1422 z p6zn. zm.).

2. Ustawa o dozorze technicznym (tekst jednolity Dz.U.2015.1125 z pdzn. zm. z dnia 07.08.2015 r.).

3. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 27.12.2012r. w sprawie rodzajow urzadzen technicznych
podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U.2012.1468).

Przy projektowaniu i montazu weztéw cieplnych nalezy spetnié¢ warunki i wymagania zawarte w:

1.~ PN-B-02423:1999 Cieptownictwo. Wezly cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury 1
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

3. PN-B-02419:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo - Zabezpieczenie instalacii ogrzewan
wodnych i wodnych zamknigtych systeméw cieplowniczych - Badania.

4. PN-77/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach - Wymagania i badania przy odbiorze.

5. PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej - Wymagania.

6. PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtornym zanieczyszczeniem wody w  instalacjach
wodociagowych i ogolne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu
przez przeplyw zwrotny.

7. PN-EN 13480-1:2012 Rurociagi przemystowe metalowe. Czgsé 1+5.

8. PN-ENISO 4126:2013-12 Urzadzenia zabezpieczajace przed nadmiernym ci$nieniem.

9. PN-EN 10220 Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dhugosci.

10. PN-EN 10217:2014-12 Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych - Warunki
techniczne dostawy.

IT. PN-EN 10255+A1:2009 Rury ze stali niestopowych do spawania i gwintowania - Warunki
techniczne dostawy.

Zgodnie z obowiazujacymi w Polsce przepisami stosowane urzadzenia musza posiadaé nastepujace

atesty, Swiadectwa, dopuszczenia oraz decyzje:

- wszystkie urzadzenia, elementy i materiaty wystepujace w wezle cieplnym powinny posiadac
wymagane certyfikaty, aprobaty techniczne lub inne dokumenty dopuszczajace do stosowania w
budownictwie zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- urzadzenia ci$nieniowe muszg spetnia¢ wymagania Dyrektywy 97/23/EC, urzadzenia powinny mie¢
Oznakowanie CE zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11.07.2016r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen ciSnieniowych i zespoléw urzadzen ci$nieniowych
(Dz.U.2016.1036),

- decyzja o dopuszczeniu typu wydana przez Gtowny Urzad Miar - dotyczy to urzadzen pomiarowo-
rozliczeniowych cieplomierzy, wodomierzy, manometréw i termometrow,

- atest higieniczny wydany przez PZH - dotyczy urzadzen zamontowanych w uktadzie c.w.u.

Normy i standardy przywotane w niniejszym dokumencie stanowia podstawe do projektowania,
kompletacji dostaw, montazu i przeprowadzenia badan odbiorczych weztow cieplnych.

-5 .
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2. WYMAGANIA STAWIANE TECHNOLOGII WEZL()W CIEPLNYCH
2.1. Zawartos$¢ projektu wezla cieplnego
. plan sytuacyjny z zaznaczona lokalizacja wgzla,
2. opis techniczny projektowanych rozwigzan,
3. bilans mocy cieplnej z rozbiciem na potrzeby:
C.0. — obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla - Quar s
C.W.LL — godzinowe zapotrzebowanie ciepta $rednie i maksymalne — Quaxn s Qe s
wentylacji — obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla — Quax ™,
inne — obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta - Qmax ™,

4, obliczeniowe natgzenie przeplywu czynnika grzewczego, wnikajace z bilansu mocy cieplnej,

5. okreslenie ci$nienia dyspozycyjnego, niezbednego do pracy wezta w okresie zimowym 1 letnim
(wielkos¢ ci$nienia nie moze przekraczac¢ wartosci podanej w warunkach technicznych),
6. kopie aktualnych warunkow technicznych EPEC Sp. z o.0.,

7. obliczenia hydrauliczne wraz z doborem elementéw urzadzen automatycznej regulacji i ich

nastawami,
8. zestawienie stosowanych materialow i urzadzen,
9. karty doboréw wymiennikow (wyniki obliczen cieplno-hydraulicznych),
10. karty doboru pomp, naczyn wzbiorczych i zaworow bezpieczenstwa,
11. schemat technologiczno-montazowy wezla,

12. rysunki opisujace w sposéb jednoznaczny warunki instalowania urzadzen wezla, w tym rzut

pomieszczenia z lokalizacja wezta,

13. dobdor uktadu pomiarowo-rozliczeniowego tj. gléwnego licznika ciepta, licznika c.o.,
wodomierza uzupehiania ztadu, wodomierza wody zimnej i/lub urzadzenia regulujacego

wielko$¢ natezenia przeplywu,
14. opis wykonania prob technicznych, plukania instalacji wezta i dezynfekcji uktadu c.w.u.,
15. rodzaje, grubo$¢ izolacji termicznej dla urzadzen i rurociagow wezla,
16. rozwiazanie ochrony antykorozyjnej przewodow 1 innych elementow wezta.

Dodatkowo do kazdego projektu nowobudowanego lub modernizowanego wezta cieplnego nalezy
zalaczy¢ projekt instalacji elektrycznej wezla cieplnego wedlug wymagan okreslonych w ust. 5.

niniejszego opracowania.
Projekt budowlany/wykonawczy winien wykona¢ uprawniony projektant.

2.2. Wytyczne w zakresie stosowanych rozwigzan

1. Projektowaé nalezy zgodnie z Protokotem =zalozen wstgpnych, ktéry jest dokumentem
wymaganym przez ZSJ ISO (nie dotyczy zadan projektowych, ktére beda realizowane przy

wsparciu $rodkami Unii Europejskiej).

2. Powyzsze zastrzezenie nie dotyczy zadan projektowych, ktore beda realizowane przy wsparciu
srodkami Unii Europejskiej. W takim przypadku projektant zobowiazany jest do zamieszczenia

pod zestawieniem materiatow adnotacji o nastgpujacej tresci:
., Dopuszcza sig zastosowanie materialow innego producenta o parametrach rownowaznych”.

3. Nalezy projektowa¢ wegzly wymiennikowe. Inne rozwiazania musza otrzymac¢ zgode EPEC

zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi.
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14.
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Wezty cieplne dla potrzeb wentylacji grzewczej i klimatyzacji nalezy projektowaé jako
wymiennikowe. Nalezy zastosowa¢ ograniczenie temperatury wody powrotnej zgodnie z tabelg
temperatur dotaczong do wydanych warunkow technicznych.

Uklady c.w.u. nalezy projektowaé jako jednostopniowe z priorytetem c.w.u. w ukladzie
zasobnikowym lub bez zasobnika. Celowo$é stosowania zasobnika uzalezni¢ od obliczeniowego
max. natezenia przeptywu c.w.u. i wielko$ci zamawianej przez Inwestora mocy cieplnej. Uktady
projektowaé zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi.

Dla uktadow c.w.u. nalezy projektowaé instalacje cyrkulacyjna wymuszona.

Lokalizacja elementéw wezta cieplnego, w tym przede wszystkim zasobnikéw c.w.u., powinna
zapewni¢ latwy dostgp do wykonywania czynnosci kontrolnych, konserwacji, remontow i
wymiany.

Urzadzenia pomiarowe tj. cieplomierze, wodomierze nalezy montowaé w taki sposob, aby
zapewnic¢ tatwos¢ ich odczytu.

Instalacj¢ c.o. nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym wzrostem ci$nienia przeponowym
naczyniem wzbiorczym i zaworem/-ami bezpieczenstwa.,

Instalacje c.w.u. nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym wzrostem ci$nienia zaworem/-ami
bezpieczenstwa. W uzasadnionych przypadkach nalezy stosowaé reduktor ci$nienia i naczynie
wzbiorcze przeznaczone do stosowania w instalacjach z woda pitna.

Ilos¢ dostarczanego do obiektu ciepta jest rejestrowana licznikiem ciepta. Montaz licznika
gtownego lezy w gestii EPEC. Nalezy dobrac i przewidzie¢ miejsce na montaz licznika c.o.
Montaz regulatorow wielko$ci natezenia przeptywu lezy w gestii EPEC. Zaleca sie stosowanie
urzadzen faczacych funkcje regulacji réznicy cisnien i przeptywu.

Lokalizacja i konstrukcja wezta cieplnego powinna zapewnia¢ swobodny i bezpieczny dostep do
obstugi wszystkich podzespotéw wezta. Rozmieszczenie elementéw 1 urzadzen w wezle
powinno by¢ takie, aby nie zachodzilo niebezpieczenstwo zalewania woda urzadzen
elektrycznych i automatyki przy czyszczeniu filtréw lub odpowietrzaniu manometrow.

Wezty kompaktowe powinny by¢é wyposazone w krocee po stronie instalacyjnej shuzace do
podtaczenia urzadzen do chemicznego czyszezenia wymiennikow c.w.u.

Wezly montowa¢ w pomieszczeniach spetniajacych wymagania opisane w pkt. 41 5.

Wezly pracuja wg nastepujacych parametrow:

Strona sieciowa wezla

maksymalne ci$nienie robocze na zasilaniu 1,6 MPa
temperatura na zasileniu i powrocie wag tabeli regulacyjnej ’
Instalacja centralnego ogrzewania

maksymalne ci$nienie robocze na zasilaniu 0,6 MPa
temperatura na zasileniu i powrocie wg tabeli regulacyjnej”’
Instalacja cieptej wody uzytkowej

cisnienie nominalne na zasilaniu 0,6 MPa
temperatura obliczeniowa wody zimnej/c.w.u. 5/60 °C

" tabela regulacyjna stanowi zalacznik do warunkow technicznych

Powyzsze parametry dla innych rodzajow instalacji odbiorczych sa okreslone w warunkach
technicznych przytaczenia.
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2.3. Wymagania w zakresie regulacji w zaleznosci od ukladu technologicznego wezla
2.3.1. Wezel jednofunkcyiny c.o.

Wezly cieplne maja by¢ wyposazone w automatyke spelniajgca co najmniej nastgpujace,

podstawowe funkcje regulacyjne:

I. regulacja temperatury wody zasilajacej w instalacji centralnego ogrzewania w zalezno$ci od
temperatury zewnetrznej (regulacja pogodowa),

2. ograniczenie temperatury wody sieciowej na wylocie z wymiennika c.o.

Schemat technologiczny wezla cieplnego jednofunkcyjnego c.o. 1 zestawienie materialow — patrz.
zalacznikinr 11 la.

2.3.2. Wezetl dwufunkcviny c.0.+c.w. z zasobnikiem

Wezty cieplne maja by¢ wyposazone w automatyke spelniajaca co najmniej nastepujace,

podstawowe funkcje regulacyjne:

1. regulacja temperatury wody zasilajacej w instalacji centralnego ogrzewania w zalezno$ci od

temperatury zewnetrznej (regulacja pogodowa),

ograniczenie temperatury wody sieciowej na wylocie z wymiennika c.o.,

utrzymanie statej temperatury cieptej wody uzytkowe;,

uzyskanie priorytetu c.w.u. i ograniczenie maksymalnego przeptywu wody sieciowej przez wezel,

zabezpieczenie przed przegrzaniem c.w.u. w wymienniku poprzez zastosowanie termostatu

bezpieczenstwa,

6. automatyczne zatgczanie ukladu tadowania poprzez impuls czujnika zanurzeniowego
montowanego w dolnej czgsci zasobnika c.w.u.

B g e

Schemat technologiczny wezla cieplnego c.0. 1 c.w. z zasobnikiem i zestawienie materialéw — patrz.
zalaczniki nr 2 1 2a.

2.3.3. Wezet dwufunkcyiny c.o.+c.w. bez zasobnika

Wezly cieplne maja by¢ wyposazone w automatyke spelniajaca co najmniej nastgpujace,
podstawowe funkcje regulacyjne:

1. regulacja temperatury wody zasilajacej w instalacji centralnego ogrzewania w zalezno$ci od
temperatury zewnetrznej (regulacja pogodowa),

ograniczenie temperatury wody sieciowej na wylocie z wymiennika c.o.,

utrzymanie stalej temperatury cieptej wody uzytkowe;j,

uzyskanie priorytetu c.w.u. 1 ograniczenie maksymalnego przeptywu wody sieciowej przez wezel,
zabezpieczenie przed przegrzaniem c.w.u. w wymienniku poprzez zastosowanie termostatu
bezpieczenstwa.

th e ) 1S

Schemat technologiczny wezla cieplnego c.o. 1 c.w. bez zasobnika i zestawienie materialdéw — patrz.
zalaczniki nr 3 1 3a.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE URZADZEN I MATERIALOW

Integralng czeScig niniejszych Wytycznych s3 Karty wymagan technicznych opracowane dla
urzadzen i materialéw, w ktorych okreslone zostaly parametry techniczne, jakie muszg spelniaé
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poszczegblne elementy wezléw cieplnych. Zmiana tresei Kart dla poszcezegélnych
urzgdzen/materialéw nie wymaga dokonywania zmian w niniejszych Wytycznych.

Obecnie zostaly opracowane nastgpujace Karty wymagan technicznych dla urzadzen, armatury i
innych podzespolow weztow cieplnych:

3.1. Armatura i osprzet

3.2.  Automatyka wezla

3.3. Izolacje termiczne

3.4. Ksztaltki gwintowane mosiezne

3.5. Odmulacz

3.6. Pompy

3.7.  Reduktor cisnienia

3.8.  Rury i ksztattki z r6znych materiatéw

3.9. Uchwyty do rur

3.10. Wodomierz ultradzwigkowy

3.11. Wymienniki ciepta

3.12. Wzbiorcze naczynie przeponowe

3.13. Zasobniki c.w.u.

3.14. Zawor bezpieczenstwa

3.15. Zawor kulowy do wspawania

3.16. Zlaczki do spawania (potsrubunki)

4. WYMAGANIA STAWIANE POMIESZCZENIOM, W KTORYCH ZLOKALIZOWANY
JEST WEZEL

4.1. Wymagania budowlane

I. Wezet cieplny lokalizowac¢ centralnie w stosunku do ogrzewanych pomieszczen, dla weztow
grupowych centralnie do ogrzewanych obiektow.

2. Pomieszczenie dla wezla cieplnego musi by¢ wydzielone i nie moze posiadaé innego
przeznaczenia.

3. Do pomieszczenia wezla cieplnego wejscie powinno by¢ bezposrednio z korytarza lub klatki
schodowej. Jezeli budynek nie jest przeznaczony do stalego przebywania ludzi nalezy wykonaé do
pomieszczenia wezta oddzielne wejscie z zewnatrz budynku.

4. Minimalna wysoko$¢ pomieszezenia powinna wynosi¢ 1,9 m. Wysoko$¢ pomieszczenia powinna
zapewnia¢ odleglo$¢ pionowa pomiedzy gora najwyzszego urzadzenia a stropem nie mniejsza niz
0,2m. W celu zachowania wymaganego odstepu urzadzen od stropu dopuszcza sie wykonanie
zaglebienia w czgsci pomieszczenia,

5. W przypadku zastosowania urzadzen, ktérych wymiary uniemozliwiaja transport droga
komunikacyjna wewnatrz budynku (np. zasobniki c.w.u., naczynia wzbiorcze itp.) pomieszczenie
wezta musi posiada¢ luk montazowy do ich wprowadzenia.

6. Drzwi do pomieszczenia wezta projektowaé metalowe o wymiarach min. 0,8x2,0 m, otwierajace
sig¢ na zewnatrz, a od strony pomieszczenia otwierane pod naciskiem. Drzwi nalezy wyposazyé w
dwa zamki, w tym jeden typu Gerda.

7. Okna w pomieszczeniu wezta nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz stalowg krata.

8. Sciany i strop powinny by¢ gtadko otynkowane i pomalowane na jasny kolor. Posadzka betonowa
zabezpieczona przed pyleniem poprzez pomalowanie wodoodporna powloka malarska odporna na
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Scieranie. Nalezy zapewni¢ spadek posadzki min. 1% w kierunku kratki Sciekowej lub studzienki
schladzajacej.

9. Pomieszczenie wezta musi posiadaé skuteczne zabezpieczenie przed przedostaniem si¢ hatasu i
wibracji do innych pomieszczen. Izolacja akustyczna musi by¢é otynkowana od strony
pomieszczenia.

10. Do pomieszczenia, w ktorym zlokalizowany jest wezet cieplny, nalezy doprowadzi¢ przewody
instalacji: centralnego ogrzewania wraz z rozdzielaczami, cieplej wody i cyrkulacji, wody zimnej
z zaworem odcinajacym, kanalizacj¢ sanitarna 1 energie elektryczna.

11. Do pomieszczenia nie wprowadzac instalacji nie zwiazanych z wezlem cieplnym.

12. Sugerowane minimalne wymiary pomieszczenia wezla 1 odleglo$ci pomigdzy urzadzeniami:
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4.2. Wentylacja pomieszczenia

- pomieszczenie wezta wyposazy¢ w wentylacje nawiewna i wywiewna. W przypadku braku
mozliwosci wykonania wentylacji grawitacyjnej wymiang powietrza zapewnié za pomoca

wentylatoréw mechanicznych,

- wentylacyjne otwory wlotowe i wylotowe zabezpieczy¢ siatka metalowa o gestych oczkach,
- w miarg lokalnych mozliwosci nawiew i wywiew wentylacji powinien si¢ znajdowaé po

przeciwnych stronach pomieszczenia wezla,

- gdy nie jest mozliwe zastosowanie wentylacji grawitacyjnej, lub gdy pomieszczenie nie ma okien,
nalezy stosowa¢ wentylacj¢ nawiewno-wywiewna mechaniczna, dzialajaca okresowo.

4.3. Oswietlenie i instalacja elektryczna

- pomieszczenie wezta musi posiada¢ o$wietlenie naturalne i elektryczne (lampy hermetyczne). W

uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie tylko o$wietlenie elektryczne,
- pomieszczenie wezta musi posiadac gniazdo wtykowe na napiecie 220V,

- szafy i rozdzielnie energetyczne nalezy zabezpieczy¢ przed wpltywem wilgoci. Na posadzkach

montowaé dywaniki dielektryczne,
- szezegOtowe zasady sg okreslone w rozdziale 5. niniejszych Wytycznych.

4.4. Instalacja wodociagowa i kanalizacyjna

- doprowadzenie wody do pomieszczenia wezta cieplowniczego jest wykonywane przez odbiorce i
na jego koszt, chyba ze inne dokumenty opisujgce wzajemne zobowiazania dostawcy ciepta i

odbiorcy stanowig inaczej,

- na przewodzie wody zimnej zamontowac zawor czerpalny z kofcowka do weza,

- pomieszczenie wezta musi posiadac kratke Sciekowa dotaczona do studzienki schtadzajacej,

- studzienka schtadzajaca powinna mie¢ wymiary min. ¢ 600 i h= 600mm; moze by¢ odptywowa lub
bezodptywowa (w tym przypadku nalezy przewidzie¢ mozliwo$é odpompowania wody).
Studzienka musi by¢ przekryta krata lub blachg perforowana w sposéb umozliwiajacy
bezpieczenstwo obstudze wezta. Odptyw do kanalizacji powinien zosta¢ wykonany z rur zeliwnych

z uszczelnieniem odpornym na temperature do 120°C,

- odwodnienie wezta musi by¢ grawitacyjne do kanalizacji. Spadki posadzki wykonaé¢ w kierunku
kratki Sciekowej. W przypadku braku mozliwosci grawitacyjnego odwodnienia do kanalizacji,
scieki powinny by¢ przepompowywane ze studzienki do kanalizacji za pomoca pompy z silnikiem
elektrycznym i wylacznikiem automatycznym. W budynkach jednorodzinnych dopuszcza sie

stosowanie pompy recznej.

4.5. Wymagania BHP

- wymagana jest instalacja ochronna od porazen pradem, wykonana zgodnie z obowiazujacymi

przepisami.

- dla obstugi urzadzen montowanych na wysokosci projektowaé pomosty zgodnie z wymogami BHP,

- hatas od pracy urzadzen wyciszy¢ do normatywnego,

- otwory 1 kanaty w posadzkach zabezpieczy¢ trwatym przykryciem,
- wysoko$¢ barier ochronnych na podestach musi wynosié¢ 1,10 m,

- temperatura w pomieszczeniu wezta nie moze by¢ wyzsza od 25°C .
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4.6. Wymagania dodatkowe

- nalezy wykona¢ izolacje cieplna rurociggdw, armatury, wymiennikdw ciepta, zasobnikow cieptej
wody uzytkowej,

- w pomieszczeniu wezla musza znajdowaé sie schematy wezla (technologiczno-montazowy i
elektryczny). Schematy nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem wilgoci 1 zawiesi¢ na $cianie wezta,

- rurociagi i armatur¢ nalezy oznakowac kolorowymi strzatkami i/lub tabliczkami zgodnie z
kierunkiem przeptywu czynnika grzewczego wedtug PN-70/N-01270.03:
* kolor brazowy — zasilanie wysokim parametrem,
- kolor fioletowy — powrot wysokiego parametru,
- kolor czerwony — zasilanie instalacji c.o.,
- kolor zielony — powr6t z instalacji c.o.,
- kolor pomaranczowy — przewod c.w.u.,
- kolor zotty — przewod cyrkulacji c.w.u.

- zabezpieczenia urzadzen wezta i instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
normami,

- nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, posiadajace
stosowne aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci z Polska Norma/EN, znaki bezpieczenstwa lub
oznaczone znakiem CE.

5. URZADZENIA I INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE

5.1. Urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne

Zakres prac, wytyczne ogodlne:

- wykonanie uktadu pomiarowego i wewnetrznej linii zasilajacej (WLZ) z sieci ENERGA (zgodnie z
wydanymi warunkami przylaczenia do sieci elektroenergetycznej wydanymi przez ENERGA-
OPERATOR S.A),

- wykonanie 1 montaz rozdzielnic wezla,

- wykonanie instalacji zasilajacej 1 sterowniczej;

- wykonanie instalacji o$wietleniowej w pomieszczeniu wezta spelniajacej wymagania normy PN-
EN/12464-1:2011,

- wykonanie potaczen wyréwnawczych w wezle,

- wykonanie instalacji kablowej pomiedzy rozdzielnica telemetryczna, a rozdzielnica elektryczno-
sterownicza,

- wykonanie dokumentacji projektowej (dotyczy firm zewngtrznych),

- proby i pomiary kontrolne,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- zaleca sie stosowanie uktadu sieci TN-S lub TN-C-S,

- W pomieszczeniu wezla powinny znajdowac sig i by¢ zasilane urzadzenia zwiazane wylacznie z
pracg wezla.

5.2. Uklad zasilania

Zasilanie wezta w energi¢ elektryczna, nalezy wykonac z sieci energetycznej ENERGA zgodnie z
wydanymi warunkami przylaczenia. Wniosek o warunki przytaczenia na wezel cieplny sktada
odbiorca (wykonawca odbiorcy) w ENERGA-OPERATOR S.A. Zastosowa¢ wielkos¢
zabezpieczenia przedlicznikowego zaleznie od zamontowanych urzadzen na wezle cieplnym (przed
ztozeniem uzgodni¢ z Dzialem Technicznym EPEC). Przekrdj przewodu zasilajacego wezet
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powuuen by¢ zgodny z uzgodmonym schematem ideowym z ENERGA S.A., lecz nie mniejszy niz
3x4mm’ Cu. Licznik energii elektrycznej lokalizowaé w szafce licznikowej wraz z zabezpieczeniem
na klatce schodowej budynku, w uzgodnieniu z wiascicielem budynku. Licznik energii elektryczne;
wraz z zabezpieczeniem, moze by¢ zlokalizowany w czeSci rozdzielnicy glownej lub
administracyjnej budynku, jezeli instalacja budynku przewiduje takie rozwiazanie. Szafke licznikowa
lub odpowiednio okno licznikowe w rozdzielnicy gloéwnej, administracyjnej oznaczyé tabliczka
licznik EPEC. Zabezpieczenie przelicznikowe powinno by¢ dostosowane do oplombowania.

5.3. Rozdzielnice

Pomieszczenie wezla cieplnego wyposazy¢ w dwie rozdzielnice elektryczne metalowe
jednoskrzydlowe o stopieniu ochrony co najmniej IP 55. Rozdzielnice elektryczno-sterownicza
zamontowac na konstrukcji stelaza wezta cieplnego, rozdzielnice telemetryczna o stopniu ochrony
IP 65 w wykonaniu natynkowym przy wejsciu do wezla.

5.3.1. Rozdzielnica elektryczno-sterownicza

Rozdzielnica elektryczno-sterownicza powinna by¢ o wymiarach nie mniejszych niz 500x400x200

oraz by¢ wyposazona w aparature elektryczna:

- wylacznik gtéwny 2 P lub 4P zamontowany na bocznej $cianie rozdzielnicy,

- ochronniki przepigé zainstalowane za wytgcznikiem gtéwnym,

- wylacznik réznicowo-pradowy o pradzie znamionowym In=25A i pradzie zadzialania IAn<30mA,
zabezpieczajacy wszystkie obwody, poza obwodem o$wietleniowym,

- obwod gniazdowy zabezpieczy¢ gniazdem bezpiecznikowym 1P na szyne TH35 z wkladka
bezpiecznikowa szybka wts o pradzie znamionowym In=10A,

- gniazdo wtykowe 230V/16A z bolcem ochronnym montowaé w skrzynce elektryczno sterownicze;
na szynie TH 35; dopuszcza sie montowanie poza rozdzielnica na $cianie w obudowie
kroploszczelne,

- obwdd oswietleniowy zabezpieczy¢ wylacznikiem nadpradowym 1P o charakterystyce B i pradzie
In=6A lub o charakterystyce C i pradzie In=4A,

- obwdd pompy centralnego ogrzewania c.o, cieptej wody uzytkowej c.w.u, fadowania zabezpieczy¢
wylacznikiem nadpradowym 1P o charakterystyce C o pradzie znamionowym zaleznym od
parametrow technicznych zabezpieczanego urzadzenia,

- obwod fazy sterujacej i regulatora pogodowego zabezpieczy¢ wylacznikiem nadpradowym 1P o
charakterystyce C i pradzie znamionowym In=1A,

- obwdd szafy telemetrycznej zabezpieczy¢ wyltacznikiem nadpradowym 1P o charakterystyce C i
pradzie znamionowym In=2A,

- zastosowac trojpotozeniowe przetaczniki pracy pomp c.0, c.w.u, fadowania z pod$wietleniem na
drzwiczkach rozdzielnicy elektryczno-sterownicze;j:

e STOP (0) (brak pod$wietlenia),
e PRACA RECZNA (I) (kolor zielony praca),
e PRACA AUTOMATYCZNA (II) (kolor zielony praca),

- wszystkie pompy sterowane pradem roboczym powinny by¢ sterowane przez przekazniki,
styczniki,

- montaz regulatora pogodowego na drzwiczkach rozdzielnicy elektryczno-sterowniczej, montaz
regulatora na wysokos$ci ok. 1,7m, liczac od posadzki pomieszczenia wezta cieplnego,

- wprowadzenia okablowania do rozdzielnicy wykonywaé poprzez dtawiki,

- listwy zaciskowe powinny by¢ podzielone na obwody i posiadaé stosowana kolorystyke:
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e szary — obwody zasilajace, sterownicze, sygnatowe,
e niebieski — przewod neutralny,
e 70tto-zielony — przewod ochronny,
- przewody nalezy stosowac zgodnie z ponizsza kolorystyka:
e czamy, brazowy — przewod fazowy, sterowniczy, sygnatowy,
e niebieski — przewdd neutralny,
e 76lto-zielony — przewod ochronny,
- instalacje stem,];atca( 1 sygnatowa w rozdzielnicy, nalezy wykonywaé przewodem o przekroju
0,75mm” - lmm" chyba, ze obliczenia techniczne wskazuja na wyzszy przekréj.

5.3.2. Rozdzielnica telemetryczna

Rozdzielnica telemetryczna powinna mie¢ wymiar nie mniejszy jak 300x400x150 IP 65 oraz

powinna by¢ wyposazona w nastgpujaca aparaturg elektryczna:

- dwa gniazda wtykowe 230V/16A z bolcem ochronnym montowane na szynie TH 35 zabezpieczone
wyltacznikiem nadpradowym 1P C2;

- wprowadzenia okablowania do rozdzielnicy wykonywac poprzez dlawiki;

- listwy zaciskowe powinny posiada¢ stosowana kolorystyke:

e szary — przewdd fazowy,
e niebieski — przewdd neutralny,
o z6lto-zielony — przewdd ochronny;

- w rozdzielnicy telemetryczne] wymagany jest montaz dodatkowego diawika typ BS-06 PG21
umozliwiajacego wprowadzenie do rozdzielnicy przewodu umozliwiajacego realizacje ushugi
telemetrycznej przez operatora zewnegtrznego;

- montaz rozdzielnicy telemetrycznej na wysokosci ok. 1,6 m od posadzki do dolnej krawedzi
rozdzielnicy.

5.3.3. Wymagania dodatkowe

Wszystkie rozdzielnice powinny by¢ odpowiednio opisane i oznakowane. Oznakowane powinny by¢
takze wszystkie obwody elektryczne i sterujace i sygnatowe — poprzez numer obwodu, aparatura
listwa zaciskowa. Wszystkie przewody wychodzace wyprowadzi¢ z rozdzielnicy za pomoca
dtawikow oraz z rozdzielnicy powinny by¢ opisa¢ z wskazaniem urzadzenia zasilanego.

Przed rozpoczeciem robdét montazowych uzgodni¢ schemat ideowy instalacji elektrycznej i
sterowniczej z EPEC. Wykonanie polaczen wewnatrz rozdzielnic zgodnie z dostarczonym i
uzgodnionym schematem przez EPEC.

5.4. Instalacje elektryczne, sterownicze, sygnalowe

Instalacjg elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-HD 60364 ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych” oraz ogolnie przyjetymi zasadami budowy urzadzen elektroenergetycznych.
Urzadzenia wezta zasila¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno ruchowa urzadzen. Przewody stosowac
jako kabelkowe, o izolacji 750V odpornej na podwyzszone temperatury, osprzet szczelny. Przewody
prowadzi¢ w korytkach kablowych lub rurkach PCV, nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow w
posadzce. Obwdd sygnatowy do czujnika temperatury na zewnatrz budynku prowadzi¢ w rurce
stalowej do wysokosci 3,5m w odleglosci nie mniej niz 0,5m od otwordéw okiennych i innych zrodet
produkujacych ciepto. Czujke montowac na $cianie po stronie péinocnej budynku.
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Oswietlenie pomieszczenia wezta cieplnego powinno by¢ zgodne z norma PN-EN 12464-1:2012
JSwiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach”.
Pomieszczenie techniczne powinno spetnia¢ wymagania zgodne z punktem 5.3.1 tablicy obszary
ogdlne wewnatrz budynku — sterownie: Em=2001x UGRI=25, Uo= 0,4 Ra=60. Stosowa¢ oprawy
jarzeniowe 1 rozmieSci¢ je w taki sposob, aby zapewni¢ wymagane os$wietlenie urzadzed
technologicznych licznikéw ciepta, rozdzielnic elektrycznych, urzadzen automatyki, pomp.

5.5. Instalacje teletechniczne

W zalezno$ci od typu zastosowanego regulatora pogodowego, nalezy utozyé (we wczesniejszym
uzgodnieniu z EPEC) przewdd typ KP-6/100 lub FTP4X2X0,5 pomigdzy regulatorem pogodowym
umiejscowionym w rozdzielnicy elektryczno-sterowniczej, a rozdzielnica telemetryczna.

Nie jest wymagany montaz koncoéwek (zakonczen) przewodéw komunikacyjnych poprowadzonych
pomigdzy rozdzielnica telemetryczna i elektryczno-sterownicza.

Pomigdzy rozdzielnicg elektryczno-sterownicza a wszystkimi cieplomierzami zamontowanymi w
wezle cieplnym, nalezy utozy¢ przewod typ OMY2X0,75, co umozliwi bezposrednie podlaczenie
urzadzen pomiarowych z regulatorem pogodowym (magistrala M-Bus).

Dopuszcza sig prowadzenie przewodéw w istniejacych korytach razem z przewodami zasilajacymi.
W przypadku wystapienia zakldcen/nieprawidtowosci potwierdzonych wykonanymi pomiarami,
nalezy przewody poprowadzi¢ w rurce ochronnej w odleglosci 0,5m od przebiegu trasy linii
zasilajace;j.

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepigeciowa

Jako system ochrony od porazen w wezle nalezy zastosowaé samoczynne wylaczenie zasilania w
postaci wylacznika roéznicowo-pradowego In=25A IAn=30mA montowanego za wylacznikiem
glownym rozdzielnicy elektryczno-sterowniczej.

Instalacja elektryczna, powinna posiada¢ ochrong przeciwprzepigeiowa. Ograniczniki przepicé
montowac za wytacznikiem gtéwnym rozdzielnicy elektryczno-sterowniczej.

5.7. Polaczenia wyréwnawcze

W pomieszczeniach wezta nalezy montowaé polaczenia wyréwnawcze miejscowe. Do bednarki
utozonej na $cianie wezta nalezy podtaczy¢ przewdd ochronny PE instalacji elektrycznej, wszystkie
konstrukcje wezta, rurociagi wchodzace do wezla. Miejscowe polaczenia wyréwnawcze, nalezy
potaczy¢ bednarka z glowna szyna wyréwnawcza. W przypadku braku glownej szyny wyréwnawczej
w budynku wykona¢ uziom indywidualny.

5.8. Dokumentacja projektowa (dotyczy firm zewnetrznych)

Dokumentacj¢ projektowa nalezy dostarczy¢ w wersji papierowej jeden egzemplarz dla kazdego
wezla cieplnego oraz w wersji elektronicznej (w formie pliku .pdf na plycie CD). Zawartosé
dokumentacji papierowej i elektroniczne;j:

- strona tytutowa,

- oSwiadczenie projektanta,

- decyzja i zaswiadczenie o przynaleznosci do Izby,

- opis techniczny,

- obliczenia techniczne,

- schemat ideowy rozdzielnic,

- rysunek pomieszczenia wezta z lokalizacja rozdzielnic,
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- zestawienie materialowe.

5.9. Dokumentacja powykonawcza, proby i pomiary

Po montazu, a przed odbiorem wezta cieplnego, nalezy wykona¢ proby i pomiary elekiryczne. W

dniu odbioru nalezy dostarczy¢ dokumentacje powykonaweza w wersji papierowej (jeden

egzemplarz) dla kazdego wezta cieplnego oraz w wersji elektroniczne;.

Wersja papierowa powinna zawierac:

- strone tytutowa,

- o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu prac zgodnie z wymaganiami i przepisami,

- o$wiadczenie kierownika budowy o zastosowaniu materiatow certyfikowanych, posiadajacych
deklaracje zgodno$ci itp.,

- protokot ze sprawdzenia cigglosci przewoddéw ochronnych,

- protokdt pomiaru rezystancji izolacji instalacji 1 urzadzen,

- protokdét sprawdzenia skuteczno$ci ochrony od porazen,

- protokét ochrony przeciwporazeniowej,

- protokdt pomiaru natezenia oswietlenia,

- schemat powykonawczy rozdzielnicy elektryczno-sterowniczej oraz schemat potaczen urzadzen
automatyki.

W wersji elektronicznej na plycie CD nalezy dostarczyc:

- dokumenty z wersji papierowej w formie pliku .pdf,

- atesty 1 certyfikaty.

6. WARUNKI ODBIORU ROBOT INSTALACYJNO-MONTAZOWYCH WEZEOW
CIEPLNYCH

6.1. Roboty zanikowe
- w trakcie realizacji budowy wezta cieplnego nalezy dokonywaé odbiorow czeSciowych robot
zanikowych. Z odbiordw czg$ciowych nalezy sporzadzad protokoty,
- do odbioru czgsciowego nalezy zgtaszac:
a. oczyszczone powierzchnie rurociggow (i ewentualnie wspornikow) przygotowane do
zabezpieczenia antykorozyjnego,
b. wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego rurociagdéw (i ewentualnie wspornikow); ww.
elementy malowa¢ wylacznie farba ftalowg stosujac jako podkiad farbe antykorozyjna.
c. odbidér powtok antykorozyjnych,
- wykonanie izolacji termicznej po zabezpieczeniu antykorozyjnym powierzchni,
- ptukanie rurociggow wraz z armaturg - cisnienie probne 1,6 MPa (m.s.c.), 0,9 MPa (inst.); ptukanie
rurociggow instalacji wezla nalezy wykonac przed montazem AKPIA,
- rozruch proébny (min. 72 godziny) wg harmonogramu ustalonego z EPEC; z rozruchu probnego
wykonawca wezta sporzadza protokét i przekazuje dla EPEC podczas odbioru koncowego wezta.
Odbidr koncowy przeprowadza sig¢ w trakcie trwania sezonu grzewczego.

6.2. Odbior koncowy robét zwiazanych z budowa i remontem wezta polega na sprawdzeniu:
- zgodnos$ci wezta z warunkami technicznymi i projektem wraz z uzgodnieniami EPEC,

- wykonania odbiorow czesciowych robot,

- przygotowania pomieszczen zgodnie z pkt. 4,

- dziatania wszystkich urzadzen wezta w warunkach sezonu grzewczego,

s 4
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- urzadzen czy nie wykazuja przeciekow czy korozji.
Warunkiem odbioru jest poprawnie dziatajaca AKPiA.

6.3. Wymagane dokumenty odbiorowe

W dniu odbioru wykonawca wezta musi posiada¢ nw. dokumenty:

- protokoty odbioréw czgsciowych (w tym z rozruchu probnego),

- protokot badan ochrony przeciwpozarowej urzadzen elektroenergetycznych,
- protokét pomiaru natgzenia dzwigku w pomieszczeniu wezta cieplnego,

- egzemplarz Projektu Budowlanego z naniesionymi zmianami przez projektanta i/lub inspektora

nadzoru,
- DTR urzadzen wezla,
- dokumentacj¢ dozorowa na urzadzenia podlegajace UDT,

- dokumenty potwierdzajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie na materiaty i urzadzenia

zastosowane w wezle wymienione w pkt. 1 niniejszych Wytycznych,

- gwarancjg okreslajaca okres jej trwania, obejmujaca wszystkie urzadzenia i roboty wykonawcze.

6.4. Osoby upowaznione do uczestnictwa w czynnosciach odbiorowych
Ze strony EPEC do odbioru robdt upowaznieni sa pracownicy:

- Dziatu Inwestycji,

- Dziatu Rozwoju,

- Rejonu Eksploatacji Weztow,

- Rejonu Wykonawstwa Wtasnego,

- Rejonu Eksploatacji i Wykonawstwa Instalacji Elektrycznych,

- Rejonu Eksploatacji Urzadzen Pomiarowych, Telemetrii 1 Uktadow Sterowania.

Elblag, 09 listopada 2016 r.
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Zestawienie materialow
dla jednofunkcyjnego wezla c.o.

Zatacznik nr la
do Wytycznych dla
weztow EPEC

L.p. Wyszezegolnienie
1 | Wymiennik ptytowy c.o. z izolacja
2 | Pompa obiegowa c.o.
3 | Zawor regulacyjny
4 | Sitlownik elektryczny
5 | Regulator rézZnicy ci$nien z ograniczeniem wielkosci przeptywu
6 | Regulator wezta cieptowniczego
7 | Czujnik temperatury zewnetrzne;j
8 | Czujnik przylgowy
9 | Naczynie przeponowe
10 | Zawor odcinajaco-oprozniajacy
11 | Filtr workowo-magnetyczny
12 | Zawdr napetniania instalacji
13 | Zawor bezpieczenstwa
14 | Filtr siatkowy mufowy
15 | Manometr tarczowy ®=100mm, zakres 0-1,6 MPa
16 | Manometr tarczowy ®=100mm, zakres 0-1,0 MPa
17 | Termometr bimetaliczny, ®=80mm, zakres 0-100°C
18 | Kurek manometryczny
19 | Rurka syfonowa
20 | Zawor kulowy mufowy do wody grzewczej do 130°C
21 | Zawor kulowy mufowy do wody grzewczej do 100°C
22 | Zawor kulowy z koncéwkami do wspawania PN 25 (zawdr szczytowy)
23 | Zawor zwrotny
24 | Zawor kulowy mufowy ze zlaczka do weza
25 | Waz ogrodowy z tworzywa sztucznego
26 | Opaska zaciskowa
27 | Licznik ciepta
28 | Wodomierz uzupetniania ztadu c.o. z impulsatorem do wody cieptej 90°C
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Zestawienie materialow
dla wezla c.o.tc.w.u. z zasobnikiem

Zatacznik nr 2a
do Wytycznych dla
weztow EPEC

L.p. Wyszczegolnienie
1 Wymiennik ptytowy c.o. z izolacja
2 | Wymiennik ptytowy c.w.u. z izolacja
3 | Pompa obiegowa c.o.
4 | Pompa tadujaca c.w.
5 | Pompa cyrkulacyjna c.w.
6 | Regulator réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu
7 | Zawor regulacyjny c.o.
8 | Sitownik elektryczny zaworu c.o.
9 | Zawdr regulacyjny c.w.u.
10 | Sitownik elektryczny zaworu c.w.u.
11 | Regulator pogodowy
12| Czujnik temperatury zewnetrznej
13 | Czujnik zanurzeniowy
14 | Termostat bezpieczenstwa
15 | Czujnik przylgowy
16 | Czujnik zanurzeniowy + ostona
17 | Naczynie przeponowe
18 | Zawér odcinajaco-oprozniajacy
19 | Filtr workowo-magnetyczny
20 | Filtr mufowy
21 | Zawor zwrotny mufowy
22 | Zawor bezpieczenistwa c.o.
23 | Zawor bezpieczefistwa c.w.u.
24 | Manometr tarczowy ®=100mm, zakres 0-1,6 MPa, radialny
25 | Kurek manometryczny
26 | Rurka syfonowa
27 | Termometr bimetaliczny, ®=80mm, zakres 0-100°C, przylacze tylne
28 | Manometr tarczowy ®=100mm, zakres 0-1,0 MPa, radialny
29 | Zasobnik ¢.w.u.
30 | Zawér uzupetniania wody w instalacji c.o.
31 | Zawdr odcinajacy kulowy do wspawania PN25 (zawér szczytowy)
32 | Zawér kulowy mufowy do wody grzewczej do 130°C
33 | Zawér kulowy mufowy do wody grzewczej do 100°C
34 | Zawor kulowy mufowy do wody pitnej
35 | Zawor kulowy mufowy do wody pitnej ze zlaczka do weza
36 | Waz ogrodowy z tworzywa
37 | Opaska zaciskowa do weza
38 | Zawor antyskazeniowy
Urzgdzenia pomiarowe
39 | Licznik ciepta c.o.+c.w.u.
40 | Licznik ciepta c.o. (podlicznik) — montaz w gestii Odbiorcy
41 | Wodomierz do wody cieplej z impulsatorem
42 | Wodomierz do wody zimnej — montaz w gestii Odbiorcy
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Zatgcznik nr 3a

do Wytycznych dla

Zestawienie materialow
dla wezla c.o.+c.w.u. bez zasobnika

weztow EPEC

L.p. Wyszczegolnienie
I | Wymiennik ptytowy c.o. z izolacja
2 | Wymiennik ptytowy c.w.u. z izolacja
3 | Pompa obiegowa c.o.
4 | Pompa cyrkulacyjna c.w.
5 | Regulator roznicy ci$nien z ograniczeniem wielkosci przeptywu
6 | Zawor regulacyjny c.o.
7 | Sitlownik elektryczny
8 | Zawdr regulacyjny c.w.u.
9 | Silownik elektryczny
10 | Regulator wezta cieplowniczego
11 | Czujnik temperatury zewngtrzne;
12 | Czujnik zanurzeniowy
13 | Termostat bezpieczenstwa z funkcjg STW
14 | Czujnik przylgowy
15 | Naczynie przeponowe
16 | Zawor odcinajaco-oprozniajacy
17 | Filtr workowo-magnetyczny
18 | Filtr mufowy
19 | Zawor zwrotny mufowy
20 | Zawor bezpieczenstwa c.o.
21 | Zawor bezpieczenstwa c.w.u.
22 | Manometr tarczowy ®=100mm, zakres 0-1,6 MPa
23 | Kurek manometryczny
24 | Rurka syfonowa
25 | Termometr bimetaliczny, ®=80mm, zakres 0-100°C, przylacze tylne
26 | Manometr tarczowy ©=100mm, zakres 0-1,0 MPa
27 | Zawor uzupelniania wody w instalacji c.o.
28 | Zawor kulowy mufowy do wody grzewczej do 130°C
29 | Zawor kulowy mufowy do wody grzewczej do 100°C
30 | Zawor kulowy mufowy do wody pitnej
31 | Zawdr kulowy z koncodwkami do wspawania PN 25 (zawor szczytowy)
32 | Zawor kulowy mufowy do wody pitnej ze zlaczka do weza
33 | Waz ogrodowy z tworzywa sztucznego
34 | Opaska zaciskowa do weza
35 | Zawor antyskazeniowy
36 | Licznik ciepta c.o.+cw.u. &
37 | Licznik ciepta c.o. (podlicznik ciepta) - opcjonalnie
38 | Wodomierz do wody cieptej 90°C z impulsatorem
39 | Wodomierz do wody zimnej - opcjonalnie




