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D-00.00.00 Wymagania ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagah wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang wykonane, w ramach
opracowania dokumentacji projektowej pt.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 004675 — ul. Widokowa w m.
Czechéw w zakresie wzmocnienia skarpy”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robé6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-00.00.00 - Wymagania ogélne

D-01.00.00 - Roboty przygotowawcze

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punkéw wysoko$ciowych

D-01.02.04 Rozbidrka elementdéw drég, ogrodzen i przepustow
D-02.00.00 - Roboty ziemne

D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

D-02.01.01IM  Wzmocnienie powierzchniowe - warstwa kruszywa zbrojona geosyntetykami
D-02.01.01Z Scianka szczelna winylowa

D-02.03.01 Wykonanie nasypéw

D-04.00.00 - Podbudowy

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego

D-05.00.00 - Nawierzchnie

D-05.03.23a Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic oraz placéw i chodnikéw
D-06.00.00 — Roboty wykonczeniowe

D-06.01.01a Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i §ciekow

D-06.03.01 Pobocze umocnione z kruszywa naturalnego

D-07.00.00 - Elementy bezpieczenstwa ruchu

D-07.06.01 Bariery ochronne
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D-08.00.00 - Elementy ulic
D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych

Niezaleznie od postanowien zawartych w Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.4. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.5. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.6. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.8. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa S§cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa S$cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyrdwnania nieréwnos$ci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze§¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

1.4.9. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinig¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.10. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.11. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdé6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i S$rodowisko przed
uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.12. Pobocze - cz¢§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do git¢bokosci przemarzania.

1.4.14.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.15. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.
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1.4.16. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.17. Ksigzka obmiar6w - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawc¢ obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatagcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaroéw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.19. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.22. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego polaczenia.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.25. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.27. Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.28. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebna cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, remontem, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowe;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ punktdw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, opis i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacjq Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig cz¢s¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.
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W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie s3 wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z Dokumentacja Projektowg lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w
okresie trwania budowy. W zaleznoSci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten
spos6b bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre§lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, Ze jest wlaczony w
cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

Uwaga: Odpady nie nadajace si¢ do odzyskania (w tym destrukt pofrezowy) powinny zosta¢ wywiezione
na wskazane przez gmine¢/-y wysypiska, zgodnie z gminnym programem gospodarki odpadowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robédt ich szkodliwosé
zanika (np. materialty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgod¢ na uzycie tych
materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robé6t, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera 1 zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposdb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkOw zostaly usuni¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robdt w ten sposdéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robaét

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie =z wykonania
Projektu lub Specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy be¢da uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania
rob6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robo6t.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materiatéw ze zrédet miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badah
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzglgdniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materialow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopéw i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazah Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegllnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode¢ Inzyniera.
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Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do
innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiladciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe¢ do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwérni, musza by¢ spelnione nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatébw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/ bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzegt uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rOwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprz¢t niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich S§rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatlow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umow3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

S. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST,
projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuni¢te przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte
na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera,
pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.
6.2. Zasady kontroli jako$ci roboét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakodci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialdéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i
ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okre§lone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Wiszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/ beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
poézniej jednak niz w terminie do 3 dni od ich przeprowadzenia, chyba ze, ich wykonanie w tym terminie jest
normowo niemozliwe.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

InZynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw 1 robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow
wtlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialéw i rob6t z dokumentacja projektowa i ST. Moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badafh i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja deklaracje wiasciwosci uzytkowych i
ktére spetniajg wymogi ST.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy be¢da czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgséciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

— dane dotyczace jakos$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zaje¢ciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy roboét.

(4) Pozostate dokumenty budowy

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane na protokole z pomiaru wraz ze szkicem.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera na piSmie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesi¢cznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci rob6t i materialéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli ST whasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilo$ci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaggly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréow robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czeSci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbior6w
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupelniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykofczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wilascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
11. wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkéw w ewidencji gruntow.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgdg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Nk wn

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
oraz jego aktualizacj¢ stosownie do postepu robot,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- oplaty za zajecia terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drég dojazdowych stuzacych do transportu
technologicznego oraz stanowiacych objazdy,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst Jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 z pézn. zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042) z p6zn. zm.

3. Rozporzadzenie MSWiA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku niektérych Polskich Norm
(Dz.U. Nr 22, poz. 209, z p6zniejszymi zmianami). z p6zn. zm.

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086). z
pézn. zm.

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity 2000r, Nr 100, poz. 1086,
z p6zniejszymi zmianami). z pézn. zm.

6. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢

drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430). z p6zn. zm.
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7. Rozporzadzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie
Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

8. Zalacznik I Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV) Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No 2151/2003 , Dz.U. L
329 z 17 grudnia 2003 r.

9. Zalacznik II Tabela Zbieznosci Miedzy CPV I CPA 96 Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No 2151/2003 ,
Dz.U.L 329 z 17 grudnia 2003 r.

10. Zatacznik III Tabela Zbieznosci Migdzy CPV I CPC Prov. Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No 2151/2003 ,
Dz.U.L 329 z 17 grudnia 2003 r.
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych, w
ramach dokumentacji projektowej pt.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 004675 — ul. Widokowa w m.
Czechéw w zakresie wzmocnienia skarpy”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:
wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktdw gtéwnych osi trasy i punktoéw wysokosciowych,
wyznaczenie granic pasa drogowego,
oznaczenie pikietazu w sposob trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw pikietazu roboczego na
biezaco do konca okresu realizacji rob6t
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych),
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
wykonanie mapy powykonawczej,
zastabilizowanie pasa drogowego $wiadkami punktu granicznego (PD)

14. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gidwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nast¢pujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— odbiorniki GNSS
— niwelatory,
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— dalmierze,
- tyczki,
— laty,
— odbiorniki satelitarne np.: GPS
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje¢ i wspolrzedne punktéw gtéwnych trasy.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiarOw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robé6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg rob6t ziemnych.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reper6w roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscig, aby sredni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwéjng w nawigzaniu do reperédw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wicksze 5 cm. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykop6éw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych
niz 1 metr. Odleglto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice¢ robdt wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Projekt osnowy nalezy uzgodni¢ z
Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z
odtworzeniem wysokosciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGIK, a termin wykonania prac
uzgodni¢ z Inzynierem i O$rodkiem DGiK.

5.7. Znaczniki granic pasa drogowego

Do stabilizacji granic pasa drogowego nalezy uzy¢ granicznikéw tzw. ,.$wiadkéw” punktéw
granicznych z napisem ,PAS DROGOWY” wg wzoru zalaczonego do niniejszej STWiORB. (rysunek 1).
Utrwaleniu podlegaja wszystkie punkty zalamania granic pasa drogowego oraz dodatkowo punkty na odcinkach
prostych co 200m. Dodatkowo nalezy zastabilizowa¢ punkty na odcinkach prostych w miejscach, gdzie
wystepuje brak widoczno$ci z uwagi na tuki pionowe lub poziome. Graniczniki osadza¢ w fundamencie z betonu
B15 (C12/15).

Ponadto Wykonawca przekaze Zamawiajacemu szkice przebiegu granic pasa drogowego z zaznaczonym
kilometrazem znakéw ,,PD” oraz zestawienie z wykonanej stabilizacji w wersji elektroniczne;.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych
Kontrolg jakosSci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7.
7.1.

7.2

8.
8.1.

8.2.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzone;j trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektoéw jest czgscig obmiaru rob6t mostowych.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Sposéb odbioru robot
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikdw

pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9.
9.1.

9.2.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

wytyczenie punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
ich odszukanie i ewentualne odtworzenie.

—  wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy

— wykonanie mapy powykonawczej

Cena 1 szt. oznakowania pasa drogowego §wiadkami punktu granicznego obejmuje
—  zakup i transport stupka,
—  wyznaczenie punktu granicznego,
—  wykop pod stupek,
—  wykonanie fundamentu z mieszanki betonowej,
— osadzenia stupka,
—  zasypanie stupka,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbidrky elementoéw drdég, ogrodzen i przepustdw, w ramach
dokumentacji projektowej pt.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 004675 — ul. Widokowa w m. Czechéw w
zakresie wzmocnienia skarpy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
—  warstw nawierzchni jezdni i zjazd6éw,
—  kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z tawami,
—  chodnikéw,
—  Sciekow,
—  znakdéw drogowych,
— barier i poreczy,
—  przepustow,
— ogrodzen,
Materiaty i gruz rozbiérkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wiasno§¢ Wykonawcy
robdt i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 —
Ustawa 628 z 27.04.2001 r. ,,O odpadach”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbioérki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢
wykorzystany sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,
— mloty pneumatyczne,
—  pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,

—  koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu. Oczyszczony i posortowany
material z rozbidrki nalezy przetransportowa¢ w miejsce wskazane przez Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmuja usuni¢cie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreSlony przewidziany odzysk
materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelnic¢
warunki okreslone w ST D-05.03.11a ,,Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno”.

Materiaty kamienne oraz inne materiatly przewidziane do ponownego wbudowania nalezy rozbieraé
recznie.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementoéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposéb rgczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem prgtow zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustdéw (np. rur, elementdw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym usuni¢ciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okre§lone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drog, ogrodzen i przepustoOw znajdujace sie¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byc¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych” i D-02.03.01 ,,Wykonanie
nasypow’.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbidérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usuni¢tych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopoéw w
gruntach nieskalistych” i D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni jezdni, zjazdéw i chodnika - m* (metr kwadratowy),
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— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $cieku prefabrykowanego, barier i porgczy, ogrodzeh - m (metr),
— dla przepustdéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
—  dla taw podkraweznikowych - m® (metr szescienny),
— dla znakéw drogowych i stupkéw dla znakéw drogowych, stupédw - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dlarozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dlarozbiérki krawegznikéw, obrzezy i opornikow:
odkopanie kraw¢znikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;
¢) dlarozbidrki scieku:
— odstonigcie $cieku,
— reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,
— zaladunek i wywo6z materiatéw z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki;
d) dlarozbioérki chodnikéw:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialdéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dlarozbiérki ogrodzen:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie doldéw po stupkach z zagg¢szczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f)  dlarozbidrki barier i porgczy:
— demontaz elementdw bariery lub porgczy,
— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,
— zasypanie doldéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki;
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g) dlarozbidrki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakdéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
— zasypanie doldéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki;
h)  dlarozbidrki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbidrki,
— zasypanie doléw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
i)  dlarozbiérki ogrodzen:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach i fundamentach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki;
7 dla rozbiérki stupa:
— rozlaczenie linii elekroenergetycznej lub teletechniczne;j
— odkopanie fundamentu
— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzZniejsze rozebranie,
— zabezpieczenie stupa,
— rozebranie stupa,
— skladowa odzyskanych materialéw,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
— zasypanie doléw (wykopdw) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
og6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na
zimno ogblnego przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych. w ramach dokumentacji projektowej pt.: ,,Przebudowa drogi
gminnej nr 004675 — ul. Widokowa w m. Czechéw w zakresie wzmocnienia skarpy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w trakcie
rozbudowy drogi i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

14. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.43. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.  Wykop gleboki - wykop, ktérego gleboko$¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwalym
osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.10. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunig¢tych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na
$ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, polozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypé6w, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.13. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.14. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zagegszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:

-
s
Poas
gdzie:
Pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnos$ci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.15. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zaggszczalno$§¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
Yo da
dio
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dqo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.16. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

gdzie:
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E; - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.17. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych  wtékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymato$cia oraz
wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci G,. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci,
nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objeto$ci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglodci transportu. Wydajno$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzg¢tu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostalty wcze$niej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1.1.  Zasady prowadzenia robot

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
Iub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.1.2.  Wymagania dotyczace zagg¢szczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zagg¢szczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu idrég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartodci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto§ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie s okre$lone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.1.3.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nier6wno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdow,
aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rdwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.

Szerokos¢ dna i glgboko$¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:
wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2.  Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkt. 6.5.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.  Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w
1 Pomiar szerokosci korpusu |Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 Pomiar  szeroko$ci  dna | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 Pomiar rzednych | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podituznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utoZonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m” warstwy
6.3.2.  Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3.  Szeroko$¢ dna rowdw
Szerokos$¢ dna rowdéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
Iub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
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6.3.6. Ro6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7.  Ro6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8.  Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktoérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracef za obnizong jakos¢.

6.5. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:
sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.1.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie row6w, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacj¢ terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntdw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2.  Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01M

WZMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE - WARSTWA KRUSZYWA
ZBROJONA GEOSYNTETYKAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem wzmocnienia podioza za pomocg warstwy kruszywa zbrojonej geosyntetykami, wchodzacej w zakres
naprawy uszkodzonej skarpy, w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 004675 — ul. Widokowa w m.
Czechéw w zakresie wzmocnienia skarpy”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robo6t
wymienionych w p. 1.1. zgodnie z D-M- 00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Zakres robot obejmuje wykonanie warstwy kruszywa zbrojonej geosyntetykami, w miejscach i o wymiarach podanych
w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okre$§leniami podanymi w ST D-M-00.00.00 —
».Wymagania Ogdélne” pkt. 1.4.

e Wzmacnianie podloza — geoinzynieryjne metody modyfikujace wilasciwosci fizyko-mechaniczne gruntéw
poprzez trwale nadanie podtozu gruntowemu wilasciwosci zwigkszajacych jego no$nos¢ oraz zmniejszajacych
odksztatcalno$¢ i wrazliwo$¢ na wptyw czynnikéw atmosferycznych.

¢ Umocnienie podloza kruszywem naturalnym i geosiatka — umocnienie podloza nasypéw konstrukcjami z
kruszywa naturalnego i geosiatki.

¢ Kruszywo - ziarnisty material stosowany w budownictwie. Kruszywo moze by¢ naturalne, sztuczne lub z
recyklingu

e Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng nie zostalo
poddane zadnej innej obrébce

e Geosyntetyki — geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarska lub wi6kninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: geosiatki, georuszty,
geomembrany, geokompozyty, geomaty, geokontenery.

e Geosiatka — geosyntetyk o plaskiej strukturze w postaci siatki, z otworami znacznie wickszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

¢ Geowldknina — material wytwarzany w postaci runa witdkien o uporzadkowanej lub przypadkowej orientacji,
potaczonych sitami tarcia i/lub kohezji i/lub adhezji (wt6kniny igtowane, przeszywane, taczone termicznie,
chemicznie itp.).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania, zastosowane metody wykonawstwa oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania
Og6lne” pkt. 2.

Stosowane materialy musza by¢ dopuszczone do obrotu na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z 2004r) wraz z nowelizacjami, a takze na podstawie przepiséw wykonawczych
do tej ustawy. Materialty musza by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

2.2. Geosyntetyki

Dopuszcza si¢ stosowanie jedynie geosyntetykéw kwalifikowanych tzn. takich wyrobdw, dla ktérych producent lub
dostawca przedstawi dowody udokumentowane wynikami badan niezaleznych jednostek badawczych, zapewniajacych
spelnienie wymagan dla przewidzianych w Dokumentacji Projektowej warunkéw zabudowy danego wyrobu.

Wyroby powinny by¢ odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, utlenianie si¢ i starzenie w warunkach
atmosferycznych, bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiedniag wytrzymatoséciag na rozciaganie i rozerwanie,
odporno$cia na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi. Geosyntetyki powinny by¢ odporne na zwigzki
chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢
wrazliwe na hydroliz¢. Powinny by¢ odporne na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwaséw i zasad oraz na dzialanie
promieniowania ultrafioletowego. Nie moga podlega¢ biodegradacji. Wtasciwosci materiatu powinny pozostawaé
niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym w catym okresie uzytkowania. Okres uzytkowy konstrukcji ztozonej z
kruszywa i geosyntetykéw powinien by¢ zaktadany na minimum 60 lat.

Metody badania poszczegdlnych parametréw geosyntetykow powinny by¢ okreslone na podstawie wymagan zawartych
w normie PN-EN 13249.

Warto$¢ krétkoterminowa wytrzymatosci geosyntetyku wynosi:
Rpxo=RpaX Ap X Ay X A3 X Ay X ¥p
gdzie:
Rp o - charakterystyczna warto$¢ wytrzymatosci krétkoterminowej geosyntetyku na rozciaganie,
Rp 4 - dlugoterminowa, obliczeniowa wytrzymato$¢ na rozciaganie z uwagi na stan graniczny nosnosci,
A, - materiatowy wspdtczynnik pelzania, indywidualnie ustalany dla danego konkretnego produktu, typu i odmiany
- ustalany w oparciu o PN-EN ISO 13431. Badania pozwalajace na okreslenie tego wspdtczynnika dla konkretnego

materiatu, konkretnego producenta musza trwa¢ co najmniej (zgodnie z PN-EN ISO 13431) 10000 godzin. Warto$¢
tego wspotczynnika jest zalezna od rodzaju polimeru i procesu produkcji materiatu.

A, - materialowy wspdtczynnik bezpieczenstwa, uwzgledniajacy uszkodzenia mechaniczne powstate w trakcie
transportu, instalacji i wbudowania materiatu zasypowego. Warto$¢ tego wspétczynnika zalezy od indywidualnego
charakteru i od typu danego produktu, polimeru, rodzaju kruszywa, materiatlu podtoza, materialu nasypowego i
zastosowanej techniki zageszczania.

Aj - wspoétczynnik materiatlowy, uwzgledniajacy straty na potaczeniach (np. szwy).

A4 - wspblczynnik materiatowy, uwzgledniajacy wplyw srodowiska gruntowego (chemia + biologia).

Ve - czastkowy wspélczynnik bezpieczenstwa, Yy = 1.40 dla stanu podstawowego, Yz = 1.30 dla stanu budowlanego,
ve = 1.20 dla stanu wyjatkowego (np. wstrzasy podziemne, powodzie)

Dopuszcza si¢ alternatywne wyliczenie warto$ci krétkoterminowej wytrzymalo$ci na rozcigganie geosyntetyku na
postawie normy brytyjskiej BS 8006-1 [20][20].

Warto$¢ krétkoterminowa wytrzymatosci wg normy BS 8006-1 wynosi:

Rg 0= Tehar = Tcr X RFcr

gdzie:

Ter - dlugoterminowa wytrzymalo$¢ na rozcigganie, przy okre§lonym okresie i temperaturze uzytkowania,
wyliczona za pomoca wzoru ponizej

RF¢R - wspétczynnik redukcyjny petzania, nalezy przyjac 60 letni projektowany okres uzytkowania
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Ter=Tp x f

gdzie:

Tp - projektowana dlugoterminowa wytrzymalo§¢ na rozciaganie z uwzglednieniem wspdtczynnika
bezpieczenstwa

i - wspdlczynnik bezpieczenstwa materiatowego pozwalajacym na redukcje wytrzymato$ci w  wyniku

uszkodzenia instalacji, warunkéw atmosferycznych (w tym ekspozycja na Swiatto stoneczne), chemiczne i inne skutki
Srodowiskowe, wyliczony za pomocg ponizszego wzoru:

fin = RFp x RFy x RFcy x f;

gdzie:

RFpp - wspdtczynnik redukcyjny uwzgledniajacy uszkodzenia w trakcie wbudowywania geosyntetyku

RFy - wspotczynnik redukcyjny dla warunkéw atmosferycznych, w tym ekspozycji na §wiatlo ultrafioletowe (UV)
RFcy - wspélczynnik redukeyjny dla oddziatywan chemicznych / srodowiskowych

f; - wspélczynnik bezpieczenstwa ekstrapolacji, nalezy przyja¢ 60 letni projektowany okres uzytkowania

W przypadku, gdy w deklaracji wtasnosci uzytkowych geosyntetyku nie zapisano jednoznacznie, ze podana
warto$¢ $rednia charakterystycznej wytrzymatosci krotkotrwalej na zerwanie (Rp ) jest wartoScig okreslona z 95%
poziomem ufnoéci lub warto$cig minimalna, do wyznaczenia obliczeniowej warto$ci wytrzymato$ci nalezy przyjmowac
podang warto$¢ Srednia pomniejszong o podang mozliwa odchytke.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokos¢, dlugosc¢)
moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien. Rolki powinny by¢ opakowane w
wodoszczelng folig, stabilizowana przeciw dzialaniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinigciem. Rolki
geosyntetykdw powinny by¢ nawinigte na tuleje (tuby) i by¢ zabezpieczone przed rozwinigciem.

Kazda rolka geosyntetyku powinna posiada¢ etykietke zawierajaca nastgpujace dane :

- nazwa producenta

adres producenta

- oznaczenie wyrobu

- data produkcji

- numer rolki

- wymiary w rolce : dlugos¢, szeroko$¢

- ciezar rolki

- oznakowanie znakiem CE
Oznaczenie rolki powinno by¢ zgodne z wymaganiami Zharmonizowanej Normy Europejskiej i Polskiej PN-EN 13249.
Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wlasciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywania nalezy chronié¢
materialy przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem
promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywaé¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych

poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac
az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

Zestawienie wymaganych parametréw dla zastosowanych geosyntetykow przedstawiono w tablicach nr 11 2.

Tablica 1. Parametry zastosowanej dwukierunkowej geosiatki poliestrowej

Wiasciwosci Wymag?fla
wartos¢
Polimer PET
Wytrzymatos$¢ krétkoterminowa w obu kierunkach geosiatki - Rp ¢

’ >40
[kN/m]

Wytrzymatos$¢ dlugoterminowa w obu kierunkach geosiatki - Rg 4 [kN/m] >25

Dopuszczalne odksztalcenia przy zerwaniu €, [%] w obu kierunkach <10

Tablica 2. Parametry geowtdkniny stosowanej do umocnienia podstawy warstwy kruszywa
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Wiasciwosci Wymagana
wartos¢
Wytrzymatos$¢ na przebijanie (badanie CBR) >1,5kN
Masa powierzchniowa [g/m’] > 150

2.3. Kruszywo

Jako material zasypowy dla warstw zbrojonych geosiatkami nalezy zastosowaé kruszywo naturalne 0/31.5mm o
wskazniku réznoziarnisto$ci U > 5 oraz wodoprzepuszczalno$ci k > 8m/d. Material winien by¢ wolny od materialéw
organicznych lub innych zanieczyszczen.

Uziarnienie kruszywa powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
® zawarto$¢ ziaren powyzej 2 mm - minimum 60%,
e zawarto$¢ ziaren powyzej 10 mm - minimum 40%,

e zawartos$¢ ziaren ponizej 0.075 mm - maksymalnie 15%.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”. Sprze¢t musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania wzmocnienia

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

e do ukladania geosyntetykdw ukladarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciggnika, fadowarki itp. (chociaz w wigkszosci
przypadkéw ukladanie geosyntetykéw moze odbywac si¢ rgcznie),

e do wykonania rob6t ziemnych tadowarki, koparki, réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne

itp.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu okreslono w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Transport materiatéw, urzadzen pomocniczych i sprzgtu powinien odbywa¢ si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w
sposdb zabezpieczony przed uszkodzeniami.

4.2. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu, pod warunkiem:
e opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczng,
e zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
e ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
® niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi zniszczy¢
geosyntetyk.

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.

4.3. Transport gruntu

Grunt przeznaczony do wbudowania powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami ST D-02.03.01
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji warstwy kruszywa, wytyczenie trasy. Odtworzenie trasy i
punktéw wysokosciowych, a takze pozostate prace przygotowawcze powinny odpowiada¢ wymaganiom
ST D-01.00.00.
Przygotowanie podioza wymaga:

e weryfikacji szczelno$ci zaktadow geotkaniny ulozonej na warstwie kruszywa lekkiego,

e wyrdwnania powierzchni

® wytyczenia miejsc utozenia geosyntetykéw w planie oraz na odpowiednich rzednych wysokosciowych.

5.3. Ukladanie geosiatki

Geosiatki nalezy uktada¢ wzdtuz osi drogi na podstawie dokumentacji projektowej. Pierwsza (dolng) warstwe geosiatki
nalezy utozy¢ bezposrednio na ulozonej warstwie geowtdkniny separacyjnej. Druga (Srodkowa) warstwe geosiatki
ulozy¢ na pierwszej wbudowanej i zaggszczonej warstwie kruszywa.

Geosiatki nalezy uklada¢ z zaktadami przewidzianymi przez producenta, jednak nie mogg by¢ one mniejsze niz 0.50m.
Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy chwilowo obciazy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z
gruntem itp.). Nalezy zwréci¢ uwage na ulozenie geosiatki bez fald, sfalowan, zagie¢. Ich powierzchnia powinna by¢
lekko napigeta.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materialu mozna cigé¢ na potrzebny
wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. noza, pity.

Zasypywanie powinno nastgpowaé od czola pasma na ulozony material, po czym zasypka jest rozkladana na catej
powierzchni z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak aby opadal on z niewielkiej wysokosci na geosiatke. Nie
mozna dopusci¢ do przesuwania i pofatdowania geosiatki.

Poziom i uksztaltowanie goérnej warstwy kruszywa nalezy dostosowaé do projektowanego poziomu konstrukcji
nawierzchni. Wymaga si¢, aby na gérnej warstwie kruszywa uzyska¢ wskaznik zageszczenia oraz modut odksztatcenia
podioza (badanie statyczne ptyta o $rednicy 300mm) wedltug wymagan dokumentacji projektowej branzy drogowe;.
Wymagany modut odksztalcenia wtérnego, mierzony na goérnej powierzchni warstwy kruszywa, E, > 120 MPa
(wskaznik zageszczenia Ig > 0,97).

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych cigzkich maszyn bezposrednio po
ulozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 15 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M- 00.00.00 pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci),

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw,

e wykona¢ badania kruszywa wypetniajagcego materace w zakresie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1 i
wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskdw wg PN-B-04492

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie wykonywania robdt nalezy prowadzi¢ kontrol¢ biezaca prawidlowosci uktadania geosyntetykéw, ich
zasypywania oraz zagg¢szczania zasypki. Badania kontrolne nalezy wykonywaé dla kazdej warstwy. Kontrola dotyczy
stwierdzania zgodno$ci prowadzenia rob6t z wymaganiami pkt 5 niniejszej Specyfikacji.
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Przy instalacji geosyntetykdw nalezy kontrolowa¢ poprawnos$¢ rozwijania, uktadania, taczenia, mocowania i kotwienia
pasm, zgodnie z projektem. Kontrola zasypywania obejmuje sprawdzenie prawidtowosci uzycia odpowiedniego
materiatu, jego wbudowywanie oraz zageszczanie. W zakresie wlasciwosci kruszywa, jego uziarnienia i wilgotnosci.
Zageszczenie warstwy powinno odbywaé si¢ do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia (Is > 0.97),
okreslonego metoda normalng proby Proctora (metoda II). Zageszczenie nalezy sprawdza¢ nie mniej niz jeden raz w
trzech punktach wybranych losowo na kazde 1500m’> powierzchni rzutu odrebnie wykonywanej warstwy kruszywa.
Zaggszczenie warstwy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy wszystkie wyniki pomiardw sa nie mniejsze od wartos$ci
wymaganej. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materiatu zasypki, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na pomiarze no$nosci warstwy wg
metody obciazen ptytowych (przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm).

6.4. Badania wykonanej warstwy kruszywa

Po wykonaniu gérnej warstwy kruszywa nalezy sprawdzi¢ jego cechy geometryczne.

1. Roéwno$¢ warstwy: nierdéwnosci podiuzne mierzone tata 4 metrowa oraz nierownoS$ci poprzeczne mierzone tata
2 metrowa, nie mogg przekracza¢ 10mm.

2. Spadki podtuzne i poprzeczne: mierzone co najmniej w 3 punktach w kazdym przekroju, odlegto$ci miedzy
przekrojami maksymalnie 25m, za pomocg taty 2 metrowej i poziomicy, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £0,5%.

3. Rzedne wysokoSciowe: réznice miedzy rzednymi goérnej powierzchni wykonanego geomateraca a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé + 0,5cm.

Badanie modutéw odksztalcenia podtoza nalezy wykona¢ na gdérnej powierzchni wzmocnienia. Badanie wykonywac¢
poprzez statyczne obciazenie plyta sztywna o srednicy 300mm, zgodnie z norma PN-S-02205.
Obcigzenia nalezy wykona¢ w punktach jak przy wyznaczaniu wskaznika zageszczenia. Zaggszczenie warstwy nalezy
uzna¢ za prawidlowe, gdy dla wszystkich punktéw pomiarowych osiagnigte zostang wartosci:

e wtorny modut odksztatcenia E, > 120 MPa oraz,

e wskaznik odksztatcenia [, = Eo/E; < 2,5 (gdzie E| — pierwotny modut odksztatcenia).
Inzynier moze zmieni¢ podane iloSci pomiaréw a takze zleci¢ dodatkowe pomiary i badania w miejscach budzacych
watpliwosci.
Dopuszczalne odchylki dla zaktadéw: nie dopuszcza si¢ mniejszych zaktadéw niz okres§lone w ST, nie okreSla si¢
gbrnej granicy zaktadu geosiatki.

Pomiary cech geometrycznych po wykonaniu wzmocnienia nalezy wykona¢ na catej dlugosci robét, w kazdym
przekroju projektowym (w kazdym charakterystycznym punkcie okre§lonym w dokumentacji).

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potragcen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

e metr kwadratowy (m?) utozonego geosyntetyku.
e metr szescienny (m’) wbudowanego kruszywa
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogoélne

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 8.
8.2. Zgodnos¢ robét z projektem i specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera zgodnymi z Warunkami Kontraktu. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty
wyniki pozytywne.

8.3. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie podioza,

e ulozenie geosyntetykow

¢  wbudowanie kruszywa wraz z odpowiednim zagegszczeniem
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne"
oraz niniejszej ST.
Gotowos$¢ danej czesSci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jako$¢ i iloé¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikoéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze
Robot.
Cena 1 m* wzmocnienia podtoza geosyntetykami obejmuje:

e prace pomiarowe i oznakowanie robot,

e  zakup, przywiezienie, skladowanie i wbudowanie materialu przeznaczonego do wbudowania (geosyntetyku)
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W powierzchni geosyntetyku nalezy uwzgledni¢ dodatkowa
powierzchni¢ wynikajaca z koniecznos$ci zastosowania odpowiednich zaktadéw sgsiednich pasm, jak tez
wynikajgcg ze strat na tukach drogi, na koncdwkach rolek itp.

e przycinanie geosyntetykow do odpowiedniego wymiaru

¢ rozkladanie, taczenie, napinanie, zawijanie i kotwienie geosyntetykow

¢ wbudowanie (roz$cielanie) kruszywa, wraz z profilowaniem i zageszczaniem kazdej roztozonej warstwy,

e przeprowadzenie wymaganych w ST badan terenowych, laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,

e wykonywanie ewentualnych robét zwigzanych ze wzmocnieniem w rejonie istniejacych kolizji z elementami
instalacji (studnie, przykanaliki itp.)

e ewentualne dodatkowe wzmocnienia obszar6w wynikajacych z technologii wykonywania rob6t, zwigzanych z
przetozeniami ruchu, drogami tymczasowymi itp.

e uporzadkowanie i oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw, ich usunigcie i likwidacja/utylizacja,

e gsporzadzenie dokumentacji powykonawczej wzmocnienia podtoza,

¢ inne niezbedne czynno$ci zwiazane bezposrednio z wykonaniem warstw wzmacniajacych z geosyntetykow i
kruszywa.

® inne roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych oraz prace towarzyszace, ktdre sg niezbgdne
do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

Cena 1 m® kruszywa obejmuje:
e prace pomiarowe i oznakowanie robot,
e wykonanie kontrolnych badan geotechnicznych,
e zakup, przywiezienie, sktadowanie i wbudowanie kruszywa,
®  zageszczenie materiatu,
e wykonywanie ewentualnych robdt zwigzanych ze wzmocnieniem w rejonie istniejacych kolizji z elementami
instalacji (studnie, przykanaliki itp.)
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ewentualne dodatkowe wzmocnienia obszaréw wynikajacych z technologii wykonywania robét, zwigzanych z
przetozeniami ruchu, drogami tymczasowymi itp.

przeprowadzenie wymaganych w ST badan terenowych, laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,

inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem warstw wzmacniajacych z geosyntetykow i
kruszywa.

W cenach jednostkowych nalezy uwzgledni¢ ewentualne dodatkowe zakresy wzmocnien, wynikajace z lokalizacji drég
technologicznych, technologii budowy itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
(8]

[9]

[10]

[11]
[12]
[13]

[14]
[15]
[16]
10.2.
[17]
(18]

[19]

(20]

Normy

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 14475 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Grunt zbrojony

PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wlasciwodci wymagane w odniesieniu do wyrobéw
stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wylaczeniem drég kolejowych i
nawierzchni asfaltowych).

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czg¢s¢ 1: Oznaczanie i opis.

PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwoéci wymagane w odniesieniu do wyrobéw
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

PN-EN ISO 10318 Geotekstylia. Terminologia.
PN-EN ISO 10319 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich probek.

PN-EN ISO 13431 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie pelzania podczas rozciggania i zniszczenia
przy pelzaniu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-B-04492  Grunty budowlane. @ Badania  wlasciwosci  fizycznych.  Oznaczanie = wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

Inne normy powotane w dokumentach dopuszczajacych wybrane wyroby i materiaty do obrotu i powszechnego
stosowania oraz STWiORB zwigzanych z niniejszg Specyfikacja.

Inne dokumenty
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.

Projektowanie konstrukcji oporowych, stromych skarp i nasypdw z gruntu zbrojonego geosyntetykami. Instytut
Techniki Budowlanej. Instrukcje, Wytyczne, Poradniki nr 429/2008.

Recomendation for Design and Analysis of Earth Structures Rusing Geosynthetic Reinforcements — EBGEO.
German Geotechnical Society.

BS 8006-1:2010+A1:2016 Code of practice for strengthened/reinforced soils and other fills.
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D-02.01.017Z

SCIANKA SZCZELNA WINYLOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem S$cianki szczelnej z grodzic winylowych w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 004675 —
ul. Widokowa w m. Czechéw w zakresie wzmocnienia skarpy”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1. zgodnie z D-M- 00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Zakres rob6t obejmuje wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu pograzenie $cianek szczelnych z grodzic
winylowych zwigzanych z wykonaniem konstrukcji oporowej zabezpieczajacej droge.

1.4. OkresSlenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w ST D-M-00.00.00 —
».Wymagania Ogdélne” pkt. 1.4.

e  Grodzica — ksztaltownik stalowy lub z tworzywa sztucznego z brzegami uksztaltowanymi w zamki w celu
potaczenia sasiadujacych ksztattownikow w $ciang do grodzenia wodoszczelnego lub w $ciang przenoszaca
parcie gruntu.

e  Grodzica winylowa — grodzica wykonana z twardego polichlorku winylu (PCV) z dodatkiem stabilizatoréw i
wypeltniaczy.

e  Zamek — skrajny element grodzicy, stuzacy do polaczenia sgsiadujacych grodzic w $cianke.

¢  Lacznik — samodzielny element, stuzacy do laczenia grodzic w $ciance zatamanej, np. pod katem prostym.

e Kolpak ochronny — ostona gérna wbitej Scianki, zabezpieczajaca ostre krawedzie grodzic, zaslaniajaca
mozliwe nieréwnosci wysoko$ciowe pomiedzy poszczegdlnymi grodzicami i nadajgca estetyczny wyglad
budowli.

e  Mandrela (prowadnica) — jest to element wykonany ze stali gatunku S235 lub mocniejszej, o odpowiedniej
konstrukeji i ksztalcie odpowiadajacym pograzanej grodzicy. Utatwia on pograzanie grodzicy, dziatajac jako
ostrze nacinajace grunt. Dtugo$¢ mandreli jest dobrana do dtugosci pograzanych grodzic winylowych.

e  Klipsy stalowe — elementy stalowe w ksztalcie litery U. Zaklada si¢ je na mandrele i grodzice od dotu, po
stronie nacinajacej grunt tak aby je $cisngé. Przeciwdzialajg one dostawaniu si¢ gruntu mi¢dzy mandrelg i
grodzice, ostaniajg grodzice¢ przed uderzeniami twardych kamieni i korzeni w gruncie oraz ulatwiajg
pograzanie. Minimalna szeroko$¢ klipsa stalowego powinna wynosi¢ 50mm.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania, zastosowane metody wykonawstwa oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania
Og6lne” pkt. 2.

Stosowane materialy musza by¢ dopuszczone do obrotu na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z 2004r) wraz z nowelizacjami, a takze na podstawie przepisow wykonawczych
do tej ustawy. Materialty musza by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.
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2.2. Materialy do wykonania $cianki z grodzic winylowych.

Do wykonania $cianki z grodzic winylowych mozna zastosowa¢ nast¢pujace materialy:

e grodzice winylowe, tj. ksztaltowniki wyposazone w skrajne elementy zamka (gniazdo i zakonczenie kulowe),
z ktérych wykonuje si¢ szczelng $cianke,

e ew. Iaczniki winylowe, bedace samodzielnymi elementami, stuzacymi do taczenia grodzic w $cianie zatamane;j
(np. pod katem prostym),

e podtuznice, tj. poziome belki przymocowane do $ciany z grodzic, stuzace do przenoszenia sity zakotwienia na
Scianke z grodzic lub wykorzystywane pomocniczo przy montazu $cianki,

e stupki i pale, stuzace do wyznaczania przebiegu $ciany i jej montazu,

e $ciagi z pretéw i lin stalowych, 1aczace Scianke z kotwa gruntowa,

e kotwy z ptyt, blokdw i innych elementoéw, stuzace do przeniesienia sit ze §ciggdw na grunt,

e kolpaki ochronne, mocowane na wierzchu S$cianki, wienczace konstrukcje i nadajace $ciance estetyczny
wyglad,

e Sruby i wkrety do mocowania elementéw pomocniczych $cianki oraz do napr¢zania Sciggéw,

® inne materialy, tj. materialy pomocnicze jak linki, sznurek, dodatkowe ramki prowadzace z kantowki
drewnianej, prowadnice stalowe itp.

2.3. Grodzice winylowe

Grodzice winylowe powinny by¢ produkowane w procesie ekstruzji jako monolityczny, jednorodny materiat
budowlany. Powierzchnia grodzic powinna by¢ gladka, a kolor szary lub uzgodniony z Zamawiajacym. Do grodzic
powinna by¢ dotaczona etykieta zawierajaca co najmniej nastgpujace informacje:

e nazwe lub znak producenta

® nazw¢ wyrobu

e  rok produkcji
Witasciwosci fizyko-mechaniczne grodzic winylowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Parametry fizyko-mechaniczne grodzic winylowych

Opis wlasnosci Wymagania Jednostka

Wskaznik wytrzymato$ci przekroju > 1000 cm’/m
Wysokos¢ przekroju grodzicy >200 mm
Grubo$¢ $cianki grodzicy >8.0 mm
Wytrzymato$¢ na rozcigganie >40 MPa
Udarno$¢ wg Charpy’ego >30 kJ/m’
Modut sprezystosci przy rozcigganiu >2300 MPa
Odpornos$¢ na starzenie w skali szarej >4 -
Maksymalny dopuszczalny moment 45 kNm/m

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajéow grodzic winylowych do planowanych prac, lecz o parametrach réwnych lub
lepszych od przewidzianych materiatlow.

Grodzice winylowe musza posiada¢ Krajowa Ocen¢ Techniczng. W celu zapewnienia, iz dostarczane wyroby beda
posiadaty ta sama stala jako$¢ w trakcie catego okresu dostaw, producent tych materialdw musi posiada¢ aktualny
certyfikat systemu zarzadzania jakos$cia wg Normy PN-EN ISO 9001 lub réwnowazny.

2.4. Kolpaki ochronne

Kolpak grodzicy, chronigcy wierzch §cianki, powinien by¢ wykonany z materialu ustalonego w dokumentacji
projektowej lub ST, np. z drewna, blachy lub tworzywa sztucznego, w tym np. z czg¢$ci ksztaltownika grodzicy
winylowej. Moze tez by¢ zastosowany systemowy oczep winylowy.

50



D-02.01.01Z Scianka szczelna winylowa

2.5. Sruby i wkrety

Do mocowania i skrecania podtuznic z grodzicami nalezy stosowa¢ ocynkowane lub azotowane $ruby (np. M16, M20) i
wkrety, a do napre¢zania Sciggdw azotowane lub cynkowane nakretki z podktadkami i nierdzewne lub galwanizowane
Sruby rzymskie.

2.6. Skladowanie materialow

Grodzice nalezy sktadowa¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zniszczeniem lub uszkodzeniem w postaci:

a) dostarczonej z wytworni, tj. utlozonych w ramkach zbitych deska przy pomocy gwozdzi w czterech sztukach w
rzgdzie zamkami zenskimi do $rodka lub w o§miu warstwach w gére, z tym, ze ostatnia warstwa zamkami zenskimi na
zewnatrz; mozna je uktadaé po 4 sztuki w gére z ewentualnym spigciem tasma polietylenowa lub poliestrowa,

b) uktadanej luzem na podescie z palet dowolnej dlugosci, z tym ze kazda warstwa przetozona jest poprzeczka o
wymiarach 15 X 50 X 6000 mm, a maksymalna liczba warstw wyroboéw wynosi 12.

Elementy drewniane nalezy skladowa¢ na réwnym podlozu w sposéb odizolowany od wilgoci, zanieczyszczeh i
uszkodzen.

Elementy metalowe nalezy skladowa¢ w sposéb izolowany od podloza gruntowego, zabezpieczone od wilgoci,
chronione przed korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Inne materiaty nalezy sktadowaé¢ w pojemnikach fabrycznych dostarczanych na budowe, np. w workach, pudtach
kartonowych lub luzem w taki sposob, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”. Sprze¢t musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) do instalowania grodzic w gruncie:
* miloty udarowe wibracyjne (z napedem mechanicznym, pneumatycznym, spalinowym i hydraulicznym)
obstugiwane recznie wzglednie na wysiggnikach koparek lub dzwigéw,
b) do rob6t pomocniczych:
e nakladki ochronne (ostony naktadane na szczyt grodzic), zabezpieczajace przed uszkodzeniem grodzic przy
ich wbijaniu,
e zabezpieczenia zapewniajace utrzymanie pionu przy wbijaniu i ograniczajace boczne drgania grodzic,
e prowadnice stalowe do instalowania grodzic w gruncie.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu okreslono w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Transport materiatéw, urzadzen pomocniczych i sprzgtu powinien odbywa¢ si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w
spos6b zabezpieczony przed uszkodzeniami.

4.2. Transport grodzic

Grodzice winylowe nalezy transportowa¢ w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem, zgodnie
z wytycznymi producenta uwzgledniajagcymi wymagania przepisOw obowigzujacych w transporcie drogowym i
kolejowym przy przewozeniu tego typu wyrobow. Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie,
przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykdw byly wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub
chemicznych ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
instrukcji producenta.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1.
2.
3.

roboty przygotowawcze,
montaz $cianki z grodzic,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji $cianki szczelnej z grodzic oraz jej wytyczenie w terenie.
Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych, a takze pozostale prace przygotowawcze powinny odpowiadaé
wymaganiom ST D-01.00.00.

5.4. Montaz $ciany z grodzic winylowych

Do wbijania grodzic powinny by¢ stosowane wibromioty o duzej czestotliwos$ci uderzen. Stosowane urzadzenia
powinny posiada¢ nastgpujace parametry:

Sita odsrodkowa 50 + 300 kN
Czestotliwose 2000 + 3000 obr/min
Ci$nienie 180 + 300 bar
Przeptyw 100 + 250 I/min

Scianke szczelng z grodzic winylowych zaleca si¢ montowaé w sposob nastepujacy:

1.

10.

11.

nalezy wyznaczy¢ tras¢ przebiegu $ciany za pomocg drewnianych stupkéw (o przekroju 10 x 10 cm i dlugosci
150 - 180 cm) wbitych na obu koncach $ciany i sznurka lub linki rozciggni¢tej pomigdzy nimi.

mandrel¢ w zaleznoS$ci od rodzaju uzywanego sprz¢tu nalezy zamocowacd za jej gorng cze$¢ tancuchem badz
szczgkami wibromlota, dbajac aby w tym drugim przypadku mandrela byta zamontowana idealnie pionowo.
Grodzicg nalezy wsunag¢ w mandrelg, tak aby gdérna cze$¢ grodzicy dotykala belke ograniczajaca. Nastgpnie
nalezy dokreci¢ grodzice $rubami w przygotowanych miejscach, zapobiegajac wysunigciu grodzicy z
mandreli. Wsuwanie grodzic odbywa si¢ w pozycji pionowej lub poziomej, w zaleznoSci od uzywanego
sprzetu.

zamontowac¢ klipsy stalowe na mandreli i grodzicy po stronie, ktéra bedzie nacinata grunt. Ilo$¢ i rozmiar
klipséw dobraé¢ do pasujacego profilu, minimalizujac odstonieta powierzchnie, tak aby zminimalizowa¢ ilo$¢
gruntu ktdry moze dosta¢ si¢ migdzy mandrele i grodzice.

jesli mandrela jest zamocowana do wibromtota za pomoca tancucha, nalezy postawi¢ ja do pozycji wertykalne;j
i ztapa¢ w szczeki wibromtota dbajac o to, zeby mandrela wraz z grodzica byly zamontowane idealnie
pionowo.

ustawi¢ mandrele w miejscu montazu i rozpoczaé pograzanie, dostosowujac site¢ i czestotliwo§¢ drgan do
warunkéw gruntowych.

po osiggnigciu wymaganej gltebokosci wbicia grodzicy, nalezy wytaczy¢ wibromiot a nast¢pnie odkrecic¢ $ruby
mocujace grodzice do mandreli.

wlaczy¢ wibromtot i rozpocza¢ wyciaganie mandreli z gruntu stosujac zmienng czestotliwo$¢ drgan

po wyjeciu mandreli z gruntu, nalezy ja wyczysci¢ tak aby mozna bylo nastepnie powtdrzy¢ czynnosci opisane
w pkt. 3-5

pograzanie nastgpnej grodzicy nalezy rozpoczaé od natozenia zenskiego zamka pograzanej grodzicy na zamek
meski grodzicy pograzonej na glgboko$¢ co najmniej 30cm. Nastgpnie mandrele wraz z grodzica ustawi¢ w
pozycji pionowej i rozpoczaé¢ pograzanie wedlug wyzej wymienionych czynnosci.

przy montazu nalezy kontrolowa¢ wyréwnanie paneli i liniowo§¢ montowanej $ciany.
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5.5. Tolerancje montazowe $cianki z grodzic

Dopuszczalne odchylenie w zagtebieniu poszczegdlnych grodzic w $cianach instalowanych technika wbijania wynosi
4 cm, a odchylenie wzdtuz calej trasy przebiegu $ciany nie moze w zadnym miejscu przekracza¢ 3 cm na 1 m dlugosci
Sciany.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykofczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

Odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. umocnien skarp, parkandéw, ogrodzen itp.

Roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt, z wyréwnaniem powierzchni i ew. robotami ziemnymi.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
roboty beda wykonywane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M- 00.00.00 pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(krajowa ocena techniczna, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wytyczenia z Dokumentacja Projektowa (rzedna goérnej krawedzi $cianki, linia wbicia
$cianki)

e ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre$lone przez
Inzyniera,

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy kontrolowac:
e Lokalizacje i zgodno$¢ granic terenu robdt z dokumentacja projektowa wg punktu 5 ST i dokumentacji
projektowe;.
e Montaz §ciany z grodzic wg punktu 5.4 ST

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlaciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Wszystkie roboty, ktére stwarzaja zagrozenie bezpieczenstwa
pracy lub moga takie zagrozenia stworzy¢ przy dalszych pracach, powinny zosta¢ przerwane i ponownie wykonane
przez Wykonawce, na jego koszt

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

e metr kwadratowy (m”) wykonanej $cianki szczelnej

® metr (m) zainstalowanego zwienczenia $cianki (Systemowy oczep)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogolne

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 8.

8.2. Zgodnos¢ robét z projektem i specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera zgodnymi z Warunkami Kontraktu. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja

projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze

Robét.

Cena 1 m” wykonanej $cianki szczelnej obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

zakup, przywiezienie, sktadowanie i wbudowanie materiatu przeznaczonego do wbudowania (grodzic wraz z
elementami pomocniczymi) zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

ewentualne przycinanie grodzic do odpowiedniego wymiaru

pograzenie $cianki szczelnej z grodzic winylowych typu ustalonego w dokumentacji projektowej, z wlasciwym
zainstalowaniem jej w gruncie, w sposOb odpowiadajacy wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznej i instrukcji montazowej producenta

przeprowadzenie pomiardw i badanh, wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej

uporzadkowanie miejsc prowadzenia robét.

uporzadkowanie i oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw, ich usunigcie i likwidacja/utylizacja,

sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,

inne niezb¢dne czynnosci zwigzane bezposrednio z instalacja grodzic

inne roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych oraz prace towarzyszace, ktére sa niezbedne
do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

Cena 1 m zwiefczenia $cianki (systemowy oczep) obejmuje:

zakup, przywiezienie, skladowanie i wbudowanie materiatu przeznaczonego do wbudowania (systemowe
oczepy wraz z elementami pomocniczymi) zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

ewentualne przycinanie elementéw do odpowiedniego wymiaru

zainstalowanie zwienczenia na koronie pograzonej $cianki szczelnej

przeprowadzenie pomiaréw i badan, wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej

uporzadkowanie miejsc prowadzenia robét.

uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpadéw, ich usunigcie i likwidacja/utylizacja,

sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,

inne niezb¢dne czynno$ci zwigzane bezposrednio z instalacjg zwieficzenia

inne roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych oraz prace towarzyszace, ktdre sg niezbgdne
do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(1]

Materiaty informacyjne producentéw grodzic winylowych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypéw, w ramach dokumentacji projektowej pt.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 004675 — ul.
Widokowa w m. Czechéw w zakresie wzmocnienia skarpy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w trakcie
rozbudowy drogi i obejmuja wykonanie nasypow.
14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.43. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwaltym
osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkciel.4.10 jako grunt skalisty.

1.4.10. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunig¢tych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na
$ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, polozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypé6w, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.13. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykop6éw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.14. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zagegszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:

I, =Le
Pas
gdzie:
Pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnos$ci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.15. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zaggszczalno$§¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U — d60
dio
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dqo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.16. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

=22
]

gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].
1.4.17. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko

polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalno$cig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlOkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w pkt 2.3.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegllnienie | Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piasz- ~ czysta
Zwir gliniasta zwigzta, glina
pospéika rumosz gliniasty | ZVi¢zta. ~  glina
piasek gruby zwir gliniasty Pyl.a sta zwigzla .
. . . p . it, it piaszczys-ty, it
piasek Sredni pospoika gliniasta pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel piasek gliniasty
nierozpadowy pyl, pyt piasz-czysty
glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
2 Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.3.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-

02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 2.

Grunty i materialy do nasypow

Tablica 2. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998
Przeznacze | Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym beda
wypetnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze | materiatem
gliniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione | 3. Piaski pylaste, piaski |- gdy beda wbudowane w
grunty skaliste twarde | gliniaste, pyly piaszczyste | miejsca suche lub
oraz grunty | i pyty zabezpieczone od wdod
kamieniste, 4. Piaski préchniczne, z | gruntowych i
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych | powierzchniowych
rumosze i otoczaki piaskéw préchnicznych - do nasypdw nie
2. Zwiry i pospoiki,|5. Gliny piaszczyste, | wyzszych niz 3 m,
réwniez gliniaste gliny i gliny pylaste oraz | zabezpieczonych  przed
3. Piaski  grubo, [inneow;, <35% zawilgoceniem
Na dolne | $rednio i|6. Gliny piaszczyste |- w miejscach suchych
warstwy drobnoziarniste, zwiezte, gliny zwiezte i|lub przejsciowo
nasypéw | naturalne i tamane gliny pylaste zwigzte oraz | zawilgoconych
ponizej 4. Piaski gliniaste z|inne grunty o granicy
strefy domieszka frakcji | ptynnosci wy od 35 do|- do nasypéw  nie
przemarza |zwirowo-kamienistej |60% wyzszych niz 3 m:
nia (morenowe) o|7. Wysiewki kamienne |zabezpieczonych  przed
wskazniku gliniaste o zawarto$ci | zawilgoceniem lub po
réznoziarnis-to$ci frakcji itowej ponad 2% | ulepszeniu spoiwami
U215
5. Zuzle - gdy zwierciadlo wody
wielkopiecowe i inne | 8. Zuzle wielkopiecowe i | gruntowej znajduje si¢ na
metalurgiczne ze |inne  metalurgiczne  z | glgbokosci  wigkszej od
starych zwalow | nowego studzenia (do 5 | kapilarnosci biernej
(powyzej 5 lat) lat) gruntu podtoza
6. BFupki | 9. Ttotupki przyweglowe |- 0 ograniczone;j
przywegtowe nieprzepalone podatnosci na rozpad -
przepalone faczne straty masy do 5%
7. Wysiewki | 10.  Popioty lotne i|- gdy wolne przestrzenie
kamienne o | mieszaniny  popiotowo- | zostang wypetnione
zawartosci frakcji | zuzlowe materiatem
itowej ponizej 2% drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w
miejscach suchych lub sa
izolowane od wody
1. Zwiry i pospotki
1. Zwiry i pospotki | gliniaste
2. Piaski grubo i|2. Piaski pylaste i
Srednio- gliniaste - pod warunkiem
Na gérne | ziarniste 3. Pyty piaszczyste i pyty |ulepszenia tych gruntéw
warstwy 3. Itotupki |4. Gliny o granicy [ spoiwami, takimi jak:
na- przyweglowe ptynnosci mniejszej niz|cement, wapno, aktywne
sypéw  w | przepalone 35% popioly itp.
stre- zawierajace mniej niz | 5. Mieszaniny popiotowo-
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe v wegla
przemar- | szych od 0,075 mm kamiennego - drobnoziarniste i
zania 4. Wysiewki | 6. Wysiewki kamienne | nierozpado-
kamienne o | gliniaste o zawarto$ci | we: straty masy do 1%
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uziarnieniu frakcji itowej >2% - o wskazniku nosnosci

odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i [ w210

cym pospotkom lub | inne metalurgiczne

zZwirom 8. Piaski drobnoziarniste
w
wykopach - gdy sa ulepszane
i miejscach | Grunty Grunty watpliwe 1| spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
glebokosci
przemarza
nia
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢pujacego sprzetu do:

3.3.

odspajania i wydobywania gruntdéw (narze¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rOwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, ity | gruboziarniste Uwagi o

urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste przydat-

zaggszczajacych grubo$¢ liczba grubo$é liczba grubo$é liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1 do 0,2 4do8 0,1do0,2 |4do8 0,2do0,3 |4do8 1)

gtadkie *

Walce statyczne | - - 0,2do 0,3 | 8do 12 0,2do 0,3 | 8do12 2)

okotkowane *

Walce statyczne | 0,2 do 0,5 6do 8 0,2do0,4 |6do 10 - - 3)

ogumione *

Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 |3do4 0,3do0,6 |3do5 4)

gladkie **

Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 | 6do 10 0,2do 0,4 |6do 10 5)

okotkowane **

Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 |4do8 6)

wibracyjne **

Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 |3do5 0,2do0,4 [3do4 6)

szybkouderzajace

Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3 do 6 3 do 6

10 Mg zrzucane z|2,0do 8,0 uderzen | 1,0do4,0 [uderzen w| 1,0do5,0 | uderzen w

wysoko$ci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci 2 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
*##%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.
5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
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6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzg¢tu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$é¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto§ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Ukop i dokop

5.4.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé si¢ w poziomie
lIub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.4.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.
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Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug
odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakofczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.5.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% = 1% i szerokos$ci od 1,0 do 2,5 m.
5.5.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 5, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostalo spetnione.

Jezeli wartodci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podjac Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 5. Minimalne wartoéci wskaznika zaggszczenia dla podioza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I, dla:

o wysokosci, | autostrad innych drog

m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.5.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gieboko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.
5.5.2.  Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw

Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt. 2.
5.5.3. Zasady wykonania nasypéw
5.5.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nast¢pujacych zasad:
Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.
Grunty o réznych wlasciwo$ciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wsp6tezynniku Ko< 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
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jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Goérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wlaSciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie goérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$nos$ci i mrozoodpornos$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.5.3.2. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustoéw z innych poprzecznych
elementdw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone w pkt.
5.5.3.4.
5.5.3.3. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylo$ci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:

— wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.5.1.1,
— wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.5.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czeSci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.
5.5.3.5. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

— wynikach badan gl¢bokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

— wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypelniajacego bagno, wspodtczynnikdw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

— obliczeniach statecznosci nasypu,

— obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

— uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowiazuja ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.5.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnoséci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zagg¢szczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezagg¢szczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagescié
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.5.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntdw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zageszczaé
ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.
5.5.4. Zaggszczenie gruntu
5.5.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
dos$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.
5.5.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

w gruntach niespoistych 2%
w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, =2 %
w mieszaninach popiotlowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czgstotliwos$cig okre§long w
pkt. 6.3.216.3.3.
5.5.4.4. Wymagania dotyczace zagg¢szczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zaggszczenie warstwy nalezy okres§la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg¢ zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Minimalne warto$ci wskaznika zagg¢szczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu idrog kategoria kategoria
ekspresowych | ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, okre§lonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

dla zwiréw, pospotek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartosci I >1,0,

2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,

63



D-02.03.01 Wykonanie nasypow

dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego
zaggszczenia warstwy.
5.5.4.5. Pr6bne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m”, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegblne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z
tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnie;j
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie pordwnania
uzyskanych wynikoéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i
ustala si¢ potrzebng liczbg przejs$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.6. Odktady

5.6.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,
ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.
5.6.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wtasciwo$ci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdw oraz
wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtadciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:
nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykona¢ tylko od
gbrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najcze¢$ciej
wiejacych wiatréw, w odleglo$ci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
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5.6.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajga jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2.

6.2.1.

Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdécic na:
- wladciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wladciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2.  Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkt. 6.6.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.  Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7.
Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiardw
1 Pomiar szerokos$ci korpusu|Pomiar ta§ma, szablonem, tata3 o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 Pomiar  szerokoSci  dna | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 Pomiar rzgdnych | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar roéwnosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podituznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m” warstwy
6.3.2.  Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3.  Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.
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6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Ro6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Ro6éwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8.  Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okres§lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majacg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracef za obnizong jakos¢.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy
zwrdci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:
zgodno$ci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej i ST,
zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,
odwodnienia,
zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakofczeniu eksploatacji ukopu.

6.6. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.6.1. Rodzaje badan i pomiaré6w
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:
badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zaggszczenia nasypu,
pomiary ksztaltu nasypu.
odwodnienie nasypu
6.6.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace whasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
zawarto$¢ czgséci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.6.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,
nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
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przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczé6w i mrozow.
6.6.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okre$lonymi w pkt. 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie moduldéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci L,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.6.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
prawidlowos$ci wykonania skarp,
szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylefr i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych w
dokumentacji projektowe;.

6.7. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:
prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
odpowiednie wbudowanie gruntu,
wladciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
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10.

1.

0N LR W

9.

10.2.

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986

PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-ISO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntdw

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza gruntowego,
w ramach dokumentacji projektowej pt.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 004675 — ul. Widokowa w m.
Czechéw w zakresie wzmocnienia skarpy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

14. OKkreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2, Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WczeSniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagg¢szczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

54. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wyst¢puja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zagg¢szczenia podloza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad 1 drég | Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modul odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno§¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoSci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zagg¢szczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.  Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw
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Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czgstotliwos$é
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 R6éwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzegdne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

1drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztaltowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” 1drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2.  Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5 cm.

6.2.3.  Ro6éwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja * 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosSciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6.  Uksztalttowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokoéci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dalty wyniki pozytywne.
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9.2

10.
10.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podloza,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnos$ci  nawierzchni

planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, w
ramach dokumentacji projektowej pt.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 004675 — ul. Widokowa w m.
Czechéw w zakresie wzmocnienia skarpy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu
o okreSlonym skladzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy
optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowiaca goérna cze¢§¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwos$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc¢
poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegodlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.477. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywa¢é si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.49. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].
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1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszankg kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) Iub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzglgdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigcksza r6znica warto$ci przesiewé6w na jednym z
sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podloze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBR  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce¢/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robét
2.2.1.  Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnos$cig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
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Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete normg PN-EN 13285 [17] i

niniejszg ST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

w warstwie podbudowy zasadnicze;j

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci,

wspotczynnik, roz. -rozdziat

Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —

Metoda

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

Wiasciwosé . KR1 + KR6
badania
kruszywa wg Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; mm
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gg80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1
Ogoélne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTglO (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciagtym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu:
kat. GT 20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fls, (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
plaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztaltu
Kategorie procentowych zawarto$ci PN-EN 4.5 Kat. Cyg3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [§8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpegq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym*) 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym*) 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytéw - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto§¢ wspdtczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Ggstos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasiakliwos¢ PN-EN 551 Kat. W.,NR (tj. brak wymagania)
1097-6,roz. | 7.3.2 | kat. WA,2™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
7,819[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (4j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
1744-1,roz. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
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19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p-19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.44 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBiA peklarowana (fj- Wzrost wspéiczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fj,
kruszywa z recyklingu: kat. Fjg (Fps****)
Sktad materialowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

C.3.4 | wystgpuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartos$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

*##%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.24.

Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na

mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3.
3.1.

3.2

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a)

mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.
4.1.

4.2.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

AR S

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbélowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystagpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych sktadnikow i probki materialdéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwo$ciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z
pobierania 1 dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierownomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ réwnomierng wilgotno$cia. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw
musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé mieszanke¢ kruszyw 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,

odnos$nie wrazliwosci na mr6z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].
Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pyléw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow
w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Nie okreSla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

80



D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢c wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ mieéci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarniefi mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i
cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — por6éwnanie z deklarowana
przez producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mie$ci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggto$ci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6zZnice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min.

max

0/31,5] 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - -
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zagegszczania okre§lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej
metoda Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzialywaja
szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac
oceng¢ takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwo$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
e KR1 + KR6
Wiasciwosé
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN

13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. UFy (4. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFy\R (4. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCyy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosié¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien

wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci 4.42 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
r6znice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA35 (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz
Odpornos¢ na §cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakceji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
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kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia I5=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszezeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszezenia Ig=1,0; wsp. filtracji k™,
co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zréddtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

Y Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wicksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

™" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie

uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i
zageszczania,

2. okreS$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
warstwy po zaggszczeniu,

3. okredlenia liczby przej§¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadniczg

Podtozem pod podbudowg zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ ulozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢
wykonana zgodnie z ST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowa¢ si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zalacznik B.

5.8. Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktoéra wstepnie moze zaggszcza¢ ukladang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczad
20 cm po zaggszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
1 napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli
wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

Rozsécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac
az do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nast¢pnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowal zaggszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20cm.

5.10.  Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11.  Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy S$cieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy
zasadniczej] mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m®, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w iloéci
okoto 5 kg/m’.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje¢ zgodnoS$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialdw wykonane
przez dostawcdw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3.

Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegélnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowe;j

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmenng Wg tablicy 4
dzialce roboczej

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mrdz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek ) Jw.

na 10 000 m

11 | Inne wtasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12| Cechy srodowiskowe Wyg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykoniczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w

Minimalna czgstotliwo$¢

Lp. badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 | Szeroko$¢ warstwy Co 50m fatg na kazdym +10 cm, _,5 om (.I’OZHICC o d
. szerokos$ci projektowe;j)
pasie ruchu
2 | Réwno$¢ podtuzna w sposéb ciagly 15mm
planografem albo co 20 m
fata na kazdym pasie
ruchu
3 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km 15mm
‘ +0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzegdne wysokoSciowe co 20m na odcinkach -lcm, +Ocm
prostych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na
jej krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w planie ~ Co 100 m Pr; esumigele od osi
projektowanej + 5 cm
w 2 punktach na dzialce Réznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%

niz raz na 2000 m?
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| 8 [Nosnos¢ warstwy | Raz na 2000m2 | - |

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.5. Nos$nosé¢ podbudowy

Tablica 6. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik o
wskazniku woe | zageszezenia I nie M.aksymalne ugiecie Minimalny modut odksztalcenia mierzony
nie mniejszym mniejszy niz sprezyste pod kolem, mm ptyta o srednicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kKN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E, obcigzenia E,
80 1,00 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
Uwaga:

a) Wskaznik zageszczenia Is > 1,03 — podbudowa dla drogi ekspresowej, drog klasy GP G i Z -
kategoria ruchu KR3-KR6
b) Wskaznik zageszczenia Is> 1,00 — podbudowa dla pozostatych drég — klasa LD - kategoria ruchu

KR1, KR2
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m”) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zagegszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej 1 postanowien Inzyniera.

86



D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4.  D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomocg wskaznika plaskos$ci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie
odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

12.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciagéw przez wymywanie kruszyw

16.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gesto$ci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

19.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47:

Metody badan dla okre$lenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$no$ci i pgcznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20.  Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA
z dnia 19.11.2010r.)

21.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych Warszawa 2014

11. ZAL.ACZNIKI

87



D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

ZALACZNIK 1

PRZYKEADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu.
Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje si¢ sktady
mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktére moga stuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu
asfaltowego.
Jako przykladowe podaje si¢ nastgpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

—  mieszanki z betonu przekruszonego,

—  mieszanki z przekruszonego muru,

—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

—  mieszanki z przekruszonych materialdéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).
1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niezbgdna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwigkszego ziarna w mieszance:
a) przy D <32 mm masa prébki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeplukaé na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢
przetadowane. Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.
Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nast¢pujace grupy:

—  kruszywa z przekruszonej skaty,

—  kruszywa ze zwiru,

—  beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,

—  zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

—  cegly, mury i bloki betonowe,

—  mur z cegly wapienno-piaskowej,

—  kruszywa lekkie,

—  destrukt asfaltowy,

—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okre$li¢ mas¢ m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa zawarto$¢ w catej masie mieszanki
M, wedlug ponizszego wzoru, oraz podaé t¢ warto$¢:

100 x mi/M  [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gesto$¢ materiatow podana w tablicach jest gesto$cig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej,
ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

o Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
Gléwne skladniki Przekruszony bf:ton. (9 gestosci > 2,1 Mg/m’) i > 90
kruszywo (lgcznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <10
y Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

o Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
p o Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m’),
Glowne skladniki przekruszony beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m®), i = 80
kruszywo (lgcznie z zuzlem)
Inne materialy ziarniste Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m’ <20
y Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
o Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
. 3 .
Gléwne skladniki Przekruszony b.eton. .(ge;stosc > 2,1 Mg/m’) i > 50
kruszywo (lgcznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m’ <10
. . Sktadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
o Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi  kruszywami 1  przekruszone
Gtéwne sktadniki mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
. . Skitadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popiét powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

Sktadniki

Zawarto$¢ grubego
kruszywa [%(m/m)]

Ziarniste substancje mineralne, tacznie ze szklem,

Gtéwne sktadniki L. . >90
ceramika, zuzlem itp.

Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6

Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
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ZAYLACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja” [17]. Norma ta jest norma klasyfikacyjng, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowan.
Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania
w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [16],
obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,.kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej
Og6lny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podloza, zgodnej z WT-
42010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnicza podbudowa

podioze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajaca, odcinajgca, wzmacniajgca)

podtoze

podioze gruntowe
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D-05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG I
ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, w ramach dokumentacji
projektowej pt.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 004675 — ul. Widokowa w m. Czechéw w zakresie
wzmocnienia skarpy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;:,
na §ciezce rowerowe;j,
na ciggu pieszo-rowerowym,
na chodnikach,
oraz do wykonania nawierzchni progéw zwalniajgcych na jezdni.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3.  Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

L.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [5] pkt 2.
2.2 Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
odmiang:
—  kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
—  kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubo$ci min. 4 mm,
barwe:
— kostka szara, z betonu niebarwionego,
—  kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki:
— zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
— dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,
— szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoéci, lecz nie mniej niz 100 mm,
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—  grubo$¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm

(zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2.  Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,

ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatacznik | Wymaganie
normy
Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dtugos¢ szeroko$¢ grubosé Réznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami  gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dlugo$ci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasdciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m’
22 Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien

wykazywaé obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugoéci roztupania

2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- | F Kostki maja zadawalajaca trwalo§¢ (wytrzymatos¢)
10s¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, | B6hmego,
wg zal. G normy - | wg zal. H mormy -
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm”
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifo-

wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornoéci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J gbrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

32 Tekstura J kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorcg,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach  surowcéw i
zmianach warunkéw twardnienia nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 Iat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy:

— na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

— na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] 1
wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

— do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

— piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

— do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

— do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— do wypelnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a
[12],

— do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowa¢:

—  krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01b [13],

— obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],

—  krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ ustawiane na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a1 2.3 b,
tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg ST D-08.01.01b [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typ6éw, rodzajéw, odmian i wielko$ci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wilasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukltadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z woédzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia; urzadzenie to, po skofnczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narze¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych
ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 4.
4.2, Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢
woézki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5
warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w
rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatoéci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢é
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwe;j
ST.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przykiady
konstrukcji nawierzchni podajg zalaczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac¢ utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowe;j
na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikoéw, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

54. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST, np.:
— D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
— D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” [7],
— D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [9],
— D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM Ilub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$§lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawgznikdw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01b [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialtdéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
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wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymalos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyta cala grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoficzone przed rozpoczg¢ciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
(przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jeSli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.
Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne s3 r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnos$cia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazoéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzeh oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawe¢znikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poldéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadio$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:
piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajagca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypekienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos$¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypei¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypekianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyScic;
szczegllnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6Zznymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtoéciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami
1 masami okre§lonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-
05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktoérych wystepuje
zmiana sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcdw itp.),
wykona¢ badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot.
[ Lp. | Wyszczegolnienie | Czgstotliwo$¢ badan | Wartosci |
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badan i pomiardw | dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni [wg ST  D-08.01.01b  [13];
D-08.01.02a [14]; D-08.03.01 [15];
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach [ Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w [ projektowanej
pordwnaniu z dokumentacjg pro- | grubosci +1 cm
jektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce |-
roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzone [ Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
rzgdne  wysoko$ciowe  (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
réwno$¢ w profilu podluznym tatg [ Jw. Nieréwnosci do
czterometrowa) 8 mm
réwno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity  mig-
(sprawdzona 1lata profilowa z po- dzy tfata a po-
ziomnicg i pomiarze prze$witu kli-nem wierzchnia ~ do
cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metodg niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
szeroko§¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do *5 cm
szeroko§¢ 1 glebokos¢ wypelnienia [ W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze-niu | dziatki roboczej
diug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ulozenia cji  projektowej
Iub decyzji Inzy-
niera
6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Spos6b sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | wygladu, prawidtowosci desenia,
Sciekoéw koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ |Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$¢ puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i1 szeroko$¢ spoin i|Wgpktu5.515.7.5
szczelin -~ w  nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
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| wypelnienie spoin i szczelin | |

7.2

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robo6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.415.5.

8.
8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnieg,

ewentualnie wypetnienie dolnej czgéci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5]

oraz niniejszej ST.

9.
9.1.

9.2

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [5] pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materialéw i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

ulozenie i ubicie kostek,

wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje¢ nawierzchni,

przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje rob6t towarzyszacych

(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.415.5.

9.3.

10.

10.1.
1.

Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementu powszechnego uzytku
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2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

10.2.  Specyfikacje techniczne (ST)

5 D-00.00.00 Wymagania og6lne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8 D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9 D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12.  D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01b Ustawianie kraweznikoéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznik6w kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16.  D-08.05.00 Scieki

11. ZAY.ACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyklady ksztaltéw betonowej kostki brukowe;j

Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

b C d e
VG o 2@ 010

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

g L
T

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
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- typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozklad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
Sciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem

Kategoria B: kostki zazgbiajagce si¢ wzajemnie na dwodch bocznych S$ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rdwnolegle do osi podtuznej elementoéw

Kategoria C: kostki nie zazebiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$é

uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchni¢ z kostki brukowej, ,,Materiaty Budowlane” nr
5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowaé nast¢pujaca
minimalng jej grubos$¢:
a) 4 cm w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),
b)61lub 7cm w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c)8cm w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych, ci¢zarowych i
innych cigzkich pojazdow,
d) 10 cm w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach

przemystowych, przy ciagltym ruchu ci¢zkich pojazdéw.
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Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

desen w jodetke
. } i B - I
1] I I
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T T
wykornczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
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desen w rzedy proste

c¢) desen koszykowy

T |

—

wzory dekoracyjne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym poboczy skarp, rowdw i
Sciek6w, w ramach dokumentacji projektowej pt: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 004675 — ul. Widokowa w
m. Czechéw w zakresie wzmocnienia skarpy”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem poboczy, skarp nasypéw i wykopdw oraz rowdw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych.
Ustalenia ST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych wodg.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Ro6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb
trwaly zwigzala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi
platami. Darniowanie w krat¢ (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro§linna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6l czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajagcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i1 wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie skarpy lub rowu.

1.4.8. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i §ciekdw objetymi niniejszg ST sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— elementy prefabrykowane,
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— kolki @ 35 mm dt. ok. 500 mm,
— cement,
— zaprawa cementowa.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos$¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,
¢) zawartos$¢ potasu (K,O) >30 mg/mz,
d) kwasowos¢ pH >5.,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998.

2.6. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dlugie wiékna - nie
zanieczyszczone trawa, 1i$¢mi i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na ukladaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.7. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galtezi, zerdzi lub drewna szczapowego.

Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugos¢ od
20 do 30 cm.

2.8. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

2.9. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.10.  Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i $ciekOw nalezy stosowal zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990.

2.11.  Elementy prefabrykowane

Wiytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Prefabrykatami stosowanymi do wykonania robét sa ptyty azurowe 60x40x10 cm.

W przypadku konieczno$ci wykonania opornika dla umocnienia skarp nalezy zastosowa¢ krawezniki
betonowe. Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— roOwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzgtu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).
Roboty zwigzane z uktadaniem prefabrykatéw wykonane beda rgcznie przy uzyciu narzedzi brukarskich
oraz ubijakéw o recznym prowadzeniu.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi ros$linnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.4. Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.6. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.2.7. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniami oraz zanieczyszczeniem.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtgbokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0
m. Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowad) i lekko zagegéci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i ro§lin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzgtu agrouprawowego,
aby uzyska¢ zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m* do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do kofica maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznos$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glgbokos$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé
tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypelni¢ odpowiednio
przycietymi kawalkami darniny. Ulozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.4.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyZzujacymi
sie¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ST. Utozone w kratg ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajagca wymagania PN-R-65023:1999.

5.5. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Uktadanie prefabrykatéw nalezy wykona¢ na przygotowanym uprzednio podtozu ,pod sznur”

naciagni¢ty na palikach. Sznur powinien by¢ wzniesiony 2-4cm nad projektowany poziom powierzchni.
Ukladanie prefabrykatow nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi skarp po wykonaniu obramowania z kraweznika
betonowego.
Prefabrykaty nalezy odpowiednio zakotwi¢, poprzez ich zakotkowanie drewnianymi kotkami @ 35mm i dtugosci
~500mm. Ilo$¢ kotkéw przypadajaca na jeden prefabrykat zalezy od gabarytéw prefabrykatu i nalezy ja
uzgodni¢ z Inzynierem. Dla przyjetych w projekcie prefabrykatéw 40x60cm nalezy stosowa¢ 4 kotki na 1m?2
utozonych prefabrykatow..

Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika
I, = 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika Iy = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rz¢dnych
$cieku zgodnie z dokumentacja projektowg lub ST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

109



D-06.01.01a Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow

Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m”. Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystepowa¢ wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin
i obsunig¢, czy poszczegblne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz
czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m* nalezy sprawdzi¢ doktadno$é¢ przylegania poszczegdlnych platéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Nalezy sprawdza¢ jako$¢ dostarczonych na plac budowy elementdw, zwiazanych z robotami objetymi
ponizsza ST.

Kontrola obejmuje réwniez réwnos$¢ powierzchni pod uktadanie umocnienia, faktyczny stosunek cementu do
piasku w podktadzie oraz réwnos$¢ powierzchni po ulozeniu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni poboczy, skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie,
obsianie, darniowanie, z elementéw prefabrykowanych.

7.  ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki piaskowej o grubos$ci warstwy okreslonej w dokumentacji projektowe;j,
— wbudowanie humusu o grubosci warstwy okres§lonej w dokumentacji projektowej,
— obsianie powierzchni,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— pielegnacje powierzchni (nawozenie, podlewanie) przez okres udzielonej gwarancji.

Cena 1 m” umocnienia z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— prace przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup i dostarczenie materiatéw przewidzianych do wykonania robot,
— przygotowanie powierzchni skarpy przez oczyszczenie i wyprofilowanie,
— rozécielanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie prefabrykatdw i ich ,,zakotkowanie”,
— wypelienie wolnych przestrzeni humusem i obsianie mieszanka traw,
— wykonanie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w ST,
— wywoz nieprzydatnego gruntu i nieczysto$ci na wysypisko wraz z kosztami utylizacji,
— uporzadkowanie terenu po zakonczeniu roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec
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2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowlékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe
10.2.  Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-06.03.01

POBOCZA UMOCNIONE Z KRUSZYWA NATURALNEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem poboczy z mieszanki optymalnej, ktére zostang wykonane w ramach dokumentacji
projektowej pt.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 004675 — ul. Widokowa w m. Czechéw w zakresie
wzmocnienia skarpy”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem

- poboczy z kruszywa tamanego 0/31.5mm gr. 10cm ,

- poboczy ze zwiru ptukanego 8/16mm grubos$ci min.3cm utozony na geotkaninie g=min.100g

14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odklad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie §cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pospotka to grunt rodzimy mineralny mieszanka piasku i zwiru, charakteryzuje si¢ zawarto$cig sumy frakcji
zwirowej 1 kamienistej pomig¢dzy 10 a 50%
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
2.2.1. Kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie

Witasciwosci i krzywa uziarnienia zgodnie z ST D 04.04.02
2.2.2. Pospotka
Zwir 1 mieszanka zgodnie z PN-B-11111

2.2.3. Zwﬁr plukany
Zwir ptukany frakcji 8§/16mm

2.2.4. Geotkanina / Agrotkanina

gramatura — 100g/m2
kolor - czarny

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania poboczy

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej ST powinien wykazaé sig¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
spycharek, réwniarek lub sprz¢tu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania i profilowania,
zgarniarek, spycharek lub réwniarek do rozktadania mieszanki optymalnej,
rozsypywarek rolniczych wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,
sprzgtu rolniczego (glebogryzarki, plugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchome mieszarki do
wymieszania gruntu z materiatami ulepszajacymi,
przewoznych zbiornikéw na wod¢ (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
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walcow i zageszczarek do zageszczania wyprofilowanej warstwy gruntu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzystaé z dowolnych Srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania krawedzi podioza pobocza powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w rzgdach réwnolegtych do krawedzi drogi. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwi¢ naciagnig¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Przed wykonaniem pobocza z mieszanki nalezy oczyS$ci¢ i przygotowa¢ podtoze.

5.3. Wykonanie poboczy
5.3.1. Projektowanie skladu mieszanki

Przed rozpoczgciem robét Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
kruszywa naturalnego.
5.3. Wbudowanie mieszanki

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie pobocze z mieszanki kruszywa naturalnego nalezy wytyczy¢ $cisle
z dokumentacja projektowa, podtoze wyprofilowa¢ do uzyskania pozadanych w dokumentacji spadkéw
poprzecznych i podtuznych, a nastgpnie ulozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanaki
okreslonej w pkt. 2. o grubosci okre§lonej w dokumentacji projektowe;.

Warstwe pobocza nalezy zageszczenia do wskaznika zageszczenia 1s>0.98, powierzchnia powinna by¢
réwna, posiada¢ szeroko$¢ oraz spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowe;.

5.4. Ukladanie Zzwiru ptukanego

Miejsce, w ktéorym wykonywane bedzie pobocze z mieszanki kruszywa naturalnego nalezy wytyczy¢ Scisle z
dokumentacja projektowa, podtoze wyprofilowa¢ do uzyskania pozadanych w dokumentacji spadkéw poprzecznych
i podtuznych, a nastgpnie ulozy¢ geotkanine/agrotanine separujaca okreslonej w pkt. 2.

Warstwa pobocza ze zwiru plukanego powinna wynosi¢ min. 3cm tak aby geotkaniana nie byta widoczna
Pobocze ze zwiru ptukanego nie wymaga zaggszczenia, powierzchnia powinna by¢ réwna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do wykonania
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug punktu 5.3.1
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badaf na dziennej
dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
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6.4. Pomiar cech geometrycznych wykonanych poboczy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Réwno$¢ podtuzna co 50 m

3 | R6wno$¢ poprzeczna

4 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

5 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja * 1%.
6.4.2. R6wnos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.
6.4.3. Rzedne wysokoSciowe

Odchylenie rzednych wysokosciowych pobocza od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz
+1lcmi-1cm.
6.4.4. Szerokos¢ pobocza

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni€ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cmi -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- zageszczenie podloza,
- odwiezienie gruntu na odktad,
- dostarczenie materiatu kruszywa naturalnego,
- rozlozenie materiatu,
- zageszczenie poboczy,
- ulozenie warstwy zwiru.
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-B-04481

2. PN-B-06714-17

3. PN-B-11111

4. PN-B-11112

5. PN-B-11113

6. BN-64/8931-02

7. BN-68/8931-04

8. BN-77/8931-12

10.2. Inne materiatly

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

8. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych, w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi
gminnej nr 004675 — ul. Widokowa w m. Czechéw w zakresie wzmocnienia skarpy”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem barier ochronnych stalowych z odcinkami poczatkowymi i koncowymi o typie i rozstawie stupkéw
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej ta§my stalowe;j.

1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi , obiektu mostowego
lub w pasie dzielacym przeciwdzialajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je
ograniczajaca.

1.4.3. Bariera dwustronna - bariera ochronna umieszczona w pasie dzielacym autostrady lub pomi¢dzy dwiema
jezdniami przeciwdzialajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4.  Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposdb plastyczny.

1.4.5. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztaltownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika), umieszczony pomiedzy prowadnica a slupkiem, ktérego zadaniem jest
nadanie barierze korzystniejszych wilasciwosci kolizyjnych, powodujacych, ze prowadnica bariery w
pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu lecz unoszona ku
gorze.

1.4.6. Prowadnica zabezpieczajagca kierowcOw jedno§ladow - element bariery montowany na barierach
umieszczanych po zewngtrznej stronie lukéw w planie, przeciwdzialajacy uderzeniu kierowcy jedno$ladu
w stupki bariery lub je ograniczajacy.

Pozostate okreSlenia podstawowe zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normamii z definicjami
podanymi w Programie Funkcjonalno —Uzytkowym ,,Definicje i skréty”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania barier
Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-EN 1317-1 Systemy

ograniczajace droge. Cze$¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy
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ograniczajace droge. Czgs¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier
ochronnych. PN-EN 1317-5+A1 Systemy ograniczajace droge. Cz¢$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do
wyrobow i ocena zgodnoSci dotyczaca systeméw  powstrzymujacych pojazd.

W przypadku braku w systemie barier stalowych o szeroko$ci pracujacej W1 i W2 dopuszcza si¢
wykonanie tych odcinkéw w postaci barier ochronnych betonowych.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu barier stalowych ochronnych, wedtug zasad niniejszej ST sa:
- prowadnica (profilowana ta§ma stalowa),
- stupek,
- przektadka,
- pas profilowy,
w zaleznosci od typu zastosowanej bariery.

2.2.1. Prowadnica

Profilowana ta§ma stalowa na prowadnice drogowych barier ochronnych powinna by¢ zgodna z karta
techniczng danego producenta barier zapewniajaca prawidlowe dziatanie systemu i odpowiada¢ normie PN-H-
93461-15 1 PN-EN 10162:2005 lub innej uzgodnionej normie.

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw prowadnic:

- dla dtugosci catkowitej £ 5 mm,
- dla dtugosci czynnej =2 mm,

- dla szerokosci = 4 mm,

- dla glebokosci ttoczen = 3 mm.

Powierzchnia prowadnic powinna by¢ gltadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki
antykorozyjnej.

2.2.2. Shupki barier ochronnych

Jako stupki do barier mozna stosowac:
- dwuteownik, IPE wg normy PN-H-93419:1997,
- ceownik giety na zimno, wg normy PN-73/H-93460/03 w zaleznoS$ci od rodzaju bariery.
lub inne, zgodne z kartg techniczng danego producenta barier zapewniajacg prawidlowe dziatanie systemu.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali o jakosci nie gorszej niz S235JR oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne wg PN-EN
10025:2002 lub innej uzgodnione;j stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztalttownikéw wg PN-88/H-84020

Stal Granica plastyczno$ci, minimum dla Wytrzymato$¢ na rozcigganie dla
stupkéw, MPa stupkéw, MPa
S235JR 235 360 - 510

2.2.3. Elementy montazowe i polgczeniowe

Elementy montazowe barier - przekladki, wsporniki, taczniki uko$ne, $ruby, nakretki itp. powinny by¢
zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju
materiatéw i powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

2.2.4. Elementy odblaskowe

Na barierze - zgodnie z Dokumentacja Projektowa, powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe U-1c:
czerwone - po prawej stronie jezdni, biale - po lewej stronie jezdni. Odleglo$¢ pomiedzy kolejnymi elementami
odblaskowymi powinna by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunké6w technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, nie rzadziej niz 50 m.

Sposdéb zamocowania elementéw odblaskowych zaproponuje Wykonawca i uzyska akceptacje Inzyniera.

2.3. Ochrona antykorozyjna
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Sposéb zabezpieczenia metalowych elementdw bariery przed korozja ustala producent w taki sposob, aby
zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 + 5 lat w
warunkach $rodowiskowych o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna
grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ by¢ zgodna z aktualng normg PN-EN ISO 1461.

2.4. Skladowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typoéw nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potagczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach
handlowych producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania barier
Montaz barier wykonuje si¢ recznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:
- zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
- wibratory do pograzania stupkéw w grunt,
- wiertnice do wykonywania otworéw pod stupki,
- drobne narzgdzia do montazu
oraz inny sprz¢t zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2, Transport barier
Transport konstrukcji barier stalowych moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu. Elementy
konstrukcji barier nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. Elementy S§liskie (szczegdlnie pasy
profilowane) przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj. na paletach w wigzkach lub opakowaniach specjalnych.
Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonania robot
5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wilasciwych rob6t nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa wykonaé nastepujace
roboty przygotowawcze:
- wytyczy€ tras¢ bariery,
- ustali ¢ lokalizacj¢ stupkéw,
- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,
- okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery.

5.2.2. Osadzanie stupkow
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Sposéb osadzania stupkéw zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Stupki moga by¢:
- wbijane w grunt urzadzeniami specjalistycznymi lub wibromlotami,

- osadzane w fundamentach betonowych,

- osadzane w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszczalne odchyiki osadzonych stupkéw wynosza:
- odchylenie od pionu + 1%,
- odchytka w wysokosci stupka = 2 cm,
- odchyltka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 2 cm,
- odchyltka w odlegtosci migdzy stupkami + 11 mm.
Sposéb osadzania nie moze prowadzi¢ do naruszenia powtoki cynkowe;j.

5.2.3. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Montaz bariery, w
ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otwor6w w elementach bariery, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

W  przypadku wykonywania jakichkolwiek otworéw lub cig¢ naruszajacych powloke cynkowa
poszczegblnych elementéw bariery, miejsca naruszonej powloki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie farba
cynkowa.

Zaktadki barier powinny by¢ umieszczone tak aby odstonigte koncéwki byly zwrécone w strone przeciwng
niz kierunek jazdy.

5.2.4. Bariery ochronne stalowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi
przepisami. Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inzyniera,
- za$wiadczenia o jakoSci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa zobowigzani przez wiasciwe
normy PN i BN, zgodnie z pkt. 2.2.112.2.2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:
a) zgodno§¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z pkt 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
c) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z pkt 5.2.2,
d) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.2.3,
e) poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z pk. 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1.

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2

8.1.

9.1.

9.2.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
1 m (metr) bariery ochronnej stalowej o typie i rozstawie stupkdéw okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j,
1m (metr) prowadnicy zabezpieczajacej kierowcow jednosladow,
1 szt. (sztuka) odcinka poczatkowego,
1 szt. (sztuka) odcinka koncowego,
1 m (metr) bariery rozbieralnej okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.
ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w Programie Funkcjonalno —Uzytkowym pkt 2.1.3.1, 2.1.3.3.
PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Warunkach Kontraktu

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej o typie i rozstawie stupkéw okre§lonych w Dokumentacji
Projektowej obejmuje:

10.

10.1.

Nk

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji,

wytyczenie i prace pomiarowe,

prace przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

osadzenie stupkéw bariery,

montaz barier wraz z umocowaniem elementéw odblaskowych,

regulacja wysokosci bariery,

montaz prowadnic zabezpieczajacych kierowcow jedno§ladéw (w miejscach gdzie jest to wymagane)
uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw,

inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w ST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czgs¢ 1: Terminologia i ogblna
charakterystyka badan.

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czg$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

PN-EN 1317-5+A1 Systemy ograniczajace droge. Czgs¢ 5: Wymagania w odniesieniu  do
wyrobow i ocena zgodnos$ci dotyczaca systemOw powstrzymujacych pojazd.

PN-EN 10025:2002 Stal niestopowa konstrukcyjna og6lnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-H-93419:1997/Ap1:2002Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco. Wymiary.
PN-H-93460.0 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rOwnoramienne ze stali weglowe;j
zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa.
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8.  PN-H-93461/28 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne.

9. PN-B 06250 Beton zwykly.

10. PN-ENISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne

metodg zanurzeniowg. Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty

8.

9.

»Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych", GDDKiA, Warszawa, kwiecien
2010

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.
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D-08.01.01b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych oraz wykonaniem taw betonowych, w
ramach dokumentacji projektowej pt.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 004675 — ul. Widokowa w m.
Czechéw w zakresie wzmocnienia skarpy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego na tawach
betonowych.
14. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:

— w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

— jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,

— jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.42. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.  Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2.  Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowa¢ nast¢pujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  wode,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdélne wobec kraweznikoéw
Krawezniki betonowe moga mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
— z jednego rodzaju betonu,
— zrdznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubo$¢ 4 mm),
— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia si¢ przy
okres$laniu wymiaréw nominalnych krawgznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze ztaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraw¢znika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
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— plaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy ukladanie
lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
—  krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
— rozréznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zal. 3):
— uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),
— drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawe¢znikdw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zaltacznik | Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 Wartosci dopuszczalnych od- | C Dtugosé: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadno$cia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki od | C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2.0mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
22 Wytrzymato$¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci Wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w  dokumentacji 1 3,5 >28
projektowe;j lub przez 2 5,0 >4.0
InZyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosce)
wytrzymato$¢ jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
24 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornoéci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, | Bohmego,
dokumentacji ~ projektowej odpor- wg zal. G normy | wg zal. H normy -
lub przez Inzyniera) nosci - badanie | badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm*/5000 mm”
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm*
25 Odpornos¢ na poslizg/ I jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowaé

minimalng jej warto§¢ pomierzong wg zal. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

trwalo§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawe¢znika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wladciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu

polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

32 Tekstura J krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢é pordwnana z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorceg,

réznice w  jednolitosci  tekstury, spowodowane
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nieuniknionymi zmianami we wlasciwo$ci surowcoéw i
warunkOéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33 Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ pordwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorceg,

réznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajacg), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalenn PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie krawegznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wickszej od szerokos$ci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa:

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 Iub 3,

— piasek lamany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowang (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw:

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawe¢znik nalezy stosowac, beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo
B151B10 wg PN-88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikoéw

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
te) warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywacé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— ustawienie krawgznikow,

—  wypelnienie spoin,

— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania rob6ét,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawg

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewow3.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2.  Ustawienie krawg¢znikdw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm po zaggszczeniu.
5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraw¢znikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.
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Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wladciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.
6.3.2.  Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos$¢ gérnej powierzchni taw.
R6wnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowej laty. Prze§wit pomigdzy gérna powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekraczac 1
cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
— dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
— réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnia kraweznika i
przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
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— dokladno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na

pelng glebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— dla ustawienia kraweznika - m (metr),
— dla wykonania tawy betonowej m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ tawy betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
—  przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawe¢znikdw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
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10.2.

N

10.

11.
12.

10.3.

13.

11.

D-05.03.04a

Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 1340:2004 1
PN-EN 1340:2004/AC
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

Inne dokumenty

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢

Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa  mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZAYLACZNIKI
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ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykiad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
Zx Zy
x > 2
)
L
Oznaczenia: ¥ < X - 3 mm i Zy < Zx — 3 mm, X minimum: > 1/5 b 1 > 20 mm,

X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla XiZx -1, +2 mm, Tolerancjadla Y iZy —
2, +1 mm, L — Dlugo$¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu krawgznika, h — wysoko$§¢ wgtebienia lub wecigcia, W — szeroko$¢
elementu kraweznika, L — dtugo$¢ elementu kraweznika, 1 — dlugos¢ wglebienia lub wcigcia
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ZALACZNIK 2
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuktego
% 1
- 4 - -3
5
Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -
— I v i
“, ',,’ " 1 y "
v;__ j/f) % It ;2:- I
.l',// ’/,‘ ,’. [
? 10, = ] N m
. ///’/;' || :< ’,,'» M
oL i Lesx {}—
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Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikdw, cm

kraweznika 1 b h c d r

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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