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1. Wstep

1.1  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji (S) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej i klimatyzacji centralnej
sterylizatorni Szpitala Powiatowego w Betzycach.

1.2  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
rob6ét montazowych wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z rysunkami i opisem
technicznym (a zleconym przez Inwestora). W zakres tych robdt wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- wymagania dotyczagce wyrobow 1 robdt stosowanych w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych (roboty montazowe),

- odbior robot i kontrola jakosci.

1.4  Okreslenia podstawowe - definicje

Okreslenia podane w niniejszej S sg zgodne z PN-B-01411 lub rownowazna.

1.4.1 Wentylacja pomieszczen

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci, majaca na celu usunigcie powietrza zuzytego i
zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewngtrznego.

1.4.2 Wentylacja mechaniczna

Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych wprowadzajacych powietrze w ruch.

1.4.3 Instalacja wentylacji

Zestaw urzadzen, zespotow i elementow wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i rozprowadzania
powietrza.

1.4.4 Rozdzial powietrza w pomieszczeniach

Rozdzial powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikdéw i wywiewnikow, w
celu zagwarantowania wymaganych warunkéw — intensywnos$ci wymian powietrza, cisnienia,
czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie
przebywania ludzi.

1.4.5 Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej
przestrzeni, na 0got z zastosowaniem przewodow.

1.4.6 Ogrzewanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszeniu jego temperatury.



1.4.7 Chlodzenie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na obnizeniu jego temperatury.

1.4.8 Wentylatory

Urzadzenia stuzace do wprowadzenia powietrza w ruch.

1.4.9 Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych.

1.4.10 Odzyskiwanie ciepla

Wykorzystanie ciepta zawartego w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na
cieplo przez instalacj¢ wentylacyjna.

1.4.11 Filtr powietrza

Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.

1.4.12 Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

1.4.13 Chlodnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania powietrza.

1.4.14 Urzadzenie do odzyskiwania ciepla

Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepla zawartego w strumieniu powietrza zuzytego do
strumienia powietrza uzdatnionego lub odwrotnie.

1.4.15 Osuszacz powietrz

Urzadzenie przeznaczone do zmniejszania zawartosci wilgoci w powietrzu.

1.4.16 Odkraplacz

Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien powietrza z
urzadzenia do odzysku ciepta lub powierzchni chiodnic.

1.4.17 Przewodd wentylacyjny

Element, o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowg przestrzeni, przez
ktora przeptywa powietrze.

1.4.18 Przepustnica

Zesp6l samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub przewod wentylacyjny pozwalajacy na
zamknigcie lub regulacje strumienia powietrza przez zmiang oporu powietrza.

1.4.19 Tlumik halasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenia hatasu
przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow.

1.4.20 Nawiewnik

Element lub zespo6t, przez ktory powietrze dopltywa do wentylowanej przestrzeni.



1.4.21 Wywiewnik

Element lub zespot, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

1.4.22 Okap

Element instalacji odciggu miejscowego umieszczonego bezposrednio nad zrédlem wydzielania
zanieczyszczen powietrza.

1.4.23 Klapa pozarowa

Zespo6l umieszczony w sieci przewodoéw wentylacyjnych (migdzy dwiema strefami pozarowymi),
przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu si¢ ognia i dymu z jednej strefy do drugie;.

1.4.24 Centrala wentylacyjna

Urzadzenie sktadajace si¢ z zespolu urzadzen stuzacych do przygotowania powietrza pod wzgledem
czystosci, temperatury, wilgotnosci we wspolnej obudowie i przeznaczone do nawiewania lub/i
wywiewu powietrza.

2 Materialy

2.1 Wymagania ogélne dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacji wentylacji

1) Materialy z ktorych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

2) Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzen powinien odpowiadaé co najmniej
wlasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;j.

3) Powierzchnie obudéw powinny by¢ gladkie, bez zalaman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powlok ochronnych.

4) Szczelno$¢ polaczen i elementdow wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelno$ci tych przewodow.

5) Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w
celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

6) Zamocowanie urzadzen i elementow wentylacyjne powinno by¢ wykonane z uwzglgdnieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

7) Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z
instrukcjg producenta.

8) Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjne powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

2.2 Przewody wentylacyjne

2.2.1 Materialy

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z nast¢pujacych materiatow:

1) Blacha lub tasma stalowa ocynkowana.

2) Wymiary przewoddéw wentylacyjnych o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 lub réwnowazna i PN-EN 1506 lub
réwnowazna.

3) Szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76001 lub réwnowazna.



4) Wykonanie przewodow i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
03434 lub réwnowazna.

5) Potaczenia przewodoéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76002 lub rownowazna.

3  Sprzet

Wykonaweca przystepujacy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej powinien zastosowac
sprzet dostosowany do technologii rob6t i wykonywanych czynnos$ci oraz gwarantujacy wlasciwa
jako$¢ robdt. Sprzet montazowy 1 §rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
wymagan warunkow BHP. Sposéb wykonywania robot oraz sprz¢t zaakceptuje Kierownik Budowy.

4 Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktore pozwolg unikngé
uszkodzen, odksztatcen przewozonych materiatow. Przewozone materiaty powinny by¢
rozmieszczone rOwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ czasie ruchu pojazdu.
Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruch drogowego oraz przepisami
BHP.

Rodzaj oraz ilo$¢ $rodkdéw transportu powinien gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
zawartymi w Rysunkach, S 1 wskazaniami Kierownika Budowy oraz w terminie przewidzianym w
Kontrakcie.

5  Wpykonanie robét

5.1 Przewody wentylacyjne

Wykonanie przewoddw i ksztaltek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.
Potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76002.

1) Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budowlanych w odlegtosciach
umozliwiajacych szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potgczen
kotierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

2) Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonaé w otworach, ktorych
wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow
wentylacyjnych lub przewodéw wentylacyjnych z izolacjg. Przewody na calej grubosci
przegrody powinny by¢ oblozone welng mineralng lub innym materialem elastycznym o
podobnych wiasciwosciach.

3) Przejécia przewoddéw wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego
powinny by¢ wykonane w sposob nie obnizajacy odpornos¢ ogniowa tych przegrod.

4) Izolacja cieplna przewodow wentylacyjnych powinna mie¢ szczelne polaczenia wzdtuzne i
poprzeczne.

5) Izolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny
mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oslon na swojej zewngtrznej
powierzchni.

6) Material podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w
miejscu zamontowania.



5.2

7) Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow wentylacyjnych powinna by¢ odpowiednia
do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

8) Odleglos¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
ich wytrzymatoéci i wytrzymatosci przewoddéw wentylacyjnych tak aby ugigcie sieci
przewodow wentylacyjnych nie wplywalo na jej szczelnos¢, wlasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalnos$¢ konstrukc;ji.

9) Zamocowania przewodow wentylacyjnych do konstrukcji budowlanej powinno przenosié
obcigzenia wynikajgce z cigzarow:

- przewodoéw wentylacyjnych

- materiatu izolacyjnego;

- clementéw instalacji wentylacji zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewodow wentylacyjnych

- elementow sktadowych podpor Iub podwieszen.

10) Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢
wspolczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.

11) Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.

12) Poziome elementy podwieszen 1 podpdr powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugi¢cie miedzy ich potagczeniami z
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczaly 0,4 %
odleglosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

13) Potaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny mie¢
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wplywem obliczeniowego obcigzenia.

14) W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow
wentylacyjnych mogly by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku.

Otwory rewizyjne i mozliwos$¢ czyszczenia instalacji wentylacji mechanicznej

1) Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez demontaz elementu sktadowego
instalacji wentylacji lub przez zastosowanie otwordéw rewizyjnych w przewodach instalacji
wentylacji.

2) Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodoéw wentylacyjnych powinny
by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

3) Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodoéw wentylacyjnych o przekroju prostokatnym
powinny mie¢ optywowe ksztalty.

4) Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodoéw wentylacyjnych ostro zakonczonych $rub lub
innych elementéw ktore moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen
czyszczacych.

5) Pokrywy i drzwi rewizyjne urzadzen wentylacyjnych powinny si¢ fatwo otwieraé.

6) W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na koncu przewodu wentylacyjno, jego wymiar
powinien by¢ roéwny wymiarom przekroju poprzecznego przewodu wentylacyjno -
klimatyzacyjnego
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5.5

7)

8)

1)
2)
3)

4)

5)

1)

2)

3)

W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji wentylacji w celu
umozliwienia czyszczenia, powstale w ten sposdb otwory powinny mieé przekrdj kanatu
wentylacyjnego.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach
wentylacyjnych urzadzen:

- przepustnice

- klapy pozarowe

- nagrzewnice

- thumiki hatasu

- filtry

- wentylatory

- urzadzenia do odzysku ciepta

Wentylatory
Sposob zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie amortyzatorow) oraz na instalacje przez stosowanie
tacznikow elastycznych.
Wymiary poprzeczne i ksztalt tacznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i
ksztaltem otworéw wentylatora.
Dhugosc¢ tacznikow elastycznych powinna wynosi¢ 100< L <250 mm.
Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich material zachowywat ksztatt
facznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty
przenoszone na instalacje wentylacji.
Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewni¢ prawidlowy kierunek obrotow.
Centrale wentylacyjne

5.4.1 Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dtugosci
L wynoszacej 100 < L <250 mm zamontowane mig¢dzy ich kro¢cami wlotowymi i
wylotowymi a siecig przewodow.

5.4.2 Centrale wentylacyjne na powietrzu zewng¢trznym powinny by¢ wyposazone w
przepustnice umozliwiajace odcigcie doptywu powietrza zewngtrznego po
wyltaczeniu centrali.

Wymienniki ciepla
5.5.1 Nagrzewnice

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byl latwy calkowity spust czynnika
grzejnego 1 odpowietrzenie wymiennika ciepla oraz ich demontaz w celu okresowego
czyszczenia lub wymiany.

Sposob przytaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzewczy do nagrzewnicy
powinien ufatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. Przy nagrzewnicach wodnych przewod
zasilajgcy powinien by¢ przylaczony od dotu, a przewodd powrotny od gory.

Sposob zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej nagrzewnice powinien odpowiadac

wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢
fatwego demontazu zaworéw regulacyjnych bez konieczno$ci spuszczania czynnika
grzewczego z instalacji.



5.6

5.7

5.8

4) Nagrzewnice narazone na zamarzni¢cie w wyniku oddzialywania niskiej temperatury
zewnetrzne] powinny byC¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu
przeciwzamrozeniowego.

5) Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenia pradowe i
zabezpieczenia przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad
sterujagcy powinien zabezpieczy¢ przed wlgczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego
uruchomienia wentylatora instalacji wentylacji.

5.5.2 Urzadzenia do odzysku ciepla

1) Urzadzenia do odzyskiwania ciepla powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne
umozliwiajace czyszczenie tych urzadzen.

2) Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktorych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny
miec¢ instalacj¢ do odprowadzenia skroplin do kanalizacji.

Filtry powietrza

1) Filtr powinien by¢ wyposazony we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
konieczno$¢ wymiany wktadu filtrujacego lub jego regeneracji.

2) Zamocowanie filtra powinno by¢ trwale i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

3) Wkiady filtracyjne nalezy montowaé po zakonczeniu ,,brudnych” prac budowlanych lub
zabezpieczacd je przed zabrudzeniem.

Nawiewniki, wywiewniki, okapy

1) Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzow, ale z
mozliwoscig ich przestawiania. PotoZenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob
trwaty.

2) Nawiewnikow nie powinno si¢ umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (elementy konstrukeji
budynku, podwieszane lampy) majacych zakldcajacy wplyw na ksztalt i zasieg strumienia
powietrza.

3) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ polaczone z przewodem w sposéb trwatly i szczelny.

4) Przewdd taczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak
najkrotszg trasg, bez zbednych tukow i ostrych zmian kierunkow.

5) W przypadku laczenia nawiewnikdéw lub wywiewnikow z siecig przewoddéw za pomocag
przewodow elastycznych nie nalezy zgniata¢ tych przewodow i stosowaé dtuzszych niz 4 m.

6) Sposob zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje¢ oraz wymiang jego elementow bez uszkodzenia elementdw przegrody.

7) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folia podczas ,,brudnych” prac
budowlanych.

8) Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwartej.

9) Okapy zamontowane mozliwie nisko urzgdzeniem z zachowaniem przepiséw BHP.

Przepustnice

1) Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane rg¢cznie, powinny by¢
wyposazone w elementy umozliwiajace trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu. Mechanizm napgdu przepustnic nie powinien mie¢ nadmiernych luzow
powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.
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2) Mechanizm napg¢du przepustnic powinien umozliwiaé¢ tatwa zmian¢ potozenia topatek w
pelnym zakresie regulacji. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia
otwartego i zamknietego.

3) Szczelnos$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiadaé co najmnie;j
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

4) Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinien odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN-EN 1751.

5.9 Thumiki halasu

1) Thimiki powinny by¢ polaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem kierunku przeptywu.
2) Sie¢ przewodow nalezy taczy¢ z thumikami za pomocg tagodnych ksztaltek przejsciowych.

6 Kontrola jakoSci robot.
6.1 Kontrola dzialania

6.1.1 Prace wstepne

Przed rozpoczgciem kontroli dziatania instalacji wentylacji mechanicznej nalezy wykona¢ nastgpujace

prace wstepne:

a) Probny ruch calej instalacji wentylacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawa i sprawdzenie klap pozarowych;

¢) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow
eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku 1 wywiewniku, jesli to konieczne,
ustawienie kierunku przeptywu powietrza z nawiewnikow;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

1) Nastawienie elementow dlawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacji ogrzewczej z
uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych;

j) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

k) Przedlozenie protokotow z wszystkich pomiaré6w wykonanych w czasie regulacji wstgpne;;

1) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

6.1.2 Procedura prac
1. Wymagania ogélne
Kontrola dziatania powinna postepowaé¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czgsci sktadowych
instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji, do catej instalacji. Nalezy obserwowac stabilno$¢
dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania instalacji wentylacji nalezy dokonaé
weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstgpnej instalacji wentylacji.

2. Kontrola dzialania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Kierunek obrotow wentylatorow;
b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora;
c) Dziatanie wytacznika;
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d) Wlaczanie i wylaczanie regulacii oraz uktadu regulacji przepustnic;
¢) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

f) Kierunek ruchu przepustnic wieloplaszczyznowych;

g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

h) Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.

3. Kontrola dzialania wymiennikéw ciepla
a) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
b) Kierunek obrotow pomp cyrkulacyjnych wymiennikow ciepta;
c) Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

4. Kontrola dzialania filtrow powietrza
Wskazania r6znicy ci$nienia i monitorowanie.

5. Kontrola dzialania przepustnic wieloplaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

6. Kontrola dzialania klap pozarowych
a) Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnatu wyzwalajgcego;
b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

7. Kontrola dzialania sieci przewodow
a) Dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacji ogrzewczej;
b) Dostepnos¢ do sieci przewodow.

8. Kontrola dzialania nawiewnikow i wywiewnikoéw oraz kontrola przeplywu powietrza
W pomieszczeniu
a) Wyrywkowe sprawdzenie dzialania nawiewnikow i wywiewnikow;
b) Proba dymowa do wstepnej oceny przeplywow powietrza w pomieszczeniu jak rowniez cyrkulacji
powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia.

9. Kontrola dzialania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w roéznych warunkach
eksploatacyjnych przy roznych warto$ciach zadanych regulatorow, a w szczegolnosci:
a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;
b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;
¢) Dziatania wiacznika rozruchowego;
d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;
e) Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);
f) Dziatania regulacji strumienia powietrza;
g) Drziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

6.2 Pomiary kontrolne

Celem pomiarow kontrolnych jest uzyskanie pewnos$ci, ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielko$ci zadane zgodnie z wymaganiami.



12

6.2.1 Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych

Instalacja:

- Pobor pradu silnika;

- Strumien objetosci powietrza;

- Temperatura powietrza;

- Opor przeplywu na filtrze.
Pomieszczenie:

- Strumien obj¢tosci powietrza nawiewanego 1 wywiewanego;

- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
- Poziom dzwicgku (jezeli jest styszalny).

6.2.2 Zakres iloSciowych pomiaréw kontrolnych i kontroli dzialania

1. Zakres iloSciowy

Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a jezeli nie
ma specjalnych wymagan nalezy stosowa¢ poziom A (WTWiO — instalacje wentylacyjne 1
klimatyzacyjne COBRTI INSTAL 09.2002 r.).

2. Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednig wiedze i doswiadczenie.
Przed rozpoczg¢ciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych,
uzgodni¢ metody pomiardw i rodzaje przyrzadéw pomiarowych.

7  Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej instalacji z uwzglednia
elementow sktadowych instalacji obmierzonych wedtug innych jednostek:

- kpl. (komplety)
- szt. (sztuka)
- kg (kilogram)

- m’ (metr sze$cienny)

8 Odbior robot

8.1 Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich
wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace czynnosSci:
a) Porownanie wszystkich elementdow wykonanych instalacji wentylacji  z zestawieniem
projektowy, zarowno w zakresie materialow, jak i ilosci oraz jesli jest to konieczne w zakresie
wlasciwosci 1 czg$ei zamiennych;
b) Sprawdzenie zgodnoSci wykonania instalacji wentylacji z obowigzujagcymi przepisami oraz
zasadami technicznymi;
¢) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji wentylacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;
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Sprawdzenie czystosci instalacji wentylacji ;
Sprawdzenie kompletnosci dokumentdéw niezbednych do eksploatacji instalacji wentylacji ;

8.1.1 Badania ogolne

Dostepnosc¢ dla obstugi;

Stan czysto$ci urzadzen, wymiennikow ciepla i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenie i dostepnosé otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;
Kompletnos¢ znakowania;

Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych ( klapy pozarowe, obudowy);
Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

Zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewoddw itp. w sposob nie powodujacy przenoszenia

drgan;
Srodkow do uziemienia urzgdzen i przewodow.

8.1.2 Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaly potaczone w prawidlowy sposob;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;

Sprawdzenie konstrukcji i whasciwosci;

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikow elastycznych;
Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

Sprawdzenie zamocowania silnikow;

Sprawdzenie prawidtowosci obracania si¢ wirnikow w obudowie;
Sprawdzenie naciggdw pasow klinowych;

Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora;

Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce

ZNnamionowe;.

8.1.3 Badanie wymiennikéw ciepla

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych z projektem;
Sprawdzenie szczelnosci zabudowania w obudowie;

Sprawdzenie czy niema uszkodzen;

Sprawdzenie materiatu z jakiego wykonano wymiennik;

Sprawdzenie prawidtowosci przytaczenia zasilania i powrotu czynnika;
Sprawdzenie warunkow zainstalowania zaworow regulacyjnych;
Sprawdzenie czy niema uszkodzen odkraplaczy;

Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe.

8.1.4 Badanie filtréw powietrza

Sprawdzanie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

Sprawdzanie systemu filtracji pod wzglgdem ewentualnych uszkodzen;

Sprawdzanie wskaznika r6znicy ci$nienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia;
Sprawdzenie czystosci filtra.
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8.1.5 Badanie przepustnic wieloplaszczyznowych

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.

8.1.6 Badanie klap pozarowych

a) Sprawdzenie warunkow zainstalowania;
b) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;
c) Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest wlasciwego typu.

8.1.7 Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelno$ci potgczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i1 kontrole
dotykowa;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

8.1.8 Badanie nawiewnikow i wywiewnikow

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.

8.1.9 Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktady regulacji na podstawie schematu regulacji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
¢) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos$¢ z projektem odnosnie:
- umiejscowienia, dostgpu;
- rozmieszczenia cze$ci zasilajacych i czesci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;
- wentylacji ;
- 0znaczenia;
- typow kabli;
- uziemiania;
- schematow potaczen w obudowach.

8.1.10 Wykaz dokumentow dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
b) Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego (lato, zima);

c) Strumien powietrza zewn¢trznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);
d) Liczba uzytkownikdw;

e) Czas dzialania;

f) Obcigzenie cieplne pomieszczen

g) Rodzaj stosowanych elementow nawiewnych i wywiewnych;

h) Wymagane wielko$ci réznicy ci$nienia mi¢dzy pomieszczeniami (+/-);

1) Klasa filtrow;

j)  Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

k) Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta (dla lata i zimy);

1) Wymagana jako$¢ wody zasilajace;;

m) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

n) Napiecie i czestotliwosé zasilajacego pradu elektrycznego.
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8.1.11 Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnione;j skali;

b) Schematy instalacji uwzglgdniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociaggow
(schemat oprzewodowania odbiornikow);

d) Schematy blokowe uktadow regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikdw;

e) Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementow
(w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacych nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

8.1.12 Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajacy prawidlowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie
obstugi instalacji wentylacyji w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

¢) Instrukcje obstugi wszystkich elementow sktadowych instalacji;

d) Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia
sterujace, regulatory, styczniki, wytaczniki);

e) Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;.

9 Podstawa platnoSci

Ptaci si¢ za rzeczywiscie wykonana i odebrang instalacje.

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okres$lone dla tej roboty w S i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
- robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10 Przepisy zwiazane

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z (p6zniejszymi zmianami);
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. NR 75/02 poz. 690);
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PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow — Przewody proste 1 ksztaltki wentylacyjne z blach o
przekroju prostokatnym — Wymiary;

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkoéw — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju kolowym — Wymiary;

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia;

PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania;
PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelnos¢. Wymagania i badania.
PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potaczenie urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych;

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkow — Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych;

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkow — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wiasciwos$ci mechaniczne;

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodoéw — Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewodow utatwiajace konserwacje sieci przewodow;

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkow — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji;

PrEN 12236 Wentylacja budynkoéw — Podwieszenia i podpory przewodow — Wymagania
wytrzymato$ciowe.



