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1. Wstep

Analiza stanu faktycznego stanowi podstawowy element potwierdzajacy lub kwestionujacy
zasadno$¢ podejmowanych decyzji. Na podstawie powyzszego mozna réwniez okres$lic w jakim
stanie znajduje sie w tym konkretnym przypadku infrastruktura oSwietleniowa po latach eksploatacii.

Badanie pokazuije, jak dzi$ oceniamy poczynione inwestycje oswietleniowe, ktdre byty realizowane
w innym czasie, a co za tym idzie, w oparciu 0 inne normy prawne.

Audyt ma na celu ocene mozliwosci zmniejszenia kosztow eksploatacji oraz wskazanie zasadnosci
podjecia inwestycji polegajacej na wymianie opraw sodowych na oprawy typu LED z redukcjg mocy.
Nalezy mie¢ $wiadomo$¢, ze zastosowanie redukcji mocy w oprawach typu LED moze znaczaco
zmniejszy¢ zuzycie energii. Trzeba jednak pamieta¢, ze nadmierna korekta mocy moze spowodowac
niezamierzong sprzecznos¢ z normg o$wietleniowa, czyli oSwietlenie bedzie niebezpieczne dla
uzytkownikéw drég, czego nalezy unika¢ wykonujac dokumentacije techniczna,

Biorgc pod uwage wszystkie poruszone wcze$niej aspekty, nalezy przyja¢ pewne zatozenia
dotyczace ewentualnej inwestycji w jeden spojny program funkcjonalno-uzytkowy i nastepnie
rekomendowac je inwestorowi. Opracowanie na tym etapie pozwala przeprowadzi¢ skomplikowang
inwestycje, w sprawny sposob, w stosunkowo krotkim terminie, przy maksymalnym ograniczeniu
kosztow.
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2. Cel opracowania

1. Wykonanie dokumentaciji technicznej niezbednej do realizacji modernizacji oswietlenia ulicznego
polegajacej na wymianie opraw o$wietleniowych na terenie Gminy Rokietnica — wymiana opraw
nieenergooszczednych na nowe, w ramach Rzadowego Funduszu Polski tad: Program Inwestyciji
Strategicznych — edycja dziewigta — RozSwietlamy Polske,

2. Opracowanie kosztorysu inwestorskiego i ofertowego,

3. Opracowanie analizy efektébw techniczno-ekonomicznych (bilans energetyczny o$wietlenia,
zapotrzebowanie mocy stanu istniejacego i po realizacji modernizacji systemu o$wietlenia,
energochtonno$¢ oswietlenia w stanie istniejacym i po realizacji modernizacji o$wietlenia).
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3. Zalozenia modemizaciji oSwietlenia i przystosowanie do programu ,Roz$wietlamy Polske” —zakres rzeczowy

Przedmiotem analizy jest stan systemu o$wietlenia ulic, drég gminnych pod katem poprawy ich

efektywnosci energetycznej oraz zapewnienie zgodno$ci z Polskg Normg przenoszacg norme europejska;
PN-EN 13201:2016 (OSwietlenie uliczne) oraz dostosowanie do zatozen programu ,Roz$wietlamy Polske”
Ponadto infrastruktura o$wietlenia ulicznego jest dobrze udokumentowana i na tej podstawie przyjmuje sie
opracowanie koncepcyjnego projektu wymiany opraw .
Analiza modernizacji systemu os$wietlenia drog, poréwnuje istniejacy stan oswietlenia do planowane]
kompleksowej wymiany opraw wybranej na podstawie obliczerr fotometrycznych i zatozen programu
,RozSwietlamy Polske”. Wybrany wariant — spowoduje poprawienie efektywno$ci energetycznej poprzez
zastosowanie opraw Led z uktadem redukcji mocy.

Wymagania do projektowanych opraw:

- zastosowane oprawy muszg zapewni¢ co najmniej 50% redukcji mocy w porownaniu do stanu obecnego,

- nowe oprawy o$wietleniowe muszq posiada¢ certyfikaty: ENEC, ENEC+, Zhaga D4i,

- dostawca oswietlenia musi udzieli¢ gwarancji o dtugo$ci minimum 60 miesiecy,

- zastosowane oprawy muszg by¢ nowe i wyprodukowane na terenie Unii Europejskiej,

- zastosowana oprawa musi by¢ juz w technologii LED, gotowa do integracji z systemami zarzadzania
infrastrukturg miejska,

- oprawa musi gwarantowa¢ mozliwos¢ zdalnego sterowania bez dodatkowej modyfikacji oprawy,
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polegajacej na wymianie opraw oswietleniowych na terenie gminy
Rokietnica w ramach Rzagdowego Funduszu Polski t.ad: Program
inwestycji Strategicznych — edycja dziewiata — Rozswietlamy Polske

4. Opis stanu aktualnego wynikajacy z inwentaryzagii.

©C N WD =

Przedmiotem opracowania wedtug zlecenia Gminy Rokietnica jest przygotowanie w ramach
PROGRAMU ROZSWIETLAMY Polske” audytu o$wietlenia ulicznego dla 121 szt. opraw o$wietleniowych.

Stan aktualny okreslony zostat na podstawie analizy danych pozyskanych w wyniku spisu z natury.

Kiekrz — ul. Wierzbowa — 7 opraw

Kiekrz — ul. Poznaniska — 7 opraw

Kiekrz — Plac Sokota — 1 oprawa

Kobylniki — ul. Wisniowa — 11 opraw

Mrowino — 0s. Zmystowo — 24 oprawy
Mrowino — plac zabaw Ogrodowa - 1 oprawa
Napachanie — ul. Tarnowska — 5 opraw
Rogierowko — ul. Kosciuszki — 1 oprawa
Rokietnica — ul. Legiondw Polskich — 9 opraw

. Rokietnica - ul. Kosciuszkowcow/Huzaréw/Utanéw — 11 opraw
. Rokietnica — os. Kalinowe — 17 opraw

. Sobota — ul. Boczna (plac zabaw) — 2 oprawy

. Sobota - ul. Boczna/Ogrodowa — 1 oprawa

. Zydowo — ul. Rostworowska (plac zabaw) — 3 oprawy

. Rokietnica — Teren przy Urzedzie Gminy — 7 opraw

. Rokietnica — Polana Rumpuciowa — 6 opraw

. Kobylniki — ul. Lipowa — 2 oprawy

. Kobylniki — ul. Kwiatowa — 2 oprawy

. Kobylniki — ul. Akacjowa - 4 oprawy

Stan na dzien 03.06.2024 roku.

Sterowanie oswietleniem

W zakresie sterowania oSwietleniem tj. zalgczania poszczegdinych szaf o$wietleniowych tzw. SOU

nie przewiduje sie zmian. Zmiana regulacji strumienia Swietlanego bedzie realizowana indywidualnie dla
poszczegblnych lokalizacji poprzez wyposazenie oprawy w programowalny sterownik - autonomiczny system
sterowania wbudowany w oprawie. Oprawa musi gwarantowa¢ mozliwos$¢ zdalnego sterowania bez
dodatkowej modyfikacji oprawy oraz posiada¢ jednoczesnie certyfikaty: ENEC, ENEC+, Zd4i.
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6. Na fotografiach ponizej przedstawiono aktualny stan opraw os$wietleniowych zastosowanych w

poszczegolnych lokalizacjach.

1. Kiekrz-

ul. Wierzbowa — 7 opraw

2. Kiekrz -

ul. Poznariska — 7 opraw
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3. Kiekrz-

Plac Sokota — 1 oprawa

4. Kobylniki — ul. Wisniowa
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5. Mrowino — 0s. Zmystowo — 24 oprawy

6. Mrowino — plac zabaw Ogrodowa — 1 oprawa
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7. Napachanie - ul. Tarnowska — 5 opraw
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9. Rokietnica — ul. Legiondw Polskich — 9 opraw
-'—‘ “

10. Rokietnica — ul. Kosciuszkowcow/Huzarow/Utandw — 11 opraw
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11. Rokietnica — os. Kalinowe — 17 opraw

12. Sobota — ul. Boczna (plac zabaw) — 2 oprawy; Ogrodowa — 1 oprawa
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13. Zydowo — ul. Rostworowska (plac zabaw)

B\

— 3 oprawy
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15. Rokietnica — Polana Rumpuciowa — 6 opraw

’l.

16. Kobylniki — ul. Lipowa ul. Akacjowa ul. Kwiatowa

S
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inwestycji Strategicznych — edycja dziewiata — Rozswietlamy Polske

. Prace dodatkowe

Zacisk ochronny latami potaczy¢ z zaciskiem PEN — |ZK-4-03(zerowe) za pomocg przewodu LGY 1x16mmz2.
Kazda oprawe nalezy zabezpieczy¢ indywidualnie bezpiecznikiem typu D01 2A.
Dokona¢ odpowiednich pomiardw elektrycznych sprawdzajacych.

Latarnie z demontazu nalezy zutylizowa¢. Protokét utylizacji nalezy przekaza¢ do UG Rokietnica.

Obliczenia przyktadowe wykonano w ogélnie dostepnych programach np. Dialux i oprawach Lena, Rosa,
Lug, Philips. Podane nazwy nalezy traktowa¢ jako przyktadowe. Mozna stosowaé asortyment innych
producentéw pod warunkiem zachowania rownowaznosci. Przy doborze nalezy kierowac sie wytycznymi w
zakresie spetnienia wymagan normatywnych w zakresie spetnienia norm oswietleniowych oraz zatozen
programu ,RozSwietlamy Polske”

Dobierajgc oprawy dla konkretnych ulic nalezy wykona¢ obliczenia sprawdzajagce w programie
og6inodostepnym np. Dialux w celu weryfikacji z wymaganiami oswietleniowymi. Wykonawca bedzie miat
obowigzek zatgczy¢ karty katalogowe, obliczenia i wyniki z programu Dialux inwestorowi / inspektorowi
nadzoru do zatwierdzenia.

Wymagania do projektowanych opraw:

- zastosowane oprawy muszg zapewni¢ co najmniej 50% redukcji mocy w poréwnaniu do stanu obecnego,

- nowe oprawy oswietleniowe muszg posiadac certyfikaty: ENEC, ENEC+, Zhaga D4,

- dostawca o$wietlenia musi udzieli¢ gwarancji o dtugo$ci minimum 60 miesiecy,

- zastosowane oprawy muszg by¢ nowe i wyprodukowane na terenie Unii Europejskiej,

- zastosowana oprawa musi by¢ juz w technologii LED, gotowa do integracji z systemami zarzadzania
infrastrukturg miejska,

- oprawa musi gwarantowa¢ mozliwos¢ zdalnego sterowania bez dodatkowej modyfikacji oprawy,
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8. Zalozenia projektowe:

o Kiekrz - ul. Wierzbowa — 7 opraw

- wysokos¢ stupa -4m

- wysiegnik -brak

- odlegtos¢ stupa od jezdni -im

- typlatarni -parkowa — wymiana na uliczng
- odlegtos¢ miedzy stupami -ok. 30m

- natezenie ruchu -niska

—  predko$¢ ruchu -niska — droga szutrowa

—  szeroko$¢ drogi -4m

o Kiekrz — ul. Poznarska — 7 opraw

- wysoko$c¢ stupa -9m

- wysiegnik -wysiegnik h=0,2m wysieg 1,5m
- odlegto$¢ stupa od jezdni -3m

- typlatarni -drogowa

- odlegto$¢ miedzy stupami -35m

- natezenie ruchu -$rednia

—  predkos¢ ruchu -do 50km/h

—  szerokos¢ drogi -5m

e Kiekrz — Plac Sokota — 1 oprawa

- wysoko&c¢ stupa -4m

- wysiegnik -brak

- odlegto$¢ stupa od jezdni -nie dotyczy
- typ latarni -parkowa

- odlegto$¢ migdzy stupami -nie dotyczy
- natezenie ruchu -nie dotyczy
—  predkos¢ ruchu -nie dotyczy
—  szeroko$¢ drogi -plac 200m2

o Kobylniki — ul. Wisniowa — 11 opraw

wysokos¢ stupa -Tm
- wysiegnik -h=0,5 wysieg=1,5m
- odlegto$¢ stupa od jezdni -1m
- typlatarni -drogowa
- odlegto$¢ migdzy stupami -0k.40m
- natezenie ruchu -niskie
—  predkosé ruchu -do 40km/h

—  szerokos¢ drogi -3m




EL-KUZ @ Dokumentacja projektowa dla modernizacji oswietlenia ulicznego
polegajacej na wymianie opraw oswietleniowych na terenie gminy

Rokietnica w ramach Rzagdowego Funduszu Polski t.ad: Program

inwestycji Strategicznych — edycja dziewiata — Rozswietlamy Polske

Ustugi elektryczne

Strona

15

e Mrowino — 0s. Zmystowo — 24 oprawy

- wysoko&c¢ stupa -4m

- wysiegnik -h=1m; wysieg=1m

- odlegto$¢ stupa od jezdni -od 1m do 2,5m

- typlatarni -drogowa

- odlegto$¢ miedzy stupami -0k25m

- natezenie ruchu -niskie

—  predkos¢ ruchu -do 40km/h

—  szerokos¢ drogi -4m ulica Mieszka 5m — szutrowa /asfaltowa

e Mrowino - plac zabaw Ogrodowa - 1 oprawa

- wysoko&c¢ stupa -4m

- wysiegnik -brak

- odlegto$¢ stupa od jezdni -nie dotyczy

- typlatarni -drogowa — wymiana na parkowa,
- odlegto$¢ miedzy stupami -ok 30m

- natezenie ruchu -nie dotyczy

e Napachanie — ul. Tarnowska — 5 opraw

- wysokos¢ stupa -9m

- wysiegnik -h=0,20m; wysieg=od 1m do 1,5m
- odlegto$¢ stupa od jezdni -3m

- typlatarni -drogowa sodowa 250w

- odlegto$¢ migdzy stupami -40m

- natezenie ruchu -duze

—  predkos¢ ruchu -do 50km/h

—  szeroko$¢ drogi -5m - asfaltowa

o Rogieréwko — ul. Kosciuszki — 1 oprawa

- wysokos¢ stupa -9m

- wysiegnik -h=0,20m wysieg=1,5m

- odlegto$¢ stupa od jezdni -1m

- typlatarni -drogowa = sodowa 150W
- odlegto$¢ miedzy stupami -30m

- natezenie ruchu -Srednie

—  predkos¢ ruchu ~do 50km/h

—  szeroko$¢ drogi -3,5m

e Rokietnica - ul. Legionéw Polskich/Kosynierow — 9 opraw

- wysokos¢ stupa -4m

- wysiegnik -brak

- odlegtos¢ stupa od jezdni -od 1,50m do 2m
- typlatarni -parkowa

- odlegto$¢ miedzy stupami -0k.50m

- natezenie ruchu -niskie

—  predkos¢ ruchu -do 40km/h

—  szeroko$¢ drogi -5m

e Rokietnica — ul. Kosciuszkowcow/Huzarow/Utanéw — 11 opraw

- wysoko&c¢ stupa -4m

- wysiegnik -brak

- odlegtos¢ stupa od jezdni -1,5m

- typlatarni -parkowa
- odlegto$¢ miedzy stupami -0k 50m
- natezenie ruchu -niskie

—  szeroko$¢ drogi -5m
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¢ Rokietnica — os. Kalinowe — 17 opraw

- wysoko&c¢ stupa -4m

- wysiegnik -brak

- odlegto$¢ stupa od jezdni -od 1,5 do 3m i chodnik 1,5
- typlatarni -parkowa

- odlegto$¢ miedzy stupami - $rednio 40m

- natezenie ruchu -wysokie

—  szeroko$¢ drogi -5m

—  szeroko$c¢ chodnika -1,5m

e Sobota - ul. Boczna (plac zabaw) — 2 oprawy

- wysoko$c¢ stupa -8m

- wysiegnik -dwuramienny 180st
- odlegto$¢ stupa od jezdni -nie dotyczy

- typ latarni -drogowa

- odlegto$¢ miedzy stupami -nie dotyczy

e Sobota — ul. Boczna/Ogrodowa — 1 oprawa

- wysokos¢ stupa -8m

- wysiegnik -h=1m wysiegnik 1m
- odlegto$¢ stupa od jezdni -nie dotyczy

- typlatarni -drogowa

- odlegto$¢ miedzy stupami -nie dotyczy

- szeroko$¢ drogi -5m

e Zydowo — ul. Rostworowska (plac zabaw) — 3 oprawy

- wysokos¢ stupa -4m

- wysiegnik -2 szt. bez wysiegnika; 1 wysiegnik h=0,20m wysieg=0,5m
- odlegto$¢ stupa od jezdni -nie dotyczy

- typlatarni -drogowa — wymiana na parkowa,

- odlegto$¢ migdzy stupami -nie dotyczy

e Rokietnica — Teren przy Urzedzie Gminy — 7 opraw

- wysokos¢ stupa -4m

- wysiegnik -brak

- odlegto$¢ stupa od jezdni -od krawedzi parkingu — $rednio 1m
- typlatarni -parkowa

- odlegto$¢ miedzy stupami -$rednio 15m

¢ Rokietnica — Polana Rumpuciowa — 6 opraw

- wysokos¢ stupa -4m

- wysiegnik -brak

- odlegto$¢ stupa od jezdni -1m

- typlatarni -parkowa
- odlegto$¢ migdzy stupami - ok. 50m

e Kobylniki — Lipowa — 2 oprawy

wysoko$¢ stupa -4m
- wysiegnik -brak
- odlegto$¢ stupa od jezdni -1m
- typlatarni -parkowa
- odlegto$¢ migdzy stupami - ok. 40m

- szeroko$¢ drogi -4,5m
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o  KobylIniki — Kwiatowa — 2 oprawy

wysokos¢ stupa -4m
- wysiegnik -brak
- odlegtos¢ stupa od jezdni -im
- typlatarni -parkowa
- odlegto$¢ miedzy stupami - ok. 40m
- szerokos¢ drogi -4,5m

o Kobyliniki — Akacjowa — 4 oprawy

wysokos¢ stupa -4m
- wysiegnik -brak
- odlegtos¢ stupa od jezdni -im
- typlatarni -parkowa
- odlegto$¢ miedzy stupami - ok. 40m

- szeroko$¢ drogi -4,5m
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9. Przyktadowe obliczenia dla wybranych ulic.

Gmina Rokietnica

3. Kiekrz,

ul. Poznanska

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Jezdnia 1 (M5), 175.00 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

5.00m

=

35.00m
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3. Kiekrz, ul. Poznariska

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

SASRS

Producent P 400W
Numer artykutu Drampa 5900 Im
':Dtlprma 5900 Im
Nazwa artykutu
n 100.00 %

Oprawa 1% LED 4000K

3. Kiekrz, ul. Poznariska

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

(z jednej strony na dole)

Odstep stupa 35.000 m
(1) Wysokos¢ punktu Swietinego 9.200m
(2) Nawis punktu swietinego -1.500 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugosc wysiegnika 1.500 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 40.0 W

Moc / trasa

1160.0 Wikm

ULR/ ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia $wiatta

W kaidym kierunku tworzacym podany kat z dolng
linig pionowy przy zainstalowanym i gotowym do
uytku ofwletleniu

2 707 646 cd/kim
2 80° 135 cd/km
2907 0.00 cd/kim

Klasa natezenia oSwietlenia G*2
Wartodcl natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natetenla éwiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaZnika ol$nienia D.6

MF

0.80

o

—a
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3. Kiekrz, ul. Poznariska

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.80 dla instaladji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Jezdnia 1 (M5) Lm 0.67 cd/m? 20.50 cd/m? v

Uy 0.55 2035 v

V) 0.85 2040 v/

TI 12% <15%

Ra 0.62 20.30 v/

Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

3. Kiekrz, ul. Poznariska Dp

0.023 W/ bx*m?

D.

0.9 kWh/m? rok

160.0 kWh/rok

7. Napachanie - ul. Tarnowska

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Jezdnia 1 (M5), 200.00 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

5.00m

40.00m
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7. Napachanie - ul. Tarnowska

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

SRS

Producent P A40.0W
Numer artykutu P ampa 5900 Im
q’uprma 5900 Im
Nazwa artykutu
n 100.00 %

Oprawa 1x LED 4000K

7. Napachanie - ul. Tarnowska

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

(z jednej strony na dole)

Odstep stupa 40.000 m
(1) Wysokos¢ punktu swietinego 9.200m
(2) Mawis punktu swietlnego -2.000m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dhugosc wysiegnika 1.000m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 40.0 W

Moc / trasa

1000.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta

W kadym kierunku twarzacym podany kat 2 dolng
linig pionowa przy zainstalowanym i gotowym do
ulytku ofwletleniu,

2 70°: 646 cd/kim
2 80°: 135 cd/kim
2 90°: 0.00 cd/kim

Klasa natezenia oswietlenia G*2
Wartodel natetenia éwiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenla éwiatta odnosza sie do strumienia

Swietlnego lampy, zgodnle z EN 13201:2015.

Klasa wskaZnika olénienia D6

MF

0.80
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7. Napachanie - ul. Tarnowska

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pol oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.80 dla instalagi.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnosd
Jezdnia 1 (M5) L 0.54 cd/m? 2 0.50 cd/m?

Ug 0.54 z0.35

U 0.56 z0.40

TI 13% s15%

Re 0.58 =0.30

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar

Obliczono

Zuzycie energii

7. Napachanie - ul. Dg
Tarmowska

0,024 W/ berm?

De

0.8 kWh/m? rok

160.0 kWh/rok
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10. Szczegbtowe wymagania stawiane nowemu o$wietleniu w Gminie Rokietnica.

Oprawy drogowe muszg charakteryzowaé sie parametrami nie gorszymi niz:

Ogdlne wymagania do opraw ulicznych:

musi posiadac deklaracje zgodnos$ci CE,

legitymuije sie certyfikatami ENEC i ENEC+,ZHAGA D4i

spetnia wymogi normy bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systemow lampowych IEC 62471
oraz dyrektywy RoHS Il nr 2011/65/UE,

wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE
nr 245/2009

zakres temperatur pracy od - 40° do + 40°,

gwarancja producenta min. Slat,

kolor RAL 7035 lub zblizony (szary)

Wymagane cechy mechaniczne oprawy:

Korpus dwukomorowy, wykonany z ci$nieniowo odlewanego aluminium, zabezpieczonego farbg proszkowa,
stanowigcy jednoczesnie radiator oprawy, nie dopuszcza sie stosowania radiatora w postaci uzebrowania,
konstrukcja korpusu powinna umozliwiac samoczynne oczyszczanie si¢ jego gornej czesci podczas
deszczu, oprawa ptaska od gory,

wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montazowy)
zabezpieczone przed korozjg powtokg lakiemiczg, nie dopuszcza sie surowego materiatu.

dostep do komory zasilajacej od géry, otwieranie bez narzedziowe,

korpus zbudowany z osobnej komory zasilania i komory o$wietlenia, otwarcie komory osprzetu nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej, uszczelnienie komory optycznej i zasilacza wykonane za pomocg
wylewanej uszczelki, dostep do komory zasilania od gory oprawy ze wzgledu na utatwienie przysztych prac
konserwacyjno-eksploatacyjnych,

klosz oprawy musi by¢ wykonany z ptaskiego, hartowanego szkta,

oprawa musi posiadac stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszym niz IP66 oraz stopien
ochrony przed uderzeniami mechanicznymi min. 1K10,

oprawa wyposazona w zawdr przeciwdziatajacy kondensacji pary wodnej,

uchwyt mocujacy oprawe musi umozliwiac montaz oprawy na stupie / wysiegniku o $rednicy od 48mm
do 60mm, bez stosowania reduktora w uchwycie montazowym,

regulacja nachylenia oprawy przy montazu bezpos$rednio na stupie i na wysiegniku ,0d -15° do min. +15°,
waga kompletnej oprawy nie moze przekraczac 7,5 kg,

korpus przystosowany do instalacji gniazda ZHAGA (od gory)

w celu ujednolicenia wygladu instalacji oSwietleniowej na catym o$wietlanym obszarze wymaga
sie aby oprawy o r6znych mocach posiadaty zblizony do siebie wyglad (jedna rodzina opraw)
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Wymagane minimalne parametry ukladu zasilajacego:

Il klasa ochrony przeciwporazeniowej,

oprawa musi by¢ wyposazona w uktad zabezpieczajacy przed przepigciami co najmniej 10kV, umieszczony
poza zasilaczem,

oprawa wyposazona w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu komponentow,

warto$¢ cos fi 2 0,93 dla obcigzenia znamionowego oprawy,

oprawa musi by¢ wyposazona w autonomiczny uktad redukcji mocy umozliwiajacy czasowg redukcje
strumienia Swietlnego dla min. 5 réznych przedziatéw czasowych,

warto$¢ THD < 10%

oprawa wyposazona w gniazdo ZHAGA

zasilacz z interfejsem DALI

Wymagania dotyczace modutu LED:

temperatura barwowa emitowanego $wiatta: 4000K + 5%,

wskaznik oddawania barw Ra > 70,

krzywa  SwiattoSci  ksztattowana ~ za  pomocg ~ wielosoczewkowej  optyki  wykonanej
z PMMA lub PC, zabezpieczonej przed dziataniem promieniowania UV

trwato§¢ modulu LED w gotowej oprawie L90 (aproksymowana dla maksymalnej temperatury pracy
deklarowanej przez producenta) nie moze by¢ mniejsza niz 100.000h zgodnie z kalkulacjg TM-21.

Catkowita rzeczywista sprawno$¢ oprawy powinna wynosi¢ min. 148 Im/W

Oprawa musi by¢ wykonana w technologii LED z brytg fotometryczng ksztattowang za pomocg pfaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy musi emitowac takg samg krzywa $wiattosci,
a catkowity strumien oprawy jest suma strumieni poszczegolnych soczewek

Bryfa fotometryczna zblizona ksztattem do ponizszych:

TYP 1 TYP 2

Max=432,5 cd/kim
Degree=0

Max=537,3 cd/klm
Degree=0
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Wytyczne do obliczen:

Obliczenia o$wietleniowe nie gorsze od obliczen przedstawionych w niniejszej dokumentacji. Zamawiajacy
ma Swiadomos¢, ze rdzne produkty dajg rézne kombinacje parametrow dlatego dopuszcza rdznice

w stosunku do referencyjnych wynikow fotometrycznych do 10% dla warto$ci Uo; Ul; Tl; REI, oraz 5% dla
wartosci Lm; Em; Emin pod warunkiem spetnienia wymagan Polskiej Normy PN-EN 13201. Maksymalny kat
wychylenia oprawy mozliwy do stosowania w obliczeniach, to warto$¢ z obliczen referencyjnych.

W celu zapewnienia mozliwosci pordwnania parametrow opraw, w obliczeniach nalezy podawac identyczne
pofozenia punktu $wietinego, jak w obliczeniach bazowych, niezaleznie od sposobu fotometrowania oprawy,
tzn. bez wzgledu na to, czy w fotometrowaniu oprawy uwzgledniana jest wielkos¢ oprawy, czy cata oprawa
jest prezentowana, jako punkt Swietiny.

Moc oprawy nie wieksza niz w obliczeniach bazowych.

Dla wszystkich sytuacji oSwietleniowych w niniejszej dokumentacji wymaga sie aby zostata zastosowana
ta sama bryta fotometryczna.

Wymagane dokumenty na potwierdzenie parametrow:

Deklaracja CE oraz RoHS Il od producenta,

Certyfikat ENEC,

Certyfikat ENECH,

Certyfikat ZHAGA D4i,

Karta katalogowa opraw,

Instrukcja montazu opraw,

Raport LM-80 zastosowanych diod LED,

Obliczenia o$wietleniowe

rozsyt Swiatta oferowanych opraw oswietleniowych w formie elektronicznej bazy danych tj. plikow LDT,
umozliwiajgcych na ich  podstawie dokonanie  wyliczerr  parametrow  o$wietleniowych  drogi
w 0golnodostepnym programie komputerowym do wspomagania obliczen.

Przyjmuje sie, Zze oprawy w godzinach od 24 do 5 rano podlega¢ powinny regulacji do poziomu 50 %
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Ksztatt oprawy zblizony do przedstawionego na rysunku:

Oprawy parkowe musza charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz:

Ogdlne wymagania do opraw parkowych nasadzanych:

Oprawy o$wietleniowe muszg pochodzi¢ od jednego producenta,

musi posiadac deklaracje zgodnosci CE,

legitymuije sie certyfikatami ENEC i ENEC+,ZHAGA D4i

spetnia wymogi normy bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampowych [EC 62471
oraz dyrektywy RoHS Il nr 2011/65/UE,

wartosci wskaznika udziatu Swiatla wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE
nr 245/2009,

zakres temperatur pracy od - 40° do + 40°,

gwarancja producenta min. Slat,

kolor RAL 7035 lub zblizony (szary)

Wymagane cechy mechaniczne oprawy:

Korpus wykonany z ci$nieniowo odlewanego aluminium, zabezpieczonego farbg proszkowa,

Ksztatt okragty o przekroju zblizonym do litery ,V”

wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montazowy)
zabezpieczone przed korozjg powtoka lakiemicza, nie dopuszcza sie surowego materiatu.

klosz oprawy wykonany z PC odpornego na promieniowanie UV,

oprawa musi posiadac stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszym niz IP66 oraz stopien
ochrony przed uderzeniami mechanicznymi min. 1K10,

oprawa wyposazona w zawdr przeciwdziatajgcy kondensacji pary wodnej,

uchwyt mocujacy oprawe musi umozliwia¢ montaz oprawy na stupie o Srednicy od 48mm do 76mm, uchwyt
montazowy umieszczony w 0Si oprawy

ksztaft oprawy w formie odwrdconego stozka o wymiarach: (Srednica x wysoko$¢) 360 x 480 mm +/-5%

waga kompletnej oprawy nie moze przekracza¢ 5,5 kg,

korpus przystosowany do instalacji gniazda ZHAGA
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Wymagane minimalne parametry ukladu zasilajacego:

Il klasa ochrony przeciwporazeniowej,

oprawa musi by¢ wyposazona w uktad zabezpieczajacy przed przepigciami co najmniej 10kV, umieszczony

poza zasilaczem,

oprawa wyposazona w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu komponentow,

warto$¢ cos fi 2 0,93 dla obcigzenia znamionowego oprawy,

oprawa musi by¢ wyposazona w autonomiczny uktad redukcji mocy umozliwiajacy czasowq redukcje

strumienia Swietinego dla min. 5 réznych przedziatow czasowych,
warto$¢ THD < 10%

oprawa wyposazona w gniazdo ZHAGA

zasilacz z interfejsem DALI
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J)

Wymagania dotyczace modutu LED:

temperatura barwowa emitowanego $wiatta: 4000K + 5%,
wskaznik oddawania barw Ra > 70,

krzywa  SwiattoSci  ksztattowana ~ za  pomocg ~ wielosoczewkowej  optyki  wykonanej

z PMMA lub PC, zabezpieczonej przed dziataniem promieniowania UV

trwato§¢ modulu LED w gotowej oprawie L90 (aproksymowana dla maksymalnej temperatury pracy

deklarowanej przez producenta) nie moze by¢ mniejsza niz 100.000h zgodnie z kalkulacjg TM-21
Catkowita rzeczywista sprawno$¢ oprawy powinna wynosi¢ min. 127 Im/W

Oprawa musi by¢ wykonana w technologii LED z brytg fotometryczng ksztattowang za pomoca pfaskie;
wielosoczewkowej matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy musi emitowac taka sama krzywa Swiattosci,

a catkowity strumien oprawy jest suma strumieni poszczegolnych soczewek

Bryfa fotometryczna zblizona ksztattem do ponizszych:

TYP 4

Max=355,6 cd/klm

k) Wymagane dokumenty na potwierdzenie parametrow:

Deklaracja CE oraz RoHS Il od producenta,
Certyfikat ENEC,

Certyfikat ENECH,

Certyfikat ZHAGA D4i,

Karta katalogowa opraw,

Instrukcja montazu opraw,
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e Obliczenia o$wietleniowe

o Rozsyt $wiatta oferowanych opraw oswietleniowych w formie elektronicznej bazy danych tj. plikéw LDT,

umozliwiajgcych na ich podstawie dokonanie wyliczen parametrow o$wietleniowych drogi w o0golnie
dostepnym programie komputerowym do wspomagania obliczen,

e Przyjmuje sie, ze oprawy w godzinach od 24 do 5 rano podlega¢ powinny regulacji do poziomu 50%

Ksztatt oprawy zblizony do przedstawionego na rysunku:

"

S

Wymiary
[mm] LxH

360x482

Max=491,2 cd/klm
Degree=0
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Ustugi elektryczne

TYP 1 TYP 2

Max=491,2 cd/klm
Degree=0

Max=799,7 cd/klm
Degree=0

Wytyczne do obliczen:

e Obliczenia o$wietleniowe nie gorsze od obliczen przedstawionych w niniejszej dokumentacji. Zamawiajacy
ma Swiadomo$¢, ze rdzne produkty dajg rézne kombinacje parametrow dlatego dopuszcza réznice
w stosunku do referencyjnych wynikéw fotometrycznych do 10% dla wartosci Uo; Ul; Tl; REI, oraz 5%
dla wartosci Lm; Em; Emin pod warunkiem spetienia wymagan Polskiej Normy PN-EN 13201. Maksymalny
kat wychylenia oprawy mozliwy do stosowania w obliczeniach, to warto$¢ z obliczen referencyjnych.

e W celu zapewnienia mozliwosci poréwnania parametrow opraw, w obliczeniach nalezy podawac identyczne
pofozenia punktu $wietinego, jak w obliczeniach bazowych, niezaleznie od sposobu fotometrowania oprawy,
tzn. bez wzgledu na to, czy w fotometrowaniu oprawy uwzgledniana jest wielkos¢ oprawy, czy cata oprawa
jest prezentowana, jako punkt Swietiny.

e Moc oprawy nie wigksza niz w obliczeniach bazowych.

o Dla wszystkich sytuacji o$wietleniowych w niniejszej dokumentacji wymaga sie aby zostata zastosowana

ta sama bryta fotometryczna.

Przyjmuje sie, Zze oprawy w godzinach od 24 do 5 rano podlega¢ powinny regulacji do poziomu 50 %
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11. Zestawienie opraw
. Moc oprawy - | Strumien | Skutecznos¢ Sumaryezna | Sumaryczna Sumaryczna
L Sytuacj Kiient Oprawa roponowana | $wietln swietlna | lloge | Mocstan moc -stan moc
-P ytuaca oswietleniowa prop v 05¢ projektowany | aktualny
propozycja [w] [Im] [Im/w] [kw] [kw] [kw]
parkowa — parkowa —
1 Kiekrz —ul. Wierzbowa wymianana wymiana na 30 4700 157,0 7 0,21 70
uliczng ulicznag 0,490
2 Kiekrz —ul. Poznariska drogowa drogowa 40 5900 148,0 7 0,28 250 1750
3 Kiekrz — Plac Sokofa parkowa drogowa 40 5950 149,0 1 0,04 70 0.070
4 Kobylniki — ul. Wisniowa drogowa drogowa 40 5900 148,0 11 0,44 150 1650
5 Mrowino — os. Zmystowo drogowa drogowa 30 4700 157,0 24 0,72 70 1680
drogowa —
6 Mrowino — plac zabaw Ogrodowa | wymianana drogowa 40 5950 149,0 1 0,04 70
parkowa 0,070
drogowa drosowa
7 Napachanie —ul. Tarnowska sodowa & 40 5900 148,0 5 0,2 250
sodowa 250w
250w 1,250
drogowa = drosowa =
8 Rogieréwko — ul. Kosciuszki sodowa gowa = 40 5900 148,0 1 0,04 150
sodowa 150W
150W 0,150
Rokietnica —ul. Legionow
9 . o parkowa parkowa 18 2300 128,0 9 0,162 70
Polskich/Kosynierow
0,630
Rokietnica — ul.
10 - . . . parkowa parkowa 18 2300 128,0 11 0,198 70
Kosciuszkowcdw/Huzaréw/Utanédw
0,770
11 Rokietnica — os. Kalinowe parkowa parkowa 18 2300 128,0 17 0,306 70 1190
12 Sobota —ul. Boczna (plac zabaw) drogowa drogowa 40 5950 149,0 2 0,08 150 0.300
13 Sobota —ul. Boczna/Ogrodowa drogowa drogowa 40 5900 148,0 1 0,04 150 0.150
. drogowa —
14 | Zydowo —ul.Roztworowska (plac |\ i\ | Grogowa 40 5950 149,0 3 0,12 70
zabaw)
parkowa 0,210
Rokietnica — Teren przy Urzedzie
15 Gminy parkowa parkowa 18 2300 128,0 6 0,108 70 0,420
Rokietnica — Teren przy Urzedzie
16 Gminy parkowa parkowa 18 2300 128,0 1 0,018 70 0,070
17 | Rokietnica — Polana Rumpuciowa parkowa parkowa 18 2300 128,0 6 0,108 70 0.420
18 Kobylniki - ul. Lipowa parkowa parkowa 18 2300 128,0 2 0,036 70 0,140
19 Kobylniki - ul. Kwiatowa parkowa parkowa 18 2300 128,0 2 0,036 70 0,140
20 Kobylniki - Ul. Akacjowa parkowa parkowa 18 2300 128,0 4 0,072 70 0,280
121 3,254 11,830
Przewidywane obnizenie kosztéw
rywane o X 72,49
zuzycie energi elektrycznej (%)
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12. Zestawienie iloSciowe
o:\)/lrg\::vy Strgmieh Skutgcznoéé Sumaryczna
Lp | LED Oprawa Lug Optyka LUG Swietiny Swietina Indeks bazowy llos¢ moc
(W] (im] (Im/W] (kw]
URBINO 12 LED S 30W
1| TYP1 47001m 740 O14 014 30 4700 157,0 130782.5L.122.140 31 0,93
URBINO 12 LED S 40W
2 | TYP1 S900Im 740 O14. 014 40 5900 1480 130782.5L.122.140 25 1
URBINO 12 LED S 40W
3 | TYP2 5950Im 720 016 016 40 5950 1490 130782.5L.122.160 7 0,28
AVENIDA LENS LED 18W
4 | TYP3 23001m 740 013 018 18 2300 1280 130272,5022.011 51 0,774
AVENIDA LENS LED 18W
5 | TYP4 23001m 740 020 020 18 2300 1280 130272.5L.022.031 7 0,126
SUMA 121 3,11
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13. Audyt energetyczny - zestawienie

Temperatura Moc Strumien Skutecznosé Sumaryczna
Moc oprawy P fansi
barwowa Swietlny Swietlna Indeks moc
Lp Sytuacja optyka typ Oprawa Lug Optyka LUG . llosé
y
K [w] [Im] [Im/wW] [kw]
. . URBINO 12 LED S 30W 130782.5L122
1 Kiekrz — ul. Wierzbowa drogowa TYP1 30 4000 4700Im 740 014 014 30 4700 157,0 140 7 0,21
. . URBINO 12 LED S 40W 130782.5L122
2 Kiekrz —ul. Poznanska drogowa TYP1 40 4000 5900Im 740 014 014 40 5900 148,0 140 7 0,28
. URBINO 12 LED S 40W 130782.5L122
3 Kiekrz — Plac Sokota obszarowa TYP 2 40 4000 5950Im 740 016 016 40 5950 149,0 160 1 0,04
L . URBINO 12 LED S 40W 130782.51122
4 Kobylniki — ul. Wisniowa drogowa TYP1 40 4000 5900Im 740 014 014 40 5900 148,0 140 11 0,44
. URBINO 12 LED S 30W 130782.5L122
5 Mrowino — os. Zmystowo drogowa TYP 1 30 4000 4700Im 740 014 014 30 4700 157,0 140 24 0,72
Mrowino — plac zabaw URBINO 12 LED S 40W 130782.5L122
6 Ogrodowa obszarowa TYP 2 40 4000 5950Im 740 016 016 40 5950 149,0 160 1 0,04
Napachanie — ul. URBINO 12 LED S 40W 130782.5L122
d TYP1 40 4000 014 40 5900 148,0 5 0,2
7 Tarnowska rogowa 5900Im 740 014 / .140 "
Rogieréwko — ul. URBINO 12 LED S 40W 130782.5L122
8 Kotciuszki drogowa TYP1 40 4000 5900Im 740 014 014 40 5900 148,0 140 1 0,04
Rokietnica — ul. Legionow AVENIDA LENS LED 18W 130272.51L022
9 Polskich/Kosynieréw drogowa Tvp3 18 4000 2300Im 740 018 018 18 2300 128,0 .011 9 0.162
Rokietnica - ul. AVENIDA LENS LED 18W 130272.51022
10 K055|uszkowcow/Huzaro drogowa TYP 3 18 4000 2300Im 740 018 018 18 2300 128,0 o011 11 0,198
w/Utanéw
o . AVENIDA LENS LED 18W 130272.51L022
11 | Rokietnica — os. Kalinowe drogowa TYP3 18 4000 2300Im 740 018 018 18 2300 128,0 o011 17 0,306
Sobota —ul. Boczna (plac URBINO 12 LED S 40W 130782.5L122
12 2abaw) obszarowa TYP 2 40 4000 5950Im 740 016 016 40 5950 149,0 160 2 0,08
Sobota —ul. URBINO 12 LED S 40W 130782.51L122
13 Boczna/Ogrodowa drogowa TYP1 40 4000 5900Im 740 014 014 40 5900 148,0 140 1 0,04
Zydowo —ul.
URBINO 12 LED S 40W 130782.5L122
14 Roztworowska (plac obszarowa TYP 2 40 4000 5950Im 740 016 016 40 5950 149,0 160 3 0,12
zabaw)
Rokietnica — Teren przy AVENIDA LENS LED 18W 130272.5L022
15 Urzedzie Gminy drogowa TYP3 18 4000 2300Im 740 018 018 18 2300 128,0 o011 3 0,108
Rokietnica — Teren przy , AVENIDA LENS LED 18W 130272.51L022
16 Urzedzie Gminy dookélna TYP4 18 4000 23001m 740 020 020 18 2300 128,0 031 1 0,018
Rokietnica — Polana , AVENIDA LENS LED 18W 130272.51L022
17 Rumpuciowa dookélna TYP4 18 4000 2300Im 740 020 020 18 2300 128,0 031 3 0,108
s . AVENIDA LENS LED 18W 130272.51L022
18 | Kobylniki - ul. Lipowa drogowa TYP3 18 4000 2300Im 740 018 018 18 2300 128,0 o011 2 0,036
Kobylniki - ul. AVENIDA LENS LED 18W 130272.51022
19 Kwiatowa drogowa TYP3 18 4000 2300Im 740 018 o018 18 2300 128,0 o011 2 0,036
Kobylniki - UI. AVENIDA LENS LED 18W 130272.51022
20 Akacjowa drogowa TYP3 18 4000 2300Im 740 018 o018 18 2300 128,0 o011 4 0,072
SUMA 121 3,254




