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II RYSUNKI

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano- wykonawczy utwardzenia ulicy Aroniowej w m. Kępa z zakresem zadania wskazanym na planie sytuacyjnym wraz z robotami towarzyszącymi. Łączna długość przebudowywanej ulicy wynosi 468,57m. W ramach zadania przewiduje się budowę pierwszego etapu kanalizacji deszczowej dla osiedla ulicy Aroniowej przyległych.

2. Inwestor

Inwestorem remontu drogi jest:

Urząd Miasta i Gminy w Szamotułach

ul. Dworcowa 26

64-500 Szamotuły

3. Jednostka projektowa

Jednostką projektującą jest :

          
Vegur Magdalena Nowak

ul. Obornicka 149
62-002 Suchy Las
4. Podstawa opracowania
· umowa pomiędzy Urzędem Miasta i Gminy w Szamotułach, ul. Dworcowa 26 , 64-500 Szamotuły a Firmą Vegur Magdalena Nowak, ul. Obornicka 149 , 62-002 Suchy Las,
· mapa do celów projektowych w skali 1 : 500,

· wymogi zamawiającego określone w specyfikacji istotnych warunków zamówienia, 

· wizja lokalna i pomiary własne  przeprowadzone w terenie,
· uzgodniona z zamawiającym koncepcja przebudowy,
· obowiązujące normy i przepisy,
· koncepcja układu dróg dla całego osiedla z sierpnia 2018,
5. Opis stanu istniejącego.

Zadanie zlokalizowane jest na terenie województwa wielkopolskiego, powiat szamotulski, gmina Szamotuły. Projektowana droga przebiega na terenie nowego osiedla przez obszary zabudowane budynkami jednorodzinnymi. Droga na całości zadania ma przekrój jednojezdniowy uliczny lub półuliczny. Przedsięwzięcie zlokalizowane jest w obrębie działek o następującym numerze ewidencyjnym:  

	Gmina
	Obręb 
	Nr ewid. 
	Użyt. 
	Właściciel /Władający 

	Szamotuły
	0808 Kępa
	29/140
	dr
	Gmina Szamotuły


Cały układ drogowy składa się z ulic o nawierzchni z kruszywa lub gruzu o szerokościach 5-6m. Na poboczach występuje humus lub częściowo nasypy niekontrolowane.

Na długości rozpatrywanego odcinka nie istnieje kanalizacja deszczowa. Nie występują rowy odwadniające.
6. Warunki gruntowe

Podłoże gruntowe w obrębie badanego obszaru rozpoznano wykonując 2 otwory małośrednicowe o głębokości 6,0 – 8,0 m p.p.t.

W podłożu nawiercono od powierzchni terenu warstwy gleby o miąższości 0,20 – 0,30 m. Poniżej, w każdym otworze, stwierdzono warstwy utworów spoistych wykształconych w postaci glin piaszczystych o stanie konsystencji plastycznej i twardoplastycznej. Pokład glin przewarstwiony jest warstwą piasków drobnych lub średnich o miąższości 0,60 – 1,00 m, w których znajduje się woda gruntowa o zwierciadle napiętym.
Warunki gruntowo – wodne określa się jako proste i zaleca się przyjęcie pierwszej kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego. W zakresie posadowienia drogowego należałoby je określić na poziomie G2-G3
Warunki określa się jako niekorzystne pod względem instalacji studni chłonnych we wskazanych lokalizacjach. Należało zatem zaprojektować kanalizację deszczową.
7. Podstawowe dane o projektowanej kanalizacji deszczowej
- łączna długość kolektorów – 604,80m o średnicach 500, 400, 300 i 200mm

- ilość studni rewizyjnych – 24szt. (w tym 3 betonowe z osadnikami),
- ilość kratek wpustowych – 20szt,

- powierzchnia zlewni (dla pierwszego etapu kanalizacji ) – ok. 6000m2
8. Rozwiązanie projektowe sytuacyjne
Obecnie odwodnienie ulicy odbywa się powierzchniowo w obszarze pasa drogowego. Projekt przewiduje budowę kanalizacji i umieszczenie studni wpustowych w osi odwodnienia ulicy – ścieku z pięciu rzędów kostki. Spływ wód opadowych umożliwią pochylenia poprzeczne i podłużne jezdni. Obszar zlewni stanowi pas terenu o szerokości ok. 10m (Jezdnia 5,50m + chodnik 2 x 2,20m) 

Na całej długości drogi zaprojektowano kanał deszczowy kompleksowo odwadniający osiedle. Od studni SA1 zlokalizowanej w pasie drogowym ul. Aroniowej w km 0+248 zaplanowano odejście kolektorem do rowu w części zachodniej wsi Kępa o długości ok. 440mb. Dla powyższego zadania realizowana jest osobna dokumentacja z pozwoleniem wodnoprawnym. 

Tematem niniejszego projektu jest odcinek kanalizacji, który ma zostać wybudowany w pasie ulicy Aroniowej i ulic przyległych. W ramach II etapu utwardzenia ulicy zaplanowano budowę I etapu kanalizacji deszczowej. Docelowo będzie ona odwadniać całe osiedle składające się z ulic: Aroniowa, Poziomkowa, Truskawkowa, Porzeczkowa i Agrestowa. 

Niniejszy projekt obejmuje:

- budowę kolektora A (Aroniowa/ Agrestowa) w ciągu ulicy Aroniowej z wejściem w ulice Agrestową  - docelowo do jej końca o długości w I etapie 517,53mb

- budowę kolektora T (Truskawkowa/ Poziomkowa) w ciągu ulicy Poziomkowej – o długości w I etapie 41,71mb

- budowę kolektora P (Porzeczkowa) w ciągu ulicy Porzeczkowej – o długości w I etapie – 45,56mb

Projektowane kolektory zostały zlokalizowane możliwie najbliżej osi jezdni. Zaplanowano urządzenie możliwie największej ilości studni zwieńczonych wpustami, aby ograniczyć do minimum liczbę przykanalików, a co za tym idzie miejsc krzyżowania się z istniejącymi uzbrojeniami. Z tego samego powodu zastosowano w przeważającej ilości studnie z tworzyw sztucznych.

	KOLEKTOR ARONIOWA/ AGRESTOWA [A] - ETAP I BUDOWY KANALIZACJI

	lp
	ulica
	km drogi
	nazwa studni
	materiał studni
	średnica [mm]
	osadnik
	wpust żeliwny D400
	km kolektora
	odległości [m]
	długości rur [m]

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Ø500
	Ø400
	Ø300
	Ø200

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	1
	ARONIOWA
	0+251,62
	SA1
	BETON
	1200
	TAK
	-
	0+000,00
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	
	0+251,62
	SA2
	PP
	1000
	-
	-
	0+005,20
	5,20
	5,2
	 
	 
	 

	3
	
	0+298,00
	SA4
	PP
	1000
	-
	TAK
	0+051,59
	46,39
	46,39
	 
	 
	 

	4
	
	0+336,00
	SA5
	PP
	1000
	-
	TAK
	0+089,59
	38,00
	38,00
	 
	 
	 

	5
	
	0+374,00
	SA6
	PP
	1000
	-
	TAK
	0+127,59
	38,00
	38,00
	 
	 
	 

	6
	
	0+412,00
	SA7
	PP
	1000
	-
	TAK
	0+165,59
	38,00
	38,00
	 
	 
	 

	7
	
	0+435,02
	SA8
	PP
	1000
	-
	TAK
	0+188,61
	23,02
	23,02
	 
	 
	 

	8
	
	0+446,87
	SA9
	BETON
	1200
	TAK
	-
	0+200,46
	11,85
	11,85
	 
	 
	 

	9
	
	0+461,85
	SA10
	PP
	600
	-
	TAK
	0+215,46
	15,00
	 
	15,00
	 
	 

	10
	
	0+499,85
	SA11
	PP
	600
	-
	TAK
	0+253,46
	38,00
	 
	38,00
	 
	 

	11
	
	0+536,85
	SA12
	PP
	600
	-
	TAK
	0+290,46
	37,00
	 
	37,00
	 
	 

	12
	
	0+572,85
	SA13
	PP
	600
	-
	TAK
	0+326,46
	36,00
	 
	36,00
	 
	 

	13
	
	0+610,85
	SA14
	PP
	600
	 
	TAK
	0+364,46
	38,00
	 
	38,00
	 
	 

	14
	
	0+638,94
	SA15
	BETON
	1000
	TAK
	-
	0+392,56
	28,10
	 
	28,10
	 
	 

	15
	
	0+647,63
	SA16
	PP
	600
	-
	TAK
	0+401,37
	8,81
	 
	 
	8,81
	 

	16
	
	0+684,63
	SA17
	PP
	600
	-
	TAK
	0+438,37
	37,00
	 
	 
	37,00
	 

	17
	
	0+715,50
	SA18
	PP
	600
	-
	TAK
	0+469,17
	30,80
	 
	 
	30,80
	 

	18
	AGRE-
STOWA
	0+008,00
	SA19
	PP
	600
	 
	TAK
	0+477,17
	8,00
	 
	 
	8,00
	 

	19
	
	0+044,00
	SA20
	PP
	600
	 
	TAK
	0+513,17
	36,00
	 
	 
	36,00
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ODNOGA KOLEKTORA

	1
	ARONI0- WA
	0+251,62
	SA2
	PP
	1000
	-
	TAK
	 
	0,00
	 
	 
	 
	 

	2
	
	0+247,20
	SA3
	PP
	600
	-
	TAK
	4,36
	4,36
	 
	 
	 
	4,36

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	RAZEM
	20
	 
	 
	3
	16
	 
	 
	200,46
	192,1
	120,61
	4,36


	KOLEKTOR POZIOMKOWA/TRUSKAWKOWA [T] - ETAP I BUDOWY KANALIZACJI

	lp
	ulica
	km drogi
	nazwa studni
	materiał studni
	średnica [mm]
	osadnik
	wpust żeliwny D400
	km kolektora
	odległości [m]
	długości rur [m]

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Ø500
	Ø400
	Ø300
	Ø200

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	1
	POZIOM-
KOWA
	-0+000,48
	SA9
	BETON
	1000
	TAK
	-
	0
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	
	0+006,23
	ST1
	PP
	600
	-
	TAK
	6,71
	6,71
	 
	6,71
	 
	 

	3
	
	0+041,23
	ST2
	PP
	600
	-
	TAK
	41,71
	35,00
	 
	35,00
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	RAZEM
	2
	 
	 
	0
	2
	 
	 
	0
	41,71
	0
	0


	KOLEKTOR PORZECZKOWA [P] - ETAP I BUDOWY KANALIZACJI

	lp
	ulica
	km drogi
	nazwa studni
	materiał studni
	średnica [mm]
	osadnik
	wpust żeliwny D400
	km kolektora
	odległości [m]
	długości rur [m]

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Ø500
	Ø400
	Ø300
	Ø200

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	1
	PORZECZ- KOWA
	-0+001,32
	SA15
	BETON
	1000
	TAK
	-
	0
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	
	0+006,24
	SP1
	PP
	600
	-
	TAK
	7,56
	7,56
	 
	 
	7,56
	 

	3
	
	0+044,24
	SP2
	PP
	600
	-
	TAK
	45,56
	38,00
	 
	 
	38,00
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	RAZEM
	2
	 
	 
	0
	2
	 
	 
	0
	0
	45,56
	0


9. Rozwiązanie techniczne

Kanalizację deszczową – tradycyjną, zbierającą wody opadowe i roztopowe, pochodzące z odwodnienia projektowanej drogi, projektuje się w systemie rur grawitacyjnych z PVC lub PP klasy S ze ścianką litą jednorodną o średnicy d=300-500mm i sztywności obwodowej 8kN 
Kanały należy wyposażyć w studnie kanalizacyjne, betonowe o średnicy d = 1000-1200mm wykonane z betonu C35/45, ze szczelnym dnem lub z tworzywa sztucznego (PP)  o średnicach 600 – 1000mm. Połączenie elementów studzienki należy wykonać poprzez uszczelkę gumową. Przejścia kanałów przez ściany studzienki wykonać w tulejach jako szczelne w stopniu uniemożliwiającym infiltrację wody gruntowej    i eksfiltrację ścieków. Dopuszcza się w ramach zadania zamiany materiałów studni za zgodą inspektora nadzoru. 
Studnie rewizyjne z tworzyw sztucznych o średnicy 600 i 1000mm należy zwieńczać wpustami żeliwnymi klasy D400 zgodnie z dostępnymi na rynku systemami. Krata zamykana na zawias. Studzienki ściekowe należy wyposażyć w długi kosz.
Do przykrycia studzienek betonowych podlegających obciążeniom komunikacyjnym, projektuje się nastudzienne płyty odciążające. Do regulacji wysokości osadzenia włazu żeliwnego służą pierścienie dystansowe Ø600 pod włazem. Łączna wysokość regulacji pod włazem nie może przekraczać 25cm, w przeciwnym razie należy wstawić dodatkowy krąg pod płytę. Należy stosować włazy kanałowe żeliwne wypełnione betonem (typ ciężki D400) producentów, którzy uzyskali certyfikat zgodności z normą PN-B-10729 oraz PN-EN 124. Studnie kanalizacyjne osadzić na podłożu, w skład którego wchodzi warstwa betonu klasy C8/10 grub. 20cm i średnicy D = D studni + 30cm. 

Pochylenia dla kanałów wynoszą min. 0,15% dla średnicy 500mm, 0,2% dla 400mm i 0,3% dla rur 300mm. Zaprojektowane zagłębienia studzienek i kanałów  wynoszą od 1,7m – do 2,9m. 
UWAGA: Po analizie otworów geologicznych stwierdza się że podczas prac jest możliwe lokalne odkrycie wód gruntowych o zwierciadle napiętym i zalanie wykopu. 
Współrzędne studni i rzędne kanałów przedstawiają się następująco:

	KOLEKTOR ARONIOWA/ AGRESTOWA [A] - ETAP I BUDOWY KANALIZACJI

	lp
	ulica
	km drogi
	nazwa studni
	WSPÓŁRZĘDNE STUDNI
	rzędna kolektora
	rzędna włazu lub kratki
	wysokość studni
	spadek kolektora

	
	
	
	
	X
	Y
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	ARONIOWA
	0+251,62
	SA1
	5609500.5207
	5830577.8286
	71,00
	73,92
	2,92
	 

	2
	
	0+251,62
	SA2
	5609495.7871
	5830579.9808
	71,01
	73,77
	2,76
	0,19%

	3
	
	0+298,00
	SA4
	5609514.4748
	5830622.4381
	71,08
	73,65
	2,57
	0,15%

	4
	
	0+336,00
	SA5
	5609529.9796
	5830657.1300
	71,14
	73,48
	2,34
	0,16%

	5
	
	0+374,00
	SA6
	5609545.5028
	5830691.8152
	71,2
	73,32
	2,12
	0,16%

	6
	
	0+412,00
	SA7
	5609558.6169
	5830727.4855
	71,26
	73,15
	1,89
	0,16%

	7
	
	0+435,02
	SA8
	5609565.9652
	5830749.2951
	71,3
	73,08
	1,78
	0,17%

	8
	
	0+446,87
	SA9
	5609570.0188
	5830760.4261
	71,32
	73,11
	1,79
	0,17%

	9
	
	0+461,85
	SA10
	5609574.3522
	5830774.7896
	71,35
	73,16
	1,81
	0,20%

	10
	
	0+499,85
	SA11
	5609586.4898
	5830810.7991
	71,43
	73,31
	1,88
	0,21%

	11
	
	0+536,85
	SA12
	5609598.3037
	5830845.8624
	71,51
	73,47
	1,96
	0,22%

	12
	
	0+572,85
	SA13
	5609609.7982
	5830879.9780
	71,59
	73,62
	2,03
	0,22%

	13
	
	0+610,85
	SA14
	5609621.9313
	5830915.9889
	71,67
	73,77
	2,10
	0,21%

	14
	
	0+638,94
	SA15
	5609632.1472
	5830942.1624
	71,73
	73,89
	2,16
	0,21%

	15
	
	0+647,63
	SA16
	5609633.6732
	5830950.8384
	71,76
	73,92
	2,16
	0,34%

	16
	
	0+684,63
	SA17
	5609645.4876
	5830985.9014
	71,87
	74,07
	2,20
	0,30%

	17
	
	0+715,50
	SA18
	5609645.4876
	5830985.9014
	71,97
	74,20
	2,23
	0,32%

	18
	AGRE-
STOWA
	0+008,00
	SA19
	5609647.8124
	5831017.8897
	72,00
	74,22
	2,22
	0,38%

	19
	
	0+044,00
	SA20
	5609613.9951
	5831030.1939
	72,11
	74,34
	2,23
	0,31%

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ODNOGA KOLEKTORA

	1
	ARONI0- WA
	0+251,62
	SA2
	5609495.7871
	5830579.9808
	71,01
	73,77
	2,76
	 

	2
	
	0+247,20
	SA3
	5609493.5625
	5830576.2351
	71,05
	73,73
	2,68
	0,92%


	KOLEKTOR POZIOMKOWA/TRUSKAWKOWA [T] - ETAP I BUDOWY KANALIZACJI

	lp
	ulica
	km drogi
	nazwa studni
	materiał studni
	średnica [mm]
	rzędna kolektora
	rzędna włazu lub kratki
	wysokość studni
	spadek kolektora

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	POZIOM-
KOWA
	-0+000,48
	SA9
	5609570.0188
	5830760.4261
	71,32
	73,11
	1,79
	 

	2
	
	0+006,23
	ST1
	5609563.6940
	5830762.6609
	71,34
	73,12
	1,78
	0,30%

	3
	
	0+041,23
	ST2
	5609530.6935
	5830774.3213
	71,41
	73,24
	1,83
	0,20%


	KOLEKTOR PORZECZKOWA [P] - ETAP I BUDOWY KANALIZACJI

	lp
	ulica
	km drogi
	nazwa studni
	materiał studni
	średnica [mm]
	rzędna kolektora
	rzędna włazu lub kratki
	wysokość studni
	spadek kolektora

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	PORZECZ-
KOWA
	-0+001,32
	SA15
	5609632.1472
	5830942.1624
	71,73
	73,89
	2,16
	 

	2
	
	0+006,24
	SP1
	5609625.0134
	5830944.6759
	71,76
	73,91
	2,15
	0,40%

	3
	
	0+044,24
	SP2
	5609589.1729
	5830957.3037
	71,88
	74,03
	2,15
	0,32%


W trakcie prac koncepcyjno – projektowych korzystano głównie z systemów wypracowanych przez firmę Wavin Polska; założenia w zakresie średnic i systemów studni oraz rur pochodzą od tego producenta. W żadnym wypadku nie ogranicza się prawa Wykonawcy do zatwierdzenia i wykonania prac stosując systemy innych producentów. Zakłada się jedynie konieczność zastosowania produktów o zbliżonych, podobnych lub lepszych parametrach użytkowych umożliwiających budowę trwałej i funkcjonalnej kanalizacji deszczowej. O przydatności proponowanych systemów zadecyduje Inspektor Nadzoru wraz z Zamawiającym.

Warunkiem poprawnej współpracy rurociągu z gruntem jest wykonanie prac montażowych zgodnie z wymaganiami „Instrukcji montażowej…” producenta rur oraz norm PN-EN 1610 i PN-ENV 1046 ze szczególnym uwzględnieniem :

- staranności wykonania prac, 

- ułożeniu rur na stabilnym zagęszczonym podłożu na podsypce, w sposób eliminujący odkształcenia kielicha. Materiał podsypki i obsypki nie powinien  zawierać kamieni;

- zapewnienie odpowiedniego stopnia zagęszczenia gruntu w obszarze posadowienia rury – wartość 98% wg Proctora;

- zapewnienie poprawnego zagęszczenia gruntu w obszarze tzw. „pach” tj. obszarów pod obrysem rury;

- zapewnienie minimalnej podsypki z gruntu o wysokich parametrach pod rurę o grubości 20cm i zasypki do poziomu 30cm powyżej wierzchu rury;

- zapewnienie wysokiego zagęszczenia obsypki wokół rury przy wyjmowaniu szalunków.

Kanalizację deszczową projektuje się wyłącznie do odwodnienia nawierzchni ulic        i chodników. Wody deszczowe, z dachów i utwardzonych nawierzchni na posesjach, odprowadzane powinny być na teren, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska          z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunków, jakie należy spełniać przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz.U.06.137.984)§19.

Jakość odprowadzanych ścieków deszczowych reguluje Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska. 

Według tego Rozporządzenia wody opadowe przed wprowadzeniem do wód lub do ziemi powinny być oczyszczone w taki sposób, aby w odpływie zawartość zawiesin ogólnych nie była większa niż 100 mg/dm3, a substancji ropopochodnych – nie większa niż 15 mg/dm3. 

Wody opadowe lub roztopowe pochodzące z powierzchni innej niż powierzchnie,        o których mowa w art. 19 ust. 1, mogą być wprowadzone do wód lub do ziemi bez oczyszczenia.
10. Kolizje.

Z uwagi na niedokładności mapy zasadniczej w trakcie robót należy na bieżąco monitorować pozostałe uzbrojenia. W przypadkach kolizji media należy zabezpieczyć i podwiesić na czas robót. Przykanaliki i studnie wpustowe mogą również kolidować innymi sieciami. Z uwagi na bezpieczeństwo wykonania, roboty ziemne na głębokości pow. 40cm należy wykonywać z niezbędną ostrożnością, a w rejonie uzbrojeń widocznych na mapie ręcznie. W przypadku napotkania na kolizje, sieci należy zabezpieczyć, o wszystkich awariach i zbliżeniach należy natychmiast poinformować Inspektora i właściciela medium. 


Należy zwrócić szczególną uwagę na biegnący pod prawym chodnikiem gazociąg!

Wszystkie urządzenia obce należy wyregulować wysokościowo do zakładanych rzędnych, a włazy w złym stanie należy wymienić w uzgodnieniu z właścicielem uzbrojenia
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