Branza elektryczna
Budowa oswietlenia

drogowego I sygnalizacji
Swietlnej
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
budowy sygnalizacji Swietlnej i oswietlenia przejs¢ dla pieszych, w zwigzku z realizacja
zadania: ,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 441 Mitostaw - Borzykowo na odcinku
Mikuszewo — Borzykowo, teren gminy Kotaczkowo”.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej specyfikacji.

1.3 Zakres robét objetych ST

Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres robot:

- rury ostonowe,

- wykonanie i montaz szafki sterowniczej,

- montaz znakdow aktywnych,

- montaz fundamentu prefabrykowanego pod stupy oswietleniowe,

- ustawienie stupa oswietleniowego,

- montaz oprawy na stupie,

- utozenie kabli zasilajgcych urzadzenia sygnalizacji i oswietlenia.

- wykonanie projektu i budowa sygnalizatoréw ulicznych wg zatgczonych wytycznych

1.4 Pojecia podstawowe
Rura ostonowa — ostona otaczajgca wykonana z polietylenu duzej gestosci PEHD.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania szafki
pomiarowej lub stupa oswietleniowego w pozycji pracy.

Szafka pomiarowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
sygnalizacji Swietlnej.

Piasek - piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113:1996.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 12 m.

Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia

Swietlnego wysytanego przez zrédto swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.
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2 MATERIALY

2.1 Elementy budowy:
e kabel zasilajacy YKYzo 3x4,
o kabel zasilajgcy oswietlenie YKYzo 3x2,5
e kabel zasilajgcy sygnalizacje swietlng YKY 2x2,5
e rury ochronne nie gorsze niz typu Arot DVK i SRS,
e Przepusty kablowe
e Fundamenty prefabrykowane
e Kabel koordynacyjny
e Sygnalizatory
e Konstrukcje wsporcze
e Maszt sygnatowy (MS)
e Konsole
e Gtowice masztowe z ostonami
e Szafa zasilajgco-pomiarowa
e Sterownik

2.2 Sktadowanie materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, przystosowanych

do tych celéw, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych. Sktadowanie kabli

powinno by¢ zgodne z ponizszymi warunkami:

e kable na bebnach powinny by¢ sktadowane w miejscach pod dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych,

e dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkéw kabli w kregach przy zachowaniu
warunkéw jak wyzej. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz, a kregi
ufozone poziomo.

e rury ochronne powinny by¢ sktadowane na ptaskim podfozu, do wysokosci
maksymalnej 3,5 m. Jezeli okres sktadowania nie przekroczy dwdch lat od daty
produkgcji, rury mozna sktadowac na otwartym powietrzu.

3 SPRZET

Roboty elektroenergetyczne mogga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego.

Przy mechanicznym wykonywaniu robét wykonawca powinien dysponowaé sprawnym
technicznie sprzetem przewidzianym w naktadach rzeczowych i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Przy robotach ziemnych w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych prace nalezy
wykonywac recznie.
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4 TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu. Aparaty i urzadzenia
elektryczne w czasie transportu musza by¢ zabezpieczone przed dziataniem warunkow
atmosferycznych, powodujacych ich uszkodzenie lub pogorszenie wtasciwosci technicznych.
Bebny z kablami nalezy przetaczaé zgodnie z kierunkiem strzatki na tarczy bebna.

Nalezy unika¢ transportu kabli w temp. nizszej niz -15 °C.

W czasie transportu i magazynowania, nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze
specjalnych wiasciwosci urzadzen elektrycznych, zastrzezonych przez producenta.

Do przewozu stupéw stosowaé przyczepe dtuzycowa do 4,5 t.

5 WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdéw waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadaé¢ wymaganiom
BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowad ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm
i zageszczaé ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié 0,95
wedtug BN-77/8931-12 [24].

Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb aby nie spowodowad uszkodzen fundamentu
lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowad w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

5.2 Wykonanie przewiertow pod jezdniami

Przeciski z rur o $rednicy 130 mm nalezy wykonaé w sposéb uniemozliwiajgcy naruszenie
integralnosci instalacji uzbrojenia podziemnego znajdujgcych sie w sgsiedztwie
projektowanych przeciskdw. Wykopy robocze z obu stron jezdni powinny by¢ wykonane tak,
aby zapewni¢ poziomy przebieg przecisku pod jezdnig i o takiej wielkosci, aby mozliwa byta
swobodna obstuga urzadzenia do przeciskania rur.

Zaleca sie korzystanie z urzadzenia do przewiertu kontrolowanego. Prace przeciskowe lub
przewiertowe nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg obstugi urzagdzenia do przeciskania lub
wiertnicy poziomej. Po przecisnieciu rur ochronnych nalezy do ich wnetrza wprowadzic rure
ostonowga w nig dopiero wprowadzac kable.
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5.3 Uktadanie przepustow

Przepusty ochronne uktada¢ w przekopach otwartych na gtebokosci 0,6 metra na podsypce
piaskowej o frakcji 0 + 8 mm i grubosci min. 10 cm. Minimalna grubos$¢ warstwy piasku nad
rurg wynosi 10 cm. Wypetnienie do poziomu gruntu moze by¢ wykonane z materiatu
dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10% materiatu frakcji
100 + 150 mm. Celem unikniecia osiadania gruntu w przysztosci materiat ten powinien by¢
zageszczony przy uzyciu wibratora do stopnia zageszczenia 0,95 - 0,98. Na zatamaniach
kierunku lub wysokosci wykonac studnie kablowe typu SK2, oznaczajgc ich pokrywy w
sposob trwaty literg ,,S”.

5.4 Uktadanie kabli.

Uktadanie kabli nalezy przeprowadzac zgodnie z Polskg Normg N SEP-E-004
»Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe” - Projektowanie i budowa.

Uktadanie kabli winno by¢ wykonywane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli
o masie wiekszej niz 4 kg/m. Dopuszcza sie mechaniczne uktadania kabli przy uzyciu ciggarek
lub rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia wymogdw okreslonych w normie

N SEP-P-0004.

Temperatura graniczna przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz -5°C w przypadku
kabli o powtoce z tworzyw sztucznych. Przy uktadaniu kabli mozna zginac¢ kabel tylko w
przypadkach koniecznych a srednica zginania nie powinna by¢ mniejsza niz 10 krotna
zewnetrzna srednica kabla. Przy ukfadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodéw kable
uktadac w takich odlegtosciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zaktéceniach nie
wywotywaty w sgsiednich liniach elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np.
indukowania pradéw.

Kable w ziemi nalezy uktadac na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
wypadkach kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone
kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg 15cm rodzimego
gruntu, folig kablowg niebieska oraz pozostata resztg ziemi rodzimej.

Gtebokos¢ uktadania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ 70cm lub 50cm w przypadku kabli uktadanych pod chodnikami do
oswietlenia ulicznego, zasilania podswietlanych znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu
ulicznego. W wykopach kable powinny by¢ uktadane linig falistg z zapasem 1-3%
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Kable w na obiektach mostowych nalezy uktada¢ w rurach HDPE 75, prowadzonych w kapach
chodnikowych.

W przypadku uktadania kabli w rurach i blokach ostonowych, gtebokos$é tych oston mierzona
od powierzchni terenu powinna wynosié co najmniej: 50cm - przy uktadaniu linii kablowych
pod chodnikami, 70cm — przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni oraz

100 cm - przy uktadaniu kabli w cze$ciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Po
utozeniu linii kablowych nalezy wykona¢ pomiary i préby okreslone w normie N SEP-E-004.

5.5 Montaz uzioméw

Wszystkie uziemienia pionowe wykonywa¢ metodg pograzang wibromtotem.

Potgczenie uziemien z uziomem stupa i z szyng PE szafki oswietleniowej i PEN ztacza
pomiarowego ptaskownikiem stalowym ocynkowanym.

Wykonywane prace winny spetnia¢ wymagania PN-E-05009/54, a zblizenia i skrzyzowania
przewoddéw uziemiajgcych z kablami wg PN-E-05003/01.
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5.6 Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupdw nalezy sprawdzic¢ stan powtoki antykorozyjnej.
Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach
prefabrykowanych, zamontowanych zgodnie z punktem 5.3.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,005 wysokosci
stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy
jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona
nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7 Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe, przed zamontowaniem nalezy podtgczyé do sieci i sprawdzié jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim weciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupdéw i
wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszym niz 1,5 mm2. llos¢ przewoddw kabelkowych zalezna jest od ilosci opraw.
Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i gtowicach masztdw w sposdb wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkdw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;j.

5.8 Montaz szaf oswietleniowych

Montaz szaf oswietleniowych wraz z fundamentem, nalezy wykona¢ wedtug instrukcji
montazu dostarczonej przez producenta.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczagce montazu i kolejnosci wykonywanych
robdt, a mianowicie:

- wykopow pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtgczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.9 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej z
zastosowaniem normy PN IEC-60364 - 4 - 41.

Instalacje zasilajgcg wykonaé w ukfadzie sieci TN - C w nawigzaniu do istniejgcej sieci nn.
Zgodnie z warunkami przytgczenia instalacje odbiorczg wykonaé w ukfadzie TN - C.

Jako dodatkowe elementy ochrony przeciwporazeniowej przewidzie¢ dla obwodu
oswietleniowego szybkie wytgczanie zasilania 5 s.

Dodatkowo przy szafach oswietleniowych nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie
moze przekracza¢ 10Q), uziemienie ztgczy pomiarowych uziomem 30Q.

Stosowac przewody zasilajgce oprawy w podwadjnej izolacji.
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5.10 Ustawienie znakéw aktywnych

Znaki aktywne nalezy ustawia¢ zgodnie ze wskazdwkami producenta, zachowujac
technologie wykonania fundamentu. Przy ustawianiu znaku nalezy zwrdci¢ uwage na
wykonanie przepustu do wnetrza stupka, umozliwiajgcego wprowadzenie kabla zasilajgcego.
5.11 Budowa sygnalizacji wg opracowanego przez Wykonawce projektu

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wykopy pod fundamenty
Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 5.3 oraz sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2 Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-B-03322 i PN-B-19701. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i
rzedne posadowienia. Dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia 5 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig £10 cm

6.3 Latarnie

Elementy latarii powinny by¢ zgodne z BN-79/9068-01. Latarnie o$wietleniowe, po ich

montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupdw,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni

- jakosci pofaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci pofaczen srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 50 m budowanej linii kablowej, nie rzadziej niz raz na odcinku
latarnia-latarnia, za wyjatkiem pomiardw rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy
wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.
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6.5 Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciggtos$¢ przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znaleZ¢ sie pod napieciem,

- jako$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakos$¢ konstrukgji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

- jakos$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jako$¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

- zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien byé zamieszczony
na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.6 Instalacja przeciwporazeniowa i uziemienia sieci odgromowej

Po wykonaniu uziomdéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga byc¢ gorsze od wartosci podanych w STWiORB.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy
zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7 Budowa sygnalizacji zgodnie z zatozeniami opracowanego przez Wykonawce
projektu.
Maszty z sygnalizatorami
Elementy masztéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowsq i SST.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji, prawidfowosci ustawienia wysiegnika
wzgledem jezdni, prawid®owooeci ustawienia sygnalizatoréw, jakosci potgczen kabli i
przewoddéw na gtowicach masztowych i w komorach sygnalizatoréw, jakosci potgczen
srubowych masztéw, wysiegnikdw, konsol i sygnalizatoréw, jakosci montazu ostony gtowicy,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.
Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

- gtebokos¢ zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.
Szafa zasilajgco-pomiarowa
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej czesci odpowiadajg tym
wymaganiom w dokumentacji projektowej, ktdrych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez
uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow. Sprawdzeniem nalezy objgc¢ jako$¢ wykonania
i wykonczenia, a zwtaszcza:
stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich podfgczenie do wszystkich metalowych

elementdw mogacych znalez¢ sie pod napieciem,
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— jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukgiji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic:
jakos¢ potaczen sSrubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy, w
rozwigzaniu bezfundamentowym sprawdzi¢ jako$¢ wykonania ustoju,
stan pow3ok antykorozyjnych,
jakos¢ potaczen kabli zasilajacych,

-~ zgodno$¢é schematu szafy ze stanem faktycznym.
Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.
Sterownik
Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzi¢:
jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg, w rozwigzaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢ jakos¢ wykonania ustoju,
stan powtok antykorozyjnych,
jako$¢ potaczen kabli: zasilajgcego, sterowniczych i koordynacyjnego.
Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzié¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzié stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowe] nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen przewoddéw
ochronnych, wykonaé pomiary rezystancji uziomoéw oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu)
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.
Sprawdzenie dziatania sygnalizacji
Przed witgczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania
sygnalizacji przez:

- wyswietlanie sygnatu z6ttego migajgcego przez co najmniej jedng dobe,

- kontrole poprawnosci dziatania nastepujacych uktadéw nadzorujacych:

-~ radarowego pomiaru predkosci

- sygnatéw czerwonych, ,

- dtugosci cyklu i wtasciwych czaséw realizacji programdw sygnalizacyjnych,

- napiecia zasilania,

- pracy zdalne;j.
Dziatanie uktadéw nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjnos¢ sygnatéw zielonych oraz
dtugos¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadzac sterownik w tryb pracy awaryjnej w
przypadku zadziatania uktadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w
momencie usuniecia przyczyny.
Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia
poza dopuszczalng granice, automatycznie przetgczyé sterownik na zasilanie rezerwowe lub
go wytgczyc.
Uktad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w
potgczeniu ze sterownikiem koordynujgcym prace, spowodowacé przejscie nadzorowanego
sterownika na prace z programem indywidualnym.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST
zostang przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowienn OST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7 OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru wskazane sg w TER.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentdw i ustojéw,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomoéw.

8.2 Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac :

- aktualng powykonawczg Dokumentacje Projektowg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,

- protokoty z dokonanych pomiardw rezystancji uziemien,

- protokoét odbioru robét.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje

- wyznaczenie robdt w terenie,

— zakup i dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty i kable, rury ostonowe

- wykonanie fundamentéw lub ustojéw, rur ostonowych,

- zasypanie fundamentdw, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie
lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

- montaz fundamentu prefabrykowanego pod stupy oswietleniowe,

- ustawienie stupa oswietleniowego,

- montaz oprawy na stupie,

- wykonanie i montaz szafki sterowniczej

- montaz znakéw aktywnych

- ufozenie kabli zasilajgcych urzadzenia sygnalizacji i oSwietlenia.

- wykonanie projektu i budowa sygnalizatorow ulicznych wg zatagczonych wytycznych
(w tym miedzy innymi wykonanie masztéw z sygnalizatorami, szafy zasilajgco-
pomiarowej, sterownika i instalacji przeciwporazeniowej, uktadanie kabli z podsypka i
zasypka piaskowaq oraz z folig ochronng, podfgczenie zasilania, przeprowadzenie préb
w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji, wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli
pod ziemig)

— uzgodnienie projektu z Zamawiajgcym

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-76/E-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
modernizacja.

PN-IEC60354-7-714: 2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia
zewnetrznego

PN-IEC 60364-441: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-6-61: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzenie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-5-54: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

BN-76/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdlne wymagania i
badania.

BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano -montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. nr 13 z dn. 10.04.1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych - Cze$¢ V —
Instalacje elektryczne. 1993 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu, z dnia 26. 11. 1990 r. w sprawie warunkdw, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz.U. nr 81 zdn. 26.11.1990 r.

Zatacznik nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkdéw ich umieszczania na drogach Dz.U. 220 poz. 2181.
Warunki stosowania oston rurowych do kabli typu DVK i PS - Arot ab, Edycja A.
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