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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
w zwigzku z rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 441 Milostaw — Borzykowo na odcinku
Mikuszewo - Borzykowo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

— AC 22 P 35/50 KR 4 grubos$ci 8 cm — droga wojewodzka,

— AC 22 P 35/50 KR 4 grubosci 10 cm — droga wojewoddzka,

— AC 22 P 35/50 KR 3 grubosci 7 cm — drogi powiatowe.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2 Warstwa podbudowy zasadniczej — jedna lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni
spetniajaca(e) podstawowa funkcje w roztozeniu naprezen od kot pojazdow.

1.4.3 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza
asfaltowego.

1.4.4 Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypelniacza o okreslonym sktadzie
I uziarnieniu.

1.45 Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej
ze wzgledu na: krzywa uziarnienia kruszywa (ciagla lub nieciagly), zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, proporcje sktadnikow lub technologi¢ wytwarzania i wbudowywania.

1.4.6 Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7 Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8 Kategoria ruchu (KR) - jeden z przedzialow okreslajacych ruch projektowy od KR 1 do
KR7 w zalezno$ci od sumarycznej liczby osi rownowaznych 100 kN w okresie
projektowym.

1.4.9 Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa w ktorej wymiar
kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.10 Mieszanka gruboziarnista — jest mieszanka mineralno-asfaltowa w ktorej wymiar
kruszywa jest nie mniejszy niz 16 mm.
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1.4.11 Wymiar kruszywa - wiclko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.12 Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.13 Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza czg¢s$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.14 Kruszywo tamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu.

1.4.15 Kruszywo nietamane — jest to kruszywo naturalne lun sztuczne nie poddane
mechanicznemu rozdrobnieniu.

1.4.16 Pyt - kruszywo z o wymiarach ziaren < 0,063 mm.

1.4.17 Wypehiacz - kruszywo, ktorego wigksza czg§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeliacz mieszany - kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetiacza pochodzenia
mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypekiacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.18 Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.19 Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obnizonej temperaturze —
technologia, w ktorej w wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego
oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu spienionego wodg lub zeolitem, wytwarzana
jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w porownaniu do mma wytwarzanej w
sposob tradycyjny na ,gorgco”. Whbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa
wyprodukowana w technologii o obnizonej temperaturze charakteryzuje si¢ takimi
samymi lub lepszymi warto§ciami wymaganych parametréw normowych co mieszanka
mineralno-asfaltowej z asfaltem drogowym (wytworzona w sposob tradycyjny).

1.4.20 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.21 Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normamil.

15. Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano STWIORB D-M.00.00.00. Za jakos¢ zastosowanych
materialow 1 wykonanych robot oraz ich zgodno$§¢ z wymaganiami niniejszych ST
odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w STWIORB D-M.00.00.00. Poszczegdlne
rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.1. Materialy do wykonania podbudowy z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy z AC nalezy stosowac
materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania podbudowy z AC

Lp. Material Wymagania wedlug
1 Kruszywo grube Tablica 2

202



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.07.01.

2 Kruszywo drobne Tablica3i4
3 Wypehiacz Tablica5i 6
4 Kruszywo o0 uziarnieniu cigglym Tablica 7
5 Asfalt: 35/50 Tablica 8
6 Srodek adhezyjny Punkt 2.3

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wg PN-EN 13043
I WT-1 2014 Kruszywa, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. System
oceny zgodnosci dla kruszyw 2+

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z AC

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR3+KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wedtug kategorii: Gas/is
Gao115
Gaonzs
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, kategoria Flso lub Slso
nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug Csorzo
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LAso
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
7 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze Fa
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
8 ,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria SBLa
9 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie mypcO0,1
wyZsza niz:
10 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego | wymagana odporno$é¢
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1
11 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego | wymagana odporno$é
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2
12 Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-Ip. Vs
19.3; kategoria nie wyzsza niz:
13 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana
14 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana
15 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 deklarowany

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8mm do podbudowy z AC

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR3+KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug
Grc20
kategorii:
3 | Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza [
y 3
niz:
4 | Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBe10
5 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
. . . .. mcho,l
14.2; kategoria nie wyzsza niz:
6 | Kanciasto§¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug PN- deklarowana
EN 933-6 rozdz. 8
7 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana
8 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu

doD<

8mm do podbudowy z AC

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR3+KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigeksze niz wedlug kategorii: Grc20

3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16

4 Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBg10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza Ecs30
niz:

6 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria MLecO.1
nie wyzsza niz: '

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana

8 Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Sito # [mm] Przesiew [%(mm)]
Ogdlny zakres dla poszczegdlnych Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany
wynikow przez producenta*
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

*

tablicy

zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z ktorych 90%
powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w ogdlnym zakresie podanym w

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypelniacza do podbudowy z AC

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR1+KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodnie z Tablicag 5
2 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB(10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN V2g/a5
1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Ar&p8/25
kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WS10
niz:
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypehliaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCrno
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wg PN-EN Ka Deklarowana
459-2, wymagana kategoria:
10 | ,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Stosowanie pytow z odpylania jest mozliwe pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla
wypehiacza. Proporcja pyléw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawarto$ci CaCO3 w mieszance pylow 1 wypelniacza wapiennego byta nie nizsza

niz CCro.
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z AC
Lp Wilasciwosci kruszywa Wymagania
KR3+KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga85
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3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, kategoria Flzo lub Sl
nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug Csor30
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornosé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LAuso
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

7 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze Fa
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

8 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria SBiLa

9 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie mepc0,1
WyZsza niz:

10 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego | wymagana odporno$é
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

11 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego | wymagana odporno$é
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

12 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-Ip. Vs
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

13 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria Ecs 30
nie nizsza niz:

14 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 MBE10

15 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana

16 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana

17 | Gesto$¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana

Tablica 8. Wymagania dla asfaltu 35/50 wg PN-EN 12591:2010 Zatacznik krajowy

(normatywny) Tablica NA 1 A oraz TablicaNA 1 B

NA

Lp. Wilasciwosci Wymagania Badania wg
1 Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35-50 PN-EN 1426
2 Temperatura migknienia, °C 50-58 PN-EN 1427
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C >240 PN-EN ISO 2592
4 Pozostata penetracja po starzeniu, % >53 PN-EN 1426
5 Zmiana masy po starzeniu ®, % <0,5 PN-EN 12607-1
6 Wazrost temperatury migknienia po starzeniu — opcja 1; lub <8 PN-EN 1427
Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu — opcja 2 2, °C <11
Rozpuszczalno$é, % >99 PN-EN 12592
Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, Pa*s >225lubNR ¢ PN-EN 12596
Temperatura tamliwosci w Fraassa, °C <-5lubNR°¢ PN-EN 12593
10 | Indeks penetracji -15-+0,7 Zalgcznik A
11 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C, mm?/s >370lubNR ¢ PN-EN 12595
8w przypadku wyboru opcji 2 nalezy powigzac ja z wymaganiami dotyczacymi temperatury tamliwosci wg
Fraassa lub indeksu penetracji, albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza nie poddanego procesowi
starzenia
b zmiana masy moze byé wartoscig dodatnia lub ujemna
¢ NR — no requirement (brak wymagania. Moze by¢ stosowany w tych krajach, w ktorych dana wiasciwosc¢ nie jest
objeta wymaganiami prawnymi)

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowa¢ Srodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego
zestawu kruszywo/lepiszcze. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki
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mineralnej wedlug PN-EN 12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢
inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepnos¢
lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku konieczno$ci zastosowania $rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ s$rodek, ktérego
przydatno$¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten srodek przedstawi¢
Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1) 1 by¢ zaakceptowany przez Inzyniera na
podstawie wynikoéw badan mieszanki.

2.3. Materialy do uszczelniania polaczen i krawedzi
2.4.1. Materialy do uszczelniania polaczen

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych 1 poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materialdbw lub polaczenie warstwy wigzacej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp.,

— emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808:2013/Ap1:2014-07 lub inne lepiszcza.

Podstawg dopuszczenia do wbudowania materialow stosowanych do uszczelnienia polaczen
technologicznych sg deklaracje producenta lub wyniki badan. Materiaty do zlaczy i spoin
zawierajg tabele 9 i 10.

Tablica 9. Materialty do zlagczy miedzy fragmentami zaggszczonej MMA rozkladanej metoda
»Zorace przy zimnym”

Rodzaj Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
warstwy ruch Rodzaj materiatu ruch Rodzaj materiatu
Warstwa

cazaca i KR1 - Elastyczne taSmy KR1 - Elastyczne taSmy
Wiaza KR7 bitumiczne KR7 bitumiczne

podbudowy

Tablica 10 Materialty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi.

Rodzaj warstwy ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wiazaca i KR1 - KR7 Elastyczne tasmy bitumiczne
podbudowa

Materialy powinny posiada¢ wazng Aprobat¢ Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

2.4.2. Materialy do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 metoda na goraco.

2.4.3. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
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Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
wedlug PN-EN 13808:2013/Ap1:2014-07, Zatacznik krajowy (normatywny) Tablica NA.2
zgodnie z ST D.04.03.01.

2.4, Skladowanie materialow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie sktadowania.

2.4.2. Skladowanie wypekiacza

Sktadowanie wypetniacza powinno odbywac¢ si¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do
aeracji. Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach przystosowanych do sktadowania materiatow
sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

2.4.3. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.4.4. Skladowanie asfaltu drogowego

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja 1 uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczaja zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w system
grzewczy posredni, tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi.
Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancja £5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi
znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura nie moze przekroczy¢ 190°C dla asfaltu 35/50.

2.4.5. Skladowanie materialow termoplastycznych

Sktadowanie materiatlow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

2.4.6. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosSci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M.00.00.00.
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3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni stacjonarnej (otaczarce)
o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
z mozliwoscig dozowania dodatkow adhezyjnych (metoda wtryskowa przed dozowaniem asfaltu),
wyposazonej w silos izolowany termicznie na gotowg mieszanke mineralno-asfaltowa
0 pojemnos$ci nie mniejszej niz polowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos¢ otaczarki powinna
by¢ dostosowana do wielko$ci rob6t. Na WMA ma by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP,
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

3.2. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uklada¢ uktadarka o wydajnosci skorelowanej
z wydajno$ciag wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na utozenie warstwy
z zatozong gruboscig oraz szeroko$cia, oraz z podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego
zageszczania lub zespolem uktadarek pracujacych réownolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco.

Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony
w n6z do odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

Do wykonywania polaczen poprzecznych nalezy uwzglednié¢ uzycie frezarki.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, whasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne
gladkie $rednie i cigzkie, ogumione cigzkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ 1 rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skuteczno$¢ zostanie
potwierdzona na odcinku probnym.

3.4. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie
urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace 1 shuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo
w lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— 1ilosci lepiszcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja =10 % od ilo$ci zatozone;.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé koncéwke (lance) poltaczong ze skrapiarkg do
recznego skropienia.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Warunkach Kontraktu.
4.1. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne
urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe. Termometry nalezy zainstalowaé
w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu i nadmiernym
zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu

4.3. Transport wypehiacza

Transport wypetniacza musi odbywaé si¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.4. Transport srodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak
aby nie uleglo uszkodzeniu.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe sukcesywnie w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem, i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania
powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w przedziale od 150 do 190°C w przypadku asfaltu
35/50.

Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi wyposazonymi w plandeki
0 tadownos$ci min. 20 Mg. Czas transportu mieszanki, liczony od zaladunku do roztadunku,
powinien zagwarantowac spelnienie warunku zachowania temperatury wbudowania oraz nie
przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i1 zaggszczenia.
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Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanki mineralno-asfaltowe.

4.6. Transport emulsji asfaltowej

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Cysterny, pojemniki
i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recepty

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan materialdw, oraz opracowania
recepty 1 przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 21 dni przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca dostarczy projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej tacznie z badaniem typu
oraz sprawozdaniami z badan (raportami z badan) powotanymi w badaniu typu, a takze wyniki
badan laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikow.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

— uptywu 3 lat od ich wykonania,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

— zmiany typu petrograficznego kruszywa,

— zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udziatu ziaren przekruszonych,
odpornos$ci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,

— kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu uziarnienia wyznaczonego
przez punkty graniczne. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy oraz minimalne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 11.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa tamanego oraz nietamanego to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 11. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawartos¢ asfaltu — podbudowa z AC
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Lp. Wiasciwosé Przesiew [%o(m/m)]
AC22P

Wymiar sita # od do
1 315 100 -
2 22,4 90 100
3 16 65 90
4 11,2 - -
5 8 42 68
6 2 15 45
7 0,125 4 12
8 0,063 4,0 8,0
9 Zawartos¢ Bmind,0

Mieszanke mineralno

WT-2:2014

— asfaltowa nalezy zaprojektowaé zachowujac zalozenia

Asfalt rozpuszczalny S, jest to roznica pomiedzy asfaltem catkowitym B, a nierozpuszczalnym

Bn

S:B—Bn[%]

Zaprojektowana mieszanka mineralno-asfaltowa AC powinna spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 12 (Lp. 1-3).
Wykonana podbudowa z AC powinna spelni¢ wymagania podane w tablicy 12 (Lp. 4-5).

Tablica 12. Wymagania wobec mieszanki AC warstwy podbudowy

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki
AC22P badania
KR3-4

1 | Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w
mieszance, warunki zageszczania wg Vmina,0
PN-EN 13108-20 — C.1.3, ubijanie, Vinax7,0 PN-EN 12697-8, p.4
2x75 uderzen, temp. 135+5°C

2 | Wrazliwo$¢ na dzialanie wody, PN-EN 12697-12
warunki zageszczania wg PN-EN I TSR0 Instrukcja badawcza
13108-20 — C.1.1, ubijanie, 2x35 zgodnie z zat. 1 WT 2
uderzen, temp. 135+5°C 2014

3 | Odpornos¢ na deformacje trwate,
warunki zageszczania wg PN-EN
13108-20 — C.1.20, watowanie, Pgs- PN-EN 12697-22, metoda

L WTSairo,30 .

Pio, grubos¢ plyty 60 mm, PRDaas B w powietrzu, 10000
kondycjonowanie przed ’ cykli, 60 °C,
zageszczeniem zgodnie z procedurg w
zal. 2 WT 2 2014

4 | Wskaznik zageszczenia, % >98 Punkt 6.2.3.8 niniejszej ST

> Zawart(.)sc wolnych - przestrzeni w Vmin3,0 Vimaxs,0 Punkt 6.2.3.9 niniejszej ST
warstwie, % v/v

UWAGA: gesto$¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

5.2. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ zgodnie z procesem technologicznym
przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytworniach opisanych w punkcie 3.2.
Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane,
w procesie produkcji, w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajagcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja =+ 5°C. Temperatura
przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

e dla asfaltu drogowego 35/50 190°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié
odpowiednio:

e (dlaasfaltu drogowego 35/50 150 +190°C,
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce
wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako
wyrdb niezgodny.

5.3. Préba technologiczna
5.3.1. Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany
jest do przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia
poprawnosci dozowania sktadnikow podczas produkcji probne;.

Wykonawca powinien wykonaé¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na
zgodnos¢ z Badaniem Typu na probkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Inzynierowi.
Probki nalezy pobra¢ po ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej okresla si¢
wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analize sitowa.

Tolerancje zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.3.3.1
W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone w punkcie
6.3.3.1, Wykonawca powinien skorygowa¢ ustawienia produkcyjne i ponownie wykonaé
produkcje probna.

W przypadku produkcji MMA w kilku wytworniach powinny one produkowa¢ mieszanke
mineralno-asfaltowg o takim samym sktadzie i z takich samych sktadnikow.

5.3.2. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek probny

Po wykonaniu produkcji probnej i jej akceptacji przez Inzyniera, co najmniej na 7 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
e stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
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e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

e okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania wymaganych parametrow
warstwy tj. wskaznika zaggszczenia warstwy 1 wolnej przestrzeni w warstwie, okreslonych
w punkcie 6.4.14. oraz 6.4.15.

Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda

stosowane do wykonania warstwy.

Dhugos¢ i szeroko$¢ odcinka probnego wykonania warstwy powinna by¢ dobrana w zaleznosci

od posiadanego sprzg¢tu do prawidlowego wbudowania mieszanki i uzyskania parametrow

warstwy zgodnych ze specyfikacja.

Potozenie oraz parametry geometryczne (dtugos¢ i szerokos$¢) odcinka probnego powinien

zatwierdzi¢ Inzynier.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnosci parametréw warstwy z wymaganiami ST oraz

oznaczenia zgodnosci sktadu z Badaniem Typu z odcinka préobnego nalezy do badan pobraé

prébe mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozkladarki z grubosci catej uktadanej warstwy bez

naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27.

Oznaczone parametry warstwy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 12 natomiast

tolerancje dla oznaczonego sktadu okreslone zostaly w Tablicy 14 kol d.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu

wynikow badan (oznaczenia sktadu i1 parametréw warstwy) z odcinka probnego przez

Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera mozliwe jest odstagpienie od wykonywania odcinka prébnego.

5.4. Warunki atmosferyczne

Temperatura otoczenia w ciggu doby przed przystgpieniem do robdt nie powinna by¢ nizsza od
0°C , a w czasie robodt nie nizsza niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V=16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne,
powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg lub spr¢zonym powietrzem.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa, w przypadku dopuszczenia
ruchu technologicznego podtoze oczysci¢ woda pod ci$nieniem,

— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Maksymalne nierdwnosci podioza pod warstwe podbudowy z AC nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtuzne i1 poprzeczne podloza pod warstwe
podbudowy z AC — pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda

Klasa drogi Element nawierzchni
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Maksymalna nierd6wnos¢
podtoza pod warstwe
podbudowy, mm
1 2 3
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia 12
A 'S GP
Jezdnie ulic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, 12
postojowe, jezdnie taczni, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z AC, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie
zST D 04.03.01. Kontroli musi podlegac ilo$¢ sprysku. Inzynier powinien odebra¢ podtoze przed
spryskaniem emulsjg asfaltowa.

Powierzchnie czotowe kraweznikoéw, wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
emulsjg asfaltowa. Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu powinna w razie konieczno$ci
zosta¢ osuszona np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem.

Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny. Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu powinna w razie koniecznos$ci zosta¢
osuszona np. dmuchawg lub spr¢zonym powietrzem.

Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu.

Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku
stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsja
asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z AC.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta. Skropienie powinno by¢ rownomierne, wykonane w ilosci podanej w ST D.04.03.01.
Skropiona emulsjg asfaltowag warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy podbudowy z AC, warstwy nizej lezace beda oczyszczone 1 skropione
emulsjg asfaltowa zgodnie z D.04.03.01. Wykonane skropienie winno by¢ bezwzglednie
odnotowane w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajace zakryciu.

Skropienie lepiszczem podtoza przed ulozeniem warstwy podbudowy z AC powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,5 — 0,7 kg/m2.

Skrapianie nalezy wykona¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych np.
Scieki uliczne oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropienie nalezy
wykona¢ z wyprzedzeniem w celu odparowania wody.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z AC
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe¢ w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia przy uzyciu uktadarki wyposazonej w uktad
Z automatycznym sterowaniem grubos$ci 1 utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Uktadarka powinna poruszaé si¢ ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzyman.
W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne. Temperatura
wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej
w punkcie 5.2.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem
siebie co najmniej o 1 m.

Przed przystapieniem do wykonania spoiny ztacza miejsce potaczenia dziatek roboczych powinno
zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostalego materiatu oraz wszelkich
nieczystosci.

Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Warstwy nalezy uktada¢ w miar¢ mozliwosci cala szeroko$cia. Dopuszcza si¢ wbudowywanie
warstwy pasami o mniejszej szerokos$ci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy uzyciu dwoch uktadarek
przy niewielkich odlegtosciach pomig¢dzy nimi (metoda ,,gorace na gorace"). Nie obramowany
brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany.

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywac walcami wibracyjnymi lub ogumionymi.
Zaggszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na
odcinku probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku
srodkowi. Watowanie (zageszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpocza¢ od wstepnego
zaggszezenia zigcza za pomocy przejscia walca gladkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni
gtownej) w taki sposob, aby 2/3 szeroko$ci walca znajdowato si¢ na czgsci ,,zimnej" nawierzchni
- poprzedniej dzialce roboczej - a 1/3 szeroko$ci walca rozpoczynanej dzialce robocze;.
Nastepnie nalezy starannie zagesci¢ ztacze walcem gltadkim w poprzek spoiny rozpoczynajac
watowanie strony o nizszej rz¢dnej w kierunku wyzszej dopychajac mieszankg do spoiny.
Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania si¢
postoju walca na cieplej nawierzchni.

5.8. Polaczenia technologiczne

W przypadku rozktadania metoda ,.,goragce przy zimnym”, aby zapewni¢ odpowiednie
uszczelnienie nawierzchni w miejscach potaczen technologicznych spoin (podluznych
1 poprzecznych), nalezy sfrezowa¢ krawegdZz wczes$niej wykonanego pasa warstwy
technologicznej. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz sko$na.

Spoiny podiuznej nie mozna lokalizowaé w $ladach kot. Ztacza powinny by¢ wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Polaczenia technologiczne powinny by¢
jednorodne i szczelne.

Sposob wykonania polaczen technologicznych (spoin podtuznych 1 poprzecznych) warstwy
podbudowy i wiagzacej z AC oraz materiat uszczelniajacy potaczenia technologiczne powinien
by¢ uzgodniony z Inzynierem.

W przypadku rozktadania metoda ,,goragce przy goragcym” przy uzyciu rozkladarek
pracujacych obok siebie, wydajnosci wstepnego zageszczenia muszg by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenie
uktadanych pasow warstwy. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtosci migdzy ukladanymi pasami nie byla
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wiegksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka naktadata mieszanke na
pierwszy pas.
Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy na czas,
po ktorym temperatura MMA obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku
kontynuowanie uktadania warstwy nalezy poprzedzi¢ usuni¢ciem utozonego wczesniej pasa o
dtugosci do 3m, na catej szerokosci oraz pelnej grubosci. Frezowa¢ miejsca do potaczen
technologicznych. Polaczenie technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z opisem metody
»gorace przy zimnym”. Do wykonania pofaczen technologicznych ,,goragce przy zimnym”
zastosowac tasme bitumiczng zgodnie ze wskazdwkami producenta odno$nie mocowania.
Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z punktem 2.4. W
wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za
pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementow wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnag¢ rOwnomiernie na
catej dlugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyltki - obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ materiatami uszczelniajagcymi zgodnymi z punktem 2.4.
Materiaty uszczelniajace powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstwy
uktadane s3 bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed
zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy rdwniez uszczelni¢ na szerokos$ci, co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac¢ krawedz naktadanej warstwy, laczacej ja z nizsza, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza.
W tym celu nalezy:
— usung¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej
warstwy oraz na dtugosci réwnej, co najmniej 125 krotnos$ci grubosci naktadanej warstwy,
— przygotowac podtoze i1 polaczenia,
— utozy¢ naktadang warstwe o stalej grubosci.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien
podjac starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie
decyzj¢ o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogdlne" pkt 6.
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Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).

Badania kontrolne dzielg si¢ na:
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania 1 sprawozdanie
z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materialow sktadowych przewidzianych do produkcji

mieszanki mineralno-asfaltowej (kruszywo grube i drobne, wypelniacz, lepiszcze) oraz

z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej

wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknigciem.

Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania

probek. W ramach badan kontrolnych probki te postuza do oceny zgodnosci dostaw

z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, w terminie w terminie zgodnym z D.00.00.00 pkt. 2.,
Wykonawca powinien przedstawi¢ Badania Typu dla betonu asfaltowego do podbudowy
w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych
w punkcie 5.1 Badania Typu nalezy ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

6.3.1. Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane
w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji.

Badania wszystkich sktadnikow mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z planem i czestotliwoscig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-
21. Wykonawca powinien udostepnic plan badan sktadnikéw oraz wyniki badan na wezwanie
Inzyniera. Dodatkowo nalezy pobiera¢ proby swiadki asfaltu co 200 t w ilosci 1000 g = 10%
przekaza¢ je Inzynierowi.

Do proby nalezy dotqczyc¢ kopie dokumentu dostawy wraz ze swiadectwem badania dostawcy
asfaltu. Proba powinna zawierac¢ opis: date dostawy, date pobrania proby oraz nr kolejny
proby.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzaé na
probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe
z czestotliwoscig uzalezniong od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci (PPZ).

6.3.2. Badanie wlasciwo$ci asfaltu

Wykonawca co 300 ton powinien wykona¢ badanie penetracji i temperatury mig¢knienia
1 wyniki badan zestawia¢ z wynikami Dostawcy asfaltu.
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6.3.3. Ocena zgodnos$ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Ocene zgodnos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ w oparciu o wyniki badan
oznaczenia uziarnienia 1 zawartosci asfaltu (sktadu mieszanki) probek pobranych
z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej przed wystaniem jej na budowe. Probki
nalezy pobiera¢ regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 w taki
sposOb aby byly reprezentatywne dla calej produkc;ji.

6.3.3.1. Produkcyjny poziom zgodnosci

Produkcyjny poziom zgodnosci nalezy wyznaczaé¢ metoda pojedynczego wyniku.

Wyniki badan kazdego pojedynczego sktadu mieszanki nalezy sprawdzi¢ na zgodno$é

z kryterium podanym w Tablicy 14 kol.c. i nalezy okresli¢ jako wynik zgodny lub niezgodny.

Wynik klasyfikowany jest jako niezgodny jezeli ktorykolwiek z szesciu wskazanych

parametrow wyszczegolnionych w Tablicy14 kol.c nie miesci si¢ w zakresie odchylenia. Na

podstawie liczby wynikow niezgodnych 7 wymaganiami sposrod ostatnich 32 badan nalezy
okresli¢ Produkcyjny Poziom Zgodnosci wg tablicy 15, z ktorego wynika czgstotliwosé
okreslona w Tablicy 16 z jaka nalezy wykonywaé badania. Podstawowa kategorig
czestotliwosci badan jest kategoria Z. Podane czgstotliwos$ci nalezy traktowac jako minimalne.

Biezacy zapis PPZ, nalezy przechowywa¢ w wytworni. PPZ nalezy okre§la¢ w cyklach

tygodniowych.

W przypadkach szczegdlnych zwigzanych z wytwornig:

a) przy uruchomieniu nowej wytworni lub po jej przeniesieniu czegsto$¢ badan nalezy
utrzymywac na PPZ-C, az do przeprowadzenia 32 analiz,

b) po wylaczeniu jej na minimum trzy miesigce, duzej naprawy lub przegladu PPZ nalezy
obnizy¢ o jeden poziom az do momentu otrzymania 32 wynikow badan z nowego okresu
produkcyjnego.

Po wykonaniu 32 analiz nalezy okresli¢ i zachowaé kroczaca biezaca warto$¢ $rednig dla

kazdego parametru z ostatnich 32 analiz. WartoSci $rednie szesciu parametrow nalezy

sprawdzi¢ na zgodno$¢ z kryterium podanym w Tablicy 14 kol. d. Jezeli srednie odchylenia nie
mieszczg si¢ w zakresie odchylenia to wyrdb nalezy uznaé¢ za niezgodny i nalezy podjaé
dziatania korygujace.

Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z Dokumentacja Projektowa.

Lp. | Przechodziprzez sita Dopuszczalne odchylenie pojedynczej | Dopuszczalne odchylenie $rednie
(procenty) probki od zatozonego sktadu [%] od zatozonego sktadu [%]
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste
a b c d
1. D -9/+5 +5
2. D/2 +9 +4
3. 2mm +7 +3
4. 0,125 mm +5 +2
5. 0,063 mm +3 +2
6. Zawarto$¢ +0,6 +0,3
rozpuszczonego
lepiszcza

Tablica 15. Okreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodno$ci Wytworni
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Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom zgodno$ci
Liczba wynikdéw niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 badan
0d0do?2 A
od3dob B
>6 C

Tablica 16. Minimalna czesto$¢ badan sktadu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej (tony/badania).

Kategoria PPZ A PPZB PPZC
4 2 000 1000 500

Dodatkowo, w przypadku pracujacych wytworni, ktore wytwarzaja niewielkie ilosci mieszanki i dla ktorych
minimalna cz¢sto$¢ badan wynikajgca z powyzszej tablicy bytaby zbyt odlegta w czasie powinno zostaé¢
zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych.

6.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na probkach
przygotowanych z mieszanki pobranej na wytworni przed wystaniem jej na budowe doktadnie
taki sam sposob, jak przygotowane zostaty probki uzyte podczas wykonywania Badania Typu.
Probki powinny by¢ pobrane zgodnie z norma PN-EN 12697-27, tak aby otrzymac
wystarczajacg ilo§¢ mieszanki do wykonania wymaganych badan. Czgsto$¢ badania zawarto$ci
wolnych przestrzeni na probkach z mieszanki pobranej na wytworni zawiera Tablica 17.

Tablica 17. Czg¢sto$¢ wykonywania badan zawarto$ci wolnych przestrzeni w czasie produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Poziom PPZ Czgstos¢ badania
Nie dotyczy kazde 5 000 t

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w uformowanych probkach z goragcej mma nie moze odbiegac
od wymagan podanych w Tablicy 12.

6.3.5. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowac
zgodnie z zapisami zawartymi w Tablicy 18.

Tablica 18. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
1 | Temperatura sktadnikow mieszanki e Dozor ciagly
2 mineralno-asfaltowej
8 .= 5| 2 | Temperatura mieszanki mineralno- e Kazdy zatadunek
o >t asfaltowej w wytworni
% Aé S| 3 | Sprawdzenie organoleptyczne e Kazdy zatadunek
S5 & mieszanki mineralno-asfaltowej
= o © | 4 | Ocena wizualna przydatnosci ¢ Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku
g Qv samochodow transportowych watpliwosci
X 5 | Ocena wizualna czysto$ci samochodéw | e Kazdy pojazd przed zatadunkiem
transportowych
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6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zaladunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni. Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.3.8. Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwérni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem
z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.9. Ocena wizualna przydatnos$ci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodow transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wpltywami
atmosferycznymi. Ocen¢ nalezy wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu
oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.10. Ocena wizualna czystos$ci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto$¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem
obecno$ci zanieczyszczen, tj. bryl gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej,
spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi $rodkami majacymi ulatwiaé roztadunek
mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4. Pozostale badania Wykonawcy

Pozostale Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
1 ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng
starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi. Wyniki tych badan sq
podstawq odbioru. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
punktu 6.5.

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy

220



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.07.01.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonawcy przeprowadzanych w ramach
wilasnego nadzoru podano w tablicy 19

Tablica 19. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych
w ramach wilasnego nadzoru.

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robot
2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
podczas wykonywania/walowania warstwy transportowego do zasobnika rozktadarki lub
podajnika
3. Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
mieszanki mineralno-asfaltowej transportowego do zasobnika rozktadarki lub
podajnika
4, Grubos$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
5. Szeroko$¢ warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej
6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej?
7. Rownos¢ poprzeczna warstwy Pomiar fatg 4-metrowg i klinem nie rzadziej niz co 10
m
8. Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowa i klinem nie rzadziej niz co 10
m lub metoda rownowazng
9. Rzedne wysoko$ciowe warstwy? Pomiar rzednych w osi i przekrojach poprzecznych

oraz usytuowania osi wedhug dokumentacji budowy

10. Uksztaltowanie osi w planie Y2 Wspotrzedne osi ze skokiem wedtug dokumentacji
projektowej
11. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni Ocena ciagta
warstwy
12. Ocena wizualna jako$ci wykonania ztgczy Ocena ciagta wszystkich dlugosci ztaczy i krawedzi
podtuznych i poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

13. Wskaznik zageszczenia warstwy®) Jedna préba na kazde rozpoczete S00 mb kazdego
pasa i dla kazdej warstwy

14. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie®) Jedna proba na kazde rozpoczete 500 mb kazdego
pasa i dla kazdej warstwy

15. 3 Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo

Potaczenie miedzywarstwowe . .
2 caeyw wbudowywanej szerokosci

Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.
2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

Czestotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i
Zamawiajacego.

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robdt oraz podczas ich realizacji w okresach rownomiernie roztozonych
w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki robocze;.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku
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rozktadarki i odczytaniu temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikow na podczerwien do
bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie utatwiajacych pomiar 1 zwigkszajacych
bezpieczenstwo pracownikdw. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem
rozktadarki w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie
nizsza niz podana w punkcie 5.2 nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé
proces uktadania jak dla nowe;.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozktadarki oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni
w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3
punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie
moze roézni¢ si¢ od projektowanej w wiecej niz £10% w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia,
z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na catlym odcinku grubos$¢ §rednia nie moze by¢ mniejsza
od projektowanej.

6.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja -0 +10 cm.
W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.8. Rownos$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
1 parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty
i klina, umozliwiajacag wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng lata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznaczac
z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rdownosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tablica 20 Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
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Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylef rowno$ci poprzecznej warstwy
podbudowy [mm]
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 9
A S. GP wlgczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia 12
G, Z i wylgczenia, postojowe, jezdnie facznic
Utwardzone pobocza 15
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.4.9. Rownos$¢ podluzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy drog wszystkich klas nalezy stosowac
metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. Pomiar nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu. Predko$¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekraczac¢ 15 km/h. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
W sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnos$ci podtuzne;j
przy odbiorze warstwy planografem podano w Tablicy 21.

Tablica 21 Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy

planografem

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci podtuznej warstwy podbudowy
[mm]
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 9
A, S, GP wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia 12
G,Z i wylaczenia, postojowe, jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 15
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.4.10. Rzedne wysokos$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja

+1cm.

6.4.11. Uksztaltowanie osi w planie

O$§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
z tolerancjg = 5 cm.
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6.4.12. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Warstwy powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig 1 spekanych.

6.4.13. Ocena wizualna jakosci wykonania zlaczy podluznych i poprzecznych, krawedzi
i obramowania warstwy

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Zlacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie co
najmniej 0 15 cm w Kierunku poprzecznym od osi jezdni, pamigtajgc aby ztacze podtuzne nie
byto umiejscowione w $ladzie kola pojazdoéw. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym od osi jezdni. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 13108-20, zat. C.4.
Wskaznik zageszczenia warstwy ma spetnia¢é wymagania pkt. 5.1 w kazdej probce pobrane;j
Z 7ageszCczonej warstwy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oznaczania wskaznika zageszczenia w sposob nastepujacy:

W = (pbw / poi )*100%

- pow - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowe] pobranej
w miejscu pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?® ]

- pol - gestos¢ objetosciowa, oznaczona na probkach zageszczonych laboratoryjnie
z mieszanki pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km,
strona) [kg/m®]

6.4.15. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedzial podany
w punkcie 5.1 w kazdej probce pobranej z zageszczonej warstwy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oznaczania zawartos$ci wolnych przestrzeni w warstwie
w sposéb nastepujacy:

Vin = ((pw - pow) / pw )*100%

— pw - gestos¢ warstwy, 0znaczona na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio
pobranego z warstwy rdzenia w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona)
zgodnym z miejscem poboru luznej mieszanki do oznaczenia gestosci objetosciowej pol
[kg/m?®]

—  pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu
pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?®]

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera
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Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy
1 materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetlniaja wymagania okreslone w specyfikacji.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy
pobieraniu i wykonywaniu badan na miejscu budowy, jezeli zaistnieje taka koniecznosc.
Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysylki probki do badan kontrolnych tylko
w obecnosci Inzyniera. Do wysylania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placowka badawcza. Inzynier decyduje
o wyborze takiej placowki.

Inzynier moze zmienié czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych jezeli zdecyduje, Ze istnieje
taka koniecznosc.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

— dla wypelniacza 2 kg,

— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 Kkg.

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z dostaw asfaltu co 200 t nalezy pobra¢ probke w ilosci 1000g + 10% i1 podda¢ ja badaniom
penetracji 1 temperatury migknienia (PiK).

6.5.3. Badania kontrolne materialéw do uszczelniania polgczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3
probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto
nalezy pobra¢ 1 zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
— mieszanka mineralno-asfaltowa:

— uziarnienie,

— zawartos¢ lepiszcza,

— gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
— wykonana warstwa:

— wskaznik zageszczenia,

— 1rOownos¢,

— grubos¢,

— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

— badanie polaczenia migdzywarstwowego.
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zaggszczenia, zawarto$ci wolnych
przestrzeni oraz polaczenia migdzywarstwowego nalezy wykonywac dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczegte 1000mb jednorazowo wbudowywanej szeroko$ci. W razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobrania
probek 1 wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg odcinki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych
przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikajace z przeprowadzonych
wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywalo badan kontrolnych. Laboratorium to musi zostaé
zaakceptowane przez Wykonawce, Inzyniera i Zamawiajacego. Do przeprowadzania badan
arbitrazowych powinno by¢ wybierane laboratorium posiadajace akredytacj¢ na dang metode
badania i w danym zakresie przeprowadzania badania (tam gdzie to mozliwe). Koszty badan
arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych
zawartos$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy
od zawiadomienia przez Inzyniera.

6.8. Dopuszczalne odchylki skladu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza
rozktadarki z danego odcinka budowy, przed jej zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach
uziarnienie mma po jej zageszczeniu oznaczone na rdzeniu o Srednicy minimum 150 mm), nie
moze odbiegac¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktore
nie moga by¢ wigksze niz warto$ci podane w tablicy 22.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki uziarnienia od zalozonego sktadu

. . Dopuszczalne odchylenie
0,
Lp. Przechodzi przez sita (procenty) (%) od zatozonego skladu (%)
1 D +5
D/2 lub sito charakterystyczne dla
2 +4
kruszywa grubego
3 2mm +3
sito charakterystyczne dla kruszywa
4 +2
drobnego
5 0,063 +2

6.9. Dopuszczalne odchylki zawartoSci lepiszcza
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Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy pobranej zza rozkladarki z danego odcinka budowy przed jej zaggszczeniem
(w uzasadnionych przypadkach zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mma po jej
zageszczeniu oznaczona na rdzeniu o $rednicy minimum 150mm) nie moze rézni¢ si¢ od
wartos$ci projektowej o warto$¢ +0,3%. Po uwzglednieniu odchylki, zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego w mma nie moze by¢ mniejsza niz Bmin.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Dla ustalenia powierzchni warstwy wigzace sg wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Do obmiaru nie wlicza si¢ powierzchni powstatej w wyniku wykonania warstwy szerszej

od projektowanej (w ramach dopuszczalnej odchytki/tolerancji).

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z AC.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli pomiary i badania
zgodnie z punktem 6 daty wyniki pozytywne.

W wypadku wynikéw odbiegajacych od wymagan ST nalezy stosowaé zapisy punktéw 9.2.4,
9.2.5,9.2.6. dokumentu ,,WT-2.Nawierzchnie asfaltowe 2008 o ile warunki Umowy nie okreslaja
inacze;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00.

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z AC obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow 1 sprzetu,

— zakup niezbednych materialow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,

— uszczelnienie ztaczy taSma bitumiczna,

— pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow itd.,

— roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— koszt odpaddéw 1 ubytkéw materialowych,

— koszt robdt tymczasowych, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— koszt prac tymczasowych, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-2
PN-EN 932-1
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN-1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN I1SO 2592

PN-EN 14023

PN-EN 12591
PN-EN 12592

Metody badania cementu. Cze¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania wtasciwo$ci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda Pierscien 1 Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Asfalty i lepiszcza asfaltowe.
modyfikowanych polimerami
Asfalty 1 produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

Zasady Klasyfikacji  asfaltow
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PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12597
PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metoda
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod
wpltywem ciepta i powietrza. Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszcezalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mectody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢s¢ 10: Zaggszcezalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢s$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe.
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czegs$¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢s¢ 23: Oznaczanie wytrzymato$ci mieszanki
mineralno-asfaltowej na rozciaganie posrednie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartos$ci lepiszcza, zawartosci wody 1 uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Cze$¢ 29: Oznaczanie wymiaréw probki
z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

Metody badan mieszanek mineralno-
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PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze¢s¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Cze¢$¢ 1: Badanie metoda pierScienia delta i kuli

PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych, WT-1 2014

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2014

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 poétsztywnych. Zalacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie.

Umowa europejska dotyczaca mig¢dzynarodowego przewozu drogowego towardw
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.).
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