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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.03.01.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania oraz odbioru oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 441 Mitostaw —
Borzykowo na odcinku Mikuszewo - Borzykowo”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy oczyszczaniu
i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg
ciagla jest woda lub roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowg jest
takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza moze zawiera¢ uplynniacz, dodawany
w celu latwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej
emulsji.

1.4.2 Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktorej asfalt jest
modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami i STWiIORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest:
2.1. Rodzaj materialu

a) Kationowe emulsje asfaltowe
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Do zfaczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe

lub kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami

zgodnie z

13808:2013/Ap1:2014-07, Zatacznik krajowy (normatywny) Tablica NA.2.
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do taczenia warstw konstrukcji nawierzchni
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczenia
warstw nawierzchni wg PN-EN 13808, Zatacznik krajowy (normatywny) Tablica NA.2.

Wrhasciwos$¢ / oznaczenie emulsji Metoda Jednostka Cc60B3 C60BP3 | C60B10
wg PN-EN 13808:2013- badania M M ZM/R
10/Ap1:2014-07 Wymaganie (klasa)
Zawartos¢ lepiszcza EN 1428 %(m/m) 58 do 62 (6)
EN 9/100g a
Indeks rozpadu 13075-1 70-155(3) NR#(0)
Stabilnos¢ podczas mieszania z EN 12848 g NRA(0) <2(10)
cementem B
Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm EN 1429 %(m/m) <0,2 (3)
o EN S
Czas przeptywu @ 2mm w 40°C 12846-1 15-70(3)
Przyczepnos¢ do kruszywa EN 13614 | % pokrycia a
referencyjnego® powierzchni NR*(0) =752
Trwato$¢ podczas magazynowania— | EN 1429 %(m/m)
pozostato$¢ na sicie (7 dni <0,2 (3)
magazynowania — sito 0,5mm)
Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 0,1mm
odzyskanego 1426 =100 (3)
Temperatura migknienia asfaltu PN-EN °C
odzyskanego 1427 243 (6) 246 (5) 243 (6)
EN 13589 Jlem?
Energia kohezji i EN NR2(0) DVC (0) NR#0)
13703

Nawrot sprezysty w 25°C EN 13398 [%] NR?(0) >50 (5) NR*(0)

C 60 B 10 ZM/R — skropienie podbudow z kruszywa niezwigzanego i zwiazanego hydraulicznie
C 60 B 3 ZM — potaczenie warstw bitumicznych
C 60 BP 3 ZM — polacznie warstwy wigzacej i $cieralnej na drodze gtowne;j

b) Mleczko wapienne

PN-EN

Nalezy stosowa¢ mleczko wapienne, w ktorym zawartos¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawarto$¢
catkowita (CaO+MgO)> 90% wg PN-EN 459-2. $rednia ziarnisto$¢ czastek statych
d50%<5 Lim.

2.2. Skladowanie emulsji

Maksymalny czas, temperatur¢ oraz sposob sktadowania emulsji, po ktorym nie traci ona
swoich parametrow jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreslonymi przez
Producenta.

Zaleca si¢ jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwoch tygodni od daty
produkcji.

Stosowana emulsja musi posiada¢ Aprobate Techniczng.

124



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.03.01.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot, Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem do skrapiania warstw
nawierzchni wyposazony dodatkowo w lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— Ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja =10 % od ilo$ci zatozone;.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé koncéwke (lance) poltaczong ze skrapiarkg do
recznego skropienia.

Dodatkowo Wykonawca bedzie dysponowac szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4. TRANSPORT

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze
by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych, ktoére na skrzyni
fadunkowej powinny by¢ ustawione, rownomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWiIORB D.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Podtoze powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa, w przypadku dopuszczenia
ruchu technologicznego podtoze oczysci¢ woda pod ci$nieniem,

— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,

— suche.

Podloze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa. Kontroli musi podlega¢ ilos¢ sprysku. Inzynier
powinien odebra¢ podtoze przed spryskaniem emulsjg asfaltowa.
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Powierzchnie czotowe kraweznikoéw, wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
emulsjg asfaltowa. Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu powinna w razie koniecznosci
zosta¢ osuszona np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem.

Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na poditozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny. Powierzchnia podloza po przelotnym deszczu powinna w razie koniecznos$ci zostac
osuszona np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem.

Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku
stosowania rozktadarki wyposazonej] w rampe skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsja
asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem warstwy bitumicznej.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Wykonane skropienie winno by¢ bezwzglednie odnotowane w Dzienniku Budowy jako roboty
ulegajace zakryciu.

Skrapianie nalezy wykona¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych np.
scieki uliczne oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropienie nalezy
wykonac¢ z wyprzedzeniem w celu odparowania wody.

5.2.2.  Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-
asfaltowej [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-
EN 13808:2013 Zalacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
odbudowa Scieralna z
rodzaj cecha P wigzaca SMA lub z
asfaltowa
AC
Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 0,2+-04 0,3+0,5 X
Warstwa
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w zlym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
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Stara
nawierzchnia porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -
asfaltowa

Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR?2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

nowo wykonana podbudowa

Warstwa lub stara nawierzchnia 0,2+ 0,4 0,3+0,5 0,2+ 0,4
podbudowy szczelna
asfaltowej lub

stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa

porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5

nowo wykonana - X 0,2+04

Warstwa wigzgca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5

porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5

* do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem
asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowe;j
podana w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:
,, X 7 - nie dotyczy

,» - -Trozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralng wykonywana z mieszanki typu:

-BBTM nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajacg gornej granicy wg tabeli 2 jak
dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposob opisany w punkcie 7.2. WT-2
2016 czesc 11,

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowag emulsja modyfikowana 60 %
szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawartosci wolnych
przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od
wymienionego przedzialu zawarto$ci wolnych przestrzeni wymagaja
zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilo$¢ emuls;ji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na
Scinanie =~ wedlug  kryterium  podanego w = WT-2 2016 — czes¢ I
i stosownych WWIORB. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania
podane w tabeli 2 moga zosta¢ rozszerzone.

5.2.3. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po
okresie dlugotrwatych opadow deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktora ma
by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotnos$cia (patrz pkt 5.2.2.). Jesli poziom
zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymaé si¢ ze skrapianiem do momentu
przesuszenia powierzchni warstwy.
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Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane 1ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki
niezwigzanej 1 zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej
o zawarto$ci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj
C60B10 ZM/R).

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza

Tlosé rodzaj
Warstwa podbudowy 0,5+ 0,7 C60B10 ZM/R
Z mieszanki niezwigzanej ’ ’
Warstwa podbudowy C60B10 ZM/R
z mieszanki zwigzanej 0,3+0,7
spoiwem hydraulicznym zalecane pH = 3,5

5.2.4. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego nalezy stosowac dla drég o kategorii ruchu KR 4+7.

Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emuls;ji
i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki
w suszarce w temp. 110+£5°C do stalej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

nie mniejsza niz 16,0% i nie wicksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki
niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,

nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralnoasfaltowych.
Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraC si¢
w przedziale 250 g/m2 + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu
wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego
filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki
lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego
lub mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w
okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywac
w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany
w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolna zasada kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00.

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien przeprowadza¢ probne skropienie
(odcinek probny) w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki 1 okreslenia
wymagane] ilo$ci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

Wykonawca przekaze Inzynierowi kopig kalibracji skrapiarki (rownomierno$¢ skrapiania oraz
wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnié
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% w stosunku do iloéci zatozonej. Skrapiarka, dla ktorej
nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonywania skropienia. Kontrole
ilo$ci lepiszcza skropienia nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Nalezy oceni¢ stan podloza przed skropieniem, wykona¢ zabieg oczyszczenia a takze
kontrolowa¢ niezbedny minimalny czas rozpadu emulsji przed utozeniem kolejnej warstwy
nawierzchni.

Wykonanie oczyszczenia warstwy i jej skropienia powinno by¢ odnotowane w dzienniku
budowy jako roboty ulegajace zakryciu. Odnotowac nalezy takze przypadki zanieczyszczenia
warstwy szczepnej. Odcinki drogi, na ktérych stwierdzono zanieczyszczenie wylaczy¢
z wbudowania kolejnej warstwy. Na odcinkach tych wykona¢ zabieg czyszczenia i ponownego
skropienia wg wskazan Inzyniera

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00. Jednostka obmiaru jest 1 m?
(metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia.
Obmiaru rob6t dokonuje si¢ na gornej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
W wypadku wynikow odbiegajacych od wymagan STWIORB nalezy stosowac zapisy punktow
9.2.4,9.2.5,9.2.6 dokumentu ,,WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2008” o ile warunki Umowy nie
okreslaja inacze;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Platno$¢ za m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci wykonanych robdt i jakosci uzytych wyrobow na podstawie
wynikow pomiarow i badan.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne i rgczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
myciem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

- zakup lepiszcza 1 innych niezb¢dnych materialéw 1 wyrobow budowlanych,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji,

- dostarczenie lepiszcza i1 napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- skropienie mleczkiem wapiennym,

- oznakowanie robot,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji

Technicznej,

- koszt odpadéw i ubytkow materiatowych,

- koszt rob6t tymczasowych, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie
sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- koszt prac towarzyszacych, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 12846-1

PN-EN 12847

PN-EN 13074-1

PN-EN 13075-1

PN-EN 13398

PN-EN 13614

PN-EN 12272-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igla.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia
— Metoda pierscien i kula.

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczenie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wypltywu emuls;ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym.

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji
asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — cze$¢ 1: Oznaczenie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
z wypelniaczem mineralnym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.
Powierzchniowe utrwalanie -- Metody badan -- Cz¢$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Zasady

klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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