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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw z mieszanki niezwigzanej w zwigzku
Z rozbudowg drogi wojewodzkiej nr 441 Milostaw — Borzykowo na odcinku Mikuszewo -
Borzykowo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem warstw z mieszanki niezwigzanej:

— podbudowy zasadniczej z kruszywem Coo3 0 uziarnieniu 0/31,5 KR 1-2 i KR3 grubosci
20 cm na drogach gminnych i powiatowych,

— podbudowy zasadniczej 0/31,5 KR 1 grubosci 15 cm — zjazdy,

— umocnienia pobocza z mieszanki 0/31,5 grubosci 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d = 0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni droég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw o okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa - dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drog shuzacg do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
wyzej lezacych na podtoze.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sig
z kilku warstw o r6znych wlasciwosciach.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowg, STWiIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
D-M.00.00.00.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby miaty jednakowe
wilasciwosci 1 spelniaty wymagania podane w tablicy 1. Wyprodukowane mieszanki kruszywa
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢
zgodna z PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode
pitna. Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona
wedtug PN-EN 1097-5:2001, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

2.3. Wlasciwosci kruszywa
Nalezy zastosowac kruszywa spetniajagce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

Lp Wiasciwosé
podbudowa zasadnicza; pobocza
KR1+KR6
1. | Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4;31,5;45;63;90
Gc80/20
2. | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Ge80
Ga75

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
3. | kruszywa grubego na sitach posrednich GTc20/15
wg PN-EN 933-1

Tolerancje typowego uziarnienia

4. | kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym g'l-l'— F;g
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa

5 grubego wg PN-EN 933-4 Fleo

a) maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci
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lub
b)maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu

Slss

Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
famanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5,

Coors

Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria nie
WyZsza niz

LA

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
rozdzial 7, 8 albo 9, w (zalezno$ci od
frakcji)

WenNR
WA2*

Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria nie
WyZsza niz:

Vs

10.

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

11.

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1,p.19.2

Brak rozpadu

12.

Zanieczyszczenia
(dot. kruszyw naturalnych)

Brak zadnych zanieczyszczen

13.

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN 1097-2

SBiLa

14.

Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja
referencyjna do badania #8/16mm) wg
PN-EN 1367-1

-F4

* W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

2.4. \WWymagane wlasciwosci mieszanki do warstw podbudowy zasadniczej i pobocza

2.4.1 Wymagania wobec odpornosci kruszyw na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbuddéw podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwos$ci na mréz warstw mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym

zaggszczeniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-1

2.4.2 Zawarto$¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pylow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 1. Zawarto$¢ pyléw nalezy oznacza¢ wedtug
PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyldéw w mieszance kruszyw nalezy badaé
i deklarowaé po, pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pyldow w takiej
mieszance, po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spetniaé
wymagania podane w tabeli 1.
Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm.
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2.4.3 Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.4 Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy i powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rys.1.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez badaé
1 deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
na rysunku 1 w zalezno$ci od posadowienia warstwy w konstrukc;ji.

Stosowana mieszanka musi miesci¢ si¢ w krzywych granicznych uziarnienia (ograniczonych
przerywanymi liniami) oraz spetnia¢ wymagania wobec jednorodnosci i ciggtosci uziarnienia
— dotyczy krzywych SDV i deklarowanej krzywej S producenta dla podbudowy zasadniczej.
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Rysunek 1. VU'zi'é'r'n'ilén'ié"r'h'i-éézanki 0/31,5 do podbudowy zasadniczej i pobocza

Zapewnienie jednorodno$¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na
rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach Zaktadowej
Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych
w Tablicy 21 3.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartosciag (S). Wymagania dotycza produkowanej i
dostarczonej mieszanki 0/31,5. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zageszcezeniu metodg Proctora.
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. Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cia (S) - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka
niezwigzana %(m/m)]
cawiaza 0,5 1 2 4 [ 56 | 8 | 112 | 16 | 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 +8 +8
0/63 +5 +5 +7 +8 +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowane przez producenta mieszanki powinna by¢ zawarta mi¢dzy
granicznymi warto$ciami podanymi na odpowiedniej krzywej uziarnienia rys. 2 1 3
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spetnia¢ wymagania
ciggltosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice
w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance — [rdznice przesiewow w %(m/m) przez sito
. (mm)]
Miesz
anka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. n:(a min | max
0/315 | 4 15 7 20 10 | 25- 10 | 25 --
0/63 4 15 7 20 10 | 25 10 | 25

245 Wrazliwo$¢ na mroz

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny speinia¢ wymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwosci
na mroz (wskaznik SE, dotyczy kruszywa 0/4mm uzyskanego z mieszanki niezwigzanej),
dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN EN
13286-2.

2.4.6 Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagany wskaznik no$no$ci CBR powinien by¢ zgodny z
wymaganiem podanym w tablicy 4.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej
I pobocza
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy nawierzchni

I pobocza
Lp Wilasciwosé Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie
podbudowy zasadniczej i pobocza
KR1-KR6
1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5
2 | Maksymalna zawarto$¢ pylow: kategoria UF UFg
3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCq
4 Wymagania wobec uziarnienia Rys. 2 lub Rys. 3
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia

5 poszczegolnych partii — pordwnanie z Wedlug tablicy nr 2

deklarowang przez producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
na sitach kontrolnych — réznice w Wedtug tablicy nr 3
przesiewach

Wrazliwos$¢ na mroz, wskaznik piaskowy

SE*, co najmniej 45

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAss
1, kategoria nie wyzsza niz

Mrozoodporno$é (dotyczy frakcji kruszywa

8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F4

10

Warto$¢ CBR** po zaggszczeniu do
wskaznika Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, 80
€O najmniej

11

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100
Proctora

**

Badanie wskazZnika piaskowego SE nalezy wykona¢ wedtug normy PN-EN 933-8:2012,
zalgcznik A.

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-
8 zalacznik A, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki
w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN
13286-2 (przy wilgotnos$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas
standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki
niezwigzanej). Dla mieszanek o D>31,5mm stosuje si¢ forme¢ Proctora C i ubijak C. Po
5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé probke
zgodnie z normg PN-EN 933-8 zatacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego
dla frakcji 0/4mm

Badanie wskaznika nos$nosci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012. Badanie
wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych
w niniejszej SST nalezy wykona¢ po ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z norma
PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Proba do badania CBR powinna
by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez
sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1
normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2). Zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z
ubijakiem A. Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢
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przebadana zgodnie z procedura zawarta w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47.
Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obciaznik o masie 2 kg

2.6. Skladowanie Kruszyw

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem 1 przed wymieszaniem
réznych rodzajow kruszyw. Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry sktadowiska
powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Objetos¢ sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwos¢
zgromadzenia materiatow w iloSciach zabezpieczajacych ciaggltos¢ produkcji mieszanki
kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca uwzgledni czas niezbgdny na badanie
materialdéw z nowych dostaw.

Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek, sugeruje si¢ sktadowanie tychze mieszanek
w hatdach nie wyzszych niz 5 m wysoko$ci a przy zatadunku przed dowozem na budowg
ponowne przemieszanie tadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej
rozsegregowanie.

2.7. Zrodla materialow

Zrodta poboru kruszywa i wody musza byé zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem
dostaw. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ probki materialow, wyniki badan
laboratoryjnych i deklaracje zgodnos$ci z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem InZyniera.
Zmiana Zrodel poboru materialdow wymaga pisemnej zgody InZyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien

wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

C) mieszarek stacjonarnych do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia
dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki
o wilgotnosci optymalne;.

Mieszanka kruszywa do warstwy winna by¢ rozkladana za pomocag urzadzen

uniemozliwiajacych segregacje.
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Sprzet powinien odpowiada¢ dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcji producentow
lub Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
I zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne warunki transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00..
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod wykonywang warstw¢ powinno spelnia¢ zapisy podane w odpowiednich
STWIORB w zakresie wymagan w nich okreslonych.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajagcy wykonanie warstwy
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow 1 probki materiatow pobrane w obecnosci
InZzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wlasciwos$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami okreslonych na krzywych uziarnienia
zgodnie z rysunkiem 1 lub 2 lub 3. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy
Z pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach)
oraz nierownomiernosci warunkow wykonawczych.

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilo§¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo do czasu
uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreSlonej laboratoryjnie. Materiat
wytworzony musi spetni¢ wymagania pod wzgledem przydatno$ci zgodnie z pkt 2 STWIORB.
Stosowana mieszanka musi miescic si¢ w krzywych granicznych uziarnienia z uwzglednieniem
wymagan krzywych SDV dla producenta mieszanki oraz spelnia¢ wymagania dla gotowego
wyrobu zgodnie z tab.4
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5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i1 rzednych
wysoko$ciowych. Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona
optymalnie w catym przekroju. Umozliwi to optymalng prac¢ walcéw w celu uzyskania
wymaganej nosnosci i zaggszczania. Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa
nalezy przystapic do jej zaggszczenia przez watowanie. Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Zaggszczanie powinno postepowac stopniowo
od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gérne;j
krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie
warstwy kruszywa 1 dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie
zageszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w konicowej sprzet ciezszy. Zageszczenie nalezy
prowadzi¢ do osiagniecia wymaganego wskaznika zaggszczenia podbudowy. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody 1 rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Zaggeszczenie 1 polaczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spetniaé wymagania jak dla
pozostatej powierzchni.

Wbudowanie mieszanki powinno odbywac si¢ gdy podtoze jest wolne od stojacej wody lub
lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania si¢ uktadania
mieszanki w czasie opadow intensywnych atmosferycznych.

5.5. Odcinek probny

Przed rozpoczgciem robot, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem, co najmniej 3

dni przed wlasciwym rozpoczeciem robdt, wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest
wlasciwy,

— okreSlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatlow oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania 1 zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Na podstawie wynikéw uzyskanych na odcinku probnym ustalona bedzie grubos$¢ uktadanych

warstw oraz rodzaj sprzetu do ich zageszczenia. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany

W miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Wielko$¢ odcinka probnego powinna wynosic nie

mniej niz 500 m?,

Po akceptacji przez Inzyniera Wykonawca przystapi do zasadniczych robot zwigzanych

z wykonaniem warstw.

Za zgoda Inzyniera mozliwe jest odstgpienie od wykonywania odcinka prébnego.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Zageszezona warstwy, po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w stanie dobrym. Jezeli wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera,
gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej STWiIORB.

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czegstos¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czgstos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu warstwy z mieszanki niezwigzane;.

L.p. Wyszczegodlnienie badan Czgstos¢ badan
1 Uziarnieni m1_eszank1_, wilgotno$é 1 raz na 10 000 m2
mieszanki
2 Zaggszczenie, no§nosé 3 raz na 2500 m?

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Probki do badan powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy z mieszanki skladowanej na hatdzie przed
wbudowaniem oraz w sytuacjach watpliwych z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancja +10% -20% jej wartosci. Wilgotno$é
materiatu kontroluje si¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.3. Zaggszczenie 1 no$nosé

Kontrole zageszczenia — wskaznik zaggszczenia lo oraz nosnos$¢ Ez nalezy wykona¢ aparatem
VSS zgodnie z procedura badawcza podang w normie PN-S-02205 zalacznik B. Moduly
odksztalcenia pierwotnego E1 oraz wtérnego E2 nalezy okresli¢ zgodnie z ponizszym wzorem:

E:1  modut pierwotny, MPa

E>  modut wtorny, MPa

Ap  réznica obcigzen jednostkowych (Ap=0,1), MPa

As  przyrost osiadan odpowiadajacy obcigzeniom jednostkowym, mm
lo  wskaznik odksztatcenia

Wymagany modut odksztalcenia wtornego E» oraz wymagany wskaznik odksztalcenia wynosi:

— dla podbudowy zasadniczej z kruszywa pod drogami KR1-KR2 E> > 130 MPa; lo <2.2;

— dla podbudowy zasadniczej z kruszywa pod drogami KR3 E> > 160 MPa; Io <2.2;

— dla podbudowy zasadniczej z kruszywa pod zjazdami oraz dla pobocza E> > 130 MPa;
lo<22.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i pobocza

Czestos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstw przedstawia
Tablica 6.

Tablica 6 Czestos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzane;.

L.p. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna cze¢stos¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy nal km

2 Rownos¢ podtuzna Co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos$¢ poprzeczna 10razy nal km

4 Spadki poprzeczne *) 10razynal km

5 Rzedne wysokosciowe Co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach
dla drog ekspresowych, co 20 m dla
pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie*®) Co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

dla autostrad i drég ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog

7 Grubos¢ podbudowy W 2 punktach na dziennej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtownych tukow poziomych.

Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy 2z mieszanki
niezwigzanej zostaly przedstawione z Tablicy 7.

Tablica 7 Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych warstw
z mieszanki niezwigzanej

L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja

1 | Szeroko$¢ warstwy cm +10/-5

2 | Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mm
mierzone tatg 4 m zgodnie z norma 15 podbudowa zasadnicza
BN-68/8931-04

3 | Spadki poprzeczne % +0,5

4 | Rzedne wysokosciowe cm Podbudowa zasadnicza -1;+0cm

5 | Uksztaltowanie osi w planie cm +5

6 | Grubos¢ warstwy % +10 podbudowa zasadnicza

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wykonanymi z mieszanki
niezwiazanej

Niewtlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wigksze
odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane 1 powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢
warstwy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 10 cm 1 nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez
jej spulchnienie na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtorne zageszcezenie.

Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gltebokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane 1 ponownie zageszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar
1 ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

Niewlasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zageszczenie i/lub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez
InZyniera.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00.

Dla ustalenia powierzchni warstwy wiazace sg wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.
Do obmiaru nie wlicza si¢ powierzchni powstatej w wyniku wykonania warstwy szerszej
od projektowanej (w ramach dopuszczalnej odchytki/toleranciji).

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z kruszywa.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00.
Cena wykonania 1 m? warstwy z mieszanki niezwigzanej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie sprz¢tu i materiatu,

- zakup niezbgdnych materiatow,

- przygotowanie mieszanki kruszyw,

- wykonanie odcinka probnego,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszezenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw 1 badan,

- koszt odpadow i ubytkow materiatowych,

- koszt robot tymczasowych, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- koszt prac tymczasowych, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania
2. PN-EN 13242+A1 2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materialow stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie

drogowym

3. PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

4. PN-EN 932-3:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw- Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5:2012 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ S:

Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

163



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.04.02

6. PN-EN 933-1:2012

7. PN-EN 933-3:2012

8. PN-EN 933-4:2008

9. PN-EN 933-5:2000

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

PN-EN 933-8:2012

PN-EN 933-9:2009

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 13286-47:2012

PN-EN 13286-50:2007

PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 3:
Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4:
Oznaczenie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN  933-5:2000/A1:2005 Badanie geometrycznych
wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowe]
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w  wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek- Badania wskaznika piaskowego
Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena
zawarto$ci drobnych czastek- Badania bigkitem metylenowym
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesOw produkcji betonu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-
Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badanie wilasciwo$ci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczenie
mrozoodpornosci

Badanie wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych- Czg¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna
Mieszanki niezwigzane i zwiagzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i
zawarto$ci wody — Zageszczenie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia kalifornijskiego
wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci
1 pecznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czes¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zagaszania na stole
wibracyjnym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
1 tata.
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