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OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH ODWODNIENIA BOISKA.

1. PROJEKTOWANY SYSTEM ODWODNIENIA BOISKA.

Przy szkole w Czaczowie planuje sie budowe terenu sportowego i wykonanie
wielofunkcyjnego boiska sportowego.
Boisko wykonane zostanie w miejscu istniejgcych terenow sportowo- rekreacyjnych.

Budowa geologiczna.
Istniejgcy obiekt posadowiony jest na warstwie nasypu niebudowlanego.

Dane obiektu

Boisko wykonane o powierzchni 22m * 44m.

Ptyta boiska wykonana zostanie po usunieciu nasypu niebudowlanego ( w tym glin)

i uksztattowaniu wykopu do gtebokosci pomiedzy 43cm a 57cm pod planowanym
poziomem nawierzchni.

Na gruncie rodzimym zostanie wykonana warstwa odsgczajgca z piasku, warstwa
separujgca z geowokniny, a nastepnie trzy warstwy podbudowy z kruszywa
kamiennego o réznych granulacjach. Na podktadzie zwirowym utozona zostanie
elastyczna warstwa podktadowa bedgca mieszankg granulatu gumowego oraz zwiru
ptukanego potgczonego lepiszczem poliuretanowym grubosci 35mm. Na tym zostanie
wykonana nawierzchnia elastyczna z paroprzepuszczalnego tworzywa sztucznego.
Warstwy podbudowy boiska wykonane zostang z warstw betonu jamistego, zwirowych
wodoprzepuszczalnych.

Dla zapewnienia odprowadzenia wéd opadowych z terenu wielofunkcyjnego boiska

sportowego przewidziano wykonanie systemu odwadniajgcego w formie podziemnego

drenazu.

Woda z terenu boiska odptywac bedzie:

- grawitacyjnie poprzez filtracje wgtebng przez nawierzchnie paroprzepuszczalng i
zwirowe warstwy podbudowy,

- sptyw po powierzchni zgodnie z zatozonym spadkiem ptyty boiska (0,8%) - w kierun-

ku skrajni boiska, a nastepnie powierzchniowo zgodnie z istniejgcym spadkiem terenu

w potudniowo zachodniej czesci terenu niezabudowanej czesc¢ dziafki. rolniczo.

Wody opadowe filtrujgce przez warstwy nawierzchni i podbudowy boiska w sposob
grawitacyjny beda przejete przez system drenéw wykonanych pod podbudowg
obiektu.

Przewiduje sie wykonanie drenazu boiska w formie systemu rownolegtych drenéw pod
ptytg boiska i zbieracza, do ktérego wpiete bede dreny. Zbieracz odprowadzi wody od
boiska do kanalizacji opadowej istniejgcej na terenie boiska.

Drenaz réwnolegty pod ptytg boiska wykonany zostanie z rur PVC-U drenarskich o
Srednicy ©@100mm, zbieracz z rur drenarskich PVC-U o $rednicy 160mm z perforacjg
na catosci obwodu.

Dla rur drenazu o $rednicy 100mm zastosowano spadek 1%, dla rur o $rednicy
160mm spadek 0,6%.

Pod ptytg boiska utozone zostanie 8 drenéw PVC J100mm ze spadkiem 1%.

Kazdy z drenéw bedzie miat dtugos¢ 25.30m

Dreny te oznaczone zostaty symbolami: "A", "B", "C", "D", "E", "F", "G", "H".



Dreny te utozone bedg rownolegle do krétszego boku boiska. Odlegtos¢ pomiedzy
drenami - 5m.

Poczatki drendw ( po stronie wschodniej ) nalezy zabezpieczy¢ zaslepkami (korkami)
z PVC-U g100mm.

Wzdtuz dtuzszego boku boiska po stronie zachodniej utozony zostanie nowy zbieracz
(stary istniejgcy przeznaczony do likwidacji) z rur PVC-U &160mm. Dtugos¢ zbieracza
— 35,0m. Spadek zbieracza nie moze by¢ mniejszy niz 0,6%.

Zbieracz "Z" wyposazony zostanie w 3 studnie drenarskie ( karbowane) @425mm
zlokalizowane na poczagtku zbieracza ( w Omb), w 15mb oraz na koncu zbieracza (w
35mb). Przewidziano studnie drenarskie @ 425mm z rury karbowanej z osadnikiem .
Studnie drenarskie wyposazy¢ we wiazy zeliwne typu ciezkiego (z zamkiem).

Dreny wigczone zostang do zbieracza "Z", przy czym:
- dreny "B", "C", "E", "F" "G" wigczone zostang do przy pomocy tréjnika 90°
z redukcjg ©100/160,
- dreny "A", "D" i "H" wtgczone zostang do studzienek drenarskich: dren "A" do
studzienki "S-3", dren "D" do studzienki "S-2", dren "H" do studzienki "S-1".
Wigczenie drendw do studzienek nalezy wykonac z zastosowaniem wktadek "in  situ".

Przewiduje sie zastosowanie rur drenarskich z PVC-U jednosciennych o $rednicy
zewnetrznej 100mm i z PVC-U o $rednicy zewnetrznej 160mm, perforowanych na
catym obwodzie. Rury drenarskie produkowane sg w kolorze zottym.

Dla utozenia drenéw w gruncie wykonane zostang rowki drenarskie jako wykop liniowy
w formie korytek o przekroju trapezowym. Rowki drenarskie wypetnione zostang
materiatem filtracyjnym ( kamienne kruszywo zwir ptukany & 8 - 16mm). Materiat ten
nie moze zawiera¢ elementow ostrych, ktére mogtyby uszkodzi¢ rury drenazowe.
Koryta te wykonane zostang pod dolng warstwg odsgczajgca podbudowy boiska po
trasie projektowanych drenéw. Szerokosc¢ dna koryta - 25cm, wysokos¢ od 0,40m do
1,26m, nachylenie skarp 1 : 0,5. Dren nalezy utozy¢ w tej warstwie filtracyjnej na
wysokosci min 0,05m nad dnem koryta. Dren winien by¢ obsypany min 5cm warstwg
materiatu filtracyjnego drobnego zwiru i owiniety geowtdkning (wodoprzepuszczalng).
Zasypka nad drenem - minimum 24cm.

Woda opadowa z terenu boiska przejeta przez system drenazowy doprowadzona
zostanie do studni "S-3", z ktérej odprowadzona zostanie do istniejgcej instalacji
opadowej znajdujgcej sie przy budynku szkoty. Na przedmiotowym terenie istnieje
stara instalacja drenarska ktora zostanie czesciowo zlikwidowana. Nowa instalacja
drenazowa bedzie wpieta do istniejgcej studzienki opadowej. Odprowadzenie
wykonane zostanie rurami kanalizacyjnymi PVC-U &160mm. Dtugos$¢ rurociggu
wyniesie 16,7m.

Spadek rur nie powinien by¢ mniejszy niz 0,6% ( zapewnienie samooczyszczania
rury). Rury utozone zostang na gtebokosci od 1,6m do 1,3m (w dostosowaniu do
rzednych istniejgcej studni kanalizacji opadowej przy szkole). .

Utozenie rur kanalizacyjnych powinno byé zgodne z normg PN-EN 1610 ,Budowa i
badania przewodow kanalizacyjnych”. Rury muszg by¢ uktadane ze statym spadkiem
w linii prostej bez zataman. Rury PVC ukfadaé na podsypce i w obsypce piaskowe;j.
Montaz rur nalezy wykonywac¢ w odwodnionym wykopie przy temperaturze powietrza
5-30°C, z uwagi na kruchos¢é materiatu przy niskich temperaturach. Montaz rozpoczagé¢
od najnizszego punktu kielichami zwréconymi przeciwnym niz spadek kolektora, aby



zapewnic lepsze uszczelnienie rury. Potgczenia rur i studni wykonywac na wcisk z
uszczelnieniem gumowym. Koncowke rur mozna posmarowac pastg BHP lub ptynem
do naczyn Ludwik $rodek neutralny w stosunku do uszczelek). Nalezy zwrdci¢ uwage,
aby w trakcie robot montazowych uszczelki byty suche i czyste, podobnie jak i kielich
rury. Uwzgledni¢ nalezy takze instrukcje producentow rur. Rury poddac probie
szczelnosci przed zasypaniem rurociggu.

Prace realizowa¢ zgodnie z normami ,, Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewo-

dow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania” oraz

» Przewody podziemne ,Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”

w powigzaniu z ,,Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia”

Wykop nalezy prowadzi¢ tak, aby nie przekroczy¢ projektowanej gtebokosci utozenia.
Przy wykonywaniu wykopow metodg mechaniczng powinna pozostac¢ warstwa okoto
15cm , ktorg nalezy dokopac recznie bezposrednio przed wykonaniem podtoza
grubosci 10cm z gruntu sypkiego pod kolektor. Rury nalezy utozy¢ na podsypce

i w obsypce z gruntu sypkiego o granulacji max 20mm. Grubosc¢ podsypki i obsypki od
10cm do 20cm. Zasypke nalezy zageszczac warstwami . Zasypke nad rurami do
wysokosci 30cm nalezy wykonaé materiatem sypkim (piasek). Przy wykonywaniu
obsypki nalezy zwréci¢ uwage, by przy rurach nie znajdowaty sie kamienie, odtamki
skat lub inne elementy ostre lub twarde. Pozostata czesc¢ zasypki moze by¢ wykonana

za pomocg gruntu rodzimego.

2. ZESTAWIENIE ELEMENTOW SYSTEMU DRENARSKIEGO

Lp. | Oznaczenie | Srednica | $rednica | Spadek | Dlugo$é | Funkcja
drenu 110mm 160-200 | %
1. A 110 1% 24,74m | Dren réwnolegty
pod boiskiem
2. B 110 1% 24,74m | Dren réwnolegty
pod boiskiem
3. C 110 1% 24,74m | Dren rownoleglty
pod boiskiem
4. D 110 1% 24,74m | Dren réwnolegty
pod boiskiem
5. E 110 1% 24,74m | Dren réwnolegty
pod boiskiem
6, F 110 1% 24,74m | Dren réwnolegty
pod boiskiem
7. G 110 1% 24,74m | Dren rownolegty
pod boiskiem
8. H 110 1% 24,74m | Dren réwnolegty
pod boiskiem
Razem dren | 110 197,92
9.. Z-1 - 160 0,6% 20,0m | Zbieracz potnocny
10 Z-2 - 160 15,0m | Zbieracz potudniowy
Razem zb. - 160 35,0m | Zabieracz
RAZEM: 110-160 - 232,92m
11. | Rurocigg od PVC min 16,17 m | odprowadzenie wod
studni "S-3" kan 0,6% drenazowych z terenu
do istn.studni 160mm obiektu sportowego do
istn. Inst. opadowej




Dtugosé¢ drenazu: 232,92,0m w tym: &160mm - 35,0m &110m —-197,92m
wyposazenie : 8 korkéw - zaslepek dla drendéw réwnolegtych &110mm
redukcja 100/160 i trojnik 160/160/160 - dla 5szt drenow
3szt studni drenazowych PVC & 425mm PP-B z osadnikiem
V=70l -"S-1',"S-2", "S-3" h=do 1,5m
uszczelki "in situ" do wprowadzenia drenow "A","G", "H" do studni
drenazowych
Rurocigg odprowadzajgcy wody drenazowe od studni zbiorczej "S-3" do istn. instalacji
opadowej PVC kanalizacyjne— 16.17m.

3. ILOSC WOD PRZEJETYCH PRZEZ SYSTEM DRENAZOWY

Obliczenie ilosci przewidywanych wod opadowych przejetych przez system drenazu.

Jako miarodajne dla ustalenia maksymalnej ilosci wod z terenu i drenazu przyjeto
wielko$¢ przeptywow z deszczy nawalnych.
Dla ustalenia ilosci wod opadowych skorzystano ze wzoru :
Q=Y¥*q*F*¢—-dcm3h
gdzie : ¥ - wspotczynnik sptywu powierzchniowego z terenu ( zalezny od
sposobu uzytkowania terenu)
F — powierzchnia zlewni w [ha]
g — natezenie deszczu w dcm?3/s/ha
@ - wspotczynnik retencji (opdznienia) odptywu dla powierzchni zlewni >
1[ha] (liczba oderwana). zalezy od ksztattu i spadku zlewni.
dla obliczenia natezenia deszczu miarodajnego "q" zastosowano wzér
q= A/t0.667 [de * g1 * hgl ]

llos¢ wod opadowych jest uzalezniona od wielkosci powierzchni szczelnej, wielkosci
powierzchni zielonych, ksztattu zlewni,
Zatozenia:
- prawdopodobienstwo wystgpienia deszczu — p = 20%,
- czestotliwosé wystepowania deszczu — ¢ = 5lat
- przyjeto czas trwania deszczu —t = 15min ,
- Sredni opad roczny — H = 928 mm
Sredni opad roczny ustalono wedtug danych dla stacji meteorologicznej w Nowym
Saczu na rzece Dunajec wg Rozktad przestrzenny opadéw atmosferycznych
w dorzeczu gornej Wisty - Marta Cebulska, Robert Szczepanek, Robert Twardosz
- Krakéw 2013
Sredni opad roczny z danych ,Mapa Podziatu hydrograficznego Polski ( wg wykazu
stacji meteorologicznych i posterunkéw opaddéw” tabela 3,1 poz. 224
Stacja tabowa o rzednych i wspoétrzednych geodezyjnych:
h n.p.m.=470m n.p.m
X —635300[m] Y -186400[m]
H=928mm
Stacja Nowy Sacz o rzednych i wspotrzednych geodezyjnych:
h n.p.m. =292m n.p.m.
X —622800[m] Y -196100[m]
Psr w latach 1952-1981 - 740mm+ 21



Ps w latach 1981 — 2010- 724mm
do obliczen przyjeto opad usredniny z P¢ = (740mm+928) = 834mm = 0,834m
Czast=15min
Sptyw jednostkowy g = A/t%6¢7 [dm3 * st * hal]

gdzie:
t — czas trwania deszczu w [min],
A — wspoétczynnik wyrazony wzorem:
A =6,631(H?. c)13
gdzie:
H - sredni opad roczny w [mm],
¢ — prawdopodobienstwo wystgpienia deszczu.

A =6,631(834 2. 5)13 = 6,631( 695556*5)3= 6,631* 347778013 = 6,631 *
151,5075 = 1004,65

q = 1004,65 : 150667 = 1004,65 : 6,08769 = 165,03 [dm** st *hal]

llos¢ wdd opadowych odprowadzanych z terenu boiska obliczono zgodnie ze wzorem
Q:\quxFX(p[dmxs-l]

gdzie:

Q - przeptyw miarodajny w [dm x s ],

Y =0,2-0,1 dlaterendow zielonych -
ze wzgledu na przewidywane podtoze boiska z warstwy zwirowej 0 migzszosci
0,5 -0,8m czes$¢ wad filtrujgcych pozostanie w tej warstwie, dreny przejmg czesc
wod

q - sptyw jednostkowy w [dm3 x-1s x ha'l] = 176,83 [dm3 * s1 * ha ]

F — powierzchnia zlewni w [ha] = 22*44m = 968,m? = 0,0968ha
¢ - wspotczynnik retencji w opracowaniu przyjeto ¢ =1

Zatem ilos¢ wod ksztattowac sie bedzie w przedziale:

dla ¥=0,2 Q1! = 0,20 * 165,03 * 0,0968ha = 3,195 I/s = 0,0032 m?/s
dla ¥=0,15 Q12 =0,15 * 165,03 * 0,0968ha = 2,396 I/s = 0,0024m3/s
dla ¥=0,1 Q1% =0,10 * 165,03 * 0,0968ha = 1,597 I/s = 0,0016

ilos¢ wod bedzie w przedziale Q = 3,195l/s + 1,597I/s
czas trwania deszczu nawalnego przyjeto 15 minut tj. 900s

Zatem ilo$¢ wody z deszczu nawalnego z terenu boiska ksztattowac sie bedzie
w przedziale:



od Q=3,1951/s *900s = 2875,5| =2,88m?
Q=2,39%1I/s *900s = 2165,4| =2,17m3
Q=1,597 l/s *900s = 1437,3| = 1,44m3
tj. ilo$¢ deszczu = od 2,88m3+ 1,44m3

Biorgc pod uwage zapewnienie zapewnienia szczegolnego bezpieczenstwa ( teren
szkolny) proponuje sie przyjgc¢ ilo$¢ wéd z deszczu nawalnego w ilosci 2,88m?*

Odprowadzenie wod opadowych i roztopowych nastepowac bedzie w okresach
wystepowania opaddéw atmosferycznych. Nie jest mozliwe zaplanowanie z wieloletnim
wyprzedzeniem, w ktérych dniach opad ten wystgpi. Dla okreslenia czasu wyrazo-
nego w dniach skorzystano z danych statystycznych — obserwacji meteorologicznych

llos¢ tych dni okreslono na podstawie danych z wielolecia dla miasta Nowego Sgcza
z obserwacji stacji meteorologicznej w Nowym Sgczu
-styczen - 16 dni

- luty - 14 dni
- marzec - 15dni
- marzec - 15dni
- kwiecien - 15 dni
- maj - 17 dni
- czerwiec - 18dni
- lipiec - 17 dni
- sierpien - 15 dni
-wrzesien - 13 dni
- pazdziernik - 12 dni
- listopad - 14 dni
- grudzien - 14 dni

razem  181dni
co daje 49,6% dni z roku czyli $redni 15 dni

Wedtug opracowania "Czestotliwosc¢ dni z opadem w Polsce: Instytut Geografii
Polskiej Akademii Nauk autor B/. Olechwicz Bobrowska [los¢ dni z opadem na terenie

obszaru Nowy Sacz ksztattuje sie: od I-XII - 168,9dni, w okresie IlI-V 41,5, VI-VIII-
46,4, IX-XI - 36,1, XII-Il -45,1.

llos¢ wody opadowej zostata wyznaczona na deszczy nawalnych ekstremalnych.
Jednakze uwzgledniajgc fakty powodzi z ostatniego 20-lecia ( powodzie na terenie
powiatu nowosgdeckiego a w szczegolnosci potudniowej czesci powiatu w latach
1997, 2001, 2004, 2010) proponuje sie przyjgc te dane jako miarodajne.

Biorgc pod uwage powyzsze dane ilos¢ wdd w miesigcu moze wynies¢:
tj. ilo$¢ deszczu = od 2,88m3+ 1,44m3
15 * (2,88 - 1,44) = tj. od 43,2m® do 21,6m3



