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1
1.1

Wstep

Podstawa opracowania

Cyfrowa mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500
Projekt robot geologicznych na w celu wykorzystania ciepta ziemi w Turawie ul. Opolska 35 dz.
124/16, czerwiec 2014 r. zaktad Ustug Geologicznych Grunt, ul. Grunwaldzka 3a, Opole
Dokumentacja badan podioza gruntowego dla budowy budynku administracyjnego
nadlesnictwa Turawa dziatka nr 124/16, Geostandard, Wilczyce ul. Wroctawska 1F, 51-311
Wroctaw, maj 2014
Uzgodnienia branzowe,

Ustawa z dnia 07.07.1994r. (wraz ze zmianami) Prawo budowlane,

Ustawa z dnia 21.03.1985r. (wraz ze zmianami) o drogach publicznych,

Ustawa ,Prawo o ruchu drogowym”,

Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdétowych warunkéw zarzgdzania
ruchem na drogach,

Ustawy z dnia 21.03.1985r. (wraz z p6z. zmianami) o drogach publicznych,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem.
(Dz. U. nr 177, poz. 1729),

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.
U.99. Nr 43. Poz. 430),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach. (Dz. U. nr 200, poz. 2181 z 2003r.
— zatgcznik nr 4),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegoétowego zakresu
i formy projektu budowlanego
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Zaswiadczenie
& numerte wergflkacyjnym:
KUP-BI6-TYW-77Z *

Pan KRZYSZTOF TUSZYNSKI & numerze ewidencyjnym KUP/BO/2632/01

adres zamieszkania ul. SWIERKOWA 9, 88-110 JACEWO

jest czfonkiem Kujawsko-Pomorskie] Okregowej lzby Inéynierow Budownictwa | posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnodel cywilne].

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2024-12-31.

Zadwiadczenke zostalo wygenerowane elektronicznie | cpatrzone berpiecinym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwaliflkowanego certyfikaty w dnlu 2023-12-14 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskie] Okregowej lzby Indynierdw Budownictwa.

Teadnie £ art, TR Ko

§ 1. Do machowania elektroniczne] farmy cexymencdcl prawne| wystarcza Hodenie odwiadczenia woll w pestaci ebeltronicone| | opatrzenie ga
kwalflkowarym podpisem elekiranicznym,

§ 2. Odwiadczenie woll dotone w formie elektroniczane| jest rowr Z o6

dczeniem woll o ym w formie g

* weryfikacyy poprawncdc danych w ninigjaym tadwisdcteniu mabne sprawdeic ta pomacy rumery weryfikacgnego orwisdcienia na

stranie Folskie] by Ingynierdw Budownictws waw pibarg.pl lub kontaktujge sig @ bivremn windchan] Okrggows] |thy nkynisndw
Budmwnictwa.



1.3 Oswiadczenie projektanta

OSWIADCZENIE O SPORZADZENIU PROJEKTU BUDOWLANEGO,
ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY
TECHNICZNEJ.

Ja nizej podpisany, oswiadczam, ze sporzgdzitem projekt techniczny branzy
konstrukcyjne;j

INWESTYCJA:
Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 40kW wraz z wewnetrznymi
liniami kablowymi w celu zasilania budynku biurowego na dz. 124/18
w miejscowosci Turawa ul. Opolska gmina Turawa
Jednostka ewid. 160913 2, Turawa
Obreb 0138, Turawa
nr ewidencyjny dziatki 124/18
ADRES OBIEKTU:
dz. nr 124/18, 0138 Turawa
46-045 Turawa
INWESTOR:
Skarb Panstwa - Panstwowe Gospodarstwo Lesne
Lasy Painstwowe,
Nadlesnictwo Turawa,
ul. Opolska 35,
46-045 Turawa
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant Inz. Krzysztof Tuszynski
Konstrukcyjno- Specjalnos¢ Konstrukcyjno-budowlana 04.12.2024
budowlana upr.
Numer upr. GP-KZ-7342/86/92




2 Budowa nawierzchni
2.1 Stan istniejacy

Przedmiotowy teren znajduje sie w Turawie przy ul. Opolskiej. Parcele objete opracowaniem sg
wiasnoscig Inwestora. Teren wokét istniejgcego budynku posiada nawierzchnie utwardzona, kostkg
betonowa, oraz ptyty azurowe. Wody deszczowe odprowadzane sg poprzez studzienki kanalizacyjne
do kanalizacji deszczowej. Na terenie objetym opracowaniem wystepuje teren zielony.

2.2  Stan projektowany

Konstrukcje projektowanej nawierzchni zostanie zaprojektowana w oparciu o rozwigzania
z Dziennika Ustaw— ,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie”. Na podstawie badan
geotechnicznych przyjeto grupe nosnosci podtoza G2.
Nawierzchnie:
— plyty betonowe azurowe (w wyznaczonych miejscach), 8x40x60cm

2.3 Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni parkingu i drog wewnetrznych w rejonie parkingu:

— 8cm — ptyty betonowe azurowe

— 3cm - podsypka cementowo — piaskowa 1:4

— 15cm (min.) — podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm

— 15cm (min.) — podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 31,5/63mm

— 15cm — warstwa ulepszonego podtoza — pospotka grunt stabilizowany spoiwem (cementem,
wapnem lub aktywnym popiotem lotnym) o Rm = 2,5 MP

Inne uwagi konstrukcyjne:

— przed wykonaniem wzmocnienia gruntu na catej powierzchni nalezy wykonac¢ poletko
sprawdzajgc skuteczno$¢ zaproponowanego rozwigzania wzmochnienia gruntu, (zalecenie to
wynika z braku mozliwosci okreslenia parametréw geotechnicznych gruntu nasypowego),
modut sprezystosci (wtérny) powinien wynosi¢ co najmniej 120 MPa dla miejsc parkingowych
i drég wewnetrznych

— krawedz parkingu obudowa¢ nalezy kraweznikiem betonowym typu ciezkiego
wibroprasowanym 20x30x100cm z petnym wyniesieniem kraweznika ponad powierzchnie
istniejgcej jezdni na 12cm

— kraweznik nalezy posadowi¢ na swiezy, wilgotny i niestezony beton, fawe betonowg z oporem
wykonaé nalezy z betonu C12/15 zgodnie z zatgczonym detalem przedstawionym na
przekrojach konstrukcyjnych

2.4 Roboty ziemne

Roboty ziemne na obszarze objetym opracowaniem nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-
02205:1998. Grunt rodzimy w korycie (wykopie) oraz nasypie nalezy zageéci¢ do odpowiedniego
wskaznika. Nasyp nalezy wykonac¢ z gruntéw niespoistych, niewysadzinowych. (np. pospofki, piaski),
warstwami gr. ok. 30cm zageszczajgc je do odpowiedniego wskaznika Is i wtérnego modutu
odksztatcenia E2. Ewentualny grunt nasypowy nieno$ny (nasypy nie budowlane) zalegajgcy w poziomie
dna projektowanego koryta nalezy wymieni¢ na grunt nosny niewysadzinowy (np. pospofki, piaski).
Gruntéw nasypowych niekontrolowanych pozyskanych z wykopow (wymiany) nie nalezy wykorzystywac
do budowy nasypu. Podczas wykonywania prac nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ w zwigzku
z obecnoscig w gruncie otworéw geologicznych pompy ciepta.

3 Ogrodzenie

Projektuje sie ogrodzenie azurowe z paneli ogrodzeniowych ocynkowanych w kolorze RAL6005
(zielony). Ogrodzenie zamykajgce w catej dtugosci dostep do projektowanych paneli fotowoltaicznych.
Ogrodzenie z paneli o wysokosci nie wyzszej niz 1360 mm na stupkach stalowych ocynkowanych
ogniowo montowanych w betonowym prefabrykowanym fundamencie w systemie do mocowania
betonowych desek cokotowych. Betonowe deski cokotowe o wys. 20 cm. Standardowy rozstaw stupkéw
dostosowany do systemu deski cokotowej, lecz nie wiekszy niz 2500mm. Kazdy stupek zwienczony jest



kapturkiem z mrozoodpornego tworzywa sztucznego. Wypetnienie stanowi panel ogrodzeniowy z drutu
stalowego zgrzewanego, ocynkowanego ogniowo montowanych o srednicach @ 4 mm i wymiarach boku
50 x 200 mm, szerokosc¢ paneli 2500 mm. Panele zakonczone u gory drutami pionowymi. Na panelu 3
lub 4 przettoczenia. Stupki 60x40mm, 60x60mm ocynkowane ogniowo," dlugosci na 2150mm,
z za$lepka, z otworami montazowymi. tgcznik paneli ogrodzeniowych zaciskany tzw. klips zaciskowy
do paneli ogrodzeniowych wykonany ze stali nierdzewnej. tacznik pozwala potgczyé ze sobg dwa
panele ogrodzeniowe. tgcznik zaciska sie na koncach dwéch paneli, co umozliwia fgczenie paneli
niezaleznie od tego czy sg tgczone w osi stupka czy z dala od niej. Pofgczone w ten sposdb panele
utrzymujg swojg sztywnos$c¢ i tworzg praktycznie jedng strukture panelu. £acznik mozna nakfada¢ na
panele o grubosci do 5mm. tgcznik wykonany jest z blachy nierdzewnej o grubosci 5,5mm. Panele
mozna tgczyé na obejme przelotowg do paneli. Uchwyty to Sruba hakowa i nakretka zrywalng M8
nierdzewna. Nakretka zrywalna na srube hakowag do montazu paneli ogrodzeniowych. Po jej dokreceniu
nastepuje zniszczenie szesciokatnych bokdéw nakretki dzieki czemu staje sie niemozliwa od odkrecenia
bez uzycia specjalistycznych narzedzi. W miejscach gdzie ogrodzenie projektowane dochodzi¢ bedzie
do ogrodzenia istniejgcego, ogrodzenia nalezy potgczy¢ w sposdb estetyczny. W miejscu wskazanym
na planie projektuje sie furtke w celu zapewnienia mozliwosci wejscia na wydzielony teren.

Podczas wykonywania prac nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ w zwigzku z obecnoscig
w gruncie otworoéw geologicznych pompy ciepta.

4  Konstrukcja pod moduly fotowoltaiczne

Projektuje sie konstrukcje stalowe pod panele fotowoltaiczne mocowane do ptyt betonowych. Ukiad
skfada sie z stotéw w dwéch rzedach podpér dla 3 rzeddéw paneli ustawionych poziomo o nachyleniu
25°C.

Konstrukcje osadzi¢ na istniejgcych i projektowanych ptytach azurowych w miejscach wskazanych
na planie zagospodarowania terenu z uwzglednieniem zaprojektowanych odlegto$ci od poszczegdlnych
dziatek.

Montaz konstrukcji przeprowadzi¢ zgodnie z projektem ,Podkonstrukcje wolnostojagce montazowe
dla paneli fotowoltaicznych Turawa uktad pfatwiowy — nachylenie 25° w ramach inwestycji Budowa
instalacji fotowoltaicznej o mocy do 40kW wraz z wewnetrznymi liniami kablowymi w celu zasilania
budynku biurowego na dz. 124/18 w miejscowo$ci Turawa ul. Opolska gmina Turawa” wykonany przez
mgr. Inz. Wojciech Kapela w dniu 25 pazdziernika 2024 r.

5 Malowanie i uzupetnianie przestrzeni ptyt azurowych kamykiem ozdobnym

W celu zapewnienia wyzszych uzyskéw energetycznych projektowanych dwustronnych paneli
fotowoltaicznych. Nalezy fundamenty w postaci ptyt betonowych MON pomalowaé na biaty kolor farbg
do betonu.

Przestrzenie istniejgcych i projektowych ptyt azurowych w ramach ogrodzonego terenu dla
instalacji fotowoltaicznej nalezy wypetni¢ drobnym kamykiem ozdobnym typu grys koloru biatego
o frakcji umozliwiajgcej swobodne wypetnienie. Ponizej przedstawiono przyktadowe sposoby
wypetnienia przestrzeni ptyt azurowych.
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Rysunek 1 Przyktadowe zdjecia wypetnienia bialym kamykiem ozdobnym plyt azurowych



6 Zestawienie rysunkéw

KO0.1 PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU




.
—
Py Py PV/ AR ,“P N B
PV PV Py p
v Py /\§/\ Py
PV PV PV PV ¢
N \
= el T
o \
\ \ \ \
\\\ N I
Py P -——%‘\ —H
PV ng PVALL |/ PV o
\ // Py \ py
PV PV PV PV
®
{6529
\

Ptyta MON o wymiarch3mx 1,5mx0,15m
| waga 2150 kg

Wspétrzedne geograficzne

Kraj Polska

Miasto Turawa
Szeroko$¢ [m] 50,738
Dtugo$é [m] 18,075
Wysokos$¢ n.p.m [m] 165

Bez skali
Orientacja Potudnie

1 Konstrukcja nosna

+/0,00

Ustawienie

Azymut

Kat nachylenia a [°]

Dolna krawedz stotu modutowego ¢ [m]
Goérna krawedz stotu modutowego h [m]
Dtugosé p [m]

Dtugosci modutéw w [m]
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Potudnie
14°

25°

0,85
2,83
4,41
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LEGENDA:

PV Panel fotowoltaiczny

A— Nieprzekraczalna linia zabudowy

Istn. zabudowa

Proj. ogrodzenie panelowe
wysoko$¢ h=1,5m

Teren zielony

Istn. utwardzenie terenu

Istn. nawierzchnia azurowa

Proj. powierzchnia azurowa
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Podkonstrukcje wolnostojace
montazowe dla paneli fotowoltaicznych
Turawa
uklad platwiowy — nachylenie 25°
w ramach inwestycji
Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 40kW
wraz z wewnetrznymi liniami kablowymi w celu

zasilania budynku biurowego na dz. 124/18 w
miejscowosci Turawa ul. Opolska gmina Turawa

ZLECAJACY: Energy5 Sp. z 0.0.
ul. Ziejkowa 5, 09-500 Gostynin

OBIEKT: wies Turawa
gm. Turawa,
powiat opolski,
wojewddztwo opolskie

ZESPOE PROJEKTOWY: mgr inz. Wojciech Kapela
h
upr. nr: MAZ/0382/PBKb/17 o ini }vmc ./% -
pudo cow\‘“e\
pn\l\ t,h L
w.kapela@kip.waw.p o “C‘ gﬁ/ peKo/ 17

mgr inz. Pawel Piraszewski

Numer projektu: 2410-059A Kobyika, 25 pazdziernika 2024 r.



Opis techniczny

Przedmiot opracowania
Projekt wolnostojacych konstrukcji stalowych pod panele fotowoltaiczne.

Podkonstrukcja mocowana do ptyt betonowych. Stoty o dwoch rzedach podpoér
dla 4 rzedéw paneli w ustawieniu poziomym, pota¢ o nachyleniu 25 stopni.

Podstawy techniczne i opracowania zwigzane
Wytyczne i uzgodnienia projektowe z Energy5 Sp. z o.0.

Sprawozdanie nr RC 3003/1022-e — Ruscheweyh Consult GmbH Aachen, Niemcy
Normy polskie i literatura techniczna.

e PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji

e PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje — ciezar
objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

e PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogolne. Obcigzenie $niegiem

e PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1. Oddzialywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogolne. Oddzialywanie wiatru

e PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguly
ogolne i reguly dla budynkow

Obciazenia wystepujace w obiekcie
Obcigzenie od wiatru — I strefa, teren kat. IT --- wg. PN-EN 1991-1-4
Obcigzenie od $niegu — II strefa, okres powrotu 25 lat --- wg. PN-EN 1991-1-3

Panele PV o gabarytach 2465x1134x30 mm i wadze jednostkowej do_32,0kg.

Podstawowe materiaty
Profile stalowe giete z blach:

e gr. 1.5 mm klasy S390GD z powtoka Magnelis ZM310,
e gr. 2.5 mm klasy S390GD z powloka Magnelis ZM430.

Parametry wytrzymatosciowe stali wg badan laboratorium zakladowego
dostawcy. Sruby metryczne klasy A2-70 (nierdzewne).



Klasa niezawodnosci
Zalozono klase niezawodnosci konstrukcji RC1 oraz klase konsekwencji

zniszczenia CC1. Na tej podstawie dla przewidywanego 15-30 letniego okresu
eksploatacji zredukowano wspoétczynniki obliczeniowe o 10%:

¥o=1.35 -0.5=1.2
yp=1.5 -0.8=1.55

Zaprojektowana konstrukcja spelnia warunki zapewniajgce nieprzekroczenie
stanow granicznych nosnosci i przydatnosci do uzytkowania dla okreslonych,
minimalnych parametrow.

Tolerancja montazu
e pochylenie potaci: +1,5°,

e gleboko$¢ osadzenia stupow: +100 mm,
e pionowosc¢ osadzenia stupa w kierunku péinoc-potudnie: +3°,
e pionowos¢ osadzenia stupa w kierunku wschod-zachdd: +1.5°,

e odsuniecie od osi osadzenia stupéw: +50 mm,
z zastrzezeniem odchyiki rozpietosci i rozstawu ptatwi: £30 mm

e obrot stupa: £10° (£20 mm),

e rozstaw szprosow: £5 mm,

e wysieg szprosow: +30 mm,

e pochylenie ptatwi w kierunku wschod-zachod: +3,0*
Zachowanie powyzszych warto$ci zapewni poprawna statyke uktadu.

Tolerancje pionowosci stupa w kierunku wschéd-zachdéd mozna rozpatrywac jako
Srednig warto$¢ na dlugosci pojedynczego stolu. Nie stanowi problemu sytuacja,
gdy trzy wspoltpracujace stupy sa odchylone powyzej podanej tolerancji (do +3°)
lecz w przeciwna strone, tak, ze Srednia miesci sie w wskazanej warto$ci: +1.5°



Obliczenia statyczne

Zestawienie obciazen

Podkonstrukcja z panelami PV

OBC. OBLICZENIOWE

Panele PV i osprzet =0,33/2,38/1,15+0,029 = 0,150 kN/m?2 1,2 = 0,179 kN/m?

Ciezar wtasny uwzgledniono w modelu ob-

liczeniowym.

Obcigzenia state: 0,150 kN/m? 0,179 kN/m?

Obc. Sniegiem (2 strefa, 25 lat) =0,9*0,8*0,864 = 0,622 kN/m? 1,35 = 0,840 kN/m?

Obc. Wiatrem (obszar zewnetrzny, yellow, blue)
- parcie gome 0,5L (¢=0,85) =0,219%1,69*0,85 = 0,315 kN/m? 1,35 = 0,425 kN/m?
- parcie dolne 0,5L (¢~1,40) =0,219*1,69*1,4 = 0,518 kN/m? 135 = 0,700 kN/m?
- podrywanie 0,4L (c=-1,8) =0,273*1,69*(-1,8) = 0,830 kN/m? 1,35 = -1,121 kN/m?2
- podry. dolne 0,6L (c=-1,0) =0,273*1,69*(-1) = 0,461 kN/m?2 1,35 = 0,623 kN/m?2
- podrywanie lokalne (c=-2,1) =0,273*1,69*(-2,1) = -0,969 kN/m?2 1,35 = -1,308 kN/m?2
- parcie lokalne (c~2,0) =0,219%1,69*(2) = 0,740 kN/m? 1,35 = 0,999 kN/m?
- tarcie =0,3*1,69%0,04 = 0,020 kN/m?2 1,35 = 0,027 kN/m?

Z uwagi na potudniowa wystawe modutow uwzgledniono wspotczynniki
kierunkowe o wartoSciach:

e 4=0,95 — podrywanie wiatru, z sektoréw: 0°, 30°, 330°, bazowa predkos¢
wiatru 0,9 * 22 m/s = 20,9 m/s, ciSnienie predkosci: 273 Pa

e 4=0,85 — parcie wiatru, z sektorow: 150°, 180° 210°, bazowa predkos¢
wiatru 0,8 * 22 m/s = 18,7 m/s, ci$nienie predkosci: 219 Pa

4 PN-EN 1991-1-4:2008

Tablica NA.2 — Wartosci wspétczynnika kierunkowego

Strefa Kierunek wiatru (sektor)
0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330°
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
1 0,8 0,7 08 0,9 1,0 0,9
2 [ 10 [ 09 [ o8] 07 08 | 09 10
3 0,8 0,7 ‘ 0,9 | 1,0
UWAGA: Sektor 1 oznacza kierunek pétnocny 0° (360°)

Opo6r aerodynamiczny
Wspotczynniki oporu aerodynamicznego przyjeto na podstawie badania w tunelu

aerodynamicznym dla obcigzen wiatrem na modutach fotowoltaicznych
nachylonych pod katem 25° projektéw wolnostojacych firmy Energy5. Gdzie
obcigzenia wiatrem podano oddzielnie dla naroznika, krawedzi i srodka pola. Nie
réznicowano profili konstrukcji w obszarze farmy. W obliczeniach
zweryfikowano jak zmienia sie wytezenie przyjetych profili stalowych w
poszczegblnych obszarach ekspozycji.



Podsumowanie sprawozdania Ruscheweyh Consult GmbH
,»W badaniach w tunelu aerodynamicznym zmierzono obcigzenie wiatrem

elementow fotowoltaicznych (PV) projektow wolnostojacych firmy Energy5,
Polska. Kat nachylenia modutéw PV wynosi 25°. Moduly PV sq ustawione w
kierunku poludniowym. Maksymalne obcigzenie wiatrem wystepuje na rogach i
na krawedzi pola PV. Obcigzenie wiatrem tylnych bocznych modutéw wynikajace
z efektu stozka kryjacego jest nizsze. Obcigzenia wiatrem przedstawiono w
postaci stref oraz schematéw obcigzenia wiatrem.

Przez zwiekszenie stosunku odlegtosci miedzy rzedami s/L wzrasta sita
zasysajaca w rzedach modutéw od drugiego do czwartego (i kolejnych). Wzrost
ten jest odzwierciedlony przez wspotczynnik wplywu.

Dla zamocowania modutéw na ramach i fundamentach istotne jest niestacjonarne
obcigzenie wiatrem. Obcigzenie to jest ograniczone do powierzchni 3 m x 3 m.

Nalezy zastosowac wspoétczynniki bezpieczenstwa. Wszystkie podane wartosci cp
sq zwigzane z gp (sekcja 4).”
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Schemat podkonstrukciji
Zaprojektowano rozwigzanie w postaci stotdw o 5 ptatwiach rozstawionych

co 1,158m opartych na krokwiach i parach stupow mocowanych do ptyt
betonowych, rozmieszczonych maksymalnie co 2,485m.

Numerowanie przekrojow lzometria

Obliczenia statyki ramy
Wykonano obliczenia statyczne z wykorzystaniem programu metody elementéw

skonczonych Dlubal RFEM. Dolaczono wyciag z obliczen. Ponizej wytezenie
elementow konstrukcji w poszczegélnych strefach ekspozycji obcigzenia wiatrem:

M 1.13 PRZEKROJE

T ————
Przekrgj| Mate I [em?] g [CM4] 12, [cm?] Osie gldwne Obrot Wymiar catkowity [mm]
nr nr Qd [em?] Ay [cm?] Az, [cm2] al] a'[7] SzerokoSCb | WysokoSe h
I ) 8 SHAPE-THIN C80X60X15GR 1 5MM - SHAPE-THIN C80X60X15GR 1 5MM Interoplowany 50%
S TSP TG ‘ \ ‘ 1663 ‘ 0.00 ‘ 600 | 80.0
3.28 1.43 0.79
g SHAPE-THIN L50X35G2.5MM
1 ‘ .04 ‘ 6.32 1.09 27.24 ‘ 0.00 ‘ 35.0 | 50.0
T —— 2.00 0.69 0.99
10 | SHAPE-THIN C100X50X15GR1.5MM
2 ‘ 0.02 ‘ 52.31 1142 0.01 ‘ 0.00 ‘ 50.0 | 100.0
3.26 1.05 1.13
11 SHAPE-THIN C100X50X15GR2.5MM
2 ‘ 10 ‘ 84.46 18.45 0.00 ‘ 0.00 ‘ 50.0 | 100.0
539 172 186
12 | SHAPE-THIN C100X50X15GR2.5MM
2 ‘ 0.10 ‘ 84.46 18.45 0.00 ‘ 0.00 ‘ 500 | 100.0
5.39 1.72 1.86
13 | SHAPETHIN L42X42GR1.5MM
1 ‘ 0.01 ‘ 337 0.78 45.00 ‘ 0.00 ‘ 414 | 415
1.20 0.49 0.53




Wymlarowanle przekrojow
s oo 1.3 PRZEKROJE

Przekr. | Mate Opis Typ Max
nr nr przekroju przekroju wykorzystanie Komentarz
8 2 SHAPE-THIN Ogdlne 0.59
svesTHROI. SUPSTHRGID CB0X60X156GR1.GMM -
SHAPE-THIN
CBOXB0X15GR1 MM
Interoplowany 50%

Tvp QOgadlny - mozliwa tylko klasa 3i klasa 4

9 | SHAPE-THIN L50X35G2 5MM Ogdlne 0.20
Typ QOgdlny - mozliwa tylko klasa 3i klasa 4
10 2 SHAPE-THIN Ogdlne 0.50

I I I
C100X50X15GR1.6MM ‘ ‘ |
Typ Ogdlny - moZliwa tylko klasa 31 klasa 4
11 2 SHAPE-THIN ‘ Ogélne ‘ 0.45 |
C100X50X15GR2.5MM
Typ Qgdiny - mozliwa tylko klasa 3i klasa 4
12 SHAPE-THIN ‘ ‘ |
C100X50X15GR2.5MM
Typ Ogulny mozliwa tylko klasa 3i klasa 4
13 | SHAPE-THIN L42X42GR1.5MM | Ogélne | 013 | |
Typ Ogéiny - mozliwa tylko klasa 3i klasa 4

Ogdlne

Wymiarowanie ze wzgledu na statecznos¢ przekroju
M2.3 WYMIAROWANIE WG ZBIORU PRETOW

Zbidr Pret Polozenie |PO/KO/K Rownanie Rownanie Sytuacja obliczeniowa
nr nr % [mm] KW nr
1 Ptatew (pret nr 61,38,70,25,53)
61 1233

K014 0.64 =1 C5351) | Sprawdzenie przekroju - Obliczenia w stanie sprezystym
wqg EN 1993-1-3, 6.1.6

3 Platew Skrajna (pret nr 31,27,68,18,36)
Kh| 1233 KO14 0.33 ‘ =1 ‘ CS351) | Sprawdzenie przekroju - Obliczenia w stanie sprezystym
wiq EM 1993-1-3, 6.1.6

6 Stup niski wewnetrzny (pret nr 78)
T8 1] K016 0.46 ‘ =1 ‘ CS351) | Sprawdzenie przekroju - Obliczenia w stanie sprezystym
wg EN 1993-1-3, 6.1.6

T Wlupwysnkl wewnetrzny (pret nr 71,45,12)
13486 T Ko21 | 0.62 ‘ =1 ‘ CS5351) | Sprawdzenie przekroju - Obliczenia w stanie sprezystym
wqg EN 1993-1-3, 6.1.6

g krokiew wewnetrzna (pret nr77,16,76-74,10)
16 ﬂj KO14 0.61 ‘ =1 ‘ CS8351) | Sprawdzenie przekroju - Obliczenia w stanie sprezystym
wg EN 1993-1-3,6.16



Posadowienie

Przyjeto posadowienie mocowanie do ptyt betonowych MON.
Plyty o wymiarach 3,0 x 1,5m gr. 15cm.

Stopy przednie mocowane na 4 kotwy R-HPTII-ZF-12120/25:

Dane wejsciowe i
=
Typ i rozmiar kotwy R-HPTII-ZP-1 2100/25 [ ¢

Mechaniczna kotwa opaskowa wykonana ze stali weglowej,
w ocynku ptatkowym
Nominalna gt. kotwienia (h ) 60 mm (h =50 mm)

Materiat podtoza Beton niezarysowany (C20/25) Zakres temp. pracy Brak
Zbrojenie Odstepy =150 mm lub odstepy =100 mm z <@10
Zbrojenie podtuzne krawedzi Bez zbrojenia krawedzi i strzemion
Montaz Wiercenie udarowe, Warunki montazu: Beton suchy

Mocowanie dystansowe Brak

Podstawa Ptyta czotowa (x=140 mm, y=230 mm)
Grubos¢ zadeklarowana: t;, = 16 mm
Grubo$¢ zalecana: 14 mm (Obliczona)
Materiat: S355 (wg. S355) f,“=355 MPa, y=1,1

Ksztattownik (h=113 mm, b=53 mm)
Zatozenia do projektu REDM +FIB 06/2011

ETA-21/1082 of 26.04.2024
50-letni okres uzytkowania

Obcigzenia obliczeniowe

5,56 kN

190'mm

100'mm
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sus - Obcigzenia dtugotrwate

*Skala nie jest zachowana



Stopy tylne mocowane na 4 kotwy R-HPTII-ZF-12120/25:

Dane wejsciowe

Typ i rozmiar kotwy R-HPTIII-ZP-121 00/25 B it
Mechaniczna kotwa opaskowa wykonana ze stali weglowej, —
w ocynku ptatkowym

Nominalna gt. kotwienia (h ) 60 mm (h =50 mm)
Materiat podtoza Beton niezarysowany (C20/25) Zakres temp. pracy Brak
Zbrojenie Odstepy 2150 mm lub odstepy 2100 mm z <@10
Zbrojenie podtuzne krawedzi Bez zbrojenia krawedzi i strzemion
Montaz Wiercenie udarowe, Warunki montazu: Beton suchy

Mocowanie dystansowe Brak 1
Podstawa Plyta czotowa (x=140 mm, y=230 mm) €
Grubos$¢ zadeklarowana: t;, = 16 mm !
Grubo$c zalecana: 16 mm
Materiat: S355 (wg. $355) £, =355 MPa, y=1,1 4
Ksztattownik (h=93 mm, b=43 mm)
Zatozenia do projektu REDM + FIB 06/2011
ETA-21/1082 of 26.04.2024
50-letni okres uzytkowania

Obcigzenia obliczeniowe

N 860 N
Ny, 0 kN

M, 3,01 kNm
M, s 0 kNm
M, -440 Nm
M, 0 kNm
Vv, 450N

v, -2,61kN
M, 0 kNm

sus - Obcigzenia dtugotrwate

100'mm

*Skala nie jest zachowana



