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1 Wstep
1.1 Podstawa opracowania

— Uzgodnienia z Inwestorem,
— Wizja lokalna,
— Obowigzujgce przepisy i normy

1.2 Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy do
40kW wraz z wewnetrznymi liniami kablowymi w celu zasilania budynku biurowego na dz. 124/18
w miejscowosci Turawa ul. Opolska gmina Turawa.

Zakres opracowania obejmuje:

— odnawialne zrédta energii — instalacja fotowoltaiczna,

— linie kablowe,

— nowo projektowane rozdzielnice,

— zmiany dotyczace istniejgcych rozdzielnic obiektowych,
— ochrona od porazen,

— ochrona przeciwpozarows,

— instalacje sieci Wi-fi dla inwertera

— ochrona przeciwprzepieciowa

— uziemienia



1.3 Uprawnienia

S Gdansk, dnia 13 grudnia 2023 r,

sygn. akt. 288/ POM/OKK/23

DECYZIJA

Na padstawie art, 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 gradnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architcktow oraz inzynierdw budownictwa (t. 3. Dz. U. z 2023 1. poz. 551 ze zm.) i art. 12 ust. 2, ust.
3 i ust. 4c pkt I, art. 14 ust. 1 pke e, art. 152 ust, 1 i wst, 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (1. j. Dz. U. 2 2023 1., poz. 682 ze zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks
postgpowania administracyjnego (t. j, Dz. U. z 2023 ¢, poz. 775 z¢ zm.), po ustaléniu, 2¢ spetnione
zostaly warunki w zakresic przyvgotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu pa uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnyvm,

Okr¢gowa Komisja Kwalifikacy jna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan Mateusz Slawomir Glica
magister in2voier elektrotechniki
urodzony dnia 14,11,1990 r. we Wihoclawhu

olrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0177/PBE/23

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektryeznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w caloses zgdania strony, na podstawie ar, 107 § 4 K.pa. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.



Pan Mateusz Stawomir Glica upowazniony jest:

Na podstawie art. 12 ust.1 pkt [ iart, 13 ust. 4, art. 15a ust. 11 ust. 22 ustawy Prawo budowlane
(t.). Dz U, 22023 ¢, poz, 682 ze zm.), w specjalnosci instalacyinej w zakreste sieci. instalaci
i urzadzen elektrycznyeh i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projeklowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i technicznych
oraz sprawowania nadzoru autorskiego.

b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektdw budowlanych,

¢) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosct
nini¢jszych uprawnich,

d) projektowanta obiektu budowlanego zwiazanego z obiektem budowlanym. takim jak:
sieci, instalacje 1 urzadzenia elektrvezne i elektroenergetyczne, w tym kolejoswe,
:mlcjhmowc i tramwajowe sieci trakeyjne, sieci trakeyjne metra, wraz z instalacjami
1 urzadzeniami techmcznyml zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej
sieci trakeyjned, sieci trakeyine metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Pousczenie
OM decyzji mniciseci stuzy odwolanie do Krajowe) Komisji Kwalifikacyios) Polskici [zby Inzynicrdw Budoumictus w
Warszawie, 7a posrednictwem Otmovu:i Komis;i Kwalifikacy inej Pomorskie] Okrggows) izhy Inzyniendw Bodowniciwa w
Gdansku, w terminie 14 dni od dnia jej dorgezenia.
Zgodnic zwedcla At 1272 ustawy 2 dnia 14 cwmu 1960 1, Kodeks postgpownnia admintstracy fnego ¢ 1. 2023 7. poz, 775
22z ) stromi pred uplywem inw do w famia make mreec sie prawn do waiesienia odwolania wober organs
administraci publzne), kKiory wydal docy 2.
Z dnsem doreczenia organowi n&ninlﬂm)l publiczne] odwiadczenin o mzeczenin ¢ prawa do wiiesienia odwolasia praer
ostatniy 2o stron posicpowania, decy 2ji staie sig ostaleCzns | prawomosna.
W przy padku zlozenta przez strong 0 Swiadeacnia 0 zrzcczenin sig prawa 40 odwolamin o oty 25 stronke nie przyvshugule pesnn
do 2lezonia odwolania jak i skargi oa dacy zje do s3du administracyjnego.
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= INIYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryTikmogjrym:
POM-ATY-JUE-PYA *

Pan Mateusz Stawomir Glica o numerze ewidencyjnym POM/IE0242,/21

adres zamieszkania ul. Dolne Migowo 13,33, 80-282 Gdansk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Iniynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosd cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-08-01 do 2024-12-31.

Zaswizdczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicziym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-08-23 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewadniczacy Rady Pomarskiej Ckragowe] lzby InZynierdw Bud cwmictwa.

Zpodnie zart 7B KL

§ 1. Do 2achowenis elektronizzne] foomy ynnos prawne) Wy starczs shodenie oowisdozenis woli w postac slekiToniczneg | opetroenie g
kwalifilkowanym pocpisem elektroniczrym.

§ 2. Owindcoenie woll 2i020ne w formie elektronicene] jest rownowaine @ Dfwiadczeniem woli rodonym w farmie pisemne;.

® ‘Weryfilatjs poprawnosc derych woniniejszym sswisdczenis modne Sprawtzic 28 pomocy numens wenyiacyjnege saswisdcmenia ns

sironie Polskaej lzby Indyniercw Budownictws wwwopiborgpl lub koniekhggc se = biursm u.'hs-m:] Okrepowej ey I"D."TIHUI'
Budownscwe.

V=



POMORSKA OKREGOWA

IZEA INZYNIEROW BUDO: - ' '
B-369 Colartek, 21 .:'..z,n:a:g. |:ﬂ?:ﬁij?.‘|ﬁ? (dansk. dnia 29 czemmca 2022
tel. 58 324 8g 77
.

syen. akl. 169/POM/OKK/22

DECYZJA

Ma podstawie arl. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektow oraz ingynierdw budownictwa (t. j. Dz, U, z 2009 r. poz. 1117 z& zm.) i art. 12 ust. 1,
ust. 3 i ust, dc pkt 3, art. 14 wst. 1 pkt 4¢, art. 15a wst. 1 1 ust. 22 ustawy z dnia 7 lipea 1994 1,
Prawo budowlane {t, j. Dz, U,z 2021 ¢, poz. 2351 2e zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r.
Kodeks postepowania administracyjrege (L j. Dz U, z 2021 r., poz. 735 ze zm.), po ustaleniu, e
spelnione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomaorskiej Okregowej Lzby Inzynierdw Budownictwa
stwierdza, Ze:

Pan Pawel Piotr Wejnerowski
magister i igr elektrotechniki
arcicny dne (U

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/O14T/PWBE22

do projektowania i Kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calodei 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig
od wrasadnienia decyzji. Zakres nadanyeh uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyaii.



Pan Pawel Piotr Wejnerowski upowazniony jest:

Na podstawie art, 12 ust.] pkt 1-5, art. 13 ust. 3 i 4, art. 15a ust. | i ust, 22 ustawy Prawo budowlane
(t. j. Dz. U. z 2021 r, poz. 2351 ze zm.). w specjalnosci instalacyinej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i technicznych oraz
sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kicrowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych clementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

€) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektdw budowlanych,

f) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnoici
niniejszych uprawnien,

g) projektowania obiektu budowlanego i Kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi
z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia eclektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakeyjne, sieci
trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym
kolejowej. trolejbusowej i tramwajowe] sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz
clektrycznego ogrzewania rozjazdow,

Pouczenie

Od decyzji niniejszej stuzy odwolanic do Krajowej Komisjii Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za podrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyinej Pomorskiej Okrggowej Izby Inzynicréw Budownictwa
w Gdarisku, w terminic 14 dni od dnia jcj doreczenia.

Zgodnie z tredcig ant. 1270 ustawy Kodeks postgpowania administracyinego (tj, Dz U. 22021 r. poz. 735 ze zm.):

§ 1. Wrakcie biegu terminu do waicsienia odwolania strona moze zrzec sig prawa do wniesienia odwolania wobec orgaau
administracji publicznej, ktéry wydal decyzie.

§ 2. 7 dniem dorgczenia organowi administracii publiczne) o$windczenin o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania
przez ostalniy z¢ stron postepowania, decyzja staje sig ostateczna | prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong odwiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzii (okreslonego w § 2) stronie
nie przystuguje prawo do odwokania si¢ ani skargi do sgdu administracyjnego.

Sklad orzekajacy Ok 7'1 Komisji Kwalifikacyjnej:

Okrggowej Komi }K@i kacyjnej
|

owski

.}

iji Kwalifikacyjnej

HD~
mgr inZ Manill)nrzytski
Otrzymuja:
1. Wnioskodawca
2,0krggowa Rada [zby
3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
d4aa



POLSKA
1 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacymym:
POM-MNE2-1LE-PLY *

Pan Pawel Piotr Wejnerowski o numerze ewidencyjnym POM/IE/0293/22

adres zamieszkania

jest czlonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-09-01 do 2024-12-31.

Zaswiadzenie zostale wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-08-07 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczgoy Rady Pomorskiej Okrezowej lzby Inzynierow Budownictwa.

Izodnie z art. 7B K.c.

5 1. Do zachowania elektroniczne] formy czynnosci prawnej wystarcza dhoienie oswisdczenia woli w postac elektronicznej | opatrzenie go
lowalifikowarym podpizem elektroniczrym

5 2. Qswiadczenie wali zlozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli zhozonym w formie pisemne].

* ‘Weryfikacje poprawnosd damych w niniejszym zaswiadozeniu mozna sprawdzic za pomocy numery wenyfikacyjnego mewisdoczenia na
stronie Polskiej kby Infynierow Budownictwa www.piiborg.pl lub komtaktujac sie z biurem wissciwej Okregowej lzby Ingyniercw
Budownictwa.



1.4 Oswiadczenie projektanta

OSWIADCZENIE O SPORZADZENIU PROJEKTU BUDOWLANEGO,
ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY
TECHNICZNEJ.

Ja nizej podpisany, oswiadczam, ze sporzgdzitem projekt techniczny branzy
elektrycznej

INWESTYCJA:
Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 40kW wraz z wewnetrznymi
liniami kablowymi w celu zasilania budynku biurowego na dz. 124/18
w miejscowosci Turawa ul. Opolska gmina Turawa
Jednostka ewid. 160913 2, Turawa
Obreb 0138, Turawa
nr ewidencyjny dziatki 124/18
ADRES OBIEKTU:
dz. nr 124/18, 0138 Turawa
46-045 Turawa
INWESTOR:
Skarb Panstwa - Panstwowe Gospodarstwo Lesne
Lasy Painstwowe,
Nadlesnictwo Turawa,
ul. Opolska 35,
46-045 Turawa
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant mgr inz. Mateusz Glica

INSTALACJE Specjalnos¢ inst. elektryczne
ELEKTRYCZNE upr. 04.12.2024

Numer upr. POM/0177/PBE/23
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1.5 Oswiadczenie sprawdzajgcego

OSWIADCZENIE O SPORZADZENIU PROJEKTU BUDOWLANEGO,
ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY
TECHNICZNEJ.

Ja nizej podpisany, oswiadczam, ze sporzgdzitem projekt techniczny branzy
elektrycznej

INWESTYCJA:
Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 40kW wraz z wewnetrznymi
liniami kablowymi w celu zasilania budynku biurowego na dz. 124/18
w miejscowosci Turawa ul. Opolska gmina Turawa
Jednostka ewid. 160913 2, Turawa
Obreb 0138, Turawa
nr ewidencyjny dziatki 124/18
ADRES OBIEKTU:
dz. nr 124/18, 0138 Turawa
46-045 Turawa
INWESTOR:
Skarb Panstwa - Panstwowe Gospodarstwo Lesne
Lasy Panstwowe,
Nadlesnictwo Turawa,
ul. Opolska 35,
46-045 Turawa
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Sprawdzajacy mgr inz. Pwel Wejnerowski

INSTALACJE

ELEKTRYCZNE inst. elektryczne | 04.12.2024

POM/0147/PWBE/22

11




2 Instalacja fotowoltaiczna
2.1 Lokalizacja

Instalacja fotowoltaiczng projektuje sie na gruncie w miejscu wskazanym przez inwestora. Ponizej
zaprezentowano dane dotyczgce lokalizacji instalacji.

Tabela 1 Wybrane parametry w zakresie lokalizacji i usytuowania instalacji PV

Lokalizacja 46-045 Turawa

Nr dziatek 124/18

Orientacja instalacji Potudniowy zachéd (azymut 14°)

Strefa klimatyczna wedtug PN-EN 12831 I, temperatury obliczeniowe -20°C ... 70°C

2.2  Opis rozwigzan projektowych

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy 32,24 kWp majgcej na celu zasilenie budynku
biurowego Nadlesnictwa w energie elektryczna. Produkcja energii elektrycznej z odnawialnego zrédta
bedzie wykorzystywana na biezgce potrzeby wtasne obiektu czego efektem bedzie obnizeniem kosztéw
zwigzanych z optatami za zakup energii elektrycznej, oraz uzyskaniem efektu ekologicznego w postaci
redukcji emisji do atmosfery dwutlenku wegla oraz innych szkodliwych gazéw.

Wyprodukowana energia elektryczna z generatora fotowoltaicznego w postaci prgdu statego
zostanie przeksztatcona przez inwerter fotowoltaiczny na prad przemienny tréjfazowy 0,4kV. Projektuje
sie instalacje typu ,on-grid”, instalacja zostanie przytgczona do systemu elektroenergetycznego.

W tabeli nr 2 zaprezentowano podstawowe parametry projektowanej instalaciji.

Tabela 2 Podstawowe parametry instalacji PV

Moc generatora PV 30,24 kWp

Powierzchnia generatora PV 134,17 m2

Liczba modutéw PV 48

Liczba falownikow 1

Typ instalacji Podiagczona do sieci elektroenergetycznej ,on-grid”

2.3  Modutu fotowoltaiczne

Projektuje dwustronne moduty fotowoltaiczne o mocy 630 Wp. Moduty zostang zamocowane na
dedykowanej do tego typu paneli konstrukcji wsporczych. Zastosowanie tego typu modutu pozwala
dodatkowo zagospodarowaé czes$¢ promieniowania odbitego od poditoza i docierajgcego do tylnej
czesci modutu fotowoltaicznego.

Tabela 3 Parametry modutow PV

Typ modutu Ogniwa krzemowe monokrystaliczne
Wymiary modutu 246522 mm x 113412 mm x min. 301 mm
Skrzynka przytagczeniowa Stopien ochrony IP 68, 3 diody
Szkto przéd/tyt 2,0 mm/ 2,0 mm

Moc maksymalna Pmax [Wp] 630

Napiecie zasilania przy max. mocy -Vmprpr(V) 43,9

Prad roboczy przy max. mocy -Impp (A) 14,35

Napiecie obwodu otwartego -Voc (V) 52,47

Prad zwarciowy -Isc (A) 15,21

Wydajno$¢ modutu n m (%) 22,5

Klasa ochronnosci 11

Wspétczynnik temperaturowy Isc (a_Isc) +0,046%/°C

Wspétczynnik temperaturowy Voc (B_loc) -0,260%/°C

Wspotczynnik temperaturowy Pmax (y_Pmp) -0,300%/°C

Maks. napiecie systemu 1500 V DC

Temperatura pracy -40°C...+85°C
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Konstrukcja ramy Aluminiowa

Wytrzymato$é na obcigzenie:

- $niegiem min. 5400 Pa

- wiatrem min. 2400 Pa

Wspétczynnik wypetnienia FF (ang. Fill factor) Nie mniej niz 0,79

Utrata mocy w pierwszym roku <1%

Roczny, liniowy spadek mocy Nie wigkszy niz 0,4 %/rok

Pokrycie powtoka antyrefleksyjng TAK

Certyfikaty / standardy / deklaracje IEC 61215, IEC 61730, IEC 62804(PID),
IEC 62941, CE

Gwarancja na liniowg moc wyjsciowag 30 lat

Gwarancja na materiat 12 lat

pomiaru: #3%.

*Dane elektryczne podano dla standardowych warunkéw pracy STC: Nastonecznienie 1000W/m2, Temperatura ogniwa 25°C, Masa powietrza AM1.5. *Tolerancja

Moduty fotowoltaiczne powinny by¢ trwate, wydajne i wolne od korozji. Zastosowane moduty
fotowoltaiczne powinny zapewni¢ uzyski energetyczne zaréwno w bezposrednim Swietle stonecznym,

jak rowniez w Swietle rozproszonym.

===

11342

C+59FE

14

RS 20:1

E.

RIS @42 | 1 |dagg

201 ..é_.:: = o = = '§E‘m_.g

Otw. uziemienia 6 szt. 4
Otw. montazowe dla

Nextracker 8 szt. T ] [ i
Otw. montazowe 8 szt. ||

Otw. odprowadzajgce 8 szt
i 1

Rysunek 1 Widok modutu fotowoltaicznego

Zastosowane moduty fotowoltaiczne powinny miec¢ solidng i trwatg konstrukcje i by¢ odporne na
znaczne obcigzenia mechaniczne. Moduty fotowoltaiczne muszg cechowaé sie gwarancjami

i certyfikatami podanymi w tabeli.

2.4 Falownik

Do przeksztatcania energii wyprodukowanej przez generator fotowoltaiczny zaprojektowano
falownik sieciowy zainstalowany na konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych. Przeksztaitniki
automatycznie synchronizuje sie z siecig elektroenergetyczng oraz posiada wtasne ukfady regulaciji
i zabezpieczen majgce na celu utrzymanie wilasciwych parametréw energii elektrycznej oraz
zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napigcia na wytgczong siec.

Tabela 4 Parametry falownika fotowoltaicznego

Sprawno$é maksymalna (europejska) 98,2 %

Zakres temperatury pracy -25°C ~ +60°C
Wilgotnos¢ 0...100%
Konstrukcja Beztransformatorowa
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Komunikacja RS485 / Wi-Fi

Stopien ochrony IP65
Aplikacja dostep poprzez strong www oraz urzgdzenia mo-

Aplikacja bilne. Aplikacja powinna przechowywac¢ dane dotyczgce pro-
dukgcji w ujeciu godz./dobowym/rocznym oraz kilku letnim.

Wejscie (PV)

Napiecie robocze rozruchu 200V DC

Zakres napigcia pracy MPPt 200 - 1100V DC

Znamionowe napiecie wejsciowe 620V DC

Maksymalny prad wejsciowy MPPT 40 ADC

Maks. prad zwarciowy MPPT 50 ADC

llos¢ MPPT min. 3

Liczba ciggoéw na kazdy MPPt 2

Wyjscie (On Grid)

Potgczenie sieciowe Trojfazowe

Znamionowa moc wyjsciowa 25000 W

Znamionowe napiecie wyjsciowe 230 V AC/400V AC, 3W / N+PE

Wspodtczynnik mocy wyjsciowej cosp =1 . R
(reg. 0,8 z wyprzedzeniem do 0,8 op6znieniem)

Znamionowa czestotliwos$¢ sieci AC 50 Hz

YI Elécsj%?:slnv)\//pprroavfljadzania do sieci 42,4 A

Maksymalne THD < 3%

Zabezpieczenia

Wytacznik DC TAK

Poziom ochrony przed przepieciami obw. DC 1l

Poziom ochrony przed przepieciami obw. AC 1]

Monit. natezenia pradu/awarii w tancuchu PV TAK

Wykrywanie rezystanciji izolacji PV TAK

Monitorowanie pradu uptywu RCMU TAK

Ochrona przed odwrotng polaryzacjg PV TAK

Zabezpieczenie nadprgdowe i zwarciowe AC TAK

Zabezpieczenie przed pracg wyspowg TAK

Zabezpieczenie przed tukiem elektrycznym TAK

Certyfikaty / standardy / deklaracje

Zgodnos$¢ z normami i wymaganiami:

IEC 62109-1 TAK

IEC 62109-2 TAK

IEC 62116 TAK

IEC 61727 TAK

NC RFG TAK

Okres gwarancji
Gwarancja produktu

10 lat w formie certyfikatu od producenta produktu

Parametry jakosciowe przeksztaltnika muszg by¢ zgodne z parametrami jakosciowymi
zawartymi w IRIIESD lokalnego Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

Falownik musi posiadac¢ licznik wytworzonej energii elektrycznej umozliwiajgcy gromadzenie
danych oraz musi posiada¢ poditgczony modut komunikacyjny do przesytania danych.

Wspodiczynnik wymiarowania falownika w stosunku do generatora PV musi wynosi¢ min. 1,1.
W instalacji fotowoltaicznej nalezy wykorzystaé inwertery o parametrach nie gorszych niz okreslone
powyze;.

2.5 Konstrukcja montazowa

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na systemowej podkonstrukcji wolnostojgce;j
przystosowanej do paneli bifacjalnych mocowanej mechanicznie do ptyt betonowych. Konstrukcja
wykonana ze stali z powtokg Magnelis wedtug projektu konstrukgcji. Stoty ustawione w dwéch rzedach
podpdr dla 3 rzedoéw paneli w ustawieniu poziomym o kgcie nachylenia 25°. Konstrukcja powinna byc¢
dostosowana do obcigzenia wiatrem — | strefa wg. PN-EN 1991-1-4 oraz obcigzeniem $niegiem |l strefa
wg. PN-EN 1991-1-3.
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Rysunek 2 Rzut z boku konstrukcji montazowej

W zakresie certyfikatow konstrukcja wsporcza powinna posiadac¢ certyfikaty zgodnosci z normami
P-EN PN-EN 1090, PN-EN 1991-1, PEN-EN 1991-1-4. Konstrukcje powinny spetnia¢ klase korozyjnosci
zgodng z dokumentacjg konstrukcjg. Konstrukcja powinna posiada¢ gwarancje producenta na okres
min. 10 lat. Konstrukcja musi spetnia¢ wymogi ciggtosci elektrycznej, ktére poprzez prawidtowy montaz
i uziemienie zapewniajg zachowanie bezpieczenstwa w funkcjonowaniu instalacji PV wraz
z okablowaniem.

Posadowienie zrealizowaé poprzez montaz kotwami mechanicznymi do ptyt MON wedtug
projektu konstrukcyjnego.

Podczas wykonywania robét nie dopuszcza sie dokrecania elementéw zigcznych przy pomocy
kluczy i/lub wkretarek udarowych. Zabrania sie ingerencji w konstrukcje poprzez wiercenie otworéw,
szlifowanie krawedzi, ciecie lub wykonywanie innych czynnosci, uszkadzajgcych powtoke ochronng,
chyba ze w oddzielnej korespondencji Producent wyrazi na to zgode. Montaz instalacji uziemiajgcej,
inwerteréw, przewodow badz innych urzgdzen nalezy realizowa¢ na otworach istniejgcych, fj.
wykonanych w procesie prefabrykacji. W przypadku braku takowych otworéw, badz koniecznosci
montazu w innym niz przewidziane miejscu, urzadzenia nalezy montowa¢ w sposob bezinwazyjny,
nieuszkadzajgcy powtoki ochronne;j.

Podczas mocowania klem nie dopuszcza sie uzywania wkretarek udarowych lub takich bez
kontroli momentu dokrecania. W przypadku elektronarzedzi wyposazonych w sprzegto mechaniczne
z zasady nie jest mozliwe zagwarantowanie poprawnego momentu dokrecenia, poniewaz zalezy on od
stanu natadowania akumulatora. W takich przypadkach nalezy na biezgco kontrolowac¢ stan dokrecenia
manualnym kluczem dynamometrycznym. Bardzo waznym z punktu widzenia nosnosci i trwatosci
tacznikow ze stali nierdzewnej (nakretka i sSruba w zespole adaptera), w ktérych ochrone przed korozjg
stanowig warstwy tlenkowe, jest predkos¢ sprezania zigczy. Zbyt szybkie sprezanie wkretarkami
akumulatorowymi lub wykonywane stopniowo w odstepach czasowych prowadzi do spajania
i zapiekania ztaczy (Sruby z nakretkg), co uniemozliwia ich pozniejszg kalibracje i moze w efekcie
doprowadzi¢ réwniez do deformacji samego adaptera. W takich przypadkach, zgodnie z ogdlnymi
zasadami techniki, nalezy stosowaé srodek smarujgcy oraz uzywaé klucza manualnego z kontrolg
momentu dokrecania. Jako wymagany moment sity dokrecenia srub mocujgcych klemy modutéw
podczas montazu producent wskazuje w instrukcji montazu. W zakresie innych potgczen
wykonywanych przy uzyciu $rub ze stali nierdzewnej nalezy przyjg¢ zasade, ze aby mogly by¢ one
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poddane obcigzeniu wstepnemu, wymagane jest ich skuteczne smarowanie. Bez smarowania gwinty
mogg ulec zatarciu.

2.6 Okablowanie i zabezpieczenie po stronie d.c

Moduty nalezy tgczy¢ szeregowo w tancuchy wedtug zatgczonych schematdéw i planéw za
pomocg specjalnych przewodow przeznaczonych do ww. zastosowania. Przewody solarne muszag
charakteryzowa¢ sie takimi cechami jak odpornos¢ na szkodliwe dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
a w szczegolnosci promieniowania UV, wilgotnosé, niska i wysoka temperatura, wzmocniona
odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne. Kable muszg spetniaé wymagania normy PN-EN
50618:2015-03 i posiada¢ oznaczenia H122Z2-K. Przekréj przewoddw zostat wskazany na rysunkach.
W ponizej tabeli zaprezentowano minimalne wymagania w stosunku do przewodéw DC.

Tabela 5 Parametry kabli DC

Konstrukcja kabla wedtug PN-EN 50618
Materiat zyty Miedz cynowana
Konstrukcja zyty Wielodrutowe gietkie,
klasa gietkosci kl. 5 (wg EN 60228, IEC 60228)
Napiecie nominalne Uo/U: 1,5/ 1,5 kV DC zgodnie z IEC
Napiecie préby 15 kv DC
Obciagzalnos$¢ diugotrwata PN-EN 50618
Zakres temperatury pracy -40 do +90°C
Odporno$¢ srodowiskowa —  Bezhalogenowy

—  Odpornos¢ UV

— odpornos¢ na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

—  Odpornos$¢ na dziatanie ozonu

—  Odpornos¢ chemiczna na substancje kwasne i zasadowe

—  Odpornos¢ za Scieranie

—  Wodoodporny

Warunki uktadania — Do potagczen ruchomych i do uktadania na state w zakresie temperatur -40 do
+90°C

—  Mozliwo$¢ zastosowania na zewnatrz i wewnagtrz pomieszczen

—  Mozliwos¢ pracy przy petnym i trwatym zanurzeniu w wodzie

—  Mozliwos¢ uktadania bezposrednio w ziemi

Wykonujgc instalacje nalezy stosowac sie do nastepujgcych zasad:

— przewody prowadzi¢ mozliwie najkrotszg drogg przy uwzglednieniu zaprojektowanych tras,

— nie naprezac przewoddéw podczas przeciggania,

— zachowac odlegto$¢ od kabli sieciowych i transmisji danych,

— nie krzyzowac z przewodami uziemiajgcymi,

— taczac moduly fotowoltaiczne w fancuchy nalezy unikaé tworzenia petli kabli w ktérych mogtyby
sie indukowacé przepiecia, w zwigzku z tym nalezy prowadzi¢ kabel dodatki blisko ujemnego

— prowadzgc kable w miejscach oswietlonych przez stonce nalezy je dodatkowo zabezpieczyé
przez prowadzenie ich w rurach ostonowych odpornych na dziatanie UV i warunki
atmosferyczne,

— przewody montowac do konstrukcji wsporczych opaskami kablowymi odpornymi na UV.

Potaczenia modutdw miedzy sobg oraz kabli i obwoddw do falownika dokonywaé za pomoca szybko
ztgczek w standardzie MC4. W ponizszej tabeli przedstawiono minimalne wymagania szybkozigcz.

Tabela 6 Parametry zlacz konektorowych MC4

Temperatura pracy -40 do +90°C

Stopien ochrony 1P68

Materiat kontaktowy miedz

Napiecie pracy min. 1000 V DC

Prad znamionowy min. 40 A

Wykonanie wedtug PN-EN 62852 / IEC 62852
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Wykonujgc potgczenia za pomocg szybko ztgczek nalezy stosowac sie do nastepujacych zasad:

o Kazda para zlgczy powinna by¢é kompatybilna elektrycznie i mechanicznie, a takze
dostosowana do warunkéw srodowiskowych.

o Nalezy wykonywac potgczenia za pomocg ztgczek tego samego typu i tego samego producenta
wykonujgc potaczenia przewodéw DC do falownika nalezy stosowaé konektory dostarczone
z falownikiem ztgczki konektorowe nalezy mocowac do konstrukciji za pomocag min. 2 opasek
odpornych na dziatanie UV i skrajnym zakresem temperatur -40 do +90°C nalezy przestrzegac
zasad montazu zamieszczonych w instrukcjach producenta

2.7 Zabezpieczenie przed przetezeniem po stronie d.c

Dla kazdego regulatora MPPt liczba fancuchdéw wynosi 1 w zwigzku z tym zgodnie z PN-HD
60364-7-712 nie jest wymagane zabezpieczenie przed prgdem przetezeniowym. Nalezy zapewnié
obcigzalnos¢ prgdowg dtugotrwatg wszystkich elementéw instalacji po stronie d.c posiadata 1z = 40 A.

2.8 Ochrona przeciwporazeniowa

Dla strony d.c srodki ochrony przeciwporazeniowej zgodnie z PN-HD 60364-7-712 zostanie
zapewniona przez podwojng izolacje. Urzadzenia elektryczne takie jak moduty PV, oprzewodowanie
(np. skrzynka potgczeniowa, kable) uzywane po stronie d.c. (az do zaciskéw d.c. falownika PV) musza
mie¢ izolacje klasy Il lub réwnowazng. Urzadzenia d.c nalezy traktowaé jako bedgce pod napieciem,
nawet gdy: przeksztattnik jest odtgczony od strony d.c oraz strona a.c instalacji jest odtgczona od sieci
zasilajgcej.

Dla strony a.c srodki ochrony podstawowej zostang zapewnione poprzez izolacje podstawowg
oraz ostony i obudowy. Ochrona przy uszkodzeniu zostanie zrealizowana poprzez samoczynne
wytgczenie oraz izolacje obudowy Il klasy ochronnosci.

2.9 Ochrona przeciwpozarowa

Wszystkie elementy instalacji fotowoltaicznej sg infrastrukturg bezobstugowg. Nie stanowig one
bezposredniego zagrozenia pozarowego dla sgsiadujgcego otoczenia i nie wymagajg wyznaczenia stref
pozarowe;.

Dostep do instalacji dla ekip strazy pozarnej realizowany jest poprzez istniejgce drogi publiczne
oraz drogi wewnetrzne.

Podczas prac projektowych uwzgledniono dodatkowe wymagania dotyczgce zabezpieczenia
ppoz i wytgczenia instalacji w przypadku pozaru:

— Zgodnie z projektem, instalacja zostanie wyposazona w instalacje przeciwporazeniowa,
przeciwprzepieciows i uziemiajaca.

— W rozdzielnicy -ZKPV zainstalowany Gtéwny Wytgcznik Pradu instalacji fotowoltaicznej.

— Inwerter posiada fabrycznie wbudowany roztgcznik DC, ktéry nalezy roztgczy¢é w przypadku
awarii lub pozaru.

— Po wykonaniu instalacji na ogrodzeniu oraz w poblizu inwertera nalezy zawiesic¢ instrukcje
bezpieczenstwa pozarowego z wskazaniem lokalizacji rozigcznikéw DC oraz giéwnego
wytgcznika pradu.

— Budynek wyposazony jest w przeciwpozarowy wytgcznik pragdu w zwigzku z tym objeto jego
dziataniem obwody AC projektowanej instalacji fotowoltaicznej. Falownik zostanie podtgczony
do podigczony do rozdzielni gtdwnej —RG za aparatem wykonawczym PWP powodujgc objecie
jego dziataniem strone AC instalacji fotowoltaicznej.

2.10 Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone instalacji przed przepieciami zapewniajg ograniczniki przepie¢ zainstalowane
w rozdzielnicach —RDC, -ZKPV, -TAS

Strona DC bedzie chroniona przez ograniczniki typ 1 + 2 wedlug normy PN-EN 50539-11/EN
50539-11. Ochronnik posiada kombinowane urzgdzenie odtgczajgco zwierajgce dla bezpiecznego
gaszenia tuku pradu statego (DC) bez ryzyka pozaru (opatentowany uktad SCI). Maksymalne napiecie
pracy min. 1000 VDC, wytrzymato$¢ zwarciowg 10 kA. Catkowity prgd wytadowczy 8/20 us 40 kA oraz
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znamionowy prad wytadowczy 8/20 us (DC+/DC-) -> PE 12,5 kA. Czas zadziatania < 25 ns. Zakres
temperatury pracy -40°C...+80°C. Ogranicznik przepie¢ typu 1 + typu 2 zgodnie z EN 50539-11. Do
stosowania w oparciu o zapisy IEC 60364-7-712. Wskaznik uszkodzenia. Catkowity prad wytadowczy:
12,5 kA. Napieciowy poziom ochrony: <= 3,8 kV. Zacisk uziemienia ochronnikéw -RDC1 potaczyé
przewodem z lokalng szyng wyrownawczg zlokalizowang na konstrukgciji.

Strona AC zostanie zabezpieczona przez ograniczniki typ 1 + 2 kombinowany ogranicznik
przepie¢ 4-biegunowy do sieci TN-S o napieciu znamionowym 230/400 V Szerokos¢ 4 moduty,
z zestykiem zdalnej sygnalizacji Ogranicznik przepie¢ typu 1 + typu 2 zgodnie z EN 61643-11,
technologia iskiernikowa z ograniczeniem pradéw nastepczych, Wskaznik uszkodzenia, Najwieksze
napiecie trwatej pracy: 255 V AC. Napieciowy poziom ochrony: <= 1,5 kV. Prad udarowy pioruna
(10/350): 30 kA. Koordynacja energetyczna wedtug IEC62305-4. Zaciski uziemienia ochronnika —ZKPV
potgczyé przewodem z szyng wyrdwnawczg rozdzielnicy —ZKPV.

W szafce -TAS w celu ochrony urzgdzen teletechnicznych projektu sie ogranicznik przepiec¢ typu
3, 2-biegunowy, modutowy, Szerokos¢: 1 modut, Wskaznik uszkodzenia Ogranicznik przepie¢ typu 3
zgodnie z EN 61643-11, Najwieksze napiecie trwatej pracy: 255 V AC/DC, Catkowity prad wytadowczy:
5 kA, Napieciowy poziom ochrony L/N: < 1,25 kV. Koordynacja energetyczna wedtug IEC62305-4

2.11 Wyprowadzenie mocy

Miejscem przytagczenia do sieci dystrybucyjnej jest rozdzielnica -RG obiektu biurowego
Zlokalizowana w starej czesci budynku. Wyprodukowana energia elektryczna bedzie zasilata odbiory
administracyjne obiektu. Nadwyzka energii zostanie oddana do sieci dystrybucyjne;.

2.12 Identyfikacja

Zgodnie z wymaganiami norm majgc na wzgledzie bezpieczenstwo ludzi, nalezy zamiescic
ostrzezenie informujgce o obecnosci instalacji fotowoltaicznej, np. dla oséb zajmujgcych sie
konserwacjg sprzetu, inspektorow, operatoréw publicznych sieci rozdzielczych i stuzb ratowniczych.
Znak, taki jak przedstawiono na rysunku nr, powinien by¢ umieszczony:

— w zlgczu instalacji elektrycznej;
— w miejscu pomiaru, jesli jest oddalony od ztgcza;
— w jednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do ktérej podtgczone jest zasilanie z falownika

Qe

/\

Instalacja elektryczna
OZE

Rysunek 3 Znak informujacy o obecnos$ci na budynku instalacji fotowoltaicznej a) instalacja PV wedtug PN-HD 60364-7-712:2016
oraz b) instalacja PV wedtug PN-EN 1SO 7010

a) b)

W kazdym punkcie dostepu do czesci czynnych po stronie d.c., takich jak tablice rozdzielcze
i skrzynki potaczeniowe, nalezy umiesci¢ trwaty znak informujacy, ze czesci czynne moga by¢ nadal
zasilane po odfgczeniu separujgcym.

Na wszystkich falownikach zaleca sie umieszczenie znaku informujgcego o tym, ze przed kazdg
operacjg serwisowg falownik nalezy odtgczyé separujgco zaréwno po stronie d.c., jak i po stronie a.c

2.13 Rozdzielnice -RDC

Projektuje sie rozdzielnice —RDC zlokalizowang na konstrukcji wsporczej wyposazong
w ochronniki przeciwprzepieciowe. Obudowy rozdzielnic muszg by¢ wykonane w Il klasie ochronnosci,
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posiada¢ klase ochronnosci IP66, napiecie izolacji min. 1000 V DC oraz by¢ odporne przed
promieniowaniem UV.

2.14 Rozdzielnice -ZKPV

Projektuje sie rozdzielnice -ZKPV zlokalizowang w linii nowo zaprojektowanego ogrodzenia.
Rozdzielnica zostanie wyposazona w aparature zgodnie z rysunkami technicznymi. Obudowa
rozdzielnicy musi by¢ wykonane w Il klasie ochronnosci, posiada¢ klase ochronnosci min IP44, napiecie
izolacji min. 400V AC.

2.15 Szafka -TAS

Projektuje sie szafke teletechniczng -TAS wyposazong w ogranicznik przepiec typu 3. System
ogrzewania w postaci termowentylatora o mocy min 75W oraz termostatu zapobiegajgcych przed
obnizeniem temperatury w szafce ponizej 5°C oraz elementem kompensujgcym cisnienie w obudowie
zapobiegajgcym tworzenie sie kondensatu oraz element odprowadzenia skroplin. Projektuje sie rowniez
zasilacz -T1 PoE przeznaczony do zewnetrznego routera GSM zamontowanego na konstrukcji
wsporczej.

2.16 Uziemienie

Wzdluz trasy kablowej nalezy prowadzi¢ bednarke StZn 25x4 i przytaczyé ja do istniejgcego uziomu
budynku w miejscu wejscia kabla do starej czesci budynku. Projektowang bednarke umiesci¢ na
gtebokosci 1m tak aby znalazta sie ponizej strefy przemarzania gruntu.

Do projektowanego uziemienia nalezy przytgczy¢ konstrukcje stalowg pod moduty fotowoltaiczne
oraz inne elementy wskazane na schematach. Wymagana rezystancja uziemienia <10Q

Uziemienie nalezy wykona¢ tasmg cynkowg metodg zanurzeniowg (ogniowo) o min. grubosci
powtoki 500 g/m2 lub miedziowana o min. grubosci powtoki 70 um o wymiarach nie mniejszych niz 25x4
oraz w przypadku uziemieh poziomo-pionowych z zastosowaniem pretéw stalowych ocynkowanych
0 min. grubosci powtoki cynkowej 80 um Zastosowane prety muszg mie¢ srednice nie mniejszg niz 16
mm.

2.17 Router zewnetrzny Wi-Fi

Projektuje sie zewnetrzny router Wi-Fi zabudowany na konstrukcji wsporczej posiadajgcy
parametry:

—  Wi-Fi: 2,4 GHz / 5GHz

— Stopienh ochrony: IP65

— Temperatura pracy -40...70°C

— Gniazdo karty SIM

— Pasmo transmisji: 4G LTE

— Zasilanie PoE

Urzadzenie ma umozliwi¢ dostep do internetu falownika fotowoltaicznego przez co uzytkownik musi
mie¢ dostep do aplikacji urzadzenia celem kontroli funkcjonowania urzadzen oraz pozyskiwania danych
dotyczgcych produkcji w ujeciu dziennym/miesiecznym/roczym/kilkuletnim.

Nie dopuszcza sie instalacji urzadzenia routera zintegrowanego z falownikiem. Falownik ma
komunikowac sie z siecig poprzez zewnetrzny niezalezny router. Karte SIM dostarcza zamawiajgcy.

2.18 Zacienienia

Na podstawie wskazanej przez zamawiajgcego lokalizacji instalacji w zachodniej czesci dziatki.
Wykonano analize zacienienia projektowanej instalacji z uwzglednieniem istniejgcej infrastruktury oraz
zieleni. Analize przedstawiono w formie graficznej na ponizszym rysunku jako $rednia roczna strata
zacienienia.
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Rysunek 4 Symulacja zacienienia

Na podstawie przeprowadzonych symulacji zacienienia wykonano analize uzysku energii w skali
roku dla réznych konfiguracji potaczen tancuchow. W wyniku symulacji wybrano konfiguracje
zapewniajgcg najwyzsze roczne uzyski energetyczne. Z uwagi na ograniczenia i niedoktadnosci
symulacji, takie jak przyblizone wymiarowanie elementéw zacieniajgcych, rzeczywiste uzyski
energetyczne mogg rozni¢ sie od zatozeh przyjetych w projekcie. Po konsultacjach z inwestorem
dopuszczono wystepowanie zacienien od elementéw otoczenia oraz stotow fotowoltaicznych z gestym
rozmieszczeniem. Decyzje te podjeto, majgc na uwadze maksymalne wykorzystanie wyznaczonej
powierzchni terenu, ograniczen mocy wynikajgcych z MPZP oraz braku innych lokalizacji na terenie
inwestora.

2.19 Symulacja

Wykonano symulacje uzyskéw energetycznych projektowanej instalacji fotowoltaicznej
w programie PVSol wyniki zaprezentowano w ponizszej tabeli.

Tabela 7 Wyniki symulacji projektowanej instalacji PV

Moc generatora PV 30,24 kWp
Kat nachylenia 25 °
Powierzchnia generatora PV 134,17 m2 m?
Liczba modutéw PV 48

Prognozowana energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 33033 kWh
Spec. uzysk roczny 1092,27 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 85,9 %
Emisja CO, , ktérej dato sie unikngc 15524 kg / rok
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Na ponizszym rysunku zaprezentowano prognoze uzysku energii elektrycznej
w poszczegoélnych miesigcach roku.

Prognoza uzysku

5000—

4000 —

3000—

Energii w kitth

2000 —

1000 —

T T T T T T T
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru

Miesigc

Rysunek 5 Prognoza uzysku energii elektrycznej w poszczegdlnych miesigcach

3  Wewnetrzna linia kablowa nN-0,4 kV

Od istniejgcej rozdzielnicy —RG zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym projektuje sie
wewnetrzng linie kablowa nN 0,4 kV wykonang kablem YAKXS 5x95mm2 do projektowanej rozdzielnicy
—ZKPV zlokalizowanej w linii projektowanego ogrodzenia instalacji fotowoltaiczne;.

3.1 Uktadanie kabla

Projektowany kabel wraz z rurami ostonowymi nalezy umieszcza¢ na gtebokosci min. 0,7 m
liczagc od najnizszego poziomu nawierzchni (na rzednych wykluczajgcych kolizje z istniejacym
uzbrojeniem terenu oraz zastosowujgc sie do uwag zawartych w uzgodnieniach) na 10 cm warstwie
piasku usypanego na dnie rowu kablowego linig falistg z zapasem (4%) w celu skompensowania
mozliwych przesunieé gruntu. Nastepnie kabel przykry¢ takg samg warstwg piasku, po czym przysypaé
15 cm warstwg ziemi rodzimej, by w koncu przykry¢ tasmg ostrzegawczg koloru niebieskiego
(perforowang) o szerokosci 300 mm i grubosci minimum 0,5 mm (na wysokosci 25-35 cm wzgledem
powierzchni zewnetrznej kabla lub ostony kabla) i wypetni¢ réw ziemig rodzima ubijajagc jg warstwami.
Oznakowanie kabla w ziemi wykona¢ w odstepach nie mniejszych niz co 10 m poprzez zaopatrzenie
go w trwate oznaczniki z tworzywa sztucznego z napisem dotyczgcym typu i przekroju kabla; napiecia
nominalnego sieci, relacji, roku budowy oraz nazwe inwestora. Dodatkowo oznaczniki zaktadaé przy
mufach oraz z kazdej strony przepustu kablowego. Wytyczenie trasy oraz zinwentaryzowanie nalezy
Zleci¢ uprawionemu geodecie. Kable réwniez opisaé tabliczkg wykonang z tworzywa sztucznego
(nieprzewodzacego) z informacjg o kierunku i typie kabla. Wszelkie kolizje z urzgdzeniami podziemnymi
lub wjazdami na posesje nalezy wykonaé zgodnie z norma wykorzystujagc ostony kablowe firmy AROT
typu DVK, SRS, HDPE 110mm. Szczegdtowy uktad i miejsca utozenia oston rurowych pokazano na
projekcie zagospodarowania.

3.2 Ochronakabli przed uszkodzeniami w ziemi

W celu zapewnienia wtasciwej ochrony mechanicznej dla linii kablowych uktadanych w ziemi,
nalezy stosowac rury ostonowe o $rednicy zewnetrznej 110mm w miejscach okreslonych przez norme
N SEP-E-004 oraz wszedzie tam, gdzie w normalnych warunkach eksploatacyjnych linii kablowej mogag
wystepowaé naprezenia mechaniczne lub gdzie wynika to z uzgodnien miedzybranzowych.
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W przypadku kabli nn nalezy stosowaé rury ostonowe koloru niebieskiego oraz osprzet do rur,
o odpornosci na uderzenia klasy N (normalna) i $ciskanie zgodnie z normg PN-EN 61386-24 wyrazong
w niutonach nie mniejszg niz:
450 N - rury ukfadane w ziemi bez statego obcigzenia mechanicznego,
600 N — rury uktadane w odcinkach, gdzie wystepuje zblizenie z inng infrastruktura,
750 N rury uktadane w odcinkach, gdzie wystepujg skrzyzowania.
Konce elementéw ostonowych kabla nalezy zabezpieczy¢ przed zamulaniem, gniazdowym wkifadem
uszczelniajgcym odpornym na oddziatywanie wilgoci oraz nieoddziatujgcym negatywnie na
uszczelniajgce elementy. Nie dotyczy to rur o dlugosci do 3 m uktadanych jako ostona kabla na
skrzyzowaniach/zblizeniach z istniejgcg infrastrukturg techniczng lub roslinnoscia.
Uwagi koricowe:
— przed przystgpieniem do wykonania pracy nalezy zapoznac sie z trescig uzgodnien oraz
uzyskac niezbedne pozwolenia na prowadzenie robdt
— wytyczenie projektowanej trasy powinna wykonaé¢ uprawniona firma geodezyjna, podobnie jak
inwentaryzacje powykonawczg
— prace wykonywane na czynnych urzadzeniach oraz w ich poblizu nalezy przeprowadzac po
dopuszczeniu przez uprawnionych pracownikdw Operatora Systemu Dystrybucyjnego
— po zakohczeniu robét teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego, zgodnie z wytycznymi
wiascicieli gruntow
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3.3 Obliczenia

Nazwa rozdzielnicy

Napigcie L-L 400,00(V
Napiecie L-N 230,00(V
Moc czynna catkowita 25,00| kW Prad fazy L1 14,15 |A
Moc pozorna calkowita kVA Prad fazy L2 14,15 (A
Moc bierna catkowita 15,49 | kvar Prad fazy L3 14,15 (A
cos @ 0,85 Prad fazy L1,L2,L3 42,45 |A
Tab. 1 Obliczenia techniczne
zka [ 0,240 [109]
. Parametry kabla Parametry wej$ciowe Dobér przew odéw i kabli na diugotrw atg obcigzalno$¢ pradowq i przeciazalno$e kabli lub przewodow na . . L Warunek ochrony
Relacja . . Spraw dzenie warunkow ochrony przeciporazeniow ej . L .
Lp. Opis obwodu warunek spadku napiecia przeciwporazeniowej spetniony
- - - - [PRAWDAJ/[FALSZ]
llos¢ 2yt Przekr6j | Materiat I [Typ. obw]  Obc. Un Pi ki In.obl. | & In k2 12 Iz kp Idd*kp wdd| Ib<indiz AU ZKABLA z 1k™ In tw Warunek Uty Warunek
od Do [ mm2] [ [ [m] faza vl [kW] . & . [A] [A] . A % i | @ A A s Ik>=la vl Ut<=50V
1 RG -ZKPV wL.Z 5 X 95 AL. 152 3f L1,L2,L3 | 400 25,00 1,00 425 B 63 1,45 91,4 63,0 1,07 165,4 TAK TAK 0,87 0,1495 | 0,39 472 63 0.4 TAK 15,23 TAK PRAWDA
Nazwa rozdzielnicy
Napigcie L-L \
Napiegcie L-N \
Moc czynna catkowita kw Prad fazy L1 14,15 (A
Moc pozorna calkowita kVA Prad fazy L2 14,15 |A
Moc bierna catkowita kvar Prad fazy L3 1415 |A
cos @ Prad fazy L1,L2,L3 42,45 |A
Tab. 2 Obliczenia techniczne
z [ 0% Jio
i Parametry kabla Parametry wej$ciowe Dobér przew odow i kabli na dlugotrw atg obciazalno$¢ pradowa i przecigzalno$c kabli lub przewodéw na . , ’ R Warunek ochrony
Relacja . . Spraw dzenie warunkéw ochrony przeciporazeniow ] . L .
Lp. Opis obwodu wanunek spadku napigcia przeciwporazeniowej spetniony
- — [PRAWDA]/[FALSZ]
llosé zyt Przekr6j | Materiat | |Typ. obw{ Obc. Un Pi ki In.obl. | & In k2 12 Iz -; kp Idd*kp wdd| Tb<in<lz AU 0 | ZKABLA Z 1k" In tw Warunek Urm Warunek
0d | Do [] [mm2] | [] [m] faza V] [kW] - A | & [A] - [A] [A] & - A % [Q] A s lk>=la V] Ut<=50V
2 ZK-PV | -INV1 wL.Z 5 X 25 Cu. 7 3f L1,L2,L3 | 400 25,00 1,00 , 42,5 B 63 1,45 91,4 63,0 D1 1,07 80,5 TAK TAK 0,08 0,0154 | 0,40 454 63 0,4 TAK 1,60 TAK PRAWDA
LEGENDA:

| - dlugo$¢ kabla, m

Un - napiecie znaminowe, V

Pi - moc zainstalow ana, kW

ki - wspdtczy nnik jednoczesnosci, -
Psz - moc szczytowa, kW

cos ¢ - wspdtczy nnik moc, -

S - moc pozomna, kVA
Q - moc bierna, kvar

p - konduktywno$¢ przew odu, m/Qmm2

In - prad znaminowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przew odu, A
k2 - wspotczy nnik kronosci pradu pow odujacego zadziatania urzadzenia zab. W okreslonym umowym czasie

1,6 - 2,1 - dla wkfadek bezpiecznikowych

1,45 - dla wytacznikow nadpradowych o charakterystyce B,C,D

1,2 - dla wylacznikéw nadpradowy ch selektywnych (charakterystyka E) dla przekaznikow termobimetalowych i elektroniczny ch wspdtpracujacy ch ze sty cznikami wytacznikami sieciow y mi stacy jny mi.

12 - warto$¢ pradu obciazenia pow odujacego zadziatanie urzadzenia zabpezpieczajacego w okreslonym umownym czasie
Iz - wymagana minimalna diugotrw ata obcigzalnosc pradowa przew odu

ldd - dulgotrw afa obcigzalno$¢ przew odu odczyta z normy lub katalogu producenta, A
kp - wspotczy nnik poprawkowy uw zgledniajacy sposob utozenia przew odu lub kabla, -

AU - spadek napiecia, %




4  Zmiany w instalacji elektrycznej i obiekcie
4.1 Rozdzielnica -RG

Instalacje fotowoltaiczng nalezy przytagczy¢é do obiektu poprzez projektowang linie kablowg
wprowadzong i podigczong do istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej. Podigczenie nalezy wykona¢ poprzez
rozbudowe o wytgcznik nadprgdowy podigczony bezposrednio pod rozigcznik sie¢ agregat (po stronie
sieci). Do podtgczenia linii kablowej wykonanej z aluminium zaprojektowano ztgczki AL-CU pod ktére
nalezy podtgczy¢ przewody. W ramach modernizacji nalezy zdemontowaé istn. ogranicznik przepieé
i wymieni¢ na ogranicznik typ 1+2 kombinowany ogranicznik przepie¢ 4-biegunowy do sieci TN-S
0 napieciu znamionowym 230/400 V oraz pozostatymi parametrami zaprezentowanymi ponize;j.
Istniejgcy roztgcznik bezpiecznikowy nalezy zdemontowac¢ a nowoprojektowany ogranicznik pozostawié
bez dobezpieczenia, poniewaz zabezpieczenie gtébwne <160A i nie wymaga dodatkowego
bezpiecznika. Nowe aparaty wyposazy¢ w tabliczki opisowe. Modernizowany przedziat aparatowy
zabezpieczy¢ ostong umozliwiajgcg zapewnienie bezpieczehstwa przed dotykiem bezposrednim oraz
manewrowanie aparatami.

Rysunek 6 Przedziat aparatowy poddany modernizacji

Parametry ogranicznika:

Ogranicznik typ 1+2 kombinowany ogranicznik przepie¢ 4-biegunowy do sieci TN-S o napieciu
znamionowym 230/400 V. Szerokos¢ 4 moduly, z zestykiem zdalnej sygnalizacji Ogranicznik przepie¢
typu 1 + typu 2 zgodnie z EN 61643-11, technologia iskiernikowa z ograniczeniem prgdéw nastepczych,
Wskaznik uszkodzenia, Najwieksze napiecie trwatej pracy: 255 V AC. Napieciowy poziom ochrony:
<=1,5 kV. Prad udarowy pioruna (10/350): 30 kA. Koordynacja energetyczna wedtug DIN EN 62305-4.

4.2 Uziemienie

Projektowang bednarke StZn 25x4 dotgczyé do uziemienia obiektu poprzez spawanie
i odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne.



5 Uwagi koncowe
Catos¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami,
Wykonawca zobowigzany jest rozpatrywa¢ dokumentacje projektowg catosciowo. Wszelkie
elementy nie ujete na rysunkach, a ujete w opisie technicznym lub ujete na rysunkach a nie
ujete w opisie technicznym lub zestawieniu materiatéw, nalezy traktowac tak jakby byty ujete
we wszystkich czes$ciach dokumentacji projektowej. Wykonawca zobowigzany jest réwniez
szczegotowo zapoznaé sie z projektami pokrewnymi w tym z projektami branzowymi, w celu
prawidlowego okreslenia zakreséw rzeczowych poszczegdélnych instalacji oraz granic
opracowania, aby zapewni¢ prawidtowe wykonanie catosci instalacji elektrycznych;
Stosowac wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie;
Zachowa¢ wymagany odstep instalacji elektrycznej od innych instalacji;
Zastosowane w projekcie materiaty zostaty uzyte przez projektanta wylgcznie do celow
projektowych. Dopuszcza sie zastosowanie zamiennikdw materiatowych o réwnorzednych
parametrach technicznych lub wyzszych, posiadajgcych atesty i certyfikaty dopuszczajgce do
stosowania na terenie RP. Stosowanie zamiennikéw nie moze powodowa¢ wzrostu kosztow
robét budowlano-montazowych. Zgodnie z Prawem Budowlanym zastosowanie zamiennikow
nie moze spowodowa¢ zmian odstepujgcych w sposéb istotny od zatwierdzonego projektu
budowlanego lub warunkéw pozwolenia na budowe. Wprowadzenie zamiennikdw wymaga
zgody Inwestora, powinno by¢ potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru
inwestorskiego jezeli zostat powotany.
Wykonane roboty podlegajg korncowemu odbiorowi technicznemu przed przekazaniem do
eksploatacji. Wykonawca opracowuje dokumentacje powykonawcza.
6 Zestawienie rysunkow

EO.1 PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU

E0.2 SCHEMAT GLOWNY

EO0.3 PLAN £tANCUCHOW

E0.4 WIDOK -RG

E.05 WIDOK -ZKPV

E.06 WIDOK -RDC1

E.07 WIDOK -TAS
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Szczegot "A"

6

A

Rozdzielnica -RDC1

Falownik fotowoltaiczny -INV1

Szafka -TAS

Szczegot "B

Miejsce podigczenia
projektowanego uziemienia
— zistn. uziemieniem budynku

Szczegot "C"

Uziom pionowy
Miejsce podigczenia uziemienia do konsrukcji
— (miejsce wyznaczone i uzg. z producentem)

T S~ _
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typu DVR 110 mm ‘“KRQQEMQQ " Kraj Poiska
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dtor7 ‘ typu DVR 110 mm : y < dt 1391152 m Orientacja Potudnie Azymut 14°
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Proj. rura ostonowa pod droga
metoda wykopu otwartego
typu SRS110 mm dt. 9m

typu DVR 110 . 2m

Proj. rura ostonowa

A— Nieprzekraczalna linia zabudowy

Istn. zabudowa Teren zielony

Proj. ogrodzenie panelowe
wysoko$¢ h=1,5m

Istn. nawierzchnia azurowa

Proj. powierzchnia azurowa

Strefa ochronna linii nap. nN
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Turawa ul.Opolska gmina Turawa PT |1:500
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S1
PV1
12

OZNACZENIE MODULOW: np. S1/PV1/12

- numer tancucha inwertera
- nazwa wejscia inwertera
- numer modutu

Panele PV (taficuch 1)
Dwustronne mono. moc 630Wp
—  P=16x630Wp=10080Wp
Umppmin=595,6V
Umppmax=726,7V
Uoc=930,7V

Isc=15,21A

Panele PV (ftaficuch 2)
Dwustronne mono. moc 630Wp
P=16x630Wp=10080Wp
Umppmin=595,6V
Umppmax=726,7V
Uoc=930,7V

Isc=15,21A

Panele PV (tancuch 3)
Dwustronne mono. moc 630Wp
P=16x630Wp=10080Wp
Umppmin=595,6V
Umppmax=726,7V
Uoc=930,7V

Isc=15,21A

Moc generatora PV
— P=3*10,0BkW=30,24kW

Obudowy RDC (wg.

Proj. szafka teletechniczna
-TAS

Istn. ztacze
typu -
nr ZK-4009
zlgcze zabudowane na dz.124/18
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N =R
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N
U/UTP cat.5e outdoor
Istn. ztacze
typu ZK-1A IEI

nr -
zlacze zabudowane
w elewacji bud.

— K s1pyiit SIPVIR  -STPVI
il N N N
| -RDC1 -INV1
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poodee| L 5
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25—

| | HO7V-K LgY 6mm2

—

, StZn 25x4

Uwag
opisu tech.) T

— obudowa zewnetrzna nascienna 2.
— atopien ochorny min. IP65
— klasa ochronnosci kLIl

Un>1000 DC

Ogranicznik przepig¢ Typ 1 + Typ 2 (PV)

— maksymlane napigcie PV min. 1200V

— wytrzymatos¢ zwarciowa 10 kA

— znamionowy prqd wyladowczy 8/20 us 20kA
— maksymalny prqd wytadowczy 8/20 us 40kA

— Catkowity prqd

udarowy 12,5kA

— urzqdzenie odlqczajqco—zwierajqce dla bezpiecznego

gaszenia tuku

Ogranicznik przepig¢ typ 1+2 (inwerter)
— znamionowe napigcie 230 /400 V 50Hz

prqdu statego DC

oo

— znamionowy prqd wytadowczy 8/20 us 12,5/37,5kA

— prqd udarowy

10/350 us 12,5kA

‘ HO7V-K LgY 16mm2

it

Schemat rozdzielnicy —RG stanowi tylko fragment istn. infrastruktury
technicznej obiektu. Elementy zaprezentowano w sposéb uproszczony.
Calos¢ rob6t nalezy wykona¢ zgodnie z obowiqzujqcymi normami i
przepisami, a w szczegblnosci z normq wieloarkuszowq PN—HD826
60364.

Wykonawca zobowiqzany jest rozpatrywa¢ dokumentacje projektowq
catosciowo. Wszelkie elementy nie ujgte na rysunkach, a ujete w opisie
technicznym lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie technicznym
lub zestawieniu materiatdw, nalezy traktowac tak jakby byty ujete we
wszystkich czesciach dokumentacji projektowej. Wy} bowiqzany
jest réwniez szczeg6towo zapozna¢ sig z projektami pokrewnymi w tym
z projektami branzowymi, w celu prawidtowego okreslenia zakreséw

rzeczowych poszczegbinych instalacji oraz granic opracowania, aby
zapewni¢ prawidtowe wykonanie catosci instalacji elektrycznych;
Stosowa¢ wyroby i rozwi i dopt e do st g w

budownictwie;
Zachowa¢ wymagany odstgp instalacji elektrycznej od innych instalacii;
Zastosowane w projekcie materialy zostaly uzyte przez projektanta
wytqeznie do celow  projektowych. Dopuszcza si@ zastosowanie
zamiennikéw materiatowych o réwnorzednych parametrach technicznych
lub wyzszych, posiadajqcych atesty i certyfikaty dopuszczajqce do
stosowania na terenie RP. Stosowanie zamiennikbw nie moze
powodowat wzrostu kosztéw robst budowlano—montazowych. Zgodnie z
Prawem Budowlanym zastosowanie zamiennikdw nie moze spowodowac
zmian odstgpujgcych w spos6b istotny od zatwierdzonego projektu
budowlanego lub warunkéw p ia na budowe. Wpr ie
zamiennikbw wymaga zgody Inwestora, odpowiednich zapiséw w
Dzienniku Budowy oraz powinno by¢ potwierdzone przez projektanta i
inspektora nadzoru inwestorskiego.
Wykonane roboty podlegajq koncowemu odbiorowi technicznemu przed
ksploatacji. Wykonawca opracowuje dokumentacje

liem do

pr
powykonawczq.

AC

dz.124/18

773
L4

Rozdzielnica -RG
pom. tech.

stara czes¢_bud. biurowego

-PWP

istn. przycisk
na elewacji budynku

Przeciwpotarowy
wytacznik pradu

P65
IK10

YKY 5x25

YKY 3x2,5

Y/
L4

KWh

L
3x150/5
KL.0,2 5VA

Proj. rozdzielnica () po;nz ;;;;711;
S inans -FX100 4 Agregat
=] » 64 kW/ 80kVA
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Istn. obwody
obiektu

PDC'PROJ E KT "PDC-PROJEKT" Mateusz Glica

NIP 843-15-61-635 REGON 220442294 e-mail:biuro@pdc-projekt.pl

ul. Lyskowskiego 40G/98, 87-100 Torun
kom. 785-108-135

Nr rysunku

E.02

Obiekt: Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 40kW wraz z wewnetrznymi liniami
kablowymi w celu zasilania budynku biurowego na dz.124/18 w miejscowosci
Turawa ul.Opolska gmina Turawa

Stadium

PT

Skala
1:1

Adres inwestycji: m. Turawa ul. Opolska 35 dz. nr 124/18 gm. Turawa

Inwestor: Nadle$nictwo Turawa -
ul. Opolska 35, 46-045 Turawa -

Tre$é: SCHEMAT GLOWNY

Funkcja: Imie i Nazwisko / Nr uprawnien Data Podpis
Projektant: mgr inz. Mateusz Glica 04.12.2024

upr. bud. nr POM/0177/PBE/23
Sprawdzajacy: mgr inz. Pawet Wejnerowski 04.12.2024

upr. bud. nr POM/0147/PWBE/22




Podpis

Data
04.12.2024

04.12.2024

ul. Opolska 35, 46-045 Turawa

Imie i Nazwisko / Nr uprawnien

upr. bud. nr POM/0177/PBE/23
upr. bud. nr POM/0147/PWBE/22

mgr inz. Pawet Wejnerowski

mgr inz. Mateusz Glica

Funkcja:
Projektant:
Sprawdzajacy:

Tresé: PLAN LANCUCHOW
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- panel PV (fancuch 1)
- panel PV (tancuch 2)

- panel PV (fancuch 3)
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Istn. aparatura
odbiorcy

Przedziat licznikowy

Istn. aparatura
odbiorcy

Przedziat pomiarowy
—przektadniki 0SD

Uwagi:

1. Modernizowany przedziat rozdzielnicy -RG wyposazy¢ w ostone bezbarwang w celu zapewnienie ochrony przed
dotykiem bezposrednim. Ostona powinna umozliwia¢é manewrowanie aparatami elektrycznymi.

. Istn. roztacznik bezpiecznikowy zdemontowac.

O WN

. Prace modernizacyjne wykonaywa¢ przy wytgczonym napigciu przez osoby wykwalifikowane.
. Istn. ogranicznik przepie¢ zdemontowacé i zastgpi¢ projektowanym.

Proj. szczelny przepust dla kabla

YAKY 5x95mm2

SRRV b
e e E ¢ E -
€ € E 1S o S
6 B 1B £ W s} =
22282 n
SS9 3 2z2a y
@oeoe
E o oo o
T
[ =
\J \J

. Wytacznik nadpradowy -F100 podtgczy¢ bezposrednio do roztgcznika sie¢ agragat po stronie "sieci”
. Wytacznik naprgdowy -F100 podtaczyé za przektadnikiami kompensatora mocy biernej (od strony sieci).

Istn. rozdzielnica RG

FX100

Wytqcznik gtowny
-QG
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Adres inwestycji: m. Turawa ul. Opolska 35 dz. nr 124/18 gm. Turawa
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Kanal grzebieniowy

Kanal grzebieniowy
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Podstawowe dane techniczne:
Napigcie znaminowe: 230/400 V
Napigcie znaminiowe izolacji: 500 V

Czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz
Stopien ochrony: K10, IP 44
Temperatura pracy: —25...55 °C
Normy: EN 60439-1

Klasa izolacji: I

Wypetniacz fundamentu

P D C P ROJ E KT "PDC-PROJEKT" Mateusz Glica Nr rysunku
- ul. Lyskowskiego 40G/98, 87-100 Torun E O 5
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Adres inwestycji: m. Turawa ul. Opolska 35 dz. nr 124/18 gm. Turawa
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Obudo

wy RDC

-RDC1

265

T I et
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5o loe loo
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(wg. opisu tech.)
obudowa zewnetrzna nascienna
stopien ochorny min. IP65
klasa ochronnosci kLIl
Un>1000 DC

stosowa¢ dtawiki IP68

odporna na UV
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Router zewnetrzny Wi—fi zabudowa¢

na konstrukcji wsporczej moduléw fotowolaticznych
Wi—Fi: 2,4GHz / 5GHz

Stopien ochrony: min. IP 65

Temperatura pracy: —40...70 °C

RJ-45 100/100 LAN/WAN

Gniazdo kart SIM

Pasmo tramsmisji: LTE

Zasilanie: PoE

Adapter PoE
230V/PoE

Obudowe zainstalowa¢ na konstrukcji wsporczej
modutéw fotowolaticznych

Obudowa poliestrowa

Napigcie znaminowe: 230/400 V
Napigcie znaminiowe izolacji: 500 V
Czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz
Stopiert ochrony: IK10, min. IP 65
Temperatura: —40...80 °C

Klasa izolacji: Il

Dtawiki kablowe: IP68
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