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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
SPECYFIKACJA OGOLNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 ogdine wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontami biezacymi nawierzchni bitumicznych na drogach gminnych w Gminie Swilcza Etap II.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt

1.1. zwigzanych z remontami biezacymi nawierzchni bitumicznych na drogach gminnych w Gminie Swilcza Etap
.

2. USTALENIA OGOLNE
2.1. Specyfikacje techniczne

Niniejsze opracowanie zawiera:

Nr Tytut specyfikacji Strona
1 Remonty biezgce nawierzchni bitumicznych 2-5

2 Podbudowa z chudego betonu 6-15

3 Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego 16-21
4 Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych : 22-33




Specyfikacje techniczne — Remonty biezgce nawierzchni bitumicznych na drogach gminnych w Gminie $wilcza
Swilcza 2021 Etap I

SPECYFIKACJE TECHNICZNE NR 1
REMONTY BIEZACE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z remontami biezacymi nawierzchni bitumicznych na terenie Gminy Swilcza Etap I1.
1.2. Zakres stosowania ST .
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
gminnych w Gminie Swilcza.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem remontdéw biezgcych nawierzchni bitumicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
- Remont czgstkowy nawierzchni - zespét zabiegdw technicznych, wykonywanych na biezaco, zwigzanych
z usuwaniem uszkodzeri nawierzchni zagrazajacych bezpieczeistwu ruchu, jak réwniez zabiegi obejmujace mate
powierzchnie, hamujgc proces powigkszania sie powstatych uszkodzed.
- Pojecie ,remont czastkowy nawierzchni” miesci sig w ogdlnym pojeciu ,utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei
jest objete ogdlniejszym pojeciem ,utrzymanie drég”.
- Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokod¢ nie wieksza niz grubosé warstwy
Scieralnej. )
- Wyb6j - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos¢ wieksza niz gruboéé warstwy écieralnej.
- Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm, od
0 do 2 mm lub od 0 do 4 (mm) o dobranym uziarnieniu z anionowg lub kationowa emulsja asfaltowa
modyfikowang odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentéw w szczelnych 10, 20 30
kilogramowych pojemnikach (hobokach — wiadrach z pokrywa lub szczelnych workach z tworzywa
syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.
- Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia poréw - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm)
o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem uptynnionym szybko odparowujacym rozpuszczalnikiem,
Stuzy do powierzchniowego uszczelniania porowatych warstw $cieralnych nawierzchni bitumicznych.
Dostarczana jest w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.
- Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z definicjami.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,Wymagania ogdlne” pkt
2.
2.2. Rodzaje materiatdw do wykonywania czgstkowych remontdw nawierzchni bitumicznych
Technologie usuwania uszkodzeri nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny byé dostosowane do
rodzaju i wielkosci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.
Gtebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni
(obtamania) nalezy naprawiaé:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,na gorgco”,
2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na gorgco
- Beton asfaltowy ,Nawierzchnia z betonu asfaitowego” powinien mie¢ uziarnienie dostosowane do gtebokosci
uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czastek nawierzchni i zanieczyszczen obcych), przy czym najwieksze
ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny sie miesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 gtebokosci uszkodzenia
do 80 mm. Przy gtebszych uszkodzeniach nalezy zastosowad odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu
asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wiasciwosciach fizykomechanicznych,
dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

2.4. Kruszywo
Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé grysy odpowiadajgce wymaganiom

podanym w polskich normach.

2.5. Lepiszcze

Do remontu czagstkowego nawierzchni bitumicznych naleizy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane szybko rozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadajace wymaganiom podanym
w EmA-99 [3]. Przy remoncie czgstkowym nawierzchni obcigzonych ruchem wigkszym od éredniego nalezy
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stosowac kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybko rozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-99
[3]. Mozna stosowac tylko emulsje asfaltowe posiadajace aprobate techniczna, wydang przez uprawniong
jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawq

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania ze sprzetu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia,
do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do prostokatéw),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ciénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskow
wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoécia 3000 obr./min nie powinna byé mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg
do czyszczenia naprawianych peknieé oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne {preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane ha
specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki )

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej stosowane;j
w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do wiekszosci robot
remontowych moina stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancy spryskujaca. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi réwnomierne spryskanie
lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej iloci (I/m2).

3.4. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,na gorgco”

Przy typowym dla remontéw czgstkowych zakresie robdt dopuszcza sie reczne rozktadanie mieszanek mineralno-
bitumicznych przy uzyciu fopat, listwowych $ciagaczek (uizycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do
zageszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcéw wibracyjnych lub zageszczarek piytowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,.na gorgco” ’
Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowaé goracg mieszanke mineralno-asfaltowg
w pojemnikach izolowanych cieplnie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robdt
Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych polegaé bedzie na :
- mechanicznym obcigciu uszkodzonej krawedzi z nadaniem regularnych ksztattéw (lub frezowaniu
mechanicznym )
® oczyszczeniu uszkodzonych miejsc
= skropienie naprawianego miejsca gorgcym bitumem
= rozscielenie mieszanki mineralno — asfaltowe;j
® zageszczenie
e oblanie krawedzi goracym bitumem i zasypanie kruszywem
e uporzadkowanie miejsca remontu
- regulacja pionowa studzienek dla urzadzeri podziemnych - kratek $ciekowych ulicznych i wiazéw kanatowych
polegaé bedzie na:
e zdjecie kratki $ciekowej lub wtazu kanatowego
e rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki
* odkucie uszkodzonej nawierzchni i podbudowy wokét urzadzenia
» zebranie i odrzucenie gruzu na pobocze (chodnik)
¢ wykonanie deskowania
e utozenie i zageszczenie betonu
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e rozebranie deskowania

» osadzenie kratki $ciekowej lub wtazu kanatowego na zaprawie cementowej wraz z jej przygotowaniem

5.2, Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do naprawy nalezy
wykonaé bardzo starannie przez:

- pionowe obcigcie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na gtebokosc
umotzliwiajgcg wyréwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej np. prostokata,

- usuniecie luZnych okruchéw nawierzchni,

- usuniecie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- doktadne oczyszczenie dna i krawgdzi uszkodzonego miejsca z luznych ziaren grysu, zwiru, piasku i pytu.

5.3. Uszczelnianie pojedynczych pekniec¢ nawierzchni

Pojedyncze peknigcie i otwarte spoiny robocze nalezy przygotowac do wypetnienia i wypetnié przez uszczelnienie
podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojéw i obfamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi ,na gorgco”
Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy, nalezy spryskaé dno i boki naprawianego
miejsca szybko rozpadowg kationowg emulsjg asfaltowa w ilodci 0,5 I/m? - zas przy zastosowaniu mieszanek
mineralno-asfaltowych ,na gorgco” - zamiast spryskania bocznych scianek naprawianego uszkodzenia
alternatywnie mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy kauczukowo-asfaltowe. Mieszanke mineralno-asfaltowa
nalezy roztozy¢ przy pomocy fopat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy
zrzucaé mieszanki ze érodka transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je
rozgarnia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na catej powierzchni naprawianego miejsca i utozona
z pewnym nadmiarem, by po jej zagesz¢zeniu naprawiona powierzchnia byta réwna z powierzchnig sasiadujacych
czesci nawierzchni. Roznice w poziomie naprawionego miejsca i istniejgcej nawierzchni przeznaczonej do ruchu
z predkoscia powyzej 60 km/h, nie powinny by¢ wieksze od 4 mm. Roztozong mieszanke nalezy zagescié walcem
lub zageszczarkq ptytowa. Przy naprawie obtamanych krawgdzi nawierzchni nalezy zapewnié odpowiedni opér
boczny dla zageszczanej warstwy i dobre miedzywarstwowe zwigzanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne na materiaty oraz wymagane
wyniki badari materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ je inspektorowi nadzoru do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
- Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych
W czasie wykonywania napraw uszkodzer nalezy kontrolowac:
- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bedzie wykonywany remont
uszkodzonego miejsca,
- sktad wbudowywanych mieszanek
- ilo$¢ wbudowywanych materiatéw na 1 t - codziennie,
- réwnosé naprawianych fragmentdéw - kazdy fragment
Réznice migdzy naprawiong powierzchnia a sasiadujacymi powierzchniami, nie powinny by¢ wieksze od 4 mm
dla drdg o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drdg o predkosci ponizej 60 km/h,
- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypetniajacej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze spadkiem
istniejgcej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawed? otaczajacej nawierzchni o
2 do 4 mm, jesli warstwe wypetniajaca wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,na zimno” (o dtugim okresie
sktadowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktére sy mniej podatne na dogegszczenie poziom warstwy
wypetniajacej ubytek powinien byé wyzszy od otaczajgcej nawierzchni o 1 do 2 mm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ,Wymagania ogdine”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robdt jest ilo$¢ ton wbudowanego materiatu przy zatozeniu ubytkdw w nawierzchni o sredniej
gtebokosci 6 cm (przy zatozeniu, ze 1 m? mieszanki o grubosci jednego centymetra wazy 0,025 t) przeliczona na t
(tone) naprawionej, uszczelnionej powierzchni nawierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Ogdine zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ,, Wymagania ogdine”
8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni {obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie
wody),

9. ROZLICZENIE ROBOT
9.1. Ustalenia ogdine
Rozliczenia rob6t beda regulowane wedtug zasad zawartych pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca w umowie.
Cena wykonania 1t remontu czgstkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekar obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wywdz odpaddw,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektows i SST,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

2. PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10.2. Inne dokumenty
3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60. IBDIM,

Warszawa, 1999,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 2
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z remontami biezacymi nawierzchni bitumicznych na terenie Gminy Swilcza Etap I1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
gminnych w Gminie Swilcza.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie podbudowy
z chudego betonu grub. 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatoéci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2, Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w iloéci

od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m? oraz optymalng iloécia wody, ktéry po
zakoriczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$é na éciskanie Rzs w granicach od 6 do 9 MPa.

Pozostate okredlenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM-00.00.00
»Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materla’row ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00.
»~Wymagania Ogdlne”.

2.2. Cement

Nalezy stosowal cementy powszechnego uiytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM IIl klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 .

Wymagania dla cementu zestawiono w.tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 | Wytrzymatosé na ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10
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Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowa¢:

I

zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996,

piasek wg PN-B-11113:1996,

kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 | WT/MK-CZDP84,

kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980
i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnaciji wykona'nej podbudowy nalezy stosowaé wode
odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggows
wode pitng.

2.5. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

3.

preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
folie z tworzyw sztucznych,

witdkniny wedtug PN-P-01715:1985,

piasek i woda.

SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM-00.00.00.

»Wymagania Ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

4,

wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujgce nastepujgce
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda * 2%. Inzynier moze dopusci¢ objgtosciowe dozowanie wody,

przewoznych zbiornikéw na wode, _

uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00. ~Wymagania Ogdlne”.

4.2, Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywal sig zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem,
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Kruszywo moina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoZnymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-5-96013:1997,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00. , Wymagania Ogélne”.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badar laboratoryjnych
poszczegdinych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badar;
kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,

— doborze iloéci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-5-96013: 1997.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 2

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnoé¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

Tablica 2.Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm)

(%) (%)
63 = 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé¢ 130 kg/m?®.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreélonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481: 1988 (duzy cylinder, metoda Il).
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5.3. Wtasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu

Lp. WHhasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymatos$é na Sciskanie po 7 dniach, MPa od3,5do5,5

2 | Wytrzymatosé na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0

3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: : 9

Mrozoodporno$c, zmniejszenie wytrzymatoéci,
%, nie wiecej niz:

20

5.4. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podtoia

Podtoze pod podbudowg z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej i STWiIORB. ’

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢
w mieszarkach zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi sie po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjatkowych
wypadkach, okreslonych w STWIORB i za zgodg Inspektora Nadzoru.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o gruboéci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez
Inspektora Nadzoru.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki naleizy rozpoczaé jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mieé prawidfowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskainika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988, (duzy cylinder metoda
I1). Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wiazania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnoéci optymalnej z
tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unikac podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szeroko$ci koryta.
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Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzglgdem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznei.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na glebokos¢ okoto 1/3 jej

grubosci.

Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosic od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé tak, aby cata

powierzchnia podbudowy byfa podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich

szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia

dwudziestoosmiodniowej wytrzymatoéci na Sciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest

konieczne.

Alternatywnie mozna ulozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosdei i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci
poziomej i pionowej, )

—  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna byc natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczna, w ilosci ustalonej w STWIORB,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub witékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po

tym czasie ewentualny ruch budowlany moie odbywa¢ sie wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozkfadania i zageszczania jest wiadciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

— okreslenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu do mieszania , rozktadania i

zageszczania , jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna byé mniejsza niz

200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotows podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny

koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

10
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki mineralno-

asfaltowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawic wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 4.

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Wiasdciwosci kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa | dla kazdej partii. Whadciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-$-96013:1997.

11
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Tablica 4. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu

Czestotliwosc badan
Lp. Wyszczegéinienie badar Minimalne Maksymalna
' ilodci badani na po-
dzi?nnej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej
dowy na jedno
badanie
1 | wiadsiwose krussyws dla ka.zde! partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
5 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego #rédta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotnosé mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie chudego
betonu; o 7 dniach L
— g 3 prébki 400 m?2
o 28 dniach
P 3 prébki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Witasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwos$ci podane w tablicy 1.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badar nalezy pobierad z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie

nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991.

12
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng prébg Proctora {(metoda 1),
wedtug PN-B-04481:1988.

6.3.8. Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos$é podbudowy powinna byé zgodna z
dokumentacjg projektowq z tolerancjg £1 cm.

6.3.9. Wytrzymatosé na Sciskanie chudego betonu

Wytrzymatosc na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o rednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badar
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w Swiezo roztozonej warstwie. Prébki w iloéci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-5-96013: 1997. Trzy prébki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 3.

6.3.10. Nasigkliwosc i mrozoodporno$é chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-06250:1988
[10].
Wyniki badai powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiardéw podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
lp Woyszczegdlnienie badar i Minimalna czestotliwosé
' pomiaréw
badar i pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1 km

2 | Réwnostaadiune w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg

na kazdym pasie ruchu

3 | Rdwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm

5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osi w planie* dla pozostatych drég co 100 m

13
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7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancjg +10 cm, —5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 ¢cm od szerokoéci
warstwy na niej uktadanej lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczacé:

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej, -
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysoko$ciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0¢ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancja + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2.cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM-00.00.00. , Wymagania Ogdlne”.

8.2. Odbiér Rob6t

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg niniejszej STWIORB daty wyniki
pozytywne.

14
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8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robét powinien usunaé je w terminie zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru tak aby nie wstrzymywac postepu prac.
Wielko$¢ oraz sposob naliczania potraceri za wadliwe wykonanie elementu robét okreélajg Warunki Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 , Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podtoia,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania prébek.

2. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

3. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statoéci objetosci

5. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

7. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnoéé

8. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnoéé

9. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka
10. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

11. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

12, PN-5-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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'SPECYFIKACIE TECHNICZNE NR 3
PODBUDOWA | NAWIERZCHNIA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 ogélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z remontami biezgcymi nawierzchni bitumicznych na drogach gminnych w Gminie Swilcza Etap II.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét i obejmujg;

e wykonanie podbudowy o gruboici (wg dokumentaciji) z ttucznia kamiennego
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s zgodne z okreséleniami stosowanymi
w przedmiotowych normach parfistwowych i branzowych. Podbudowa z ttucznia kamiennego — czeé¢ konstrukcji
nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub wigcej warstw nosnych z ttucznia i klirica kamiennego:

e  Thuczen - kruszywo tamane zwyk{e o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm,
e Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 5 mm do 25 mm

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiaty do wykonania dolnej i gérnej warstwy podbudowy z ttucznia kamiennego WG pN-S-96023 [9], sa:
e  kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
e woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

Z uwagi na zmienng grubosé warstw podbudowy nalezy wykonywac jg z ttucznia:

Warstwe podbudowy wykonuje sie:

o mieszanka kruszywa tamanego od 31,5 mm do 63 mm
e kliniec kamienny od 5 mm do 25 mm
e  miat kamienny

2.2. Wymagania dla kruszywa
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa wg PN-B-11112;
e ttuczer kamienny od 31,5mm do 63mm

o kliniec od 5mm do 25mm
e  kruszywo do klinowania —kliniec od 4mm do 20mm Jako$¢ kruszywa powinna byé zgodna z wymaganiami

normy PN-B-11112, okredlonymi dla klasy co najmniej Il — dla podbudowy zasadniczej. Do
jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowad kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dotyczace kruszywa przedstawiono w Tablicy 1 i Il
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Tablica I.

WYMAGANIA DOTYCZACE TLUCZNIA | KLINCA wg PN-B-11112

Lp. WrASCIWOSC WYMAGANIA
1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles wg. PN-79/B-06714
- po petnej liczbie obrotéw, % (procentowy) ubytek masy nie wiecej niz:
- w ttuczniu 35
- w klifcu 40
- po 1/5 petnej liczby obrotéw, % (procentowy) ubytek masy w stosunku do ubytku | 30
masy po petnej liczbie obrotéw nie wiecej niz:
2 Nasigkliwosé wg. PN-77/B-06714 w % (procentach) nie wiecej niz:
- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0
- dla kruszyw ze skal osadowych 3,0
3 Odpornosc na dziatanie mrozu wg. PN-78/B-06714 w % (procentach) ubytku
masy nie wiecej niz;
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych
- dla kruszyw ze skal osadowych 4,0
5,0
4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody bezpoéredniej wg.
PN-78/8-06714 i BN-84/6774-02 w % (procentach) ubytku masy nie wiecej niz:
- w klincu
- w ttuczniu
nie bada sie
30

Tablica Il.

WYMAGANIA DOTYCZACE TLUCZNIA | KLINCA WG PN-B-11112 W ZALEZNOSCI OD WARSTWY PODBUDOWY

TLUCZNIOWE)

Lp. WLASCIWOSCI

WYMAGANIA

Uziarnienie wg. PN-91/B-06714

a) zawartos¢ ziaren nie mniejszych niz: 0,075 mm odsianych na mokro w %
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(procentach) nie wiecej niz:

- w tluczniu
- w klincu 3
b) zawartos¢ frakcji podstawowe]j w % (procentach) nie mniej niz: 4
- w ttuczniu i klificu
c) zawartos¢ pod ziarna w % {procentach) nie wiecej niz: 75
- w ttuczniu i kliicu
d) zawartoé¢ nad ziarna w % (procentach) nie wiecej niz: 15
- w ttuczniu i kliricu

15
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg. PN-77/B-06714 w % (procentach) nie wiecej
niz:
- w ttuczniu i klificu

0,2
Zawartos¢ ziaren nieforemnych wg. PN-78/B-06714 w % (procentach)
nie wiecej niz:
- w ttuczniu 40
- w klificu nie bada sie

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg. PN-78/B-06714

-w klificu i ttuczniu

barwa cieczy
ciemniejsza
wzorcowa

nie
niz

2.3, Zrédta materiatéw

niniejszej specyfikacji.

2.4. Woda

specjalnych wymagan.

Zrédta poboru materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badaf laboratoryjnych i reprezentatywne prébki
materiatéw. Materialy zostang zaakceptowane, jezeli dostarczone wyniki badari i ewentualne wyniki badan
przeprowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnos¢ cech materiatowych wymagar okreslonych w punkcie 2.3.

Woda uzyta przy wykonaniu zaggszczenia i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez

18




Specyfikacje techniczne — Remonty biezace nawierzchni bitumicznych na drogach gminnych w Gminie Swilcza
Swilcza 2021 Etap II

3. SPRZET:

Jakikolwiek sprzet, maszyny | narzedzia niegwarantujace uzyskanie wymagan jakosciowych i bezpieczenstwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane, po czym muszg zostac usunigte przez Wykonawce z terenu robét. Do
wykonania podbudowy nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:

o réwniarki samojezdne lub ukfadarki kruszywa,

e walce statyczne gtadkie do zageszczania kruszywa,

e walce wibracyjne lub wibracyjne zageszczarki ptytowe do klinpwania kruszywa kliricem,
e szczotki mechaniczne lub reczne do usuniecia nadmiaru klifica,

e inne narzedzia reczne.

Rozscielanie kruszywa w korycie moze odbywaé sie recznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT:

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposéb zabezpieczajacy kruszywo przed zanieczyszczeniem
i rozsegregowaniem oraz zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju.

5. WYKONANIE ROBOT:
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét:

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bgdzie wykonywany zakres robdt objetych niniejsza specyfikacja techniczng (ST).
Przed przystapieniem do prac, teren robdt nalezy odpowiednio oznaczy¢ i zabezpieczyé przed mozliwoécia
wejécia 0séb postronnych.

5.2. Wykonanie podbudowy;

Minimalna grubos¢ warstwy rozktadanego kruszywa nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5 krotnego
wymiaru najwigkszych ziaren kruszywa uzytego. Maksymalna grubos¢ warstwy rozktadanego kruszywa po
zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20cm. Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma
przejsciami walca statycznego gtadkiego o masie jednostkowej nie mniejszej niz 30 KN/cm? Watowanie
(zggszczanie) na nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi w strone osi jezdni. Watowanie (zageszczanie) na nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczac sig od krawedzi wewnetrznej (dolnej) i przesuwadé sie pasami podtuznymi w strone gérnej
krawedzi jezdni (zewnetrznej). Po catkowitym zageszczeniu ttucznia nastepuje jego klinowanie. Wielkoé¢ klifica
(uziarnienie) nalezy dostosowac do uziarnienia tfucznia. Kliicem frakcji 5 - 16mm klinuje sie mieszanke kruszywa
tamanego frakcji 25 - 40mm, a kliicem frakcji 16 - 25mm klinuje sig ttuczen frakeji 31,5 - 63mm. Na warstwie
ttucznia rozktada sie warstwe klifica w réwnej warstwie, celem zaklindwania kruszywa grubego, przy uzyciu do
zageszczania walcdw wibracyjnych o masie jednostkowej co najmniej 18 KN/cm?, albo plyta zageszczajgca
wibracyjna o masie jednostkowej co najmniej 0,16 KN/cm? Jeieli to konieczne, operacje rozktadania i
wibrowania kruszywa drobnego nalezy powtarza¢, az do chwili gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé
warstwe kruszywa grubego. Po zaklinowaniu warstwe gérng podbudowy zamulaé miatem kamiennym lub
drobnym piaskiem. Po zaggszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego .nalezy usunaé szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie 3-6mm. Nastepnie tak przygotowana warstwa powinna by¢
przywatowana walcem gfadkim i utrzymana w dobrym stanie do chwili zamknigcia jej nastepna warstwg. Ze
wzgleddw technologicznych kazdy element robét nalezy wykonywaé i odbieraé oddzielnie.
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6. KONTROLA JAKOSCI:
6.1. Zasady ogédlne kontroli jakosci:
Sprawdzenie prawidtowosci warstw podbudowy polega na kontroli jej zgodnosci z:

e dokumentacjg projektowg - w.zakresie kompletnosci wykonania,
e wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszego ST,
e projektem organizacji robot.

Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czestotliwoécia gwarantujacg
zachowanie wymagan jakosci rob6t, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych:
Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonywanej podbudowy i pobocza:

o réwnosé podtuzna mierzona 4 metrowa tata w osi pasa ruchu co 20 m:

e nieréwno$¢ warstwy nie powinna przekraczaé: 12mm.

®  rownosc poprzeczna i spadki poprzeczne - mierzone tatg 4 metrowa w 10 punktach na 1 km podbudowy
e nierdownos¢ warstwy nie powinna przekraczaé: 12 mm,

e spadki poprzeczne - tolerancja: £ 0,5 %

W przypadku, gdy wykonywanie podbudowy nie jest przewidziane na cafej szerokoéci pasa ruchu, zakres
i czestotliwo$é pomiaréw ustali Inzynier.

6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia:

Zageszczenie podbudowy naleiy ocenia¢ na podstawie kontroli wizualnej.

6.4. Wymagania dotyczace materiatéw:

Wymagania szczegdétowe dotyczace ma-terialéw podano w punkcie 2 niniejszej specyfikacji.
7. OBMIAR ROBOT:

Jednostka obmiaru jest m? wykonanej podbudowy. llos¢ robdt okreéla si¢ na podstawie projektu
z uwzglednieniem zmian zaproponowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT:

W przypadku stwierdzenia uchybier Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wiasny w wyznaczonym terminie. Odbidr poszczegélnych warstw podbudowy nalezy
wykonywac na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia
wszystkie wyniki pomiardw i badan z biezgcej kontroli robét i materiatéow.

9. PODSTAW PLATNOSCI:
Cena wykonania robét obejmuje:

e  prace pomiarowe, _

e dostarczenie materiatéw na budowe,
e roztozenie poszczegdlnych warstw,

e zageszczenie poszczegdlnych warstw,
e oznakowanie robdt,
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e badaniai pomiary kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:

1. PN-78/B-06721 , Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek”.

2. PN-84/B-96023 ,Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego”.
3. BN-84/6774-02 ,,Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych”.

4. BN-08/8931-04 ,,Drogi samochodowe. Pomiar réwnoséci nawierzchni planografem i tata”.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 4
NAWIERZCHNIE Z MIESZANEK MINERALNO BITUMICZNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa ogélne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z remontami biezacymi nawierzchni bitumicznych na drogach gminnych w Gminie Swilcza Etap Il.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

—  ufozenie warstwy dcieralnej z betonu asfaltowego 0/12,8 o grubosci 5¢m,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skifadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, spefniajaca okreélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej. -

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci s3 zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych

robét.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100

kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
Sekcja 1.01 1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2, Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy zastosowac asfalt 50/70 spetniajgce wymagania okreslone w PN-EN-12591: 2004.
Tablica 1.Wymagania dla asfaltéw drogowych

Wymagania
50/70

Lp. | Wihasciwosci Metoda badan
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7 p -
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
T ¥
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46-54
: o
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % PN-EN 12592 99
m/m
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 48
8 Zawartosc parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 V\'l‘zrgst temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej FN—EN 1427 9
niz, °C
e g
10 | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 8

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004 dla wypetniacza

podstawowego.
Tablica 2 Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Y ; Wymagania wobec .
Wiasciwosci wypetniacza wypelniacza dla KR2 Metoda badan wedtug
Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 PN-EN 933-10
Jakos¢ pytéw; kategoria nie wyisza nii: MBF10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) - PN-EN 1097-5
Gestosc ziaren deklaramans przez PN-EN 1097-7
producenta
Woln r i such zageszc
= P zetstrzeme o BN yrnl Eruraenm Vas/as PN-EN 1097-4
wypetniaczu: wymagana kategoria:
P tury mieknienia, w
rzyros'f temperatury eknie ymagana Ares8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
7 ™ = 2
?ic:puszczalnosc w wodzie, kategoria nie wyisza WS1o PN-EN 1744-1
Zawartc-»sc 'Cagm w wypetniaczu wapiennym; CCro PN-EN 196-21
kategoria nie nizsza niz:
Za'wartosc wodorotlenku wapr'ua w wypetniaczu K:20, =10, Kadeklarowana PN-EN 459-2
mieszanym; wymagana kategoria:
»Liczba asfaltowa”; wymagana kategoria: BNpeklarowana - PN-EN 13179-2

2.4, Kruszywo

Kruszywo tamane granulowane i zwykte wg PN-EN 13043:2004
Tablica 3 Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego

L. Wymagania wobec kruszyw
Whtasciwosci kruszywa Ymag : Y Metoda badan wedtug
dla KR2
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz
N Gao/15 PN-EN 933-1
wg kategorii:
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Zawartosc pytow, kategoria nie wyisza niz:

fa

PN-EN 933-1

Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz:

Fl2s [ub Sl2s

PN-EN 933-1 lub PN-EN
9334

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym,
kategoria nie nizsza niz:

Cbeklarowana

PN-EN 933-5

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria

niz:

i N LAzs PN-EN 1097-2 rozdziat 5
nie nizsza niz:
Odporno$é na polerowanie kruszywa, kategoria nie
.. . PSVDeklamwana PN-EN 1097-8
nizsza niz:
. deklarowana przez | PN-EN 1097-6 rozdziat
Gestosc ziaren
producenta 7,81ub9
., deklarowana przez
Gestosc nasypowa PN-EN 1097-3
producenta
) . . . PN-EN 1097- i
Nasigkliwosc, kategoria nie wyzsza niz: Wem0,5% . WO aaigeanik
Mrozoodporno$é w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza sy PN-EN 1367-1 zatgcznik
T Nacl B
»Zgorzel stoneczna” bazaltu; wymagana kategoria: | SBia PN-EN 1367-3
. . deklarowany przez
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny PN-EN 932-3
) producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie wyzsza
muec0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2

Rozpad krzemianowy iuila wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem

wymagana odpornosé

PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad  zelazowy  zuzla  wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem

wymagana odpornosé

PN-EN 1744-1p.19.2

Stato$¢  objetosciowa  kruszywa z  iuila

stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:

Vas

PN-EN 1744-1p.19.3

a) jezeli nasigkliwosc jest wieksza, nalezy badaé¢ mrozoodporno$é wg p. 4.4.2

Tablica 4 Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw
dla KR2

Metoda badania wedtug

Uziarnienie, wymagana kategoria:

Gr85

PN-EN 933-1
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Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz
18 * ¥ . GrcNR PN-EN 933-1

wg kategorii:
Zawartos$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: fis PN-EN 933-1
Jako$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: MBF10 PN-EN 933-9
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego, kategoria nie .

= = EcsDeklarowana PN-EN 933-6, rozdziat 8
nizsza niz:

o deklarowana przez | PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8
Gestosc ziaren
producenta lub9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie wyisza

: ¥ 8 e PN-EN 1744-1 p.14.2
niz:

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce w{rmagania okreslone w WT.EmA-99 [11].

2.6. Tasma bitumiczna
Do uszczelniania potgczert dziatek roboczych nalezy stosowac tasme bitumiczng posiadajaca Aprobate
Techniczng IBDIM.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

4. Transport

wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,

walcow lekkich, srednich i ciezkich,

walcéw stalowych gtadkich,

walcow ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2, Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt nalety przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.
4.2.2.Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu
wypetniacz naleiy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem. .

4.2.4. Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekraczac 1,5 godziny z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie
stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonaweca dostarczy Inzynierowi do

akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badari laboratoryjnych poszczegdlnych

sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Iniyniera do wykonania badar kontrolnych przez

Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w

zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR2
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0do 12,8

Zawartosd asfaltu

Przechodzi przez:25,0

20,0 100
16,0 90+100
12,8 ‘ 80100
9,6 69+100
8,0 62+93
6,3 56+87
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4,0 l45+76
2,0 35+64
zawartosé
ziaren > 2,0 (36+65)
0,85 26+50
0,42 19+39
0,30 17+33
0,18 13+25
0,15 12422
0,075 7+11
Orientacyjna zawartos¢
asfaltu w MMA, % m/m 5,0+6,5
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
o | A /]
yd 10
80 W 20
= o A -
% I . ! * %
. ]
g_ 60 s 40 g
E 50 / 50 g
——— e .Q
e = = © 2
" e Q
£ = = 0
20 —- - 80
10 4 /""'" 90
0 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0.85 2 4 63 8 96 186 25 381

128 20 3.5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6lp. od 1 do 5. Wykonana warstwa
Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.Rys. 3. Krzywe
graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Whasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy
scieralnej z BA w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 2

1 | Modut sztywnosci petzania-¥, MPa nie wymaga sie

2 |Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w|> 5,52

temperaturze 602 C, kN

3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0

4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od1,5do 4,5

5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % | od 75,0 do 90,0

6 | Grubod¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 12,8 mm 4,0
7 | Wskainik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzer w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0

2) prdbki zageszczone 2 x 50 uderzeri ubijaka
Sekcja 1.02 5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej jak w ST D.05.03.05/a.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

— dla50/70 od 140° Cdo 160°C,
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
- dlas50/70 od 135° Cdo 165°C,

Sekcja 1.03 5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoie pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podfoza powinna by¢ sucha i czysta. Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze od
podanych w tablicy 7

Tablica 7 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogii place Podtoze pod warstwe
Scieralng
1 Drogi klasy L 12

W przypadku gdy nierdwnosci podtoza s wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnacé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej. Przed roztozeniem warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01. Przed roztozeniem warstwy
scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego nalezy wykonaé pionowa regulacje wtazéw studni ks. Powierzchnie
czotowe kraweinikéw, wtazéw, wpustéw itp. urzadzeri powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +
10° C dla wykonywanej warstwy grubosci 3cm i 4cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zardb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartoéci asfaltu w mieszance
okresla sig wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 8

Tablica 8 Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej préobki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki  mineralno-asfaltowe

do nawierzchni drég o kategorii
Lp. [Skfadniki mieszanki siekii
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mineralno-asfaltowej KR 2

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0, 6,3; 4,0; 2,0 14,0

2 Jw. 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm +1,5

4 Asfalt +0,3

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Temperatura
mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs$é walca ustalonym na
odcinku prébnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosié nie mniej niz:
—  dlaasfaltu 50/70 125°C,

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ufozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢é
przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacze robocze powinno byé réwno obcigte i powierzchnia obcietej
krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa.
Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie wytwarzania-mieszanki mineralno-asfaltowej podano

w tablicy 9
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Tablica 9 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegélnienie badar Minimalna liczba badar na dziennej dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki z dziennej produkcji
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

3 Wiasciwosci  asfaltu  (penetracja  oraz | dla kazdej dostawy (cysterny)
temperatura mieknienia)

3a | Wiasciwosci asfaltu (badanie petne) raz badanie pefne
4 Wtasciwosci wypetniacza (przesiew) 1 na 100 Mg
4a | Wihasciwosci wypetniacza (badanie petne) raz badanie petne

5 Wihasciwosci kruszywa (uziarnienie, zapylenie, | 1 na 100 Mg i przy kazdej zmianie
zawartos¢ ziaren nieforemnych)

5a | Wiasciwosci kruszywa (badanie petne) raz badanie petne
6 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- | dozdr ciagly
asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

9 Wriasciwosci  probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwérni

10 | Stabilnos¢ i odksztatcenie wg Marshala jeden raz dziennie

11 | Modut sztywnosci jeden raz na trzy dni

12 | Wiercenia probek dla kontroli zageszczenia orz | dwie prébki na kazdej jezdni
wolnej przestrzeni w warstwie

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzic kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 6.

6.3.3. Badanie witasciwosci asfaltu

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2,

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscia podang w tablicy 7 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperaturg mieszanki nalezy mierzyc-i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Zaleca sig stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wgtebna. Wyniki powinny byé¢ zgodne 2 temperaturami
podanymi w p. 5.8

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe]

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej nalezy okre$la¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje

tablica 10

30



Specyfikacje techniczne — Remonty biezgce nawierzchni bitumicznych na drogach gminnych w Gminie Swilcza
Swilcza 2021 Etap Il

Tablica 10 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan | pomiardw
1 Szerokosc warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugoéci 1 km
2 Rownos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co’5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy (osi i|co 20 m - na odcinkach prostych
krawedzi podtuznych) co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych
6 Uksztattowanie osi w planie co20m
7 Grubosé warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 Ztacza podtuine i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza
9 Krawed?, obramowanie warstwy cata dtugosc
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej,
nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rdwnos¢ warstwy

Nieréwnodci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [5] nie powinny
by¢ wieksze od podanych w tablicy 11

Tablica 11. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Bieznie Warstwa
Scieralna
1 Bieznie 2

6.4.4, Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektows, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 2 mm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0s warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancja 5 em.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z toleranqq + 10 %.

6.4.8. Ztacza podtuine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rowno!egle lub prostopadle do osi. Ztagcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwiagzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni
nie powinna wystawac ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieC jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11, Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzenn w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjne;j.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. Odbidr robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i PN-5-96025:2000[4] daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
—  zakup i dostarczenie materiatéw,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzeri obcych i kraweznikdw,
—  pionowa regulacja wtazéw studni kanalizacji (sanitarnej, deszczowej),
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Artykut I1. 10. Przepisy zwigzane
Sekcja 2.01 10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

3. PN-EN 12606:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartosci parafiny w asfaltach

4. PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

5.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i ata.

6. PN-EN 12593:2003 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.

7. PN-C04132:1985 Przetwory naftowe — Pomiar ciggliwosci asfaltow

8.  PN-EN 1426:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracii igta (oryg.).

9. PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda

Pierscien i Kula (oryg.).
10.2. Inne dokumenty
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999
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Zafgeznik G do normy PN-5-96025:2000 — Wymagania wobec gryséw i iwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
Wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury — Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych WT-1 kruszywa 2008
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