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I. OPIS TECHNICZNY

1. Inwestor

Inwestorem opracowania: CIAG ROWEROWY W REJONIE UL. MIEDZYCHODZKIEJ | JEZIORNEJ WRAZ
Z OSWIETLENIEM ULICZNYM, jest:
Gmina Pniewy, ul. Dworcowa 37, 62-045 Pniewy.

2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

- zlecenia Inwestora na wykonanie niezbednych prac projektowych,

- inwentaryzacji sieci i urzagdzen elektroenergetycznych w terenie,

- zaktualizowanych map sytuacyjno-wysokosciowych z uzbrojeniem w skali 1: 500,
- obowigzujgcych przepiséw i norm oraz katalogéw producentéw,

- projektéw branzowych.

3. Zakres opracowania

Przedmiotem projektu jest budowa systemdw oswietlenia w obszarze projektowane Sciezki rowerowe;j.

4. Normy i przepisy

1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

2. N SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa,

3. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowe;j
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

4. PN-EN 13201-(1,2,3,4). Oswietlenie drég.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robot budowlanych.

5. Stan istniejgcy
Na rozpatrywanym obszarze inwestycji nie wystepuje sie¢ oswietleniowa.
Wzdtuz ul Jeziornej zlokalizowana jest linia napowietrzna nn, z ktérej nalezy zasili¢ projektowang szafke

oswietleniowa.



Cigg rowerowy w rejonie ul. Miedzychodzkiej i Jeziornej wraz z oswietleniem ulicznym 2019

6. Urzadzenia projektowane.

- zasilanie

Zasilanie szafki oswietleniowe] realizowaé z stupa linii napowietrznej nn (stup zlokalizowany w ul. Jeziornej)
poprzez ztgcze pomiarowe ZK10/1 w oparciu o kabel YAKY 4x35mm?2. Stup nn wyposazyé w ograniczniki przepiec
GXO 0,66/5kA. Kabel na stupie prowadzi¢ w rurze ostonowej (HDPE) typu SV50mm, odpornej na dziatanie
promieniowania ultrafioletowego. Rure zastosowac do wysokosci 3,0m i 0,5m pod ziemia,

Lokalizacje szafki SO i ztgcza pomiarowego przedstawiono na rys. nr 2 — plan sytuacyjny.

- szafka oswietleniowa SO

Szafke oswietleniowg SO nalezy wyposazy¢ w:

o roztgcznik typu FR303,

o zabezpieczenie ob. oswietlenia typu 3 x BiWts 6A,
. astronomiczny zegar programowy,

o przekaznik zmierzchowy,

o stycznik.

- ztgcze pomiarowe ZKP10/1

Ztacze pomiarowe ZKP10/1 wyposazyé w

o zabezpieczenie gtdwne - wartos¢ wg. Energa Operator,
o ogranicznik mocy 3x10A,
o rozliczeniowy licznik 3-fazowy energii czynnej.

Zastosowac typowe szafki oswietleniowe, wolnostojace z przytaczeniami kablowymi od dotu, wykonang z ptyt
kszattowych poliestrowych wzmocnionych wtéknem szklanym, odporne na korozje, promieniowanie UV, udary i
nierozprzestrzeniajgcg ognia. Stopient ochrony min. IP44, 11 kl. ochronnosci.

Wymagane jest oznaczenie produktu przez producenta znakiem bezpieczenstwa, okreslonym na podstawie

posiadanego certyfikatu. Cokét fundamentowy przewidziano z takiego samego materiatu jak szafka.

- latarnie

W obszarze inwestycji posadowionych zostanie 9 latarni.

Zastosowac latarnie aluminiowe, cylindryczne o zmiennej srednicy z dekoracyjnymi przettoczeniami w miejscach
zmiany $rednic (ksztatt stupa przedstawiony ponizej). Powierzchnia stupa anodowana na kolor czarny. Stup o
wysokosci 4 m, Srednicy przy podstawie min. 120 mm i $rednicy zakonczenia réwnej 60 mm. Projektowane
stupy nalezy mocowac do fundamentéw o wielkosci zalecanej przez producenta. Na wykonczenie powierzchni
stupa wymagana gwarancja producenta min. 8 lat.

We wnece zacisk PEN potgczy¢ z metalowa konstrukcjg latarii, a w latarni i wysiegniku od zabezpieczenia do
oprawy prowadzi¢ przewdd YDY-750V 3x2,5mm?.

Lokalizacje latari, pokazano na rysunki nr 2.
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- oprawa o$wietleniowa

Parametry techniczne oprawy:

—  Materiat korpusu — aluminium;

—  Materiat klosza — szkto hartowane ptaskie;

— Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK0S;

—  Szczelno$¢ komory optycznej— IP66;

— Montaz na stupie o srednicy 60 mm lub 76 mm

— Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz;

—  Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — max. 30W;

—  Ochrona przed przepieciami — 10kV;

— Ukfad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V (opcja DALI oraz 5-cio stopniowa redukcja
mocy);

—  Zrédto $wiatta —LED;

—  Strumien $wietlny oprawy: 2200 Im - 2300 Im ;

—  Zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 3900-4300K;

—  Wskaznik oddawania barw Ra>70;

— Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h;
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Klase oswietleniowa projektowanych Sciezki okreslono na S4 :

¢ Srednie natezenie Em - wartos$¢ najnizsza - 7,5Lx,
e minimalne natezenie Emin - wartos$¢ najnizsza - 1,5Lx,
Wyliczenie parametréow oswietlenia wykonano wg. programu komputerowego do projektowania DIALUX.

Obliczenia przedstawiono w dalszej czesci opisu.

- uziom

Przy szafce SO i ztgczy ZKP wykona¢ uziom z dwdch pretéw stalowych ocynkowanych @18mm o df. 9m kazdy
potaczonych stalowym ptaskownikiem ocynkowanym 30x4mm. Ruz<5Q.

Przy latarniach nr 1/1, 1/3 i 6 wykonaé uziom z jednego preta stalowego ocynkowanego @18mm o dt. 6m kazdy
potaczonego stalowym ptaskownikiem ocynkowanym 30x4mm. Ruz<10Q.

Kazdy uziom powinien by¢ wprowadzony do instalacji poprzez ztacze kontrolne.

7. Ochrona przeciwporazeniowa.
Zabezpieczeniem podstawowym jest izolacja przewoddw i urzadzen, a dodatkowym - samoczynne wyfaczenie
zasilania w czasie t=0,4s, wykonane zgodnie z PN-IEC 60364 i Dz. Ustaw nr 81/90 poz. 473. w p. 4.13.

Jako instalacje odbiorczg zastosowano uktad sieci TN-S.

8. Sposdb uktadania kabli.

Kable uktada¢ w rowie na gtebokosci 0,7m na 10cm warstwie piasku. Falisto utozone odcinki kabli przysypac
rowniez 10cm warstwg piasku oraz 15cm warstwg przesianej ziemi, a na niej rozciggnaé niebiesky folie
kalandrowana.

W skrzyzowaniach z urzgdzeniami podziemnymi, kable chroni¢ rurami ostonowymi z polietylenu wysokiej
gestosci @110.

Na skrzyzowaniach z ulicami kable uktadaé¢ w rurach ostonowych z polietylenu wysokiej gestosci @110 na
gtebokosci min 1m liczac od gérnej krawedzi rury. Rury zabezpieczy¢ przed zamuleniem.

Przy szafce SO oraz wyjsciach i wejsciach do przepustdéw, pozostawié zapasy kabla w postaci otwartej petli,
dtugosci okofo 1,5m.

Przy uktadaniu kabli nalezy zachowywaé normatywne odlegtosci od istniejgcego uzbrojenia — prawidtowosé
wyboru potwierdzac¢ na podstawie prébnych przekopow.

Kable wyposazyé w opisowe opaski informacyjne natozone co 10m.

Po zakonczeniu prac, kable zgtosi¢ przed zasypaniem Inspektorowi Nadzoru w celu dokonania odbioru
technicznego i uprawnionemu geodecie dla naniesienia ich tras na planach geodezyjnych. Po uzyskaniu
pozytywnych wynikow pomiaréw sprawdzajacych i odbiorze technicznym, rowy kablowe zasypac zageszczajac

grunt warstwami i réwnajac teren. Po zakoriczeniu robot teren uporzadkowad.
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9. Obliczenia techniczne

a) Obliczenie mocy zainstalowanej

Catkowita moc zainstalowana dla catej szafki wynosi:

Pc =9x26W =234 kW

b) Obliczenie maksymalnych pradéw

I, = L—O37A<I =6A
3U -cos fi

Do sprawdzenia doboru kabla przyjeto jego obcigzalnosc przy utozeniu bezposrednio w ziemi.

Dopuszczalna obcigzalno$¢ diugotrwata dla kabla typu YAKY 5 x 25 wynosi 12" = 86A
I,>2125-1, - 6A > 0,45A

I, <I,<I <I,—>037A<6A<7864<864

I, >kl 19-6 =17,86A
1,45 145

gdzie:

Un — napiecie miedzyfazowe

Ib — obliczeniowy prad obcigzenia kabla

In — prad znamionowy zabezpieczenia kabla

Iz — wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pragdowa kabla
I1z' — dtugotrwata dopuszczalna obcigzalno$¢ pragdowa kabla

k2 — wspodtczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego

Warunki sg spetnione.

c) Obliczenie maksymalnego spadku napiecia

Obliczen dokonano metodg odcinkowa wg. wzoru.

100 C
0 - L. =1,02%
/0 \/— 7/ S U IZ] i V]

Warunki spadku napiecia spetnione.

AU

d) Sprawdzenie warunkow ochrony przeciwporazeniowej

- transformator w stacji : RL=0,1142Q, XL=0,1260Q
- AL 50mm? - 600m: RN =RL=0,3426Q, XN = XL =0,1800Q
- YAKY 5x25mm? - 180m RN = RL=0,2056Q, XN =XL=0,0144Q
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= \/(0,1142 +2-0,3426 +2-0,2056 ) + (0,126 +2-0,18 +2-0,0144 )’

Zkl

Z, = +J(1,7429 ¥ + (0,5183 ) =1,8184 Q

Ia = k-[’7 = 5,4614 = 3294"4

=98 Us o1 4>32,44 > dla 1< 0,45
k1

7wy = (;O = 3223—04= 7,0988 Q
Z, =1818 Q< Z,, =7,0988 Q

Z, I, <U, < 1,818 Q82 44 <230V < 59V <230 V

k1

Ik1— prad zwarcia jednofazowego

la —wymagany prad wytgczenia urzadzenia zabezpieczajacego w czasie t<0,4s
Zk1 —impedancja obwodu zwarciowego

Uo — wartos$¢ skuteczna napiecia

Warunki ochrony przeciwporazeniowej sg spetnione.

10. Obliczenia parametrow oswietlenia

e Rozmieszczenie opraw:

T26.01m
T21.44

Te.42

T-7.93

T-14.27

12191
-2510

1 Il 1 1 1 1 ] ‘L_38'44
7048 -58.16 -33.03 -14.03 2.71 17.69 32.92 40.43m

Wykaz opraw
Nr. | llos¢  Etykieta
1 | 9 SCHREDER ISLA / 5096 / 16 LEDS 500mA NW / 344152
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e Wyniki:

Teze2m

0.00 874 1429 2135 2806 34388 4239 5H081 5962 6389 7648 8535 104.51m
I | | | |
5 10 15 i
E,p [Ix] Eprin [IX] E e [X]
8.34 1.77 18

¢ Wyniki (kolory):
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11. Uwagi koncowe

- catos$¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami w oparciu o album opracowan typowych

i niniejszg dokumentacje techniczng,

- wszelkie zmiany w trakcie budowie uzgodnié z Inwestorem, inspektorem nadzoru i projektantem,

- przed rozpoczeciem prac realizacyjnych, lokalizacja trasa odcinkéw kablowych, musi by¢ wytyczony przez
organ stuzby geodezyjnej oraz nalezy uzyska¢ wpis do dziennika budowy (Dz.U. Nr 89/1994 r prawa
budowlanego Art. 43.1.),

- przed zasypaniem nalezy dokona¢ geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (Dz.U.Nr 89/1994 prawa
budowlanego Art.43.3.),

- podczas wykonywania robét ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie znakéw geodezyjnych wszelkie roboty
nalezy prowadzi¢ reczni; powyzsze wynika z niebezpieczeristwa naruszenia znakéw geodezyjnych; dla urzadzen
usytuowanych 1,0 m ponizej gruntu, odlegtos¢ skraju wykopu od znaku geodezyjnego wynosi¢ musi min. 1,5 m.

- przed zatgczeniem urzadzen pod napiecie dokona¢ niezbednych préob i pomiaréw pozwalajgcych na
stwierdzenie gotowosci kabla do eksploatacji,

- przebieg istniejacych urzgdzen podziemnych opiera sie na planie geodezyjnym, czesto nie znajdujagcym
potwierdzenia w terenie, dlatego doktadng ich lokalizacje potwierdzaé na podstawie prébnych przekopdw, a prace
ziemne przy bogatym uzbrojeniu prowadzié recznie.

- prace instalacyjno-montazowe wynikajace z niniejszego opracowania nalezy wykonaé¢ pod nadzorem osoby o
odpowiednich kwalifikacjach, zgodnie z Prawem Budowlanym — Ustawa z 07.07.1994r wraz z pdzniejszymi
zmianami, z PBUE, PN, z wymaganiami BHP, i instrukcjg opracowang przez wykonawce.

- nazwy wiasne materiatéw i urzadzen zamieszczone w dokumentacji projektowej podano jako rozwigzania
przyktadowe. Dopuszcza sie stosowanie materiatéw i urzadzen typowych i dostepnych w kraju, réwnowaznych

pod wzgledem parametréw technicznych do projektowanych.

10
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12. Zestawienie materiatow podstawowych

Lp. | Materiat (WLZ) ilos¢ jednostka
1 Szafka oswietleniowa SO z wyposazeniem 1 kpl.
2 Ztacze pomiarowe ZKP10/1 z wyposazeniem 1 kpl.
3 Latarnia aluminiowa, dekoracyjna o wysokosci 4m (anodowana na kolor czarny) 9 szt.
4 Fundament prefabrykowany pod stup 4m 9 szt.
5 Oprawa o$wietleniowa (parkowa) LED o mocy 26W (malowana na czarno) 9 szt.
6 Tabliczka bezpiecznikowa I1ZK 1x25A Bi-Wts-4A 9 szt.
7 Ogranicznik przepie¢ GXO 0.66/5kA 1 kpl.
8 Rura SV50 3 m
9 Kabel elektroenergetyczny YAKY 4x35mm? 18 m
10 | Kabel elektroenergetyczny YAKY 5x25mm? 240 m
11 | Kabel elektroenergetyczny YDY 3x 2,5mm? 36 m
12 Rura DVK110 11 m
13 | Folia do przykrycia kabla 0,4kV koloru niebieskiego o gr. 0,5mm i szer. 0,3m 240 m
14 | Oznacznik kablowy OKI 24 szt.
15 | Bednarka FeZn 30x4mm 60 m
16 | Uziom pionowy szpilkowy Fe/Zn $r. 18mm 60

17 | Piasek 214 3

11
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Il. CZESC RYSUNKOWA

1. Plan orientacyjny -rys.nrl
2. Plan sytuacyjny -rys.nr2
3. Schemat potgczen kablowych -rys.nr3
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