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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Specyfikacja - D

Roboty Drogowe

Nr STWiORB SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne

D.01.01.01
D.01.02.04
D.01.02.02
D.02.00.00
D.02.01.01
D.02.03.01
D.04.00.00

D.04.01.01
D.04.05.01
D.04.06.01
D.05.03.23
D.06.01.01
D.07.07.01
D.08.03.01
D.10.01.01

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
Rozbiorka elementéow drég i ogrodzen

Usunig¢cie drzew i krzakow

Roboty ziemne. Wymagania ogélne

Wykonanie wykopow

Wykonanie nasypow

Podbudowa i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne.
Profilowanie z zage¢szczeniem podloza

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudowa z chudego betonu

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
Humusowanie z obsianiem trawa

Oswietlenie drog

Betonowe obrzeza chodnikowe

Regulacja pionowa urzadzen obcych
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-M- 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE



1. Wstep
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1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktore zostang

wykonane w ramach projektu Wdrazanie zréwnowazonej, kompleksowej mobilno$ci miejskiej na

terenie Gminy Pniewy w ramach strategii niskoemisyjne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu
1 wykonaniu Robdét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

1.3.1. Wymagania ogé6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi

Specyfikacjami Technicznymi:

D-M.00.00.00 Wymagania og6lne

D.01.01.01
D.01.02.04
D.01.02.02
D.02.00.00
D.02.01.01
D.02.03.01
D.04.00.00

D.04.01.01
D.04.05.01
D.04.06.01
D.05.03.23
D.06.01.01
D.07.07.01
D.08.03.01
D.10.01.01

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
Rozbidrka elementéw drog i ogrodzen

Usunigcie drzew 1 krzakow

Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

Wykonanie wykopow

Wykonanie nasypow

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne.

Profilowanie z zaggszczeniem podtoza

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudowa z chudego betonu

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j
Humusowanie z obsianiem trawa

Oswietlenie drog

Betonowe obrzeza chodnikowe

Regulacja pionowa urzadzen obcych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (drogg) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunicty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem

ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdoéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia
po jego zakonczeniu.
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1.4.5. Droga objazdowa — jest to istniejagca droga prowadzgca ruch publiczny przekierowywany z drogi
bedacej w budowie, przebudowie lub remoncie.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

1.49. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow
oraz Robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu
ruchu i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudows,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i1 przekazywanie ich na
podbudowg.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzagca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podloze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goma cz¢§¢ podbudowy speliajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
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1.4.18. Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostatl okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniagcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.24. Podloze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

1.4.27. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podhuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.28. Przepust - obickty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekoéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.430. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.31. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czeS¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.
1.4.32. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.33. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.434. Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.435. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.436. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos$é
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spehienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budows, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.37. Skladowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce
robot budowlanych potozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie
z przepisami o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpadéw.

1.4.38. Teren budowy — obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajagcymi
dla ktorego zostato wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbiorke obiektow budowlanych,
decyzja na realizacj¢ inwestycji drogowej lub zgloszono zamiar rozpoczecia robot
budowlanych.

1.439. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowg poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem
Wykonawcy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i1
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca przed rozpoczegciem robot budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie o
terminie rozpoczgcia i zakonczenia robot, o sposobie prowadzenia robdt i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:

— Straz Pozarna;

— Policja;

— Pogotowie ratunkowe;

—  Przewoznicy komunikacji publicznej (rowniez przewoznikow obstugujacych szkoty);
— Urzad Gminy (tablica ogloszen);

— Sotectwo (tablica ogloszen).

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
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Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz
komplet dokumentacji projektowe;.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych
Wykonawca pobierze z wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po
przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robodt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ InZzynierowi
harmonogram robot, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okre§lonymi w
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamodwienia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji
projektowej na Roboty objete Kontraktem. Pelna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu
w okresie przygotowywania ofert.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcg:
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjna dokumentacje powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda
wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej
nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektow,
nanie$¢ zmiany na mape¢ zasadnicza uzyskujgc potwierdzenie wiasciwego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej 1 Kartograficzne;.

- Projekty technologii i organizacji robot.
- Projekt tymczasowej organizacji ruchu i ewentualne projekty objazdéw i dojazdow tymczasowych.
- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach.

- Projekt rusztowan roboczych i pomocniczych.
- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.
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1.5.3. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa i1 Specyfikacje Techniczne stanowia cze§¢ Umowy, a wymagania
wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach
Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory spowoduje wykonanie
odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiardow wazniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialty beda zgodne z
Dokumentacjg Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane
za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska
zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z
Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wptynie to na niezadowalajgca jakos$¢ elementu budowli, to takie
materialy bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w
tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi
uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym:
ogrodzenia, porgcze, oSwictlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne S$rodki
niezbedne do ochrony Robot, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzief i w nocy tych zapér i1 znakéow, dla ktoérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
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tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cen¢ kontraktowg. W sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadzi¢ roboty budowlane, aby nie
utrudniaty one zimowego utrzymania drogi.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni:

— Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

— Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie
odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

— Odpowiednig ochrong¢ przed erozja wodng gruntdéw na terenie budowy jak i przyleglych
nieruchomosci.

— Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadow materialow od zabudowy
mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytdw, zanieczyszczen powietrza i halasu.

— Minimalizacj¢ ucigzliwo$ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzgdzen i
maszyn spehniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji ~ hatasu do $rodowiska
oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w
poblizu zabudowy mieszkaniowej.

— Wykorzystanie w pracach budowlanych odpaddéw budowlanych powstajacych z rozbiorki

obiektow budowlanych i istniejacych drogowych. Wykonywanie  nawierzchni drogowej
powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w
koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w celu powtdrnego
wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w
miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

— utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia Iub innych przyczyn powstaltych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pylami lub substancjami

toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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b) mozliwoscig powstania pozaru.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia wyroboéw i materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materialy odpadowe uzyte do Robét beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych wyrobow i
materialdw na srodowisko.

Wyroby i1 materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Roboét ich
szkodliwos¢ zanika ( p. pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgodg na uzycie tych materialow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

1.5.8 Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o
instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do
terminu rozpoczecia wykopdw. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
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uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyskaé
informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umieSci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyska¢ informacje.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2002r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegOtowego zakresu rodzajow robdot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oso6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktorej
odbywa si¢ ruch publiczny bedg w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w
ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami ibgdzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepisow prawnych
Gdziekolwick w Umowie powolywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktore spetnia¢ maja

materiaty, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania,
stosowac si¢ beda obowiagzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i
zbiorow przepisOw, chyba ze w Umowie stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory
przepisow majg charakter ogolnokrajowy, lub odnoszg si¢ do konkretnego regionu, zostang przyj¢te inne
obowigzujace normy, ktore zapewniaja wykonanie na zasadniczo rownym lub wigkszym poziomie niz
wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na pi§mie przez Inzyniera.

Roznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie odnotowane na pisSmie przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni
przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy
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Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym
poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegdlnionych we wcze$niej wspomnianych
dokumentach. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Gdy podczas prowadzenia robot budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji zostanie znaleziony
przedmiot, co do ktoérego istnieje przypuszczenie , iz jest on zabytkiem nalezy wstrzymac¢ wszelkie
roboty mogace zniszczy¢ lub uszkodzi¢ odkryty przedmiot. Wykonawca powinien zabezpieczy¢ go
przy uzyciu dostepnych srodkéw oraz niezwlocznie zawiadomi¢ o tym wlasciwego konserwatora
zabytkow.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.15. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru
Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, sprzet i inne urzadzenia towarzyszace.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac si¢ powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sgsiedztwie i
sktada¢ si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbgdnych urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych i wewngtrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni¢cie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych 1 wewngtrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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2. Materialy
2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow
budowlanych przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanych lub wydobywania materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie partii (czg¢$ci) wyrobow budowlanych z danego Zrddla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie wyroby budowlane z danego Zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881)
wyrob budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z normg zharmonizowang albo
z europejska aprobatg techniczng badz krajowsg specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi
oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane

wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktorych producent wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego
z ta dokumentacja oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ mi¢dzy innymi nastgpujace informacje:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

¢) dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech i deklarowanych wilasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041)
dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany
dotgczy¢ informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

b) identyfikacj¢ wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i
klase wedtug specyfikacji technicznej,

¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktorg potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i date¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
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e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie
oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spelniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda

odrzucone.

2.1.4 Warto$¢ uzytych Materialow stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek Zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesic wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow i wyrobow budowlanych do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot po uprzednim uzgodnieniu
z odpowiednim urzgdem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych
wykopoéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegodlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni wyrobéw budowlanych

Wytwodrnie wyrobéw budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobow
budowlanych moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawg akceptacji okreslonej partii wyrobow budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace
warunki:
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a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow
budowlanych w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja wyrobow budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy 1 zlozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobow budowlanych do innych robét, niz te dla ktorych
zostaly zakupione, to koszt tych wyrobow budowlanych zostanie odpowiednio przewarto§ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia
27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych i materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane wyroby budowlane (materialy), do czasu gdy
bedg one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ 1
wlasciwos$¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach

uzgodnionych z Inzynierem Iub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowiag wlasno$¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej
zapisanych bez uszkodzen: shupki do znakow drogowych, tarcze znakow, stupki prowadzace, destrukt z
frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wlasnos¢ Zamawiajacego i winny byc
Jemu dostarczone z protokotem w obecno$ci Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie Robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Umowa. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie 1 gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja
Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. Transport

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow (sprzgtu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Roboét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowg.
Wykonawca bgdzie usuwac na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla
materialow, odpadow 1 sprzgtu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie,
wywoz itp. obejmuje rowniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na §rodki transportu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. Wykonanie robét

Jezeli technologia i1 czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywaé w trybie 3
zmianowym (3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST,
PZ1J, projektu organizacji Roboét oraz poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zalozy, w razie konieczno$ci, osnow¢ realizacyjng, w oparciu o ktora bedzie prowadzit
roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych
poszczegdlnych robot i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdow i elementow Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatdow i Robot, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji 1 przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja
oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. Kontrola jakos$ci roboét

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robodt, mozliwosci
techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie 2z Dokumentacja
Projektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ 0golng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
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- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
- sposob zapewnienia bhp,
- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych
elementow Robot,

- system (sposob i procedure) proponowane]j kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujagcych a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdlowa opisujacg dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wilasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozona
jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robot i jakoSci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system Kkontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz Robot z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;i.
Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze mogg wplyngc¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatdow w  ilosciach
wystarczajacych do wykonania niezbgdnych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

InZynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatlu w pobieraniu probek. Na 3 dni
przed przystgpieniem do pobrania probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie
pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatlow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Na 3 dni przed przystgpieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru Iub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetlionych wspohrzednymi
X,y,Z W wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wlasny koszt w
laboratorium nie nalezgcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot zaakceptowanych przez Inzyniera
oraz Inwestora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okre$§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celow kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialow oraz pomiarow geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy. Inzynier lub Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu Kkontroli robot
prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z dokumentacja
projektowa i SST na podstawie wynikow badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.  Jezeli = wyniki
tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢
wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatdw i robot z dokumentacja i SST. Moze
rowniez zleci¢ przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty
wszystkich dodatkowych badan i pomiarow pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polska Normg lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktore spelniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do Robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawcg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajagcego Dokumentacji Projektowe;,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robdt,



STWIORB cz. D

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg§ciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robdot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksigzki Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, znaki CE lub znaki
budowlane wyrobow, orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
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Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde Zzyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru Robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostepne dla Inzyniera i
przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robdt

Geodezyjny Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Roboét zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Geodezyjnego Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru b¢da
wpisane do Ksigzki Obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pi$mie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera. Do kazdej czeSciowej sprzedazy eclementéw, robot czy materialow konieczne jest
dotaczenie Geodezyjnych Obmiaréw Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, mierzone
ilosci beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscia odpowiadajaca podanej dla danej
pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone
wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sag wymiary gornej ptaszczyzny

warstwy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca be¢dzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begdg przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
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Geodezyjne Obmiary bedg przeprowadzone przed cze¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw
Robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robdt zanikajagcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Geodezyjny
Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposoéb zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zatgcznika do Ksigzki Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robaét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed upltywem rekojmi.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogodlnego postgpu Roboét. Odbioru Robdt dokonuje
Inzynier.

Gotowos¢ danej czeSci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozZniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w Konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaly zgloszone do odbioru lub odmoéowié
ptatnosci za te roboty.
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Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w cene¢ kontraktowa.

8.3. Odbior czesSciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci Robot. Odbioru czesciowego
Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robodt z
Dokumentacjg Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonywania Robot
uzupehiajacych i Robot poprawkowych

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, wad trwalych nie majacych wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcja DPT-14 o
dokonywaniu odbioru robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i
wojewodzkich — Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 14
lipca 1989r. wraz z pdzniejszymi zmianami.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru
ostatecznego Robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne).

Recepty 1 ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobow umieszczone na opakowaniach lub

dotaczone do dokumentow handlowych oraz oswiadczenia o zgodnosci.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalgczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu

10.Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

11.Operat usytuowania punktow pomiarowych,

ATl N

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Roboét. Wszystkie  zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub
uzupehiajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania Robot
poprawkowych i Robdt uzupekniajacych wyznaczy komisja.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbiér przed uptywem okresu rekojmi

Odbiodr przed okresem r¢kojmi polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad
zaistniatych w okresie r¢kojmi. Odbior przed uptywem okresu r¢kojmi bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny Robot”.

9. Podstawa platnoS$ci
9.1Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane.

9.2Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych
wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji Kosztorysu Ofertowego

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, sprzet, materialy, wymagania, badania itp. sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla
tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot beda obejmowac takze:
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- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto§¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na Teren Budowy,

- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

-Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadow w tym oplaty srodowiskowe,
- Koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdow, Przejazdow, dréog tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty
zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji
Ruchu na czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii
Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
Robét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu.

(¢) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(¢) Wzmocnienie podioza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie 1 wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu.

(g) Tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia
nawierzchni drog objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w
technologii odpowiadajacej istniejgcej nawierzchni.

(i) Uzupetnienie ubytkow pobocza drog dojazdowych gruntem z dokopu.

(j) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

() Koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkc;ji.

Koszt Utrzymania objazdow, przejazdow drog tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materiatdéw i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sklada si¢ z niezb¢dnych instalacji, urzadzen, biur, placow skltadowych oraz
drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych
urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewngtrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie
budowy i w poblizu obiektow mostowych), placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy
realizacji Robét.

(b) Optaty/dzierzawy terenu
(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do
stanu pierwotnego.
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Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg si¢ w kosztach ogolnych budowy i
obcigzaja Wykonawce robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zabezpieczy¢ zaplecze dla Inzyniera Kontraktu i
Zamawiajacego:

a) Wykonawca jest zobowigzany urzadzi¢ pomieszczenia biurowe wraz z wyposazeniem dla
Inzyniera Kontraktu i jego personelu w bezposrednim sgsiedztwie biura budowy i utrzymac je w
dobrym stanie lub umozliwi korzystanie z pomieszczen i wyposazenia biura Wykonawcy .

10.Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pézniejszymi
zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0oz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych
w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz.
163 z pdzniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
poz.1163 z podzniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktow wysokosciowych w ramach projektu Wdrazanie zrownowazonej, kompleksowej mobilnosci
miejskiej na terenie Gminy Pniewy w ramach strategii niskoemisyjne;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi 1 majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i1 punktow wysokoSciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gltéwnych i punktow
wysokosciowych,

b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),

¢) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5
mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mieé¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy
sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Transport sprz¢tu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1do 7).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie
roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roéznic rz¢dnych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robodt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub slupkoéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych.

Zamawiajacy powinien zatozy¢é robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby s$redni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypow i1 wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposob odbioru robot

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gloéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
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7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 01.02.02 )
USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow w
projektu Wdrazanie zréwnowazonej, kompleksowej mobilnosci miejskiej na terenie Gminy Pniewy w
ramach strategii niskoemisyjne;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
usunigciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢gciem drzew i krzakow nalezy stosowaé: pily
mechaniczne, specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego, spycharki, koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac
zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajgce
warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposdb nie powodujacy ich uszkodzen. Dluzyce z wycinki nalezy przetransportowa¢ do obwodu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie drzew i
krzakdéw, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakdéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.
Wycinke drzew o wilasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miegjscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysSci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie 1 usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinno$ci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem

przypadkow podanych w punkcie 5.2

Roslinno$¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie
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uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposoOb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.2. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujgce si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

a) w obrgbie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm
ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogolnej zasady, wymagajgcej karczowania pni,
nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypemi¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Doty w obregbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartosé
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.
Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.3. Zniszczenie pozostalosci po usunictej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinno$ci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu,

to sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych sie czescei.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

PozostatoSci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢
przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 ¢cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdéwnana i
zageszczona. Pozostalosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdow. Zaggszczenie gruntu wypelniajagcego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow jest:
- dla drzew - sztuka,

- dla krzakoéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposo6b odbioru robét

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

) D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i1 odbioru robot budowlanych sa
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen w ramach
projektu Wdrazanie zrbwnowazonej, kompleksowej mobilno$ci miejskiej na terenie Gminy Pniewy w
ramach strategii niskoemisyjne;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni,

- kraweznikow, obrzezy i opornikow,

- chodnikow,

- urzadzen obcych,

Uwaga:
— Materialy 7 rozbiorki transportowaé na sktadowisko Wykonawcy.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ci¢zarowe,

- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw z rozbiérki
Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, ogrodzen i przepustdw obejmujg usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub
wskazanych przez Inzyniera.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre$lony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB
lub przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z STWIORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujgce si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-02.00.,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajagcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen powinno spelia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00. ,,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, - m (metr),

- dla znakow drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

- zatadunek 1 wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikoéw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki chodnikow:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdéw chodnikowych,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- zatadunek 1 wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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d) dla rozbioérki ogrodzen:

- demontaz elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dolow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12,
- zatladunek 1 wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogo6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych roboét ziemnych w ramach projektu Wdrazanie
zrownowazonej, kompleksowej mobilnosci miejskiej na terenie Gminy Pniewy w ramach strategii
niskoemisyjnej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach,

b) budowe nasypoéw drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktdrego probki nie
wykazuja zmian objg¢toSci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja
wytrzymalo$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I= pd/ Pds

gdzie:

pa- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 , (Mg/ms),

pds - maksymalna gg¢stos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).
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1.4.17. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

e .
dyg
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1 - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 ,

E:> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtoérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 .

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podzial gruntow
Podziat gruntdow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac obj¢tych kontraktem,

Wykonaweca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet
wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktorych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podzial gruntdéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegolnie | Jed- Grupy gruntow
nie
whasciwoscl nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  TUMOSZ — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz- czysta
—  zwir gliniasta zwiezia, glina zwiezla, glina
— pospotka —  rumosz pylasta zwigzta
_ piasek gruby gliniasty — i piaszcz_ys—ty, it pylasty
— piasek sredni |— 2wir gliniasty | bardzo wysadzinowe
— piasek drobny |— pospolka = paEbek gl_m;asty
— suzel gliniasta — pyl, pyl piasz-czysty
nierozpadowy — gl@na piasz- czysta, glina,
glina pylasta
— It warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
=0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnosé
bierna Hyy, m < 1,0 =1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Sprz¢t do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nast¢pujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszcezajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Szeroko$¢ gommej powierzchni korpusu nie moze rdznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.
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5.2. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu
nadawac¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktéore spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunig¢cia tych gruntdow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajgcego za te czynno$ci, jak roéwniez za dowieziony grunt. Odprowadzeniec wod do
istniejacych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw
wykonywania innych robot na spetienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
W czasie postepu robot ziemnych.

Zrédla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢é w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkeie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrocié na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic€ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10cm.

6.2.2. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.2.3. Rownos$¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.2.4. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢
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wskaznika zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigcksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiclko$¢ potracen za obnizong jakosS¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Obmiar robo6t ziemnych
Jednostka obmiarows jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01, D-02.02.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2.PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3.PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5.PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6.PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta

9.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa2002
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 02.01.01 ]
WYKONANIE WYKOPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i1 odbioru robot budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach projektu
Wdrazanie zréwnowazonej, kompleksowej mobilno$ci miejskiej na terenie Gminy Pniewy w ramach
strategii niskoemisyjne;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i1 odbioru robot budowlanych specyfikacji technicznej
(STWiORB) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w ramach
projektu Wdrazanie zrbwnowazonej, kompleksowej mobilno$ci miejskiej na terenie Gminy Pniewy w
ramach strategii niskoemisyjne;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.00pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.00pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja
projektowg i STWIORB.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWiORB D-02.00.00pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.00pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWiORB D-02.00.00pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszcezenia i nosnosci gruntu
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Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Minimalna wartosé | dla:
Strefa innych drog
korpusu
Garna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1.00
powierzchni robot ziemnych ‘

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-02.00.00pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwagge nalezy zwrdcic na:

a) sposOb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-02.00.00pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest ms (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-02.00.00pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.00pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zaggszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.00pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i1 odbioru robot budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypéw w ramach projektu Wdrazanie zrownowazonej,
kompleksowej mobilno$ci miejskiej na terenie Gminy Pniewy w ramach strategii niskoemisyjne;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i1 odbioru robot budowlanych specyfikacji technicznej
(STWiORB) stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdot ziemnych projektu
Wdrazanie zrownowazonej, kompleksowej mobilnosci miejskiej na terenie Gminy Pniewy w ramach
strategii niskoemisyjne;j.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.00. pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
02.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-
S-02205 :1998 .

Grunty 1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 .

Przeznaczenis

Przydaine

Przydatne
Z ZastrzeZzeniami

Tresc
zZastrzezenia

Ha dolne
warshay
Nasypow
ponize] strefy
prZemarzania

1. Rozdrobnicne
gruniy ska'isie
twarde oraz grunty
kamieniste
wietrzelinowe,
rumnosze i otoczak
2. Zwiry | pospofki
rowniez gliniaste
3. Piaski grubo,
srednic i
drobnoziamiste
naturalne i famane
4_ Piaczkigliniaste z
domiesziy frakoji
Dairowo-kamisnisig]
{morencwe] o
wskazniku
réznoziarnis-tosci
=15

5 Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwalow
{powyzej 5 131)
AT
proyweglowe
przepalons

7. Wysiewki
kamenne o
zawariosoi frakaji
ifowej ponize) 2%

1. Rozdrobnicnz grunty
skalsie miskkie

2. Zwistrzeling i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piask
gliniaste, pyly piaszozyste
i myty

- gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem ub materialern
drobnoziamistym

- gdy beds whudowane w migjsca suche
ub zabezpieczone od wid gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylasiych
piaskew prochnicznych

- de nasypow nie wyZzszych niz 2 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszozysie, giny
i gliny pylasie oraz inne o
W, < 35%

. Gliny piaszczysie
mwiezle, gliny zwezie i
gliny pylastz zwiezle oraz
inne grunty o granicy
plyninosci wy, od 35 do
0%

- w migjscach suchych lub prze|sciows
zawilgoconych

- do nasypow nie wyZszych niz 2 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
ub po ulepszeniu spoiami

- gdy zwierciadio wody gruntowe)
znajduje sie na glebokosci wisksze od
kapilarmosci biems gruntu podicga

- o ograniczong] podatnosci na rozpad -
taczne siraty masy do 5%

7. Wysiewki kamienns
gliniaste o zawartosc
frakcji Howe] ponad 2%

- gdy wolne przesirzznie zostang
wypetnione materalem
drobnoziamistym

8. Zule wielkopiecows i
inne metaurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lati

8. Holupki  przyweglows
nieprzepalone

10. Pogioly lotne |
mieszaniny popichown-
muzlowe

- gdy zalega g w miejscach suchych lub
53 zolowanes od wody

oTZemarzania

Ma gomne 1. Zwiry | pospofi 1. Zwiiry | pospotki - pod warunkiem ulegszenia tych
warstwy na- 2. Piaski grubo i gliniaste gruntow spofwarmi, takimi jak: cement
Sypow w stre- | Srednic- 2. Piaski pylaste i gliniaste | wapno, akiywne popicty fdp
fie przemar- Ziarniste 3. Pyly piaszezystz i pyly | - drobnoziamiste | nierczpado-
zania 3. Hotupki 4. Gliny o granicy we: straty masy do 1%

przyweglowe PhTEICECH e js=ey it - o wskazniku nosnossi Wes=10

przepalons 35% "

ZIWIRrE o2 mniej 5. Mieszaniny popichowo-

niz 15% ziam mnigj- | Zuzlowe z wegla

szych od 0,075 mm | kamiennego

WWysiewki . Wysiewki kamienns

kamienne o gliniaste o zawariosc

uziarnieniy frakiji Howe =2%

odpowiadaja 7. Zuze wielkopiecows i

cym pospédkom ub | inne metslurgiczne

I 8. Piaski drobnoziamiste
W owykopach i | Grunty Grunty watplwe i - gdy 53 ulepszane spoiwami
miescach nigwysadzinowe wysadznowe icementemn, wapnem, akiyanymi
zerowych do popiclami dp.)
glebokoszi

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.00 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zaggszczajacego. Sprzet do zageszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospolki i i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubose liczha | grubosc | liczba | grubosé | liczba przejst | nosci maszyn
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé | warstwy n
[m] n® | [m] | n* | [m]

Walce statyczne 01do02| 4do8 | 0,1do 4do8 0,2 do 4do8 1)
gtadkie * 0.2 0,3
VWalce statyczne - - 02do | 8do12 | 02do 8do12 2)
okotkowane * 03 0,3
VWalce statyczne 02do05| 6do8 02do | 6do10 - - 3)
ogumione * 04
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 0,2do 3do4d 0,3 do 3do5 4)
gtadkie ** 04 0,6
VWalce wibracyjne 03do06 | 3doé 02do | 6do10 | 02do 6do 10 3)
okotkowane ** 0.4 0.4
Zageszczarki 03do05 | 4do8 - - 0.2 do 4doég 5)
wibracyjne ** 05
Libijaki 02do04 | 2dod 0,1 do 3do5 0,2 do 3do4 5)
szybkouderzajace 0,3 04
Ubijaki o masie od 4do10 3dot 3do6
1do 10 Mg 20do8,0 | uderzen | 1,0do |uderzen | 1,0do uderzen w
Zrzucane z w punkt 4.0 W punkt 5,0 punkt
wysokosci od 5 do
10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci * 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygltadzania
(przywalowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych — walce
bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-02.00.00 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Migjsce ukopu

Migjsce ukopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu.
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5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obregbie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

5.3.1.1. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc |s dla:
0 wysokosci, innych drég
m kategoria ruchu
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.2. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gl¢bokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw 1 materiatdw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nast¢pujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej.
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¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste
w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotezynniku Kio > 10-s m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym
nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio * 6 ~ 10 s m/s 1 wskazniku
roéznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwo$ciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem
lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosSci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow.

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu roboét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyC jej 1 zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢c Wykonawcy
usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp
gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
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5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw roéznych gruntow oraz liczby przejazdéw roéznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rdéwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

4. w gruntach niespoistych +2 %

5. w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

6. w mieszaninach popiotlowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okre$long w
pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialdw, zaggszczenie warstwy nalezy okres$laé za
pomocg oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntow

gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedlug BN-
77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okre§lony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu

Gorna warstwa o grubosei 20 em 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokoscei
0,97
od powierzchni robét ziemnych 0.2 do 1.2 m

Warstwy nasypu na glebokosei od powierz-
ey - 0,95
chni robét ziemnych ponizej 1.2 m

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo

okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

4. dla zwirow, pospotek i piaskow

5. 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

6. 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

7. dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytdéw, glin pylastych, glin

zwiezlych, itow — 2,0,
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8. dla gruntow roéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow

piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) —3,0,

9. dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

10. dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.
Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogo6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy
nasypOw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do obj¢tosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z

budowa trasy drogowe;j,

¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdéw. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu. Jezeli odktady sa
zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow
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Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli
nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy
odklad powinien by¢ uformowany w pryzm¢ o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem.

Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawece, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catos$ci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-02.00.00. pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu

Sprawdzenie wykonania ukopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnoSci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

¢) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow.

Badania przydatnos$ci gruntdow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 ms. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
wlasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 ,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 ,

- granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 ,

- kapilarnos$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,
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- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 200 mz warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych

¢) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okre§lonymi w pktach
5.3.1.215.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN- 77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 500 mz warstwy, w przypadku okres$lenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 500 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtoérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢é do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;,
STWIORB oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajagcg z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegblng uwage nalezy zwrocié na:

a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-02.00.00. pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest ms (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako rdéznica ogodlnej objetosci nasypow i
0goblnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosé gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
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uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym
do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopow, powigkszonej o objgto$¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformulowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.00. pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.00. pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

- transport urobku z ukopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do placu manewrowego,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.00. pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 04.00.00
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i1 odbioru robot budowlanych sa
wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 1
ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi w ramach
projektu Wdrazanie zréwnowazonej, kompleksowej mobilnosci miejskiej na terenie Gminy Pniewy w
ramach strategii niskoemisyjne;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych specyfikacji technicznej(STWiORB)
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi i obejmujg :

D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu Iub kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje si¢, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe zasadnicza,

- podbudowe pomocnicza.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw (brzmienie wg GDDKiA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.04.2003)

Materiaty stosowane podano w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
(cement, wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza si¢ inne
kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszezarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostgpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikow na wodeg, wyposazonych w urzadzenia do rdéwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
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- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zaggszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-
04.01.01 ,,Profilowaniem z zaggszczeniem podtoza” i STWiORB D-02.00. ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow Iub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob,
aby wyznaczaly one S$cisle linie krawedzi ukltadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.2. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podltoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewltasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddzialtywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu
1 $niegu oraz mréz.

Wykonaweca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podloza. Warstwa stabilizowana
spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
InZyniera.

5.3. Piel¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o
szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

¢) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie

wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
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Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda
Inzyniera.

5.5. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostatle wymagania dotyczagce wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, ktore obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiar6w

Czestotliwost badan

Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna | powierzchnia podbudowy
liczba badan | lub ulepszonego pod-
na dziennej |toZa przypadajaca
dziatce na jedno badanie
roboczej
1 | Uziamienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 |Wilgotnosé mieszanki gruntu lub  kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ” 2 600 m*
4 |Jednorodnosé i glebokosé wymieszania =~
5 | Zageszczenie warshwy
6 | Grubost podbudowy lub ulepszonego podioZza 3 400 m°
7 | Wytrzymalost na sciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 3
i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotrymi : 2
_ 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- L e
n 3 prabki
8 |Mrozoodpomosé przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych

Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
10 przy kazdej zmianie

— ‘wapna,
1; — popictow lotnych,
— ZUZla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodla
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
14 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
15 |Wskaznik nosnosci CBR ™ w przypadkach watpliwych i na

Zlecenie InZyniera




STWIORB cz. D

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.2.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej
rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.2.5. Jednorodnosc¢ i glgbokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna
projektowane;j.

6.2.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.2.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego poditoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglo$ci co najmniej 0,5

m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz+ 1 cm.

6.2.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokos$ci 8 cm.

Probki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym
po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegélnych rodzajéow podbudow i ulepszonego
podioza.

6.2.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWiORB
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.2.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w STWiORB
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.2.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 .

6.2.12. Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.2.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik no$no$ci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami
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6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwosé
badan i pomiarow

1 Szerokost wg zalecen Inzyniera

2 Rownosc podiuzna wq Zalecen InZyniera

3 Rownost poprzeczna wq zalecen Inzyniera

4 Spadki poprzeczne® wq Zalecen InZyniera

2 Rzedne WOFDSC!UWE — wq zalecen InZyniera

6 Uksztattowanie osi w planie*

7 Grubosé podbudowy i ulepszonego w3 punzktach, lecz nie rzadziej niZz raz na

poditoza 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rowno$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownoséci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.
Niero6wnosci nie powinny przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja + 0,5 %.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roznic si¢ od grubosci projektowanej o

wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poditoza +10%, -15%.

6.4. Zasady postcpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podloza

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie
zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy
szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow
mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego
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materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWiORB

dla poszczegdlnych rodzajow podbudoéw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m> podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda

bromowa
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PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢s¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszenie podtoze z gruntu

stabilizowanego cementem

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 04.01.01
PROFILOWANIE Z
ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i1 odbioru robot budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem, profilowaniem i
zaggszczaniem podloza gruntowego w ramach projektu Wdrazanie zréwnowazonej, kompleksowe;j
mobilnosci miejskiej na terenie Gminy Pniewy w ramach strategii niskoemisyjnej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i1 odbioru robot budowlanych specyfikacji technicznej
(STWiORB) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zageszczaniem podloza gruntowego w ramach projektu Wdrazanie
zrownowazonej, kompleksowej mobilnosci miejskiej na terenie Gminy Pniewy w ramach strategii
niskoemisyjne;j.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania powinien zaggszczenia podloza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie i zag¢szczanie podloza
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Przed przystagpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spehiajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu,
w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Innych drég
korpusu
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag¢szczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10 cm1i-5 cm.

6.1.2. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)
Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04.



sTwiorB cz. D [N

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rz¢dnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.1.5. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to
wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnosé gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postecpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego

podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.1 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest mz (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mz koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zaggszezenie,

- utrzymanie koryta lub podloza,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
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1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podloza przez obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu



STWIORB cz. D

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 04.05.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i1 odbioru robot budowlanych sa
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem w ramach projektu Wdrazanie zrownowazonej, kompleksowej
mobilnosci miejskiej na terenie Gminy Pniewy w ramach strategii niskoemisyjnej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i1 odbioru robot budowlanych specyfikacji technicznej
(STWiORB) stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.

Kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudow zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiagnieciu wlasciwej wytrzymato$ci na $ciskanie, stanowi
fragment nos$nej czg¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
Rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu

wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002

- wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach — nie mniej niz 16 MPa

- wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach — nie mniej niz 32,5MPa, nie wigcej niz 52,5MPa
- poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 75 minutach

- statos$¢ objetosci — nie wigeej niz 10 mm

2.2. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke¢ tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato§¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego be¢dg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
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Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Uziamienie
a) ziam pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziam przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, Nie wiecej niZ: 15
2 | Zawartost czesci organicznych, barwa cieczy nad | wzorcowa PN-B-06714-26 [
Kruszywem nie ciemnigjsza niz:
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,5 PN-B-06714-12 [
niz:
4 | Zawartosc siarczanow, w przeliczeniu na SO0s, 1 PN-B-06714-28 |
%, poniZej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skltadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze byc
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu

porownania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwg i z woda wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji
kruszywa cementem.

2.4. Kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatoscé na sciskanie WskaZnik mrozood-
Lp. nawierzchni drogowej prabek nasyconych wodg
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach POMOSC
1 | Podbudowa pomocnicza dia KR4 od 1,6 od25 0,7
do 22 do 5,0
2 | Goma czest warstwy ulepszenia stabego
podioZza z gruntow watpliwych oraz od 1,0 od 1,5 0,6
wysadzinowych do 1,6 do 25
3 | Dolna czesé warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na - od0,5do1,5 0,6
podiozu z gruntow watpliwych
i wysadzinowych
3. SPRZET

3.1. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywac halas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie
gwarantujgce wilasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki. Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z
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doktadnoscia +3%. Dozowanie wody objetoSciowe przy pomocy objetosciomierza przeplywowego.
Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

3.2. Ukladanie warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem
wykonywane b¢dzie réwniarka lub ukladarka do mieszanki betonowe;j.

3.3. Sprzet do zaggszcezania ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem:

- walec ogumiony $redni lub ci¢zki o regulaminowym ci$nieniu w oponach,

- walec gladki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,

- ptyta wibracyjna lekka lub ci¢zka.

Wybdr urzadzen do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i
warunkow terenowych- szerokosci zaggszczanej warstwy ulepszonego podtoza.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprz¢t mechaniczny do wykonywania ulepszonego podtoza

z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera .

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywac¢ si¢ moze dowolnymi S$rodkami transportu,
zabezpieczajagcymi kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa podczas transportu.

4.2. Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betondw - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywac si¢ musi samochodami samowytadowczymi. Samochody powinny
charakteryzowac si¢ duza pojemnoscig tj. 10 ton. Czas transportu mieszanki nie moze przekraczac
jednej godziny przy temp. ponizej +15 C° i 20 minut przy temp. otoczenia od 15 - 30 C° Srodki
transportu powinny umozliwia¢ przewo6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie
transportu powinna by¢ chroniona od wptywow atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie,
wiatry. Przy braku oston w konstrukcji $rodkéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia,
brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-04.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania i podbudowy pomocniczej w betoniarce.

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek
materialow.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodta:

- zatlozenia materiatowe ujete w PZJ,

- wytyczne niniejszej specyfikacji,

- norm¢ PN-S-96012 "Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanych
cementem",

Maksymalna zawarto$¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej: dla ulepszonego podtoza
- 8%.
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Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosSci optymalnej okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B- 04481, z tolerancja £2,0% jej wartosci.

5.2.2. Produkcja mieszanki na podbudowe z kruszywa stabilizowanego cementem oraz Produkcja
moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Bez waznej
zatwierdzonej receptury laboratoryjnej. Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Roboczy sktad
mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do
zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednego lub dwodch) oraz cementu i wody.
Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Czas
mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zalezno$ci od sktadu i wymagane;j
wilgotnosci optymalnej stabilizowanego cementem oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.2.3. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas trwania transportu z betoniarni do
miejsca wbudowania nie moze przekracza¢ 1 godz. (ok.30 km).

5.2.4. Wbudowywanie kruszywa stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarce powinno
odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w nie zawilgocone koryto gruntowe Iub na
warstwe odcinajgcg z gruntu stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia.
Zabrania si¢ ukladania mieszanki w deszczu. Warstwa ukladana begdzie w prowadnicach i przed
zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i dokladnie wyréwnana do wymaganych projektem
pochylen poprzecznych i podtuznych. Ztgcza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej
dziatki roboczej nalezy wykona¢ przez rowne pionowe odcigcie.

5.2.5. Zageszczenie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizsze] do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, migdzy innymi
rozpoczecie 1 zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowaé szarpnigC.
Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z normg BN-
77/8931-12. Sprzet do zageszczania podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem opisano w
punkcie 3 niniejszej specyfikacji.

Specjalna uwagg nalezy poswigciC zaggszczeniu mieszanki w  sgsiedztwie spoin roboczych
podhuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.2.6 Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy

na caltej szerokosci. Jezeli jest to mozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowsa
krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonac
poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczenia jednego
pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.2.7. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza. Wymagana jest
pielegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres min.7 dni, poprzez
polewanie jej woda odpowiadajaca wymaganiom jak w punkcie 2.3 niniejszej SST. Nie nalezy
dopusci¢ do wyschnigcia warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie powstaly peknigcia
skurczowe. Pielegnacj¢ wykonanej warstwy mozna przeprowadzi¢ roéwniez poprzez skropienie
warstwy emuls;ja asfaltows, asfaltem D160/220 lub D250/330 w ilosci 0.8 kg/mo.

5.2.8. Efekt koncowy

Zageszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna charakteryzowaé si¢
nastgpujacymi cechami:

- jednorodnoscig powierzchni,
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- prawidtowa rownoscia podtuzng.

Nierownosci mierzone tatg lub planografem nie mogg przekracza¢ 15 mm.

Ilo§¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym
hektometrze

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-04.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie
z ustaleniami D-04.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco,

W miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow 1 zgodnosci wykonywanych
robot z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

- badanie dostaw materiatow,

- kontynuacja badan nowych dostaw,

- badania jakos$ci produkowanej mieszanki na podbudowy.

Wykonawca w obecnos$ci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do
badania wytrzymatos$ci na $ciskanie.

W czasie uktadania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac:

- jednorodno$¢ uktadanej warstwy,

- prawidtowos¢ cech geometrycznych (szerokos¢, grubos¢, rownos¢ podtuzna i poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu technologicznego
oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych. Wykonawcy, po uprzednim
zapoznaniu si¢ z nimi.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w D-04.00.00
,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postecpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano
w D-04.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robét podano w D-04.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w D-04.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w D-04.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w D-04.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 04.06.01
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy w ramach
projektu Wdrazanie zréwnowazonej, kompleksowej mobilnosci miejskiej na terenie Gminy Pniewy w
ramach strategii niskoemisyjnej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i1 odbioru robot budowlanych specyfikacji technicznej
(STWiORB) stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonaniu warstwy
podbudowy zasadniczej z chudego betonu w miejscu budowy konstrukcji nawierzchni.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonaniu warstwy
podbudowy zasadniczej z chudego betonu w miejscu budowy konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowe;,
ktéra po osiggnieciu wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i1 nie wigkszej niz 9 MPa,
stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m3 oraz optymalng
iloscig wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na $ciskanie R28 w
granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy
CEM 1V klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32.5
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej | 16
niz:
2 Wytrzymaloé¢ na $ciskanie (MPa), po 8 dniach, nie|32,5
mniej niz;
3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: [
4 Statosé objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowacé:

- zwiry 1 mieszanka wg PN-EN 13043 [14],

- piasek wg PN-EN 13043 [15],

- kruszywo tamane wg PN-EN 13043 [16],

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na
rysunku 11 2, zgodnych z PN-S-96013 [22].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng

szczelno$¢ 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedlug PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (%) (%)
(mm)
63 - 100
31.5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
- od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5
100
e 80 :

o

0125 025 05
Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

1
,0 20 40 80 16,0 35
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 3.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ calkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37
[12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymaga | Badania wedtug
nia

1 Zawartosé pytdw mineralnych ponizej 4 PN-B-06714-13
0,063 mm, %, nie wiecej niz: [5]

5 Zawartos¢ zanieczyszczen barwa PN-B-06714-26
organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa [10]
kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 Zawartosé zanieczyszczen obcych, %, 05 PN-B-06714-12
nie wiecej niz: ’ [4]

4 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 10 PN-B-06714-19
cyklach w metodzie bezposredniej, %, [9]
nie wiecej niz:

5 Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wiekszych 5 PN-B-06714-18
od 2 mm, %, nie wiecej niz: [8]

6 |Zawartosé ziarn nieforemnych, %, nie 30 PN'B'C[]%?M_M
wiecej niz:

= Zawartosé zwiazkow siarki w 1 PN-B-06714-28
przeliczeniu na SO, %, nie wiecej niz: [11]

8 |Odpornos¢ _ﬂa rozpad krzemianowy catkowita PN'BB?'[CETM'
ek e PN-B-06714-

39[13]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.
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2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
podbudowy nalezy stosowaé¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet,
nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Chudy beton

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymatosé na sciskanie po 7 od3.5do 55 PN-S-96013
dniach, MPa [22]

2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 | 54 6.0do 9,0 PN-S-96013
dniach, MPa [22]

3 | Nasigkliwosé, % m/m, nie wiecej 7 PN-B-06250 [3]
niz:

4 |Mrozoodpornos¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymatosci, %, nie wiecej niz: [23]

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiaggni¢cie wlasciwosci okreslonych
w tablicy 4. Zawarto$¢ cementu powinna wynosic¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekraczac¢ 130 kg/ms.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalne;j

proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],

c¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wiasciwosci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz w
tablicy 3),

d) sktad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

¢) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],

f) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badan mrozoodpornos$ci, wedlug PN-S-96014 [23].

2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:

- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

- asfalt D160/220 1 D250/330 wg PN-EN-12591

- preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzgtu:
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wytwoérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,

gwarantujgce nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegodlnych
sktadnikow: kruszywo + 3%, cement £ 0,5%, woda = 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe
dozowanie wody, przewoznych zbiornikdéw na wodg, uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej
mieszanki betonowej, walcow wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub ptyty wibracyjne,
zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana
wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody, Transport mieszanki chudego betonu powinien
odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikdéw i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

doborze kruszywa do mieszanki,

doborze ilo$ci cementu,

doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i uziarnienie
kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalng szczelnos¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od4do 13
0,125 od0do5 od0do 5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna

przekracza¢ 130 kg/m3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 (duzy cylinder, metoda II).
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5.2. Wlasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci | Wymagania | Badania wedtug

1 | Wytrzymato$é na sciskanie po 7 dniach, od 3,5do 5,5 PN-B-06250
MPa

2 | Wytrzymatoéé na sciskanie po 28 dniach, od 6,0 do 9,0 PN-B-06250
MPa

3 | Nasigkliwosé, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250

4 | Mrozoodpornosé, zmniejszenie 20 PN-B-06250
wytrzymatosci, %, nie wiecej niz:

5.3. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5C° 1 wyzsza niz 25 C° oraz gdy podloze jest zamarznigte.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $ci$le okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach zapewniajagcych cigglto$§¢ produkcji 1 gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.6. Wbudowywanie i zag¢szcezanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ ukladarkami mechanicznymi,
poruszajacymi si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu chude; mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac¢ si¢ tylko w
wyjatkowych wypadkach, okreslonych w STWiORB i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszcezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$é, to do ukladania drugiej warstwy mozna
przystapic po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po rozlozeniu i1 wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zagegszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtlug normalnej proby Proctora zgodnie z PNB-04481:
1988, (duzy cylinder metoda II). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta. Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja
spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o
co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzeczne;j.
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5.8. Piel¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow: skropienie
preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobat¢ techniczng, w ilo$ci ustalonej w STWiORB,
przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr, przykrycie
matami lub wtokninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10dni, przykrycie warstwa piasku i
utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkow do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytgcznie za zgoda
InZyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy. Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed
zimg przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej STWiORB.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

6.2.2. Whasciwos$ci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwos$ci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy chudego
betonu
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Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalne ilosci | Maksymalna po-
badan na wierzchnia podbu-
dziennej dzialce |dowy na jedno
roboczej badanie

1 | Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

2 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego Zrddia

3 | Wiasciwosci cementu dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralngj 2 200 m2

5 | Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2 200 m2

B8 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 200 m2

7 | Grubosé podbudowy z chudego betonu 2 200 m2

8 | Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie

chudego betonu; po 7 dniach 3 probki 200 m2
po 28 dniach 3 prébki

9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu | i na zlecenie Inzyniera

6.2.3. Whasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988.

6.2.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.

6.2.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991. Krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.2.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w
recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.2.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng
proba Proctora (metoda II), wedtug PN-B-04481:1988.

6.2.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ podbudowy

powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 1 cm.

6.2.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej warstwie. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013: 1997. Trzy probki
nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.2.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma
PN-B-06250:1988 .

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp.| Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwosé
pomiardw badan i pomiaréw
1 | Szerokosé podbudowy | 10 razy na 1 km
2 | Rownosé podtuzna w sposob ciaghy planografem albo co 20 m tatg
ha kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne™) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,

6 | Uksztaltowanie osiw planie*) |dla pozostatych drdg co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg +10 cm, -5cm.
6.3.3. Rowno$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.3.5. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych i +£ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancja:

- dla podbudowy zasadniczej = 1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg i STWIORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mz podbudowy z chudego betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,
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- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdow 1 urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

. PN-B-06250 Beton zwyktly

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa

12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

14. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu; zwir i
mieszanka

15. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

16. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu piasek

17. PN-EN-197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

21. PN-P-01715 Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan

22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

01N DN W~

10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1994,
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 05.03.23
NAWIERZCHNIA
Z. KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej w ramach projektu Wdrazanie zrownowazonej, kompleksowej mobilnosci
miejskiej na terenie Gminy Pniewy w ramach strategii niskoemisyjne;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych specyfikacji technicznej(STWiORB)
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polgczonych ze sobg trwale
w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawegdzie kostek rowne i proste,
wkle$nigcia nie powinny przekraczaé:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.1.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci = 3 mm,

- na szerokosci = 3 mm,

- na grubo$ci £ 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.1.4. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasigkliwos¢
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Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢
nie wiecej niz 5%.

2.1.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250. Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:

probka nie wykazuje peknigc,

strata masy nie przekracza 5%,

obnizenie wytrzymaltosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wicgksze niz 20%.

2.1.7. Scieralnosé
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie
wigcej niz 4 mm.

2.2. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.2.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej
niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701

2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé¢ kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom PN-B-06712 Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda
Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.

2.2.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejsza
nasigkliwos¢ 1 wigkszg odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny
zapewnic¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Sprze¢t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a
kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do
zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do
wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport betonowych kostek brukowych



sTwiorB cz. D [N

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie
pakuje je w folig¢ i spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie. Kostki betonowe mozna roéwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35,

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna

wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okres§lonymi w
D-03.00. ,,Profilowaniem z zaggszczeniem podtoza”.

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowe;j
zastosowa¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 .
Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zagg¢szczona i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczes$niej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowane;j
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagg¢szczeniu. Po ulozeniu
kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$snie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca. Po ubiciu
nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny piaskiem i1 zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWiORB.
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Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikdéw biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdéb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi STWIORB.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowos$ci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Nierownosci podtuzne
Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931- 04
nie powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.3. Niweleta nawierzchni
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

6.3.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.4. Czgstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszg¢dzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest mz (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materialow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie 1 ubicie kostki,

- wypehnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 06.01.01
HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA



STWIORB cz. D

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z plantowaniem poboczy oraz
humusowaniem w ramach projektu Wdrazanie zrownowazonej, kompleksowej mobilnos$ci miejskiej
na terenie Gminy Pniewy w ramach strategii niskoemisyjne;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
umocnieniem skarp, poboczy poprzez plantowanie i humusowanie

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czeSci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D.00.00.00 ,,wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2 Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgséci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

¢) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowos¢ pH > 5,5.

3. SPRZET

3.1 Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,wymagania ogdlne" pkt 3.
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3.2 Sprzet do wykonania robét

wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- walcow gladkich

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,wymagania ogolne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2 Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna sig¢gac poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do
25 cm. Pasy zieleni nalezy okry¢ warstwg ziemi urodzajnej gr 15 do 25 cm

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 5 ¢cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powiazania warstwy
ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem
300 do 450 o glgbokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2 Kontrola jako$ci humusowania i obsadzenia krzewow.
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot oraz na sprawdzeniu daty waznosci
swiadectwa warto$ci obsadzonych krzewow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
jednostka obmiarowg jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie i obsadzenie krzewow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez humusowanie obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego w ramach projektu Wdrazanie zréwnowazonej, kompleksowej mobilnosci miejskiej na
terenie Gminy Pniewy w ramach strategii niskoemisyjne;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’pkt1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

— obrzeza odpowiadajagce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych

obrzeza dzieli si¢ na:

- gatunek 1 - Gl,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm

gat. 1:



obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchyltka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
: £8 +12

b, h £3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigc¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.

Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

STWIORB cz. D
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ Iub wypuklo$¢ powierzchni i krawedzi w |2 3

mm

Szczerby ogranlc,zgjqcych powierzchnie niedopuszczalne
gorne (Scieralne)

1 uszkodzenia

krawedzi i narozy | ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugosé, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w
STWiORB D-12.00.00 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostaltych materiatow podano w STWiORB D-12.00.00 ,,Krawe¢zniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (lawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegloscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewngetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeti¢ je piaskiem lub zaprawag
cementowo-piaskowag w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysSci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
musza by¢ wypehione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetienie
badanej spoiny na peing glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,
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— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozécielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypelienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo  mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo  mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775- Prefabrykaty  budowlane z  betonu. Elementy

03/01 nawierzchni  drég, ulic, parkingdbw 1 torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775- Prefabrykaty = budowlane z  betonu. Elementy
03/04 nawierzchni  drog, wulic, parkingbw 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-10.01.01 )
REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacja pionowa urzadzen obcych w
ramach projektu Wdrazanie zrownowazonej, kompleksowej mobilnosci miejskiej na terenie Gminy
Pniewy w ramach strategii niskoemisyjne;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot objetych SSWiORB
ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robot zwigzanych z regulacja
pionowg wlazow kanatowych

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D.00.00.00,,wymagania og6lne" pkt 2.

2.2 Beton
Beton hydrotechniczny C 25/30 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

3.SPRZET
Nie dotyczy

4. TRANSPORT

4.1 Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,wymagania ogolne" pkt 4.

4.2 Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2 Wykonanie robot

Regulacje pionowa wilazéw kanatowych nalezy wykona¢ uzywajac cegle pelng kanalizacyjng na
miesznce betonowej C25/30 z doprowadzeniem wlazéw kanatowych do wysoko$ci przewidzianej w
projekcie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2 Kontrola roboét
Rzedne wtazoéw kanatowych powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
jednostka obmiarowg jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne" pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny



