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CZESC BUDOWLANA

1  Opis techniczny

1.1 Zastosowanie stacji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejskajattransformatorowa 20/0,4kV
z transformatorem o mocy do 630 kVA. Obudowa sfasji ziazona z elementduelbetowych.
Stacja wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-bpf620-3, jest przystosowana do
wspotpracy z siegikablowg lub kablowo-napowietrznsredniego nagicia oraz sieai kablowy
niskiego napicia. Shiy do zasilania w energielektryczr odbiorcéw uyteczndci publicznej i
przemystowych, a w szczegékud do zasilania:

» osiedli mieszkaniowych w miastach,

» parkow i terenéw rekreacyjnych,

» osiedli podmiejskich i wsi,

e placow budow,

» zakladdw przemystowych i warsztatéw rzeginézych.

1.2  Podstawa opracowania i normy

1. PN-EN 62271-1: 2009 ,Wysokonajgiowa aparatura rozdzielcza i sterowniczag$CA.:
Postanowienia wspolne”;

2. PN-EN 62271-202:2010 ,Wysokonapiowa aparatura rozdzielcza i sterowniczag$Cz
202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysgkigapecia na niskie napcie”;

3. PN-EN 62271-200:2012 ,Wysokonapiowa aparatura rozdzielcza i sterowniczagdCz
200: Rozdzielnice pdu przemiennego w ostonach metalowych naquigpiznamionowe
powyzej 1kV do 52kV whcznie”,

4. PN-EN 61439-1:2011 ,Rozdzielnice i sterownice niskpkciowe. Czs¢ 1. Zestawy
badane w petnym i niepelnym zakresie batygu.”;

5. PN-B-02480:1986 — Grunty budowlane. Q#temia, symbole, podziat i opis gruntow.
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1.3  Oznaczenie stacji

Stacja zostata oznaczona za posmsygmboli literowo-cyfrowych
Znaczenie poszczegolnych symboli jest gaghce:

MRw — Miejska Matogabarytowa stacja transformatar@wewrtrznym korytarzem

obstugi;
bpp - betonowa z&ianami oddzielenia przeciwparowego;
20 — liczba stajca za symbolem stacji oznacga znamionowe nagiie pracy;
630 - liczba staca za symbolem stacji oznacgag maksymalkpmoc
transformatorow w kVA,
3 - Liczba stajca za symbolem stacji oznacag maksymalpilos¢ pol rozdzielnicy SN;

1.4  Warunki gruntowo-wodne

Dla inwestycji zostaty opracowane ,Geotechniczneunki posadowienia” opracowane w lutym
2021 roku przez Zaktad Ustug Geotechnicznych GEOD@Minia geotechniczna olkétda w
miejscu posadowienia stacji transformatorowej ¢m@agiace warunki gruntowe:

Wierzchnia warstwe stanowi piasek prochniczny i glina préchnicznaubgsci jednego metra.
Warstwe gruntow rodzimych stanowi piasek drobny wilgotéredniozagszczony o stopniu
zagszczeniag = 0,494, grub& warstwy 1,1 m.

Ponizej zalega glina piaszczysta plastyczna o stoprastyptznéci I = 0,333, warstwy nie
przewiercono.

Woda gruntowa wyspuje w formie gczen na stropie gruntoéw spoistych.

Drena& opaskowy nie jest wymagany.

Warunki gruntowo-wodne dobre.

15 Posadowienie

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi apgk szerokoprzestrzennego
zgodnego z rysunkiem (Rys. nr B8, Rys. nr B9). Wkepie naley utozy¢é uziom otokowy
i podlaczy¢ do niego przewody uziemigje, ktore bhda podhczone do stacji. Bednayk
uziemiapca usytuowa w odlegtdci ok 1 m odscian fundamentu i zasypaja gruntem

rodzimym.
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Ze wzgkdu na wczéniej prowadzone badania archeologiczne pod fundeamenaley
wykona: podsypk piaskowozwirowa 0 docelowej grubiei okoto 80 cm (stan po zegsgczeniu)
podsypk ukftada& warstwami o grub&ei okoto 30 cm i zagsci¢c do k = 0,94. Powierzchnia
podsypki piaskowawirowej musi by wypoziomowana w ptaszczyie posadowienia stacji, a
jakos¢ przygotowania podta w wykopie potwierdzona w protokole odbioru.

W tak przygotowanym miejscu nale ustawé misg fundamentow stacji. Nasciany
misy fundamentowe] stacji utg¢ pojedyncza warstwe tasmy uszczelniajcej. Naley zwrdocik
uwag;, aby tdma uszczelniara nie naktadata sina siebie, (aby nie byta wona podwadjnie).
Podczas ukitadania sy uszczelniajcej, nie naley jej rozchgat, maze to spowodowa jej
uszkodzenie lub deformagj

Na przygotowany fundament najeréwno ustawd bryle gtdwmn stacji, a nagpnie dach.

Obsypanie fundamentu wykonywatopniowo, zagszczanymi 20cm warstwami gruntu
filtrujacego. Naley zwrécic szczegbla uwag na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze
sciam fundamentu, aby nie przerd&vawykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych.
Zachow& szczeglla ostraznos¢ w miejscu wprowadzenia kabli do przepustow, gdy
zag:szczanie mechaniczne peospowodowauszkodzenie przepustéw lub kabli.

Wazne jest abyciany misy fundamentowej wystawaty nie mniej tiDcm ponad poziom
terenu wykaczonego.

Posadowienie w zimnych i skomplikowanych warunkach gruntowo — wodnyoa
terenach gorniczych i po gérniczych zaleca po wykonaniu odfnego, indywidualnego
opracowania przez uprawnipfednostk projektows, z wymagan dokumentag geologiczno —
inzyniersky, pod nadzorem budowlanym prowadzonym przez osoliggb uprawnione.

1.6  Budowa stacji

Stacja jest modutoyv prefabrykowana konstrukcy sktadagca sie z nasgpujacych
elementow:
» obudowa betonowa stacji wraz z komtnansformatora,
» fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,
* rozdzielnice SN i nN,

» dach ptaski betonowy,
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Podloga w stacji jest betonowa z otworami technclog/mi (umieszczonymi pod
rozdzielnia SN i nN oraz w komorze transformatora) na wproveadz kabli.

W korytarzu obstugi stacji znajdujegsivtaz do podziemnej eici stanowicej jednoczénie
fundament i kanat kablowy. Pod komoiransformatora znajdujeesszczelna misa olejowa,
kt6ra stanowi wydzielona e%¢ fundamentu stacji.

Kable SN i nN z zewatrz wprowadzone g przez otwory przepustowe, uszczelnione
wktadami produkcji AQUA-PASS oraz umieszczone wsczfundamentowe).

Stacja posiada drzwi wagjiowe do korytarza obstugi SN i nN oraz do komory
transformatora. Wcianie frontowej oraz drzwiach komory transformatanajdug sic otwory
wentylacyjne zaluzjami zapewniagcymi odpowiednie chtodzenie transformatora.

Obudowa stacji posiada w gornejefa otwory wentylacyjne pokryte elementem
szczelinowym w postaci §my ppaz. PROMASEAL 2x2,5mm, ktora petni funkc
ognioochronnego zabezpieczenia szczelin dylatacijny

Wewrgtrzna powierzchnidcian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkienkalorze
biatym. Zewrtrzna powierzchniacian pokryta jest tynkiem SAHARA SH 5 z palety CERE

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zgwame| stronie stacji wykonane s
z aluminium lakierowanego proszkowo.

Masa i gabaryty stacji

Dlugas¢ [mm] 4260
Szeroka¢ [mm] 2410
Wysoka¢ [mml:
bez dachu (bryty gtdwnej) 2550
z dachem (od powierzchni gruntu) 2780
Masa bez wyposgania [kg]:
fundamentu 5400
bryty gtéwnej z drzwiami aluzjami 16000
dachu 4000
Powierzchnia zabudowy: 10,26'm
Kubatura zabudowy: 26,18 n
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1.7 Dane technologiczne

* Oswietlenie —zarowe.

* Wentylacja grawitacyjna.

» Otwory wlotowe i wylotowezaluzyjne umieszczone w drzwiach korytarza obstuge o
komory transformatora.

* Instalacja uziemiaga.

1.8 Dane techniczno-materiatowe

« Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37,
— trzysciany REI 120 grubiéi 120 mm,
— Jjednasciana grubéci 120 mm,
* Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C30/3ifubaci scianki 90+120 mm,
posiada dwie wydzielone komory:
— szczelm misg olejowa, mogica pomiegci¢ powyzej 100% zawarti oleju z
transformatora,
— przedziat kablowy z przepustami.
* dach ptaski betonowy,
» Stolarka drzwiowa — aluminiowa lakierowana wg paRAL 7030,

+ Zaluzje — aluminiowe lakierowane wg palety RAL 7030.

2  Usytuowanie stacji w stosunku do innych obiektow ze wzgl edu
na bezpiecze nstwo po zarowe.

2.1 Klasyfikacja po zarowa obiektu

Zgodnie z Polsk Norma PN-EN 62271-202:2010 [2], materiatyyde w konstrukcji
stacji transformatorowe] prefabrykowanej powinnysigda& minimalny poziom odporrici na
ogien pojawiapcy Sk wewratrz lub na zewstrz stacji. W wytrzymatéci ogniowej
uwzgkdniana jest tylko reakcja na ogieDopuszcza si rozwaanie odpornféci na ogia,
wedtug lokalnych przepiséw, co jest przedmioteradny wytwora i uzytkownikiem.

Dla stacji typu MRw-bpp 20/630-3(4x$t0s¢ obchzenia ognioweg@y wynosi
- dla transformatora olejowego o mocy 630kVR083MJ/n?.
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Materiaty tradycyjne gywane do konstrukcji obuddéw stacji transformatorolwktore uwaane

Sa za niepalne: beton, metal(stal, aluminium, ittynk, wata szklana lub wetna mineralna.

Materiaty z ktorych jest zbudowana stacja transétorowa nie rozprzestrzerqgagnia.
Elementy obudowy posiadgjklas; odporndci ogniowej odpowiednio do ich klasy

odporndci pozarowej i nierozprzestrzengpgnia-sciany i dach -REI 120.

2.2  Lokalizacja stacji

Stacja transformatorowa zlokalizowana jest na fereziatki nr 1338 przeznaczonej na
budowe gminnego przedszkola. Teren dziatki «ipj jest Miejscowym Planem
Zagospodarowania Przestrzennega@sciz obrcbu Mosty gmina Kosakowo w rejonie ulicy
Gdynskiej i Szkolnej. Stacji transformatorowa posadowiolzdzie na potnoc od budynku
przedszkola przy wewitrznej drodze dojazdowej, po jej zachodniej stroriRezy stacji
projektuje s¢ plac serwisowy o szeroko 3,20m a wokot stacji opaskszerokéci 50 cm.
Rzedna opaski i placu serwisowego przy stacji tramsfaorowej 5,87 mnpm. Rdna poziomu

podtogi w stacji transformatorowej 6,07 mnpm.
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CZESC ELEKTRYCZNA

3  Opis techniczny
3.1 Wstep
Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejskacjat transformatorowa

20[15]kV/0,4kV z transformatorem do 630 kVA. Obudowstacji jest ziona z
wielkowymiarowych elementowelbetowych.

3.2 Dane znamionowe stacji

SN nN
Maksymalna moc transformatora 630 kVA
Moc zainstalowanego transformatora 630 kVA
Napiccie znamionowe 25 kV 0,4 kV
Znamionowe nagcie izolacji — 0,69 kV
Czestotliwos¢ znamionowa / liczba faz 50Hz /3
Napicie wytrzymywane o estotliwosci sieciowej 50/60 kV 2,5 kV
Napkcie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,24S) 125/145 kV 8kV
Prad znamionowy cigty pol liniowych 630A do 630A
Prad znamionowy cigty pola transformatorowego 630A 1250A
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (1 s) 16 kA 16 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA 40 kA
Obchzalnas¢ na dziatanie tuku wewgtrznego (1 s) 16 kA 20 kA
Rodzaj dosipu B
Stopier ochrony IP 43
Klasa obudowy 20
Wytrzymata¢ dachu na obgienia 2500 N/rh
Wytrzymata¢ obudowy na udary mechaniczne 20J

Dane techniczne stacji potwierdzone zostaty:
Certyfikatem Instytutu Energetyki Nr DN/307/2018
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3.3  Wyposa zenie stacji

Niniejszy projekt dotyczy stacji MRw-bpp 20/630-yposaonej w:
* rozdzielnie SN typu TPM w ukfadzie WLL;
e rozdzielni¢ nN typu RN-W wyposzong w rozlczniki bezpiecznikowe typu
NSL prod. EFEN
* szat telemechaniki wedtug zgznika — dokumentacja firmy Mikronika lub
Instytut Energetyki Gdesk

3.4 Rozdzielnica sredniego napi ecia

W stacji zastosowano 3-polawozdzielnie SN w izolacji SF6 typu TPM uktad WLL
produkcji ZPUE. Rozdzielnica stanowi niezalg element staciji.

Wymiary rozdzielnicy SN:

- szerokdc¢ - 1085 mm
- wysoka¢ - 1275 mm
- glebokas¢ - 740 mm
Pohczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano &abl

3xXNRUHAKXS (1x70 mm). W polu transformatorowym zastosowano glowiceldake typu
K430TB produkcji EUROMOLD. Do pdl liniowych natg stosowa gtowice typu K430TB
produkcji EUROMOLD.

W polu liniowym nr 3 zainstalowano cewki Rogowslaego pomiaru pdu oraz sensory
napkgciowe ZELISKO do pomiaru naggia (monta na gtowicy kablowej). Pola liniowe
rozdzielnicy SN wyposane g w nagdy silnikowe. Wspotpracajone z szaf telemechaniki.
Szafka automatyki zamontowana jest na bocZaonie stacji transformatorowej i urdovia
sterowanie potzeniem hcznikdw w polach liniowych rozdzielnicy SN oraz pkazywanie
informacji o potaeniu tych 4cznikow.

Dane techniczne rozdzielnicy SN typu TPM potwiertzaostaty
Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr DN/436/2 019
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3.5 Rozdzielnica niskiego napi ecia

W standardowym rozwkaniu stacji zastosowano rozdziekiniskiego napicia typu
RN-W/NSL produkcji ZPUE S.A. Wioszczowa.

Wymiary rozdzielnicy wynosg

- szerokdéc - 1100 mm
- wysoka¢ - 2125 mm
- glebokas¢ - 320 mm

Rozdzielnica wypos@na jest w rozicznik gidwny izolacyjny 1250A, a na odptywach w
roziaczniki bezpiecznikowe NH-2 400A — szt. 6 plus derszy.

Pokczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano &abl 3x(2xN2XH-O
1x240 mmM) + 2xN2XH-O 1x240 mrh Rozdzielnica w wykonaniu standardowym

przystosowana jest do pracy w ukfadzie TN-S orazCFS.

Parametry rozdzielnicy:

Napigcie znamionowe 690 V
Napicie probiercze o gstotliwosci sieciowej 2500 V

Prad znamionowy szyn zasitgjych i zbiorczych 1250 A

Prad znamionowy cigty pol odptywowych do 630 A
Typ rozkcznika bezpiecznikowego na odptywach NSL 400A
Zwarciowy znamionowy pd 1-sek. 16 kA
Zwarciowy znamionowy pid szczytowy 40 KA
Odporndg¢ na dziatanie tuku wewgtrznego 20 kA
Czestotliwosé znamionowa 50 Hz
Stopier ochrony IP 4X

Dane techniczne rozdzielnicy nN typu RN-W potwiengle zostaty
Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr DN/435/2 019
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Komora transformatora

W stacji przewiduje si monta transformatora w wykonaniu fabrycznym bez
dodatkowych elementow o mocy do 630 kVA. Transfdongest wstawiany przez drzwi lub
dach i ustawiony na szynach jezdnych, po czym zabezony przed przesuwaniem poprzez
zablokowanie kot blokadami.

Posadzka w komorze transformatorowej posiada ofgragz ktory w razie wycieku, olej
z transformatora sptywa do szczelnej misy olejostapowicej wydzielorn czgs¢ fundamentu
(kablowni).

3.6  Uziemienie stacji

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze gpadhe do wspdélnego uziomu na
zewntrz stacji. Glbwna magistrala uziemjea wewntrz stacji sktada giz czsci poziomej
wykonanej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 magna stacii.

W stacji do gtéwnej magistrali (Rys. nr E4) pacitono:

— Rozdzielnig¢ SN w dwoch punktach — bednarke/Zn 30x4 [mm];

- Rozdzielnie nN w dwéch punktach — bednarke/Zn 30x4 [mm];

- Kadz transformatora — bednarka 1xFe/Zn 30x4 [mm];

— Dach stacji w dwéch punktach — lipkgY 70 mnf;

— Bryla gtéwna, kablownia w dwoch punktach — bedadfi/Zn 30x4 [mm];
—  Futryny, drzwi, obrébki kada w dwéch punktach — ligk.gY 16 mnf;

- Wiaz - linkg LgY 70 mnf;

— Zaluzje — link LgY 35 mnf.

Do gtéwnej magistrali naly dolczye przez zaciski kontrolne dwrubowe dwa
wyprowadzenia uziemienia zewrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory
technologiczne umieszczone w fundamencie stacjiprdyadzenie N z transformatora nale
dolaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zgvwmego.

Rozdzielnica nN posiada saymziemiaaca PE w postaci ptaskownika aluminiowego AP50x10
i N w postaci ptaskownika miedzianego P50x10, kt&feze soh polczone mostkiem

z plaskownika AP. Po padzeniu uziomu z instalaguziemiajca stacji naley wykona pomiar
rezystancji uziemienia. Niniejszy projekt nie obajm uziemienia zewgirznego stacji
transformatorowe;.

Rezystancja uziemienia roboczego transformatora mgc...../0,4 kV, do 630 kVA
Rezystang uziemienia otokowego dla stacji MRw-bpp 20/630e®id biorac pod uwag
rezystywng¢ gruntu.
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3.7  Ochrona przed przepi eciami

Obudowa stacji niedalzie chroniona od bezgp@dnich wytadowa atmosferycznych.
Stacja przewidziana jest do pracy w sieciagyhie kablowej i w wikszaci przypadkéw nie
jest wymagana ochrona przegowa urzadzei elektroenergetycznych.

W przypadku powizania kabli SN wychodzych ze stacji z sieginapowietrza, w polu
linlowym nalezy zamontowé ograniczniki przegi.

3.8 Instalacje elektryczne

Oswietlenie pomieszczew stacji wykonane jestrédtamizarowymi (plafoniery proste z
kloszem okggltym 60 W) zamontowanymi w ifgi:
- 1 sztuka w korytarzu obstugi jakéwietlenie ruchu elektrycznego.
- 1 sztuka w komorze transformatorowe;j.

Wytacznik cwietlenia oraz gniazdo jednofazowe umieszczone festwewmrtrznej
stroniesciany obok drzwi weciowych do korytarza obstugi.
Zabezpieczenie obwoduswietlenia i gniazd w postaci wkiadki bezpiecznikgwi'ts 10A
zainstalowane jest na rozdzielnicy nN.
Oprawy Gwietleniowe zasilane asprzewodami DY 3x1.5 mmw rurkach PCV zalanymi
w konstrukcjisciany w czasie prefabrykacji stacji.

3.9 Sprzet ochronnyip. po zarowy

Producent nie wyposa w sprzt ochronny BHP stacji. Istnieje mlovos¢ wyposaenia
stacji w sprzt ochronny BHP po wczeiejszym uzgodnieniu z ZPUE S.A.

3.10 Obstuga stacji

Obstuga urzdzen rozdzielnisredniego i niskiego nagtia odbywa si¢ bedzie wewntrz
stacji ze wspodlnego korytarza obstugi. Wszystkiezhiki niskiego napicia wyposaone g w
napdy reczne. taczniki w polach liniowych rozdzielnicy SN wyposme g8 w nagdy
silnikowe.
W drzwiach do komory transformatora zastosowanwuigne barierki ochronne.
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4  Wyniki oblicze n

4.1 Dobér kabli

Dobdr kabli sredniego napi ecia taczacych transformator z rozdzielnic a.
- dla transformatoréw 630 kVA, 3xXnRUHAKXS 1x70 mm
IObC= 24,2 A

ldd xnrRUHAKXS 70 M 130 A

Dobdr kabli dla pot agczenia transformatora z rozdzielnic g nN.

- dla transformatora 630 kVA — 3x(2xN2XH-O 1x240 Mim 2xN2XH-O 1x240 mrh

lopc= 9093 A

ldd N2xH-0 1x240= 504 A

5 Uwagi ko ncowe

Calds¢ prac wykoné zgodnie z przepisami i normami oba@aijacymi w Energetyce.

Wszelkie uwagi o zachowaniwesstacji kierow& na adres producenta.

ZPUE S.A.

29-100 Wioszczowa

ul. Jedrzejowska 79c

tel. (0-41) 38-81-000

fax. (0-41) 38-81-001
http://www.zpue.ple-mail: office@zpue.pl
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6  Spis rysunkow:

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

nr B1
nr B2
nr B3
nr B4
nr BS
nr B6
nr B7
nr B8
nr B9

nrE1
nr E2
nr E3
nr E4

,,Widok z goéry, rozmieszczenie aparatury
.,Elewacja frontowa staciji”

,,Elewacja tylna stacji”

,,Elewacje boczne stacji’

,,Przekroj pionowy A-A stacji”
,,Rozmieszczenie otw. technologicznych w podiodze stacji”
,,Fundament stacji”

,,Posadowienie stacji”

,,Posadowienie stacji w zale znosci od rodzaju gruntu”

»Schemat elektryczny stacji”
,,Rozdzielnica SN typu TPM”
,,Rozdzielnica nN typu RN-W”

,,Instalacja uziemiaj aca stacji”
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