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1. WSTEP
1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej funkcjg jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu i ukiadana w celu zachowania warunku mrozoodpornosci konstrukciji
nawierzchni.

1.1.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z przywotanymi normami i WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2.  Rodzaje materiatow

Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ warunek szczelnosci, okreslony
zaleznoscig:

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronnej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza

UWAGA: Parametr ten nie jest wymagany, jezeli warstwa mrozoochronna jest utozona na warstwie
stabilizowanej cementem.

Piasek stosowany do wykonywania warstwy mrozoochronnej powinien spetia¢ wymagania normy PN-
B-11113 dla gatunku 1 lub 2.

Zwir i/lub mieszanka stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronnej powinny spetniaé¢
wymagania normy PN-B-11111, dla klasy | lub II.

Kruszywo tamane (np. niesort, kliniec) stosowane do warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢
wymagania normy PN-B-11112, dla klasy I lub II.

Materiatem do wykonania warstwy mrozoochronnej powinna byé mieszanka piasku, mieszanki i/lub
zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego o nastepujgcych parametrach:

— ziarna <0,075mm — do 10%

— ziarna >2mm — powyzej 60%

— ziarna >16mm — powyzej 20%

— ziarna > 31,5mm — do 5%

Warstwe mroozochronng nalezy wykona¢ z materiatbw o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko = 6
x 107 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5 (parametr niewymagany, jezeli zostanie osiggniety
wymagany wskaznik zageszczenia).

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

— walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podioze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w WWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie
nasypow” oraz WWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

5.3.  Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$c¢ rozlozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc¢ projektowana.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci warstwy mrozoochronnej

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen piytowych.

Jezeli no$no$¢ nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie zageszczenie warstwy mrozoochronnej, to
nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia goérnej czesci warstwy mroozochronnej, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganej nosnosci.

5.5. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wkasciwy
- okres$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu
- ustalenia liczby przej$¢é sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie.

5.6. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
wykonania warstwy mrozoochronnej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych oraz zageszczenia i
nosnosci warstwy mrozoochronnej podaje Tablica 1.

Tablica 1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Minimalna czestos¢ badan i

L.p. Wyszczegolnienie _
badan i pomiaréw pomiarow
1 | Szerokos$é warstwy 10 razy na 1l km
2 | Réwnos¢ podiuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 | Spadki poprzeczne K 10razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

6 | Uksztaltowanie osi w

\ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ”

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz

7 | Grubos¢ warstwy ' astt 2
nie rzadziej niz raz na 3000 m

8 |Zageszczenie, nosnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz

nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nierbwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg * 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
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Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancjg + 10%.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

6.3.8. Zageszczenie i nosnos¢ warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okredlony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé
mniejszy od 1,0 lub 1,03 (w zaleznosci od kategorii ruchu), zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
02205.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Nosnos¢ dla warstwy mrozoochronnej powinna byé przyjmowana w zaleznosci od wymagan
okreslonych w Projekcie (100 lub 120 MPa).

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych,
powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

9.  PODSTAWA PLATNO $ClI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zaméwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa
wymienione w czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa i normy
zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

D-04.02.02 Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych 80



