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1. WSTĘP 
 
1.1. Określenia podstawowe 
 
1.1.1. Warstwa mrozoochronna - warstwa, której funkcją jest ochrona nawierzchni przed skutkami 

działania mrozu i układana w celu zachowania warunku mrozoodporności konstrukcji 
nawierzchni. 

 
1.1.2. Pozostałe określenia są zgodne z przywołanymi normami i WWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w WWiORB D-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2.  Rodzaje materiałów 

 
Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spełniać warunek szczelności, określony 
zależnością: 
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gdzie: 

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronnej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża 

 
UWAGA: Parametr ten nie jest wymagany, jeżeli warstwa mrozoochronna jest ułożona na warstwie 
stabilizowanej cementem. 
 

 Piasek stosowany do wykonywania warstwy mrozoochronnej powinien spełniać wymagania normy PN-
B-11113 dla gatunku 1 lub 2. 
 
Żwir i/lub mieszanka stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronnej powinny spełniać 
wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I lub II. 
 
Kruszywo łamane (np. niesort, kliniec) stosowane do warstwy mrozoochronnej powinno spełniać 
wymagania normy PN-B-11112, dla klasy I lub II. 
 
Materiałem do wykonania warstwy mrozoochronnej powinna być mieszanka piasku, mieszanki i/lub 
żwiru z dodatkiem kruszywa łamanego o następujących parametrach: 

− ziarna <0,075mm – do 10% 
− ziarna >2mm – powyżej 60% 
− ziarna >16mm – powyżej 20% 
− ziarna > 31,5mm – do 5% 

 
Warstwę mroozochronną należy wykonać z materiałów o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10 ≥ 6 
× 10–5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5 (parametr niewymagany, jeżeli zostanie osiągnięty 
wymagany wskaźnik zagęszczenia). 

 
3. SPRZĘT 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek, 
− walców statycznych, 
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
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4. TRANSPORT 
 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w WWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 
Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w WWiORB D-02.03.01 „Wykonanie 
nasypów” oraz WWiORB D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego 
kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
 
5.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności warstwy mrozoochronnej 
 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia według 
normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy 
określać zgodnie z BN-77/8931-12. 
 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę mrozoochronną, uniemożliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia 
należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. 
Jeżeli nośność nie może być osiągnięta przez bezpośrednie zagęszczenie warstwy mrozoochronnej, to 
należy podjąć środki w celu ulepszenia górnej części warstwy mroozochronnej, umożliwiające 
uzyskanie wymaganej nośności. 

5.5. Odcinek próbny 

 
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy 
− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej 

grubości po zagęszczeniu 
− ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia 
 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane 
do wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie. 

5.6. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej 

 
Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. 
 
Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
wykonania warstwy mrozoochronnej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. 

6.3. Badania w czasie robót 

 
6.3.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 

 
Częstość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych oraz zagęszczenia i 
nośności warstwy mrozoochronnej podaje Tablica 1. 
 

Tablica 1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów warstwy mrozoochronnej 

L.p. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstość badań i 
pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w 
planie *) 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

7 Grubość warstwy w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niż raz na 3000 m2 

8 Zagęszczenie, nośność w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niż raz na 3000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 

 

6.3.2. Szerokość warstwy 

 
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
 

6.3.3. Równość warstwy 

 
Nierówności podłużne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z 
normą BN-68/8931-04. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

 
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm. 
 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 
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Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla 
autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.3.7. Grubość warstwy 

 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją ± 10%. 
Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć 
łączną grubość tych warstw. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem 
o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
 

6.3.8. Zagęszczenie i nośność warstwy 

 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy mrozoochronnej, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być 
mniejszy od 1,0 lub 1,03 (w zależności od kategorii ruchu), zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
02205. 
 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę mrozoochronną, uniemożliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia 
należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 
Nośność dla warstwy mrozoochronnej powinna być przyjmowana w zależności od wymagań 
określonych w Projekcie (100 lub 120 MPa). 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od wymaganych, 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Nie dotyczy. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
Nie dotyczy 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót objętych zamówieniem obowiązują odpowiednie przepisy prawa 
wymienione w części informacyjnej Programu funkcjonalno-użytkowego „Przepisy prawa i normy 
związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”. 
 
Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 
 
PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziały, nazwy i określenia. 
 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 
mieszanka. 

 
PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
 
PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


