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1. WSTEP

Badania terenowe dokumentowane w niniejszej opinii dotyczg rejonu dziatek
o nr ewid. 3020/2, 3022/3, 3023/2, 3105/2, 3038/1, 3026/2, 7082/6, 7082/7, 3025, 3036,
w miejscowosci Trzcianka, gmina Trzcianka (miasto), powiat czarnkowsko - trzcianecki,

wojewodztwo wielkopolskie.

Celem badan terenowych, przeprowadzonych w kwietniu 2022 roku, byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla projektu pt. Budowa infrastruktury na rzecz
rozwoju gospodarczego — uzbrojenie i przygotowanie terendw przemystowych w strefie

pn. Trzcianka Potudnie — w systemie zaprojektuj i wybuduj”

Opinie sporzgdzono zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkdw posadowienia obiektow budowlanych.

2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowg
literature i materiaty archiwalne:

1. Majer E., Sokotowska M., Frankowski Zb., 2018: Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. PIG-BIP Warszawa

2. Paczyniski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny

3. Witun Z,, 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit.

4. Mapa topograficzna w skali 1:50 000.

5. Szczegdétowa Mapa Geologiczna Polski, w skali 1:50 000 — Arkusz 312 — Trzcianka.

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktdw prawnych i materiatéw
pomocniczych, ktérych wykaz zamieszczono ponizej:
1. Ustawa Prawo Geologiczne i GArnicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (tekst jednolity, Dz. U.
22021 r. poz. 1420, 2269);
2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony Srodowiska. ( Dz. U. z 2021 r. poz.

1973, 2127, 2269);
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3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie

dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.

2016 ., poz. 2033);

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane. (Dz. U. 2020 r., poz. 1333, 2127,

2320,z 2021 r. poz. 11, 234, 282, 784, 1986);

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania

obiektow budowlanych.

6. Normy polskie i europejskie:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;
PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe;

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne;

PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

podfoza gruntowego.

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Dla realizacji zamierzonego celu, na zlecenie Zamawiajgcego, wykonano 12 otwordw

badawczych do gtebokosci 2,00 - 4,00 m p.p.t. tacznie wykonano 32,0 mb wiercen. Miejsca

ich wykonania zostaty wyznaczone przez Projektanta i zaznaczone zostaty na dotaczonej

mapie dokumentacyjnej (zat. 2). Rzedne otworéw geotechnicznych wyznaczono na

podstawie Numerycznego Modelu Terenu. Podane rzedne sg rzednymi orientacyjnymi i nie

powinny stanowi¢ podstawy do projektowania. Na etapie wykonawczym/robét ziemnych

zaleca sie ustalenie rzednych terenu przez uprawnionego Geodete.

W trakcie badan ,in situ” podtoza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujgcych

w profilu gruntéw okreslono na podstawie préb pobieranych w trakcie wiercen zgodnie

z PN-EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopowa.
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4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zatozenia inwestycyjne

Otwory wykonano na dziatkach o nr ewid. 3020/2, 3022/3, 3023/2, 3105/2, 3038/1,
3026/2, 7082/6, 7082/7, 3025, 3036, w miejscowosci Trzcianka, gmina Trzcianka (miasto),
powiat czarnkowsko - trzcianecki, wojewddztwo wielkopolskie.

Obszar badan znajduje sie w potudniowej czesci miasta Trzcianka, na terenach
poprzemystowych.

Inwestycja przewiduje uzbrojenie i przygotowanie terenéw przemystowych w strefie

pn. Trzcianka Potudnie.

4.2. Morfologia, geologia i potozenie terenu badan

Zgodnie z najnowszym podziatem geomorfologicznym Polski (J. Solon i in., 2018 r.) obszar
badan potfozony jest w obrebie ponizszych jednostek fizycznogeograficznych:

e Mezoregion - Pojezierze Wateckie;

e Makroregion Pojezierze Potudniowopomorskie;

Podprowincja Pojezierza Potudniowobattyckie;

Prowincja - Niz Srodkowoeuropejski;

Megaregion - Pozaalpejska Europa Srodkowa.

Pojezierze Wateckie jest to wysoczyzna z kilkoma pasmami wzgdrz — moren czotowych.
W obrebie regionu znajduje sie réwnina sandrowa, okreslana jako sandr trzcianecki.
RAwnina jest tagodnie nachylona na potudnie i potudniowy zachdd. Jej rzedna zmienia sie
od okoto 140 m n.p.m. w czesci pétnocnej do okoto 80 m n.p.m. w czesci potudniowe;j.
Powierzchnie sandru urozmaicajg liczne pagdry kemowe, ozy, wydmy, rynny subglacjalne
oraz zagtebienia wytopiskowe i doliny rzeczne. Zagtebienia wypetnione sg przez jeziora lub
torfowiska. Najwyzszym wzniesieniem w obrebie arkusza jest pagdér moreny czofowej
na poétnoc od Roézy Wielkiej, o wysokosci 163,3 m n.p.m., natomiast najnizej lezy taras
zalewowy Trzcianki — 58,0 m n.p.m. Maksymalne deniwelacje terenu na opisywanym

obszarze przekraczajg 100 m.
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5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

Od powierzchni terenu, w otworach badawczych nr 1 - 9, nawiercono warstwe gleby,
zbudowang z piaskéw drobnych préchnicznych. Migzszos¢ pokrywy glebowej wynosi 0,30 —

0,90 m.

W okolicy otworu nr 10, rozpoznano warstwe nasypu budowlanego, sktadajgcego sie
z piasku $redniego, w stanie Srednio zageszczonym (Ip=0,45), o migzszosci 0,50 m,
pod ktérym do gtebokosci 0,70 m p.p.t. zalega warstwa gleby, zbudowana z piaskéw
drobnych préchnicznych. W otworach nr 11 i 12, do gtebokosci 0,70 m p.p.t.,, wystepuje
antropogeniczny nasyp niekontrolowany, sktadajgcy sie z kamieni oraz piasku drobnego

prochnicznego przewarstwionego piaskiem drobnym.

Ponizej zalegajg piaski rzeczne, wyksztatcone w postaci piaskdw drobnych z domieszka
humusu, w stanie s$rednio zageszczonym (otw. nr 9), piaski kemdédw — piaski grube
z domieszka zwiru (otw. nr 5) oraz piaski wodnolodowcowe, wyksztatcone w postaci piaskow
pylastych, piaskow drobnych i piaskdw $rednich, lokalnie zaglinionych, z domieszka zwiru,

w stanie Srednio zageszczonym.

Utwory piaszczyste zalegajg na mutkach zastoiskowych, reprezentowanych przez gliny
pylaste i pyty piaszczyste oraz na glinach zwatowych (piaskach gliniastych i glinach
piaszczystych) z soczewkami piaskdw, z okresu stadiatu goérnego zlodowacenia
potnocnopolskiego, w stanie plastycznym, twardoplastycznym na pograniczu plastycznego
i twardoplastycznym. Spagu utwordw spoistych nie przewiercono w otworach nr 2, 3,

4,6i11.

Warunki geotechniczne okre$lono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych oraz rozpoznania makroskopowego. Niezbedne parametry geotechniczne

ustalono metodg korelacji oraz wzoréw empirycznych i doswiadczen.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw
zestawiono w tabeli parametrow geotechnicznych (zatacznik nr 4). Budowe geologiczng
z podziatem na warstwy geotechniczne ukazano na kartach otworéw geotechnicznych

(zatacznik nr 3).
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Gtéwnym parametrem charakteryzujgcym grunty niespoiste jest stopien zageszczenia Ip,

a grunty spoiste stopien plastycznosci /..

Ze wzgledu na geneze i uziarnienie gruntéw rodzimych wystepujacych w podtozu,
wydzielono dwie grupy gruntow. W obrebie grupy, w przypadku zréznicowania

litologicznego i wytrzymato$ciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.

Grupal— obejmuje holocenskie i plejstocenskie grunty niespoiste. Wydzielono sze$é

warstw geotechnicznych.

WARSTWA IA — piaski drobne z domieszkg humusu oraz piaski drobne z domieszkg piasku
gliniastego, w stanie $rednio zageszczonym, o uogdlnionym stopniu

zageszczenia 1p=0,40-0,45. Grunty srednio przepuszczalne*;

WARSTWA IB — piaski pylaste, piaski pylaste przewarstwione piaskiem gliniastym i piaskiem
drobnym, piaski drobne przewarstwione piaskiem gliniastym oraz piaski
drobne z domieszkg zwiru, w stanie $rednio zageszczonym, o uogélnionym

stopniu zageszczenia 1p=0,50-0,55. Grunty stabo i sSrednio przepuszczalne*;

WARSTWA IC— piaski pylaste, w stanie $rednio zageszczonym, o uogdlnionym stopniu

zageszczenia 1p=0,65. Grunty stabo przepuszczalne*;

WARSTWA ID — piaski pylaste, piaski pylaste z domieszkg piasku gliniastego oraz piaski
drobne, w stanie zageszczonym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia

10=0,70. Grunty stabo i Srednio przepuszczalne*;

WARSTWA IE — piaski srednie, w stanie Srednio zageszczonym, o uogdélnionym stopniu

zageszczenia 1p=0,45. Grunty dobrze przepuszczalne*;

WARSTWA IF — piaski srednie oraz piaski Srednie z domieszkg zwiru i piasku grubego,
w stanie srednio zageszczonym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia

10=0,50-0,55. Grunty dobrze przepuszczalne*;
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WARSTWA IG — piaski srednie oraz piaski grube z domieszkg zwiru, w stanie s$rednio

zageszczonym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia 1p=0,60-0,65. Grunty

dobrze przepuszczalne*.

Grupa ll— obejmuje plejstocenskie mineralne grunty mato i srednio spoiste, pochodzenia
zastoiskowego i lodowcowego. Grunty te oznaczono symbolem konsolidacji

,C”. Wydzielono cztery warstwy geotechniczne.

WARSTWA [IA — piaski gliniaste z domieszkg piasku pylastego, o stanie konsystencji

plastycznej, o uogdlnionym stopniu plastycznosci 1.=0,40. Grunty

potprzepuszczalne*;

WARSTWA |IB — piaski gliniaste, piaski gliniaste z domieszka piasku pylastego, piaski gliniaste
przewarstwione pytem oraz gliny pylaste przewarstwione piaskiem
pylastym, o stanie konsystencji plastycznej, o uogdlnionym stopniu

plastycznosci 1.=0,30-0,35. Grunty potprzepuszczalne™;

WARSTWA 1IC — piaski gliniaste, piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym, gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym, gliny
piaszczyste na pograniczu piasku gliniastego przewarstwione piaskiem
drobnym, gliny pylaste oraz gliny pylaste przewarstwione pytem, o stanie
konsystencji twardoplastyczne;j na pograniczu plastycznej
i twardoplastycznej, o uogdlnionym stopniu plastycznosci 1,=0,20-0,25.

Grunty potprzepuszczalne*;

WARSTWA [ID — pyty piaszczyste oraz gliny piaszczyste z domieszkg zwiru, o stanie

konsystencji twardoplastycznej, o uogdlnionym stopniu plastycznosci

1.=0,15. Grunty potprzepuszczalne*;

*przepuszczalnosé gruntéw zgodnie z Pazdro Z., Kozerski B., 1990: Hydrogeologia ogdélna

Warunki w podtozu oraz wymiary projektowanego obiektu sprawiajg, ze przedmiotowa
analize proponuje sie zakwalifikowac do I kategorii geotechnicznej

w prostych warunkach gruntowych.
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Grunty rodzime — utwory piaszczyste w stanie Srednio zageszczonym (grupa |)

oraz utwory spoiste w stanie konsystencji twardoplastycznej i twardoplastycznej
na pograniczu plastycznej (warstwy IIC i 1ID) charakteryzujg sie korzystnymi wartosciami

parametréw geotechnicznych i mogg stanowié bezposrednie podtoze budowlane.

Grunty spoiste w stanie plastycznym, o 1.=0,30-0,40 (warstwa lIA, IIB), ze wzgledu swdj
stan moga charakteryzowac sie pogorszonymi parametrami geotechnicznymi, dlatego
w procesie projektowania nalezy traktowac je indywidualnie.

Zalegajgca pod powierzchnig terenu warstwa gleby oraz nasypy pochodzenia
antropogenicznego, z uwagi na niejednorodny sktad oraz zawartos¢ gruntéw organicznych
stanowig podtoze stabonosne, dlatego nie mogg stanowi¢ podtoza budowlanego
projektowanej inwestycji. Zaleca sie wybraé je z podtoza gruntowego do stropu gruntu

nosnego i wymieni¢ na jednorodny materiat piaszczysto-zwirowy o kontrolowanym

zageszczeniu.

Decydujace znaczenie o wyborze metody posadowienia oraz konstrukcji obiektu beda

miaty wyniki obliczen statycznych przeprowadzonych przez Projektanta/Konstruktora.

5.2. Warunki wodne

W okresie, w ktdrym prowadzono prace terenowe (11.04.2022 r.), w trakcie wiercen
stwierdzono lokalne wystepowanie zwierciadta wdéd podziemnych - w formie zwierciadta
swobodnego, na gtebokosci 1,50 — 3,80 m p.p.t. (otw. nr 2, 10, 11) oraz w formie sgczen

w miedzyglinowych przewarstwieniach piaszczystych, na gtebokosci 2,00 i 3,00 m p.p.t.

(otw. nr 4). Szczegdty obserwacji hydrogeologicznych zawarto w tabeli 1.

Tab. 1. Gtebokos¢ i rzedna zwierciadta wody gruntowej. Stan na 11.04.2022 r.

Gteboko$¢ | Rzedna Gtebokos¢ zwierciadta [m p.p.t.] Rzedna z.w.g.
- otworu terenu ustabilizowanego
[m] [mn.p.m.] ZW|e.rC|ad10 Zwu'er.uad’fo Saczenia [mn.p.m.]
nawiercone ustabilizowane

1 2,00 83,80 - - - -

2 2,00 83,10 1,70 1,70 - 82,40

3 2,00 82,30 - - - -

4 4,00 82,70 - - 3,00; 2,00 80,70

5 2,00 83,10 - - - -

6 4,00 81,90 - - - j
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7 3,00 75,50 - - - -
8 2,00 82,10 - - - -
9 3,00 78,50 - - - -
10 2,00 72,60 1,50 1,50 - 71,10
11 4,00 81,90 3,80 3,80 - 78,10
12 2,00 82,80 - - - -

Stan wéd gruntowych w naturalny sposéb bedzie podlegat sezonowym wahaniom

wynikajgcym z jednej strony z okreséow bezdeszczowych, z drugiej za$ z wystepowania

dtugotrwatych okreséw opadéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw. W ujeciu

szerszym poziom wadd gruntowych zalezny jest od ogdlnej sytuacji hydrologicznej oraz stanu

lokalnych waod.

6.

POSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem badan terenowych, przeprowadzonych w kwietniu 2022 roku, byto rozpoznanie

warunkéw podtoza gruntowo-wodnego na potrzeby projektu pt. ,Budowa infrastruktury

na

rzecz rozwoju gospodarczego — uzbrojenie i przygotowanie terendéw przemystowych

w strefie pn. Trzcianka Potudnie — w systemie zaprojektuj i wybuduj”.
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Zebrane materiaty pozwalajg na sformutowanie nastepujgcych wnioskdow:

Warunki gruntowo — wodne okresla sie jako proste i zaleca sie przyjecie | kategorii
geotechnicznej, zgodnie z: Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkdw posadawiania obiektow budowlanych.

Na etapie prac ziemnych zalecany jest nadzér geotechniczny, w celu odbioru
dna wykopu.

Grunty rodzime — utwory piaszczyste w stanie s$rednio zageszczonym (grupa |)
oraz utwory spoiste w stanie konsystencji twardoplastycznej i twardoplastycznej
na pograniczu plastycznej (warstwa IIC, 1ID) charakteryzujg sie korzystnymi wartosciami
parametréw geotechnicznych i mogg stanowi¢ podtoze budowlane.

Grunty spoiste w stanie plastycznym, o 1.=0,30-0,40 (warstwa lIA, 1IB), ze wzgledu swdj
stan mogg charakteryzowac sie pogorszonymi parametrami geotechnicznymi, dlatego

w procesie projektowania nalezy traktowaé je indywidualnie.
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> Warstwe gleby oraz nasypdéw antropogenicznych, w obrysie projektowanego obiektu
nalezy usuna¢ z podfoza, wymieniajac je na grunt mineralny niespoisty (Pd, Ps, Pr, Po, Z),
o zawartosci frakcji pytowej i itowej <5% (frakcji itowej <2%), zageszczony warstwami
do wskaznika zageszczenia 1s20,97.

> Grunty rodzime niespoiste, ktédre mogg sie pojawi¢ w wykopie fundamentowym, zaleca
sie rowniez zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 1s>0,97.

- Niewtasciwe zageszczenie (Is<0,97) gruntéw pod fundamentami  obiektu
oraz pod nawierzchnig utwardzong moze doprowadzi¢ do nieréwnomiernego osiadania
podtoza.

- Dno wykopu fundamentowego nalezy zabezpieczyé przed negatywnym oddziatywaniem
wody gruntowej. W przypadku uplastycznienia stropowej czesci dna wykopu, nalezy
dokonaé¢ wymiany na warstwe podbetonu klasy C8/10.

- Rozpoznane na badanym terenie utwory niespoiste (grupa 1) nalezg do gruntow
niewysadzinowych, a grunty spoiste (grupa |l) do gruntéw bardzo mocno
wysadzinowych.

- W podfozu projektowanej inwestycji rozpoznano twardoplastyczne i plastyczne utwory
mato i srednio spoiste, o uogdlnionym stopniu plastycznosci w przedziale 1,=0,15-0,40,
zakwalifikowane do grupy nosnosci G4 oraz srednio zageszczone (1p=0,40-0,65) utwory
piaszczyste, zakwalifikowane do grupy nosnosci G1 i G2.

- Konieczne jest wykonanie wzmocnienia podtoza do grupy nosnosci G1 - poprzez
dokonanie wymiany warstwy gleby, antropogenicznych nasypéw i gruntu spoistego
oraz wbudowanie warstwy nasypu budowlanego, sktadajgcego sie z zageszczonego
gruntu niewysadzinowego, np. pospotki, o migzszosci min. 0,30 m, wskazniku nosnosci
CBR>35%, stabilizowanego mechanicznie.

- W poziomie gérnych warstw konstrukcji nawierzchni nalezy osiggna¢ nosnos¢, wyrazong
wtornym modutem odksztatcenia Ev;2120,0 MPa i zageszczenie podtoza, wyrazone
wskaznikiem odksztatcenia 10<2,2.

-> W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (11.04.2022 r.), w trakcie wiercen
stwierdzono lokalne wystepowanie zwierciadta wdd podziemnych w formie zwierciadta
swobodnego, na gtebokosci 1,50 — 3,80 m p.p.t. (otw. nr 2, 10, 11) oraz w formie sgczen
w miedzyglinowych przewarstwieniach piaszczystych, na gtebokosci 2,00 i 3,00 m p.p.t.
Gtebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,80 m.

Przedsiebiorstwo

Geologiczne i Geotechniczne
ManGeo

ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311

64-530 [Kazmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759
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- Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych podtoza
ma charakter punktowy.

> Z racji iz badania geotechniczne byty wykonywane punktowo
migzszos$¢, gtebokosé zalegania i sktad gruntéw moga by¢ zréznicowane. Z tego powodu
zaleca sie prowadzenie nadzoru geotechnicznego nad pracami ziemnymi w czasie
trwania budowy.

- Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego
warunku spowoduje uplastycznienie sie gruntéow spoistych i rozluznienie gruntéw
piaszczystych, co w konsekwencji obnizy parametry wytrzymato$ciowe podfoza.

- Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury

gruntdéw, co obnizytoby ich nosnosé.

_ P.rzedsigbior‘stwo ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311
Geologiczne i Geotechniczne

ManGeo

64-530 [Kazmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759
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Mapa topograficzna zat. 1

M/\N C E O PGIG ManGeo Mateusz Manka
Usiu‘;z"m‘gf{il‘?qé’{‘cfﬂnﬁ igeotechnicane ul. Dworcowa 24, 64-530 Kazmierz
Rodzaj opracowania: Opinia geotechniczna

"Budowa infrastruktury na rzecz rozwoju
gospodarczego — uzbrojenie
Temat opracowania: i przygotowanie terendw przemystowych
w strefie pn. Trzcianka Potudnie
— w systemie zaprojektuj i wybuduj"
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Mapa topograficzna zat. 1

MANCEO

ustugi geologiczne i geotechniczne

PGIiG ManGeo Mateusz Manka
ul. Dworcowa 24, 64-530 Kazmierz

Rodzaj opracowania:

Opinia geotechniczna

Temat opracowania:

"Budowa infrastruktury na rzecz rozwoju
gospodarczego — uzbrojenie
i przygotowanie terenéw przemystowych
w strefie pn. Trzcianka Potudnie
— w systemie zaprojektuj i wybuduj"

Data opracowania:

kwiecien 2022

Skala:

1:3000

Opracowat:

mgr Mateusz Manka

Objasnienia:

‘ lokalizacja otworu badawczego (nr/gtebokos¢)
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: -

X:6396602.67
Y: 5878351.75

Miejscowos¢: Trzcianka
Gmina: Trzcianka
Powiat: czarnkowsko-trzcianecki

Obiekt: Budowa infrastrktury dla rozwoju gospodarczego

Zleceniodawca: BIL EUROSTRADA Rufin Jarka

Wiercenie: PGIiG ManGeo

System wiercenia: mechanoczno-obrotowy

Rzedna: 83.80 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala 1: 25 | Data wiercenia: 2022-04-11
= - 2 (@] = g
W 8 o .© —_ = c O =
2l8ss s E | E 2 2 g | S ER-
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Q z .
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EIEINNG | |
el 030 Piasek drobny, brazowy z domieszka Pd+Pg clsaFSa szg 0.40 1A
7 040 iasku gliniastego
L s Glina piaszczysta, brgzowa z
RSy domieszka zwiru
/ g Gp+Z grsaCl 0.15 1D
§ S tpl
g —1.0
% § : 1.00| Piasek gliniasty, brazowy w
Ol § § Pg clsa 0.20 lc
2 °
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[ . ’:;":
i~ Pp siSa szg 065| IC
~.
20 2.00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: -

X:6396522.16
Y: 5878193.62

Miejscowos¢: Trzcianka
Gmina: Trzcianka
Powiat: czarnkowsko-trzcianecki

Obiekt: Budowa infrastrktury dla rozwoju gospodarczego

Zleceniodawca: BIL EUROSTRADA Rufin Jarka

Wiercenie: PGIiG ManGeo

System wiercenia: mechanoczno-obrotowy

Rzedna: 83.10 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala 1: 25 | Data wiercenia: 2022-04-11
= - 2 (@] = g
W 8 o .© —_ = c O =
21853 5| E| - | E s o) 2 | E g3
O | 8CE 2| = 3] ° Opis Litologiczny = 3 g > | a) b £
s |85 E| 8 2| % 2 E o | s T 88
=628 5| © £ E & s | & =3
= %) =)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
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- préchniczny)
(9]
s H (PdH Or - -
2 NN/ (PdH)
.
| F.<,.] 0.50| Piasek $redni, brgzowy
w
°
)
Q
g —1.0
S| g
§ Ps MSa szg 0.50 IF
2z
[a
| 1.50 Piasek sredni, jasnobrgzowy
VAR 4
170 m/nw
1.90| Piasek gliniasty, szaro-brazowy Pg//Pd clSafsa w | tplipl | 0.25 lc
2.0 200 rzewarstwiony piaskiem drobnym
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: -

X:6396769.70
Y: 5878105.83

Miejscowos¢: Trzcianka
Gmina: Trzcianka
Powiat: czarnkowsko-trzcianecki

Obiekt: Budowa infrastrktury dla rozwoju gospodarczego

Zleceniodawca: BIL EUROSTRADA Rufin Jarka

Wiercenie: PGIiG ManGeo

System wiercenia: mechanoczno-obrotowy

Rzedna: 82.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala 1: 25 | Data wiercenia: 2022-04-11
= - 2 (@] = g
o S8 gl 8 —_ = c ) =
5 832 8 E 2| £ 2 2 g5 g
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& Sy Gp saCl tpl/pl | 0.25
2| 10 L . w
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8 § 7 przewarstwiona pytem e
) GpllP saClsi tpl | 0.20
o /~ >l
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Zal.Nr: 3.4
MAN KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
ustugi gooloé\r?m geotechniczne Wiertnica: -
Profil numer 4 X:6396817.31
Y: 5878208.72
Miejscowos¢: Trzcianka Obiekt: Budowa infrastrktury dla rozwoju gospodarczego System wiercenia: mechanoczno-obrotowy
Gmina: Trzcianka Zleceniodawca: BIL EUROSTRADA Rufin Jarka
Powiat: czarnkowsko-trzcianecki Wiercenie: PGIG ManGeo Rzgdna: 82.70 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala 1: 25 | Data wiercenia: 2022-04-11
= - 2 (@] = g
W 8 o .© —_ = c O =
2l8ss s E | E 2 2 g | S ER-
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- préchniczny)
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0.80 Piasek $redni, brazowy z domieszka
piasku grubego i zwiru
szg
—1.0
Ps+Pr+Z grcsaMSa 055 | IF
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r Ry przewarstwiona piaskiem pylastym
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gl L S
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3.00 30 T , 3.00 Piasgk innia_sty, brazowy z
domieszka piasku pylastego wilm 0.40 A
‘ 3.30 Piasek gliniasty, brgzowy z
A domieszka piasku pylastego
F S Pg+Pp sisaclSa pl
) w 0.30 B
40 4.00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr 3.5

Profil numer 5

Wiertnica: -

X: 6396936.08
Y: 5878070.35

Miejscowos¢: Trzcianka

Gmina: Trzcianka

Powiat: czarnkowsko-trzcianecki
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Budowa infrastrktury dla rozwoju gospodarczego

Zleceniodawca: BIL EUROSTRADA Rufin Jarka

Wiercenie: PGIG ManGeo
Doz6r geol.: mgr Mateusz Manka

System wiercenia: mechanoczno-obrotowy

Rzedna: 83.10 m n.p.m.

Skala 1: 25 | Data wiercenia: 2022-04-11
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Zat.Nr: 3.6

MAN KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ustugi geologiczne i geotechniczne Wiertnica: -
Profil numer 6 X:6397134.90
Y: 5878045.85
Miejscowos¢: Trzcianka Obiekt: Budowa infrastrktury dla rozwoju gospodarczego System wiercenia: mechanoczno-obrotowy
Gmina: Trzcianka Zleceniodawca: BIL EUROSTRADA Rufin Jarka
Powiat: czarnkowsko-trzcianecki Wiercenie: PGIG ManGeo Rzgdna: 81.90 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala 1: 25 | Data wiercenia: 2022-04-11
= - 2 (@] = g
0 © gl 8 —_ = 0 2
21853 5| E| - | E S 4 2 | E g3
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MAN KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiNr: 37

ustugi geologiczne i geotechniczne Wiertnica: -
Profil numer 7 X:6397210.97
Y: 5878268.85
Miejscowos¢: Trzcianka Obiekt: Budowa infrastrktury dla rozwoju gospodarczego System wiercenia: mechanoczno-obrotowy
Gmina: Trzcianka Zleceniodawca: BIL EUROSTRADA Rufin Jarka
Powiat: czarnkowsko-trzcianecki Wiercenie: PGIG ManGeo Rzgdna: 75.50 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala 1: 25 | Data wiercenia: 2022-04-11
= - 2 (@] = g
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& .0
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Zat.Nr: 3.8

MAN KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ustugi geologiczne i geotechniczne Wiertnica: -
Profil numer 8 X: 6397330.86
Y: 5878013.59
Miejscowos¢: Trzcianka Obiekt: Budowa infrastrktury dla rozwoju gospodarczego System wiercenia: mechanoczno-obrotowy
Gmina: Trzcianka Zleceniodawca: BIL EUROSTRADA Rufin Jarka
Powiat: czarnkowsko-trzcianecki Wiercenie: PGIG ManGeo Rzgdna: 82.10 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala 1: 25 | Data wiercenia: 2022-04-11
= - 2 (@] = g
v B gl 8 —_ = 0 2
21853 5| E| _ | E S 4 2 | E g3
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z
] 0.30| Piasek drobny, brazowy z domieszka
Zwiru
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°
&
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Zat.Nr: 3.9

MAN KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ustugi geologiczne i geotechniczne Wiertnica: -
Profil numer 9 X:6397432.08
Y: 5878233.07
Miejscowos¢: Trzcianka Obiekt: Budowa infrastrktury dla rozwoju gospodarczego System wiercenia: mechanoczno-obrotowy
Gmina: Trzcianka Zleceniodawca: BIL EUROSTRADA Rufin Jarka
Powiat: czarnkowsko-trzcianecki Wiercenie: PGIG ManGeo Rzgdna: 78.50 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala 1: 25 | Data wiercenia: 2022-04-11
= - 2 (@] = g
v B gl 8 —_ = 0 2
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 10

Zat.Nr: 3.10

Wiertnica: -

X:6397523.56
Y: 5878325.04

Miejscowos¢: Trzcianka
Gmina: Trzcianka
Powiat: czarnkowsko-trzcianecki

Obiekt: Budowa infrastrktury dla rozwoju gospodarczego

Zleceniodawca: BIL EUROSTRADA Rufin Jarka

Wiercenie: PGIiG ManGeo

System wiercenia: mechanoczno-obrotowy

Rzedna: 72.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala 1: 25 | Data wiercenia: 2022-04-11
= - 2 (@] = g
v 8 gl 8 —_ = © 2
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ustugi geologiczne i geotechniczne

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 11

Zat.Nr: 3.11

Wiertnica: -

X:6397553.72
Y: 5878015.65

Miejscowos¢: Trzcianka
Gmina: Trzcianka
Powiat: czarnkowsko-trzcianecki

Obiekt: Budowa infrastrktury dla rozwoju gospodarczego
Zleceniodawca: BIL EUROSTRADA Rufin Jarka
Wiercenie: PGIiG ManGeo

System wiercenia: mechanoczno-obrotowy

Rzedna: 81.90 m n.p.m.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 12

Zat.Nr: 3.12

Wiertnica: -

X:6397608.57
Y: 5877911.49

Miejscowos¢: Trzcianka
Gmina: Trzcianka
Powiat: czarnkowsko-trzcianecki

Obiekt: Budowa infrastrktury dla rozwoju gospodarczego
Zleceniodawca: BIL EUROSTRADA Rufin Jarka
Wiercenie: PGIiG ManGeo

System wiercenia: mechanoczno-obrotowy

Rzedna: 82.80 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala 1: 25 | Data wiercenia: 2022-04-11
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Zalacznik nr 4

OPINIA GEOTECHNICZNA
okreslajgca warunki gruntowo-wodne na potrzeby projektu ,Budowa
infrastruktury na rzecz rozwoju gospodarczego — uzbrojenie i przygotowanie terenéw przemystowych w strefie pn. Trzcianka Potudnie — w systemie zaprojektuj i wybudu;”.
Tabela parametréw geotechnicznych
. 1) - warto$¢ z badan laboratoryjnych / value obtained from laboratory test
Geotechnical parameters ) NS rYJ v o . v )
(x) - na podstawie doswiadczen geotechniki / basin on common geotechnical knowledge
Gestosc
Nunler Rodzal " EN S;Im]bol . Stan oruntu Wilgotnosé wiasciwa Gestosé SpGinose Kat tarcia mi:z;né?ig::gzci ier“\nrz::::e o Wytrzymatos¢
warstwy Rodzaj gruntu oczaj gruntu wg geo! glc_:zne.j_ 9 naturalna szkieletu objetosciowa POl wewnetrznego ) . P g. na scinanie
geotech- 1997-1:2004 konsolidacji zlarnowego pierwotnej odksztatcenia
i j t
nicznej gruntu Warto$¢ parametru i HS;:::Ci
geotechnicznego . ) Apparent Angel of Primary >
Water Den5|ty. of solid Bulk density cohesion shearing Edometer deformaion Shear strenght podtoza
State of soil content particles intercept resistance modulus modulus
Number Type of soil Type of soil [EN 1997- Symbol of P
of stratum P 1:2004] consolidation W, Ps [ Cu (] M, E, Sy
Io I [%] [t/m’] [t/m’] [kPa] [l [kPa] [kPa] [kPa]
A Pd+H, Pd+Pg orFSa, clsaFSa wartos$¢ charakterystyczna 0,40-0,45 - 16,00 2,65 1,75 - 29,9-30,2 51257-56357 38270-42080 -
wartos¢ obliczeniowa 0,36-0,41 - 17,60 2,39 1,58 - 26,9-27,2 46131-50721 34443-37872 -
B Pm, Pr//Pgl//Pd, Pd+Z, | siSa, siSafsaclsa, grFSa, wartos$¢ charakterystyczna 0,50-0,55 - 16,00 2,65 1,75 - 30,4-30,7 61908-67912 46202-50637 -
Pd//Pg FSaclsa wartos¢ obliczeniowa 0,45-0,50 - 17,60 2,39 1,58 - 27,4-27,6 55717-61121 41582-45573 -
ic P sisa wartos¢ charakterystyczna 0,65 - 16,0-24,0 2,65 1,75-1,90 - 31,2 81278 60 445 -
wartos¢ obliczeniowa 0,54 - 17,6-26,4 2,39 1,58-1,71 - 28,1 73 150 54 401
D Pr, Prispg, Pd siSa, clsasiSa, FSa } wartos¢ charakterystyczna 0,70 - 16,0-24,0 2,65 1,75-1,90 - 31,4 88 639 65818 - G1/G2
wartos¢ obliczeniowa 0,54 - 17,6-26,4 2,39 1,58-1,71 - 28,3 79775 59 236
IE Ps VSa wartos¢ charakterystyczna 0,45 - 14,00-22,00 2,65 1,85-2,00 - 32,7 86 725 73197 -
wartos$¢ obliczeniowa 0,41 - 15,40-24,20 2,39 1,67-1,80 - 29,4 78 053 65 877 -
I Ps, Ps+Z+Pr, Ps+Pr+Z | MSa, csagrMSa, grosaMSa wartos¢ chérakte.rystyczna 0,50-0,55 - 14,00-22,00 2,65 1,85-2,00 - 33,0-33,3 94688-103215 79905-87044 -
wartos$¢ obliczeniowa 0,45-0,50 - 15,40-24,20 2,39 1,67-1,80 - 29,7-30,0 85219-92894 71914-78339 -
. wartos$¢ charakterystyczna 0,60-0,65 - 14,0-22,0 2,65 1,85-2,00 - 33,6-33,9 112308-121965 | 94615-102620 -
IG Ps, Ps+Z Msa, grMSa
wartos$¢ obliczeniowa 0,54-0,59 - 15,4-24,2 2,39 1,80 - 30,2 101077-109769 85154-92358 -
A Pg+PT sisaclSa wartos$¢ charakterystyczna - 0,40 16,00 2,65 2,05-2,10 10,65 11,6 19 203 13 442 -
wartos$¢ obliczeniowa - 0,44 17,60 2,39 1,85-1,89 9,6 10,4 17 283 12 098 -
Pg, Pg+Pm, Pg//n, . . . wartos$¢ charakterystyczna - 0,30-0,35 | 16,00-21,00 2,65-2,67 2,00-2,10 11,9-13,33 12,4-13,2 21284-23636 14899-16545 -
1B clSa, sisaClsa, clSasi, Clsi
G//Prt c wartos$¢ obliczeniowa - 0,33-0,39 17,6-23,10 2,40-2,40 1,80-1,89 10,7-12,0 11,2-11,9 19156-21272 13409-14897 - G4
e Pg, Pg//Pd, G//Pd, Gp, | clSa, clSafsa, Clfsa, saCl, wartos$¢ charakterystyczna - 0,20-0,25 | 12,00-25,00 2,65-2,68 2,00-2,20 15,00-16,96 14,0-14,8 26317-29401 18422-20580 -
Gp/Pg//Pd, G, G//N |  clSa/saClfsa, siCl, siClsi wartos¢ obliczeniowa - 0,22-0,28 | 13,20-22,0 2,39-2,41 1,80-1,98 13,5-15,3 12,6-13,3 23685-26461 16580-18522 -
. . wartos$¢ charakterystyczna - 0,15 12,00-18,0 2,66-2,67 2,10-2,20 19,29 15,6 32985 23089 -
1D Gp+Z, NMp grsaCl, saSi
wartos$¢ obliczeniowa - 0,17 13,20-19,80 2,39-2,40 1,89-1,98 17,4 14,0 29687 20780 -




