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1.  WSTEP

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.1.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposéb zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki

1.1.3. Materiat hydrauliczny — materiat, ktéry wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzgc stabilne i
trwate struktury

1.1.4. Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i whasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajgca.

1.1.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

1.1.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podtoze

Pozostate okreslenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z przywotanymi normami i WWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
2.1. 0Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w WWiORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement klasy 32,5: portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM I1) lub hutniczy
(CEM Ill) wg PN-EN 197-1.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-2, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6.

2.3. Mieszanka gruntéw i/lub kruszywa przeznaczona do stabilizacji cementem

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac¢ kruszywa zgodnie z normg PN-EN
13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, sztuczne lub z
recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 1 WT 5 2010
.Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych”..

2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac

wodociggowg wode pitng.

2.5. Dodatki ulepszajgce
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Jako dodatki ulepszajgce mozna stosowaé wapno, popioty lotne lub chlorek wapnia. Zastosowanie
dodatku musi byé zawsze potwierdzone badaniami i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajgce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem mogg by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa,
- preparaty pielegnacyjne posiadajgce Aprobate Techniczng,
-  folie z tworzyw sztucznych,

wioknina techniczna,

piasek i woda.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
- ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakbw mechanicznych Ilub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4, TRANSPORT

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposoéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji cementem, jezeli
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prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podioze pod warstwe stabilizowang cementem powinno byé przygotowane i odebrane zgodnie z
zasadami okreslonymi w odpowiednich WWiORB.

5.4. Metody wykonywania warstwy stabilizowanej cementem

Dopuszcza sie nastepujgce metody wykonywania warstwy stabilizowanej cementem:
— stabilizacja metodg mieszania ,na miejscu” (pod warunkiem uzyskania jednorodnosci warstwy
oraz parametréw wytrzymatosciowych)
— stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

5.5. Zageszczanie warstwy

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek (System ),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Whytrzymatos¢é na $ciskanie powinna byé wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza sie dodatkowo okre$li¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o
wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 14227-1.
5.6. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

5.7. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasdciwy
- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania podbudowy i/lub ulepszonego podioza.

5.8. Utrzymanie warstwy

Podbudowa i/lub ulepszone poditoze z gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem po wykonaniu, a
przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia warstwy. Warstwa stabilizowana cementem powinna byé przykryta
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przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem

Po zageszczeniu warstwy nalezy jg zabezpieczyé przed wyparowaniem wody. Metody zabezpieczenia
zostang podane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

Warstwe nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym przez okres okoto 10 dni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i kruszyw (mozna
przedstawi¢ wyniki badan Producenta) oraz gruntdow przeznaczonych do wykonania robot a takze
zaprojektowaé mieszanke cementowo — gruntowg (kruszywowsg) i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy stabilizowanej cementem
podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Czestos¢ badan i pomiaréw

Czestosé badan
S . Minimalna liczba Mak_symaln_a
L.p. Wyszczegolnienie badan badar . . powierzchnia
adan na dziennej :
dzialce roboczej pr zypadajqca.na
jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu (kruszywa)
cementem 2
3 Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania 2 3000 m
4 Zageszczenie warstwy
5 Grubo$¢ warstwy
6 Wytrzymato$¢ na Sciskanie 1 seria
R; i Ryg (1 x 6 probek) 3000 m?
7 Mrozoodpornoé¢ Jezeli jest wymagane, przy projektowaniu
oraz w przypadkach watpliwych
8 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
9 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédia
10 |Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
11 |Wydatek cementu 2 3000 m*

* - dotyczy metody stabilizacji metodg ,,na miejscu”

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z warstwy przed podaniem cementu.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skitadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
6.3.4. Jednorodno$¢ i giebokosé wymieszania

Jednorodno$é wymieszania gruntu (kruszywa) z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy i/lub ulepszonego
podtoza. Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna
projektowane;.

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wg
proby Proctora.

6.3.6. Grubo$c¢ ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi w miejscach gdzie pobierana jest préba na badanie wskaznika zageszczenia. Grubosé warstwy

nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz +10%.

6.3.7. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Badanie wytrzymalosci na s$ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnaciji.

Probki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zageszczeniem.
6.3.8. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w WT 5 pkt 1.2.8..

6.3.9. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta.

6.3.10. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.11. Badanie wlasciwosci gruntu (kruszywa)

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy
6.4.1. Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje Tablica 2.
Tablica 2. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy
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L.p. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw “ﬂgg;gl?gocé?asrtgvsvc
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
2 Rownosé podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna col0m
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Grubos$c¢ ulepszonego podtoza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 3000 m*
7 Uksztaltowanie osi w planie* 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych
Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy i/lub ulepszonego poditoza zostaty
przedstawione w Tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych

L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 Szerokos¢ warstwy cm +10/-5
2 Nieréwnosci podtuzne lub porzeczne mierzone tatg 4 m
zgodnie z rozporzadzeniem z dn. 17 lutego 2015 r. mm 12
3 Spadki poprzeczne % +0,5
4 Rzedne wysokosciowe cm +1/-2
5 Uksztaltowanie osi w planie cm +5

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i/lub ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podioza

Jezeli po wykonaniu badahn na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielko$ci okredlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubosc
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skladnikbw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$é warstwy

Jezeli wytrzymatos¢é srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej
WWIORB dla ulepszonego podtoza podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT
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Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robét objetych zamowieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa

wymienione czesci informacyjno-opisowej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa i hormy
Zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Czes¢ 2: Ocena zgodno$ci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
drobnych czgstek. Badania btekitem metylowym.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania — Czes$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem
PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.

Rozporzgdzenie ministra infrastruktury i rozwoju z dn. 17 lutego 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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