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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdélne dotyczace wykonania i odbioru robdt
drogowych zwigzanych z inwestycja polegajaca na: Zagospodarowaniu terenu przy obiekcie Obstugi ruchu turystycznego oraz wejscia do
Podziemnego miasta Oséwka

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robdt objetych ogdlnymi specyfikacjami
technicznymi, a w razie ich braku dla rob6t objetych ogélnymi specyfikacjami technicznymi wydanymi przez GDDP lub GDDKIiA dla
poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie begdacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czgsé
stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odleglos¢ w
$wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane
na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
InZynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy
dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
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1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢§¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub
dwdéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecig¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokos$ci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag,
kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawe¢dziami konstrukceji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$é
chodnikéw mierzona w $§wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
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1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace czg¢s¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢§¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczng, zdolna do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspéirzgdne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowia cz¢§¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
.Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okres$lonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr¢bnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wtaczony w ceng kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze,
o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robSt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiagzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bgdzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materialéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze
lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
InZyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé¢ roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnoéci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
InZynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie b¢da dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe¢ wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisé6w

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i b¢dzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie
tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i
przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$s¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
InZyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania rob6t i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacj¢)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédla
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materialow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrddla uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb
ciaglty spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robét.
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2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych
wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiagzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze Zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztoZone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te
dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
InZynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
InZyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytwdrni, musza by¢ spetnione nastgpujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwérni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$é
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprze¢t, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
InZyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $§rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robét i wlasciwos$ci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rz¢gdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw rob6t beda oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy
badaniach materialéw, do§wiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
InZyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jako$ci.
W programie zapewnienia jako§ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i
plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cz¢$¢ ogdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i form¢ przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz¢s¢ szczegélowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak
powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary be¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej
jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

InZynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodnos¢ materialéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych
jak 1 wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

InZynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnoSci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja
okre$long w pkt 1
i ktére spetniaja wymogi SST.

str. 10



W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t bgdzie posiadac te
dokumenty, okre$lajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawceg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢sciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy roboét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakos$ci materialéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢da wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Bigdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesi¢gcznej platnosci na rzecz Wykonawcey lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtoéci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugo$é pomnozona przez
$redni przekrd;j.

losci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystgpowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiatly i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢gpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
InZyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych cze$ci robét. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia
itp.) oraz protokotly odbioru i przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdét.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nk »wh =

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

D - 01.02.01a
OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW
W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
budowlanych zwigzanych z ochrong istniejacych drzew w okresie budowy drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach dla zadania pn: Zagospodarowanie terenu przy obiekcie Obstugi ruchu turystycznego oraz
wejscia do Podziemnego miasta Oséwka

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét trwajacych w okresie budowy drogi,
zwiazanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:
— w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduje pozostawi¢ po
zakonczeniu budowy,
— naterenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,
z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, stalego zabezpieczenia na okres po zakonczeniu budowy i pielegnacji
drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialym pgdzie gléwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gdrna cz¢§¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korona.
1.4.5. Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6ét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materialty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac nast¢gpujace materiaty:

a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

—  deski iglaste grubo$ci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

—  maty stomiane,

—  zuzyte opony samochodowe,

—  drut, taSmg¢ stalowa, gwozdzie,

- wode,
b) materialy do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug ustalen dokumentacji projektowe;j, jak:

—  mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprawie badz na sucho,

— mury betonowe i ew. zelbetowe,

—  mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

—  pomosty zabezpieczajace z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
¢) materialy pielggnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

—  preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

—  $rodki impregnujace,

- wode.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielggnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace materialéw do wykonania stalych konstrukeji ochronnych wokét drzew, powinny
odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych moga odpowiada¢ wymaganiom OST D-
03.03.01 [4], D-05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca sig, aby:

— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,
—  beton do drobnych elementéw miat klas¢ co najmniej B 35.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
—  recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
—  samochodu skrzyniowego do transportu,
—  sprzgtu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
—  wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:
—  wgustalen OST wymienionych w punkcie 2.2.2,
¢) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
—  rgcznego sprzgtu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diuta, noze, skrobaki,
—  r¢cznego sprzetu do robdt ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materialy do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajace specjalnego sposobu zabezpieczenia w czasie
transportu, nalezy przewozi¢ wedlug ustalen OST wymienionych w punkcie 2.2.2.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6ét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
— szczegbtowo wytyczy¢ roboty z danymi wysoko$ciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robdt przygotowawczych oraz z ustalen
OST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robét ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu robdt drogowych , a sa narazone na uszkodzenia w
czasie rob6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

— W sposdb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko re¢cznie w zasiggu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym wyjatkowe
zastosowanie sprz¢tu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiggu korony drzewa i w odlegto$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokdt drzewa)
nie powinno dopusci¢ si¢ do:

—  wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

—  poruszania si¢ sprz¢tu mechanicznego,

—  skladowania materiatéw budowlanych,

—  zmian poziomu gruntu.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrgbie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roélin, a szczegélnie w okresie
letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych rob6t s miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca si¢, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane wylacznie r¢cznie. Za
deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykona¢ ostong korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i glgbokosci 1,5
+ 2,0 m wypelnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wlasciwy wykop. Z oston takich mozna
zrezygnowa¢ pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetacji ro$lin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

—  owinigcie pnia matami stomianymi (np. w iloéci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich
deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czg¢$¢ kazdej deski powinna opieraé si¢ na podtozu, bedac lekko wkopana w grunt lub
obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilo$ci okoto 4 m® na jedno drzewo,

—  podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caty okres trwania rob6t, w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

—  usunigcie materiatéw zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robét budowlanych, moga podlega¢:

—  tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokdt drzewa nie zmieni sig,

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokét drzewa,

— obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wigkszych réznicach pomigdzy terenem istniejacym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokét okreslonych drzew
powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepelnych danych mozna przyjmowaé nast¢pujace rozwigzania, po
akceptacji ich przez Inzyniera:

—  przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokdt drzewa pozostawi¢ $cigty stozek gruntowy ze skarpami 1:1, ochraniajacy korzenie drzewa
(patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badZ kamienie,

—  przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokdt drzewa mozna wykonaé $ciank¢ oporowa o ksztalcie okraglym lub prostokatnym z kamienia,
klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie §cianki powinno odpowiada¢ wymaganiom OST
D-10.01.01 [9],

—  przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wigkszym, mozna wymodelowa¢ nieck¢ o tagodnym pochyleniu wokét drzewa pod
warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola, obsypujac drzewo lekka ziemig (patrz rys. 3),
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—  przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemig ponad pierwotny poziom terenu,
—  przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypaé ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych napowietrzajacych warstw

zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykonac¢ stosujac si¢ do zalecen OST D-03.03.01 [4],
—  przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje si¢ mury lub studzienki zabezpieczajace pien przed zasypaniem z urzadzeniami
napowietrzajacymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecen OST D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studzienk¢ mozna przykry¢ krata.
5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastgpujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
—  zmniejszy¢ korong¢ drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
—  wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen zdrowy (zywy),
—  zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,
— posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
—  zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemi¢ gleba bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatgzi:
— wykonywac¢ cigcia gatezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
—  zabezpieczy¢ natychmiast powstatg ran¢ po usunigciu zywej gatezi:

. o $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

. o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajagc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie wyrastata
tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o dzialaniu powierzchniowym, a pozostata
cz¢$¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujacym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:
—  wygtladzi¢ i uformowa¢ powierzchnig¢ rany,
—  uformowa¢ krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ calg powierzchni¢ rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w calo$ci preparatem
emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,
— niezbe¢dne uzupelnienia zniszczonej w czasie rob6t ros§linnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwoséci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub ustalone przez
Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spelniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,
—  zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
—  ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie rob6t zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania w czasie robdt statego zabezpieczenia drzew

W czasie robét przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:
— bada¢ zgodno$¢ wykonania stalego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektowa, ST lub wymaganiami odpowiednich OST
wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specytikaciji,
—  sprawdza¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robét.

6.3.3. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w nawiazaniu do ustalen pktu 5.6:
—  prawidlowosci wykonania cig¢ (korony, korzeni, galezi),
—  poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
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—  zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,
—  stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg¢ i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie robot stalego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich OST, wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej
specyfikacji,
b) w zakresie robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w
najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielggnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu,
— uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 Saczki podtuzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i
chodnikéw

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i $ciekéw

8. D-09.01.01 Zielen drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty

10. Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona §rodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa 2002 (projekt)
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanie w terenie po zakonczeniu rob6t drogowych i jest narazone na uszkodzenia
zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede wszystkim:

—  naobszarze pasa rob6t drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajda zmiany poziomu gruntu,
— naterenie zaplecza budowy drogi,
—  w poblizu drég tymczasowych, zwiazanych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozona bryta korzeniowa, zaleca si¢ wydzieli¢ strefe bezpieczefistwa o minimalnych
wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong plotem z desek lub Zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach.
wzmocnienie wygrodzenia dokonuje si¢ drutem lub tasmg stalowa, opasujaca calo$¢ wygrodzenia. Wokét wygrodzenia, w potowie jego
wysokosci, zaleca si¢ umiesci¢ pomalowang deske, zwracajaca uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad
zabezpieczenia drzewa i jego bryly korzeniowej z lokalizacja urzadzen i materiatéw placu budowy.

Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz, jako materiatéw
powodujacych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposéb bezposrednio chronigcy pien.

ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P. Ornatski: Drogi i
ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejacych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej stosowana praktyka projektowa i
wykonawczg.

Najczgéciej drzewa pozostawia si¢ na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa wywlaszczenia), na obszarze
przysztych miejsc obstugi podréznych, parkingéw, miejsc wypoczynku i w pasach dzielacych drég dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w
zasadzie:

— teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejagcego, w sposob pozwalajacy na zastosowanie
rozwigzan technicznych, umozliwiajacych pozostawienie drzewa na stale w terenie,

— drzewo nie ograniczy widoczno$ci poziomej i pionowej na drodze,

—  system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazal niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robdt ziemnych moga by¢ poddane niekorzystnym
oddziatywaniom, np.:

—  w wykopach moga nastapi¢ podcigcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryly korzeniowe;j,
—  wnasypach, zasypanie dolnej cz¢sci drzewa moze spowodowac gnicie pnia oraz utrudnienie dostgpu powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w zaleznosci od wysokosci
nasypu, gatunku drzewa, gltgbokosci bryly korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewa z gtgbokim systemem korzeniowym, takie jak dab,
sa bardziej odporne na zasypanie dolnej cz¢$ci pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wiazy, topole, wierzby,
akacje. Rodzaj gruntu wplywa réwniez na mozliwo$§¢ pogorszenia stanu drzewa. Cigzka gleba gliniasta moze pogarsza¢ stan korzeni nawet
przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sa mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka zwirem lub
kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia fatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm
zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni w t¢ warstwg. ROwniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokét drzewa spowoduje
jego szybkie dostosowanie si¢ do nowych warunkéw.

Przy glebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sa specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle w postaci studni szczelnie
chronigcych ucieczk¢ wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach z gruntu zwi¢zlego wokét drzewa z rozwinigta bryta
korzeniowa, wykonuje si¢ wokot pnia okragla studni¢ na wysoko$¢ nasypu. Odlegto$¢ od $ciany studni do pnia $rednicy 8-10 cm powinno
wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkalych wnetrze studni pozostawia si¢ puste, a wierzch studni przykrywa si¢ metalowym
rusztem. Poza terenami zamieszkalymi, studni¢ wypelnia si¢ piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu uklada si¢
warstwe 10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana byla z poziomem otaczajacego gruntu. W zalezno$ci od potrzeb
mozna zastosowa¢ odwodnienie studni sagczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wigkszej réznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci 1 + 1,2 m usypac $cigty
stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na glgboko$¢ wigksza od 1 m, wokét drzewa wykonuje si¢ $ciank¢ oporowa o
ksztalcie okragtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych §cianke wokdt drzewa
mozna wykorzysta¢ jako tawke, odpowiednio ja dostosowujac do odpoczynku podréznych (rys. 2¢

ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopdéw instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])

str. 19



Zagospodarowanie terenu przy obiekcie Obstugi ruchu turystycznego oraz wejécia do Podziemnego miasta Oséwka
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na mieszanine piasku
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a) przekrdj ogdlny, b) szczegét wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wlasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykop6éw
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

a) pozostawiony Scigty stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
b) $cianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostawionego na skarpie
¢) Scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gérnej powierzchni

Rys. 3. Niecka o fagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego o 0,2 + 0,4 m (wg [10])
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A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysoko$¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajagcymi warstwami zwirowymi (wg [10])

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Gruby zwir ) 60

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])

Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A - szyb napowietrzajacy z azurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C — zwir,

D - perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

Rzut z géry

-

@
A
. “

strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z bryla korzeniowa na placu sktadowym (wg [10])
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robot
inwestycji polegajacej na: przebudowie plant zamkowych w Zabkowicach Slaskich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokos§ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokos$ciowych, zastabilizowanie ich
w sposéb trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposdb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe s3g zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pregtem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sagsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ §rednice od 0,15
do 0,20 m i dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy S mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac¢ nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- Hlaty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacj¢ i wspéirzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich blgdach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i
(lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rze¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rz¢dnymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rz¢dnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6znic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiar6w
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wz6r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$é
pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzegdne reperéw roboczych nalezy okres$la¢ z taka doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i
jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cig do 1
cm w stosunku do rz¢dnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw na powierzchni terenu (okre$lenie
granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdélnosci przycz6tkéw i filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$ciag okres§long w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwiagzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug
og6lnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwiagzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czg¢$cig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru roboét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Ptatno$¢ robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujgta w koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NNk W=

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z rozbidrka elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robot
inwestycji polegajacej na: Zagospodarowanie terenu przy obiekcie Obstugi ruchu turystycznego oraz wejscia do Podziemnego miasta Oséwka.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni jezdni,
— warstwy nawierzchni placu,
— nawierzchni doj$¢ i alejek
— kraweznikow i obrzezy,
— podbudowy,
— przepustow i przyczotkéw

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Nie dotyczy.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidérka elementéw drég, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany
przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11
-Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie staja si¢ wtasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:
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- dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiodrki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
og6lnego przeznaczenia
6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
£oraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
D - 03.01.01
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem przepustow pod korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robét
polegajacych na: Zagospodarowanie terenu przy obiekcie Obstugi ruchu turystycznego oraz wejscia do Podziemnego miasta Oséwka.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem przepustéw pod korona
drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz¢s$¢ konstrukcyjna wykonana w zakltadzie przemyslowym, z ktérej po zmontowaniu na
budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja no$na tworzy jednolitg calo$¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest
w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.
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1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na obcigzenie pionowe i
poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérna konstrukcj¢ lukowa przenoszaca obcigzenie pionowe i poziome oraz
fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub Zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic
kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dlawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu
drogowego, ustabilizowania stateczno$ci calego przepustu i czgsciowego zabezpieczenia elementéw $rodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze $ciankami czotowymi przepustu, réwnolegte, prostopadte lub ukos$ne
do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolno$ci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejsza SST sa:
— Dbeton,
— rury PEHD
— materialy na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— kamien tamany do $cianek czotowych.

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszczeg6lne elementy konstrukeji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy wykonywaé zgodnie z
»Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmnie;j:
- C30/37 - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- C30/37 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
— nasiakliwos¢ nie wigksza niz 4 %,
— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W §,
— odpornos$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712
[12] dla kruszyw do betonéw klas C0/37 i wyzszych.
Grysy

Do betonéw stosowa¢ nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z

innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wrhasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,2
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Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %,

> 2
nie wigcej niz
6 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-
11112 [19]), %, nie wigcej niz: 10
7 Zawarto$¢ zwiazkéw siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie
. . .. wzorcowa
ciemniejsza niz:
nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw
10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%
11 Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja

powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski

przepustéw
Lp. Wrtasciwosci Wymagania

1 Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 15

2 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0.25

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa

nie ciemniejsza niz:
nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw

5 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%

do 1 mm

Zwir

Zawarto$¢ poszczegblnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do0,25mm - od14do19 %
do0,5mm - od33do48 %

- 0d57do76 %

Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 12

2 Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 Nasiakliwos¢, %, nie wigcej niz: 1.0

4 Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5,0

5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 Zawarto$¢ zwiazkéw siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
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9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie WZOrcowa
ciemniejsza niz:
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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Bok oczka sita, mm 2.3.3. Uziarnienie mieszanki
mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej miescita si¢ w
krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczeg6lne kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca
si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spelnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].
Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas C30/37 nalezy stosowaé cement klasy 32,5 1 42,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji

przepustéw
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wigzania poczatek  wigzania, najwcze$-niej po 60 60
uptywie min.
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3 Stalo$¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 Zawarto$¢ SO;, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 Zawarto$¢ chlorkéw, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 Zawartos$¢ alkaliéw, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 Laczna  zawarto$¢  dodatkéw  specjalnych  (przyspieszajacych  twardnienie,
plastyfikujacych, hydrofobizujacych) 1 technologicznych, dopuszczonych do 5.0 5.0
stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wigcej niz ’ ’

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okreslona atestem - musi by¢
zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
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a) dla cementu workowanego
— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),
— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Zzelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywa¢ cement jednego rodzaju i
klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody InZyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed
odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w
przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8].
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé materialy wskazane w dokumentacji
projektowej lub SST posiadajace aprobat¢ techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgodg Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica liciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okre§lonym przez Wykonawcg i
zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i §cianek czotowych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakéw, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostalosci po
pecherzykach powietrza i wodzie do glgbokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o gltgbokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na
1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Poszczegdlne rodzaje
elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na fawy fundamentowe

Czg$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:
— lawie fundamentowej z pospdiki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania SST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podioza z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej SST,

— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spelniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej SST.
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2.8. Kamien famany do $cianek czotowych

Mozna stosowacé na $cianki czolowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej, W stanie:
- powietrznosuchym 61
- nasycenia woda 51 PN-B-04110 [5]
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 Mrozoodporno$é. Liczba cykli zamrazania, po ktérych wystepuja
uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, co najmniej: 21 PN-B-04102 [4]

3 Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowej. Kamien nie
powinien ulega¢ niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w ktérym

zawarto$¢ SO, w mg/m® wynosi: 0d 0,5 do 10 PN-B-01080 [1]

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz, w stanie:
- powietrz.nosuchym 2,5 PN-B-04111 [6]
- nasycenia woda 5

5 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glgbokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie wigcej niz 10 % dlugosci kazde;j
krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegdlnych jego
rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czolowej nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wod¢ wg PN-B-
32250 [24].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopéw giebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— Dbetoniarek,

— innego sprzgtu do transportu pomocniczego.

. TRANSPORT

=

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu
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Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢é wymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw

Transport wewngtrzny
Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R
(W).
Transport zewngtrzny
Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymato$§¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w
warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazéwek InZzyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W szczeg6lnosci
zabezpieczenie moze polega¢ na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykop6w,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowaé¢ drewno, elementy stalowe lub inne materialy zaakceptowane przez
InZyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposéb jej zagtebienia w grunt
musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu rob6t $cianke szczelna nalezy usunaé, za$ powstata szczeling zasypaé gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunig¢ta r¢cznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie
powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchylki rzgdnej wykonanego podioza od rz¢dnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cmi -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, posp6iki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym
zaggszezeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy
wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-06.00.00 ,,Roboty wykoficzeniowe™.
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5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) r6znice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
* 2 cm dla przepustéw sklepionych,
* 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzgdnych wierzchu tawy:
* 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
* 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowacé spigtrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukeji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno§¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia
pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakladang gladkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnigta przez
wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie do$wiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej
przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto§¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda do$wiadczalng lub obliczeniowo-do$wiadczalng zapewniajaca
uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recept¢ robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnos$¢ urzadzenia
mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkéw:

— zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m?
mieszanki betonowej przekraczajacej = 5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki
mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej
pojemnosci robocze;j.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wigcej niz + 20 %
wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w
uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowe;.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do
tego celu zaleca si¢ laczenie wezldw na przecigciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na
podwdjny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowaé dokladne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé podktadki
dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z
pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretéw,

— rozstaw pretéw - réznice rozstawu pretéw gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz * 2 cm,

— r6znice dtugosci pretdw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz
+5cm,

— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla -
stalowych.
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Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewnié¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub
odchyleh w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢
obficie zlewane wod3.

5.6.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz powinny odpowiadaé

wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej
temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukeji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagni¢ciu przez beton co
najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéow prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustow na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiar6w podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie pretéw zbrojenia betonem od
zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny
mie¢ ksztalt zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego
dokumentacja projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementoéw prefabrykowanych przepustu i §cianek czolowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podiozu zgodnie
z dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czotowej z kamienia famanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna byé wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/8841-19 [41].
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniu §cianki powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:
a) Scianke kamienng nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca si¢ ja wykonywa¢ w temperaturze + 5°
G,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed ulozeniem,
¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie poziome, a sasiadujgce kamienie
nie rozklinowywaty si¢ pod wptywem obcigzenia pionowego; wigksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypelnione kamieniem
drobnym,
d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sig,
e) nakazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze nie bylo miejsc niezapetnionych zaprawa,
f) wyglad zewngtrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna byé wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do ptaszczyzn pionowych lub poziomych,
a krawedzie przecigcia plaszczyzn byly w przybliZzeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowaé np.
przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowana powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem bitumicznym na goraco i utozyé
izolacj¢ z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja przed
zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania roboét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrol¢ robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 i
5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrolg sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego
betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja projektowa oraz
z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub cze¢stos¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej
- czasu wigzania dostarczonej partii

- statosci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pyldw mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$ci zanieczyszczen

obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem

przy rozpoczgciu rob6t oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] stwierdzenia zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkd
acanic cocatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]

i domieszek
2 Badania mieszanki betonowe;j
- urabialnosci przy rozpoczgciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawarto$ci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
mieszance betonowej zmiang robocza
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.3. Badanie nasigkliwoéci PN-B-06250 [8] wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
niZ raz na 5000m’ betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie
3.4. Badanie odpornosci na wykonywania  konstrukcji, ale nie
dziatanie mrozu rzadziej niz raz na 5000 m’ betonu
PN-B-06250 [8]
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.5. Badanie przepuszczalnosci wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
wody niz raz na 5000 m® betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmujace:
a) sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci Scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do * 20 mm,
¢) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawegdzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
— odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na warstwy): co najwyzej 3 mm/m
i nie wigcej niz 30 mm na catej dtugosci.
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6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.
6.6. Kontrola wykonania fawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
— rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie lawy w planie,
— rzedne wysokosciowe,
— grubos$¢ tawy,
— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.
6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac¢ w zakresie:
— ksztaltu i wymiaréw (dlugos¢, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ $cianki - wg dokumentacji projektowe;j),
— wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

— wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— $rednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktéw 5.6.2 1 5.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatéw

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu z

dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji $§cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie faw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie faw fundament6w i ich pielegnacje,
— wykonanie deskowania,
- montaz konstrukeji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi ),
—  zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
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wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
umocnienie wlotéw i wylotéw,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

" dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
? dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. §cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materialow,
wykonanie $cianki czolowe;j:
a) w przypadku $cianki betonowe;j
— ew. wykonanie deskowania i pézniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatow,
b) w przypadku S$cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia famanego,
dla wszystkich rodzajéw §$cianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
— zasypka Scianki czolowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wlasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka
SCHMIDTA typu N
12.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiagkliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoéci
22.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
23. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
28.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
32.  PN-M-82503 Wekrety do drewna ze tbem stozkowym
33.  PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym
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36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowe;j. Papa asfaltowa na ta§mie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

40. BN-69/7122-11 Piyty pil$niowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i
badania

10.2. Inne dokumenty

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyléw lotnych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robot
polegajacych na zagospodarowaniu terenu przy obiekcie Obstugi ruchu turystycznego oraz wejscia do Podziemnego miasta Oséwka.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
Wskaznik zagoszczenia gruntu:
IS = Pd / Pds Gdzie:
Pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481:1988.
Pds — maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona wg Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— r6éwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podioza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczenia podioza bezposrednio przed rozpoczg¢ciem
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania
podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
InZyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ r¢eznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. wymagania dotyczace podioza

Zaggszezenie gruntu w wykopach pod nawierzchnig drogowa powinno spelnia¢ wymagania dotyczace minimalnej warto$ci
wskaznika zageszczenia Is = 1,00 w warstwie gérnej o grubosci min. 20 cm pod konstrukcja nawierzchni jezdni i chodnikéw. Jesli grunty
rodzime w wykopach nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢. Na
wyréwnanej i dogeszczonej powierzchni koryta wymagana jest no$no$¢ E, > 80 Mpa. Zageszczenie nalezy prowadzi¢ bezposrednio po
profilowaniu. Czynno$ci te nalezy wykona¢ walcami stalowymi gtadkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach trudno dostgpnych. Nie
dopuszcza¢ do nad miernego zawilgocenia gruntéw podtoza. Bloto nalezy wymieni¢ na podsypke zwirowo-piaskowa lub czekaé z dalszym
prowadzeniem robdt do czasu naturalnego wyschnigcia. W przypadku, gdy w korycie drogi wystepuja kamienie nalezy je usungc.
Wykonywane roboty zwigzane z korytowaniem, profilowaniem i zaggszczaniem podioza nalezy prowadzi¢ jednocze$nie na catej szerokosci
nawierzchni jezdni i chodnikéw.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zagg¢szczeniem podloza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot

Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do dziennika budowy.

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowej i OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

W czasie robdt wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie
wymaganej jakos$ci robét i nie rzadziej niz w niniejszej specyfikacji.

Sprawdzeniu po profilowaniu i zaggszczeniu koryta podlegaja:

- uksztaltowanie pionowe osi z tolerancja do lem (1 pomiar na 25 mb)

- glebokos$¢ koryta z tolerancja +lcm i -2cm (1 pomiar na 50mb)

- spadek poprzeczny z tolerancja 0,5% (1 pomiar na S0mb i w punktach charakterystycznych)

-zageszczenia dna koryta i wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczenia z tolerancja 10% w stosunku do wilgotnosci optymalnej (minimum 2
pomiary na kazdej dzialce roboczej i nie rzadziej ni 1 pomiar na 600 m 2 )

- réwnos¢ podloza mierzona tata czterometrowa co 50 mb z tolerancja 2cm

- réwnos¢ poprzeczna z tolerancja jak wyzej (1 pomiar na 50mb)

Jako$¢ wykonanych rob6t nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy PN-S-02205:1998, jezeli wszystkie wyniki beda spetnia¢ powyzsze
wymagania. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania przez wykonawce na koszt
wykonawcy.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru ilosciowego dokonuje si¢ w [m’] gruntu w stanie rodzimym, w m> (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopu, lub 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe — podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata

D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robét
inwestycji polegajacej na zagospodarowaniu terenu przy obiekcie Obstugi ruchu turystycznego oraz wejécia do Podziemnego miasta Oséwka.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej,
jako podbudowg¢ pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego nalezy stosowaé kruszywo z przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw, w ktérym procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz C 50/10 .

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

Wymagania wobec kruszyw do podbudéw przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela nr 1 - wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy - wykona¢ dla KR3

Rozd | Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych | Odniesienie
zial w przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
PN- L . . . PN-EN
EN Podbgdowy pomocniczej nawierzchni drogi Podbu@owy 13242:2004
13242 obciagzonej ruchem zasadniczej
. nawierzchni drogi
2004 obcigzonej
ruchem

KRI1-KR2 KR3-KR6 KRI1-KR2
4.1- Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 1 90 | Tabl. 1
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.85/15, Gg85, | G.85/15, Gg85, | G.80/20,  Gg80, | Tabl. 2
GA85 GA85 GA75
4.3.2 | Ogdlne granice i tolerancje GTcNR GTcNR GTc20/15 Tab.3

uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-1

433 Tolerancje typowego uziarnienia GTgNR, GT,NR GTgNR, GT,NR GTg10, GT 20 Tabl. 5
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kruszywa drobnego i kruszywa o
ciggltym uziarnieniu wg PN-EN
933-1

44

Ksztalt kruszywa grubego - wg PN-
EN 933-4

a) maksymalne warto$ci wskaznika
plaskosci lub b) maksymalne
wartosci wskaznika ksztattu

S INR

S INR

8155

Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-
5

CNR

CNR

C90/3

Tabl.7

4.6

Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1

a) w kruszywie grubym

f Deklarowana

f Deklarowana

Tabl. 8

a) w kruszywie grubym

f Deklarowana

f Deklarowana

f Deklarowana

Tabl. 8

4.7

Jako$¢ pytow

Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych fr

mieszankach wg wym:

agan p. 2.2 -2.4 (WT-4

akcjach, a tylko w
2010)

52

Odpornos¢ na rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2, kategoria nie
wyZsza niz:

LAsg

LAs

LAy

Tabl. 9

53

Odpornos¢ na $cieranie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-1

MpgDeklarowana

MpgDeklarowana

MpgDeklarowana

Tabl. 11

54

Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
rozdziat 7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

55

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w
zalezno$ci od frakcji)

WnNR
WA, 42****)

WmNR
WA, 42****)

W.nNR
WA, 42****)

6.2

Siarczany rozpuszczalne w kwasie
wg PN-EN 1744-1

ASNr

ASNr

ASNr

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-
EN 1744-1

SNR

SNR

SNR

Tabl. 12

6.4.2.

Stata objetos¢ zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziat
19.3

Vs

Vs

Vs

Tabl. 13

6.4.2.

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.2.

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie
wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak zZadnych cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2

SBLA

SBLA

SBLA

Mrozoodporno$¢ na frakcji
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1

- skaly magmowe i
przeobrazone: F4

- skaty osadowe:
F10

- kruszywa z
recyklingu: F10
(F25%%)

- skaly magmowe i
przeobrazone: F4

- skaty osadowe:
F10

- kruszywa z
recyklingu: F10
(F25%%)

- skaly magmowe
i przeobrazone:
F4

- skaly osadowe:
F10

- kruszywa z
recyklingu:  F10
(F25%*%)

Tabl. 18
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Zalac | Sktad materialowy deklarowany deklarowany deklarowany

znik

C

Zalac | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okres§lonych w dyrektywie Rady
znik 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje¢ w zrédtach kruszywa pochodzenia
C, mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
podro bada¢ czy zawarto§¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
zdziat dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

C.34

* F.aczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,54

#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

#%) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5S - KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujace sie
odpornos$cig na rozdrabnianie LA<35,

*#%%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

Okres$lone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza spetniaé
wymagania przedstawione na rys. nr 1.

100 0
a0, oo
A
20 T 10
g a0 // 2 7 20
* 7"
= 7O V = 3‘,7 s0 E
,g 60 €0 - F, 40 C
|, - ep :){55 'g
g 50 371 i v g0 &
(>33 * 4 / ,‘g
R 40 > A3 /
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Rysunek 1. mieszanka niezwiazana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadane;j
jednorazowo.

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy podbudowy — wykona¢ dla KR3

Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych Odniesienie
Podziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
w PN- e . Podbudowy pomocniczej Podbudowy zasadniczej PN-EN 13285
Wiasciwosé . . . . . .
EN nawierzchni drogi nawierzchni drogi
13285 obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KRI-KR2 [ KR3-KR6 | KRI-KR2 | KR3-KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawartos¢ pytow:
432 Kategoria UF UF), UF, Tabl. 2
Minimalna zawartos¢ pytow:
432 Kategoria LF LFnr LFxr Tabl. 3
4.3.2 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Cyq 0Cyg Tabl. 416
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe UZIAMmena we 1ys. Krzywe UZIAMIeNIa WE IYS. Tabl. 516
1 niniejszej SST 1 niniejszej SST
447 | Wymagania wobec jednorodnosci Wg tab. 2 ("WT-42010") | Wg tab. 4 ("WT-42010") Tabl. 7

uziarnienia poszczegdlnych partii -
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poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych - Wg tab. 3 ("WT-4 2010") Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8
réznice w przesiewach
45 Wrailiwos’é rlzil)mr()z: yvsk?li.nik 40 45 )
piaskowy SE ", co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakeji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA LA )
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza 40 35
niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg deklarowana deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodporno$é¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zageszczenia I;=1,03 i >120 >120 -
moczeniu w wodzie 96h
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsgczajacej po
zaggszezeniu wg metody Proctora do , .
4.5 wskaznika zaggszczenia L=1,0; Brak wymagan Brak wymagan -
wspOtczynnik filtracji k co najmniej
cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zaggszcezonej, %(m/m) wilgotnosci 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okres§lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci  dopuszczalnych w  odrgbnych
przepisach

* Mieszanki 0/45 i 0/63

2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszank¢ kruszywa, ale
uniemozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwiazane;j.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodne;j
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane
zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

<5 (1)
w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktdére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowidkning.
Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

<12 )
w ktérym:
ds - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oq - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w ilosci 90%

(m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank¢ kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu
byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
InZyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okres$lonej wedlug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilZzona
okres$long iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
warto$ci, mieszank¢ nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocz¢ciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
okres$lenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna Maksymalna
Lp. [ Wyszczegdlnienie badan liczba badan na | powierzchnia
dziennej dzialce | podbudowy
roboczej przy-padajaca
na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zaggszcezenie warstwy 10 prébek na 10000 m’

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okres$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02
[27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

[q

i< 22
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwos$ci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawceg w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
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2 Roéwnos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20
m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*' 10 razy na 1 km
5 Rzg¢dne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m*
8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach na kazde
1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko§¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25
cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczacé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja * 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej *+ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nos$no$¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o [ Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste | cenia mierzony ptyta o $rednicy
wskazniku zageszczenia Ig | pod kotem, mm 30 cm, MPa
Whos nie | nie
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego [od  drugiego

obcigzenia E; | obcigzenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peina grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie nosnosci podbudowy wyniklo z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w

13242+A1:2010 obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

3. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

4. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 47: Metoda badania
do okreSlenia kalifornijskiego wskaznika no$no$ci, natychmiastowego wskaznika
no$nosci i pgcznienia liniowego

5. PN-EN 933-1 Badapla gepmetrycznych wilasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

6. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-EN 933-2 . . PR
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.

7. PN-EN 933-4 Badanrla‘ geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

8. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego. Zatacznik A.

9. PN-EN 1097-1 ]’Sgdamg mef:hamcznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 10972 Badama' r.nechamcznycfh i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

11. Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie

PN-EN 1097-5 . . .
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

12. PN-EN 1097-6 Badar}le} .mec}.lamc.zny.ch i .ﬁzycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

13.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3 Badania chemlcznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdéw przez
wymywanie kruszyw

15.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B.

16.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

17. PN-EN 132424A1 Kr}lszywa do nlezw1ngnych i z.w1@z.anych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

18.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

19.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci 1 zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

20. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 47: Metoda badania
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do okre$lenia kalifornijskiego wskaznika no$no$ci, natychmiastowego wskaznika
no$nosci i pgcznienia liniowego

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych, IBDiIM - Warszawa 1997.
2. ,Jnstrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych”” GDDP 1998.

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robot
inwestycji polegajacej na zagospodarowaniu terenu przy obiekcie Obstugi ruchu turystycznego oraz wejscia do Podziemnego miasta Oséwka.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe no$na nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego o uziarnieniu 0-31,5mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
3.SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank¢ kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub
powyzej 70%, szczegétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 5.6.

6. kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
sprawdzenie i ewentualng napraw¢ podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zaggszezenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okres$lonych w specyfikacji technicznej,
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utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.

D - 08.01.01
KRAWEZNIKI GRANITOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét elementu
ulicznego -kraweznika kamiennego —granitowego w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robét
polegajacych na zagospodarowaniu terenu przy obiekcie Obstugi ruchu turystycznego oraz wej$cia do Podziemnego miasta Oséwka.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z ustawieniem krawe¢znikéw kamiennych —granitowych cigtych o wymiarach 15x30x100cm oraz krawe¢znikéw granitowych cigtych
najazdowych 15x25 cm na tawach z betonu C12/15 i podsypce cementowo-piaskowej 1:3 o grubosci 2cm, zgodnie z lokalizacja wedlug
Dokumentacji Projektowe;.
Wymiary taw pod krawezniki wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki granitowy ciety —elementy rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni.
1.4.2. Lawa — betonowa warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na grunt.
1.4.3. Opér — beton na zewngtrznej stronie krawegznika.
1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na fawie.
1.4.5. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00. ,,Wymagania
ogblne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa , Specyfikacja i poleceniami InZzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w Specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Do ustawienia kraw¢znikéw na tawie betonowej przewiduje si¢ uzycie:
krawezniki granitowe cigte uliczne 15x30 cm,— jednowarstwowe
krawezniki granitowe cigte najazdowe 15x25 cm,— jednowarstwowe
mieszanka betonowa C12/15 na tawg kraweznikowa,
podsypka cementowo-piaskowa 1:3 i zaprawa cementowa,
deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania deskowania tawy,
woda.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét. Kazdy typ materiatu
(krawgznikéw, $ciekow, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiada¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na
podstawie przeprowadzonych badan.

VVVVVY

3. Krawezniki granitowe ciete

—jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dlugosci 1 m,

—w przypadku kraweznikéw tukowych dlugo$é jest dluzszym wymiarem; minimalna dlugo$¢ kraweznikéw tukowych powinna
wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okres$la producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia
powierzchni pionowej; dlugo§¢ catkowita kilku kraweznikéw tukowych nalezy mierzy¢ bezuwzglednienia spoin na krawedziach
wspOlnych powierzchni widocznych; konce krawegznikéw tukowych powinny by¢ zaokraglone,—ostre krawedzie kraweznikéw moga mieé
fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub
skoséw, jesli sa stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

—rozrdznia si¢ rézne ksztalty kraweznikdw, np. prostokatne, skosne, podcigte, z faza, zaokraglone

—rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyklady w zat. 2):

a)uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b)drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),

—na powierzchni czolowej kraweznikow nie powinno by¢ otworéw montazowych,

—rozréznia si¢ rézne klasy odnoszace si¢ do okre$lonych wiasciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projektowa lub Inzynier.
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Wymagania techniczne stawiane kraw¢znikom kamiennym okre$la PN-EN 1343 [S] w sposéb przedstawiony w tablicy 1

1. Wymagania wobec krawe¢znika kamiennego, ustalone w PN-EN

1343 [5] (Uwaga:

powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

.Tablica
Klasy poszczegdlnych parametréw

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szeroko$é Wysokosé
a) catkowitej szerokosci i wysokosci w mm 1343, zat. Klasa 1 Klasa 2
A[5]
—pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 30 +20
—pomigdzy powierzchnig obrabiang i ciosang 5 30 +20
—pomig¢dzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 10 +10
b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm Klasa 1 Klasa 2
—powierzchnie pitowane +5 +2
—powierzchnie ciosane +15 +15
—powierzchnie obrabiane +5 +5
¢) powierzchni czotowych krawgznikéw prostych, w Ciosane Obrabiane
mm
—prostoliniowo$¢ krawedzi réwnolegtych do +6 +3
powierzchni gérnej - -
—prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od géry - -
—prostopadio$¢ pomiedzy powierzchniami gérna i +10 +7
czotowa, gdy tworzg one kat prosty -
—nieréwnosci gérnej powierzchni +10 +5
—prostopadio$¢ pomiedzy powierzchnia gérna i N 5 45
powierzchnig tylng - -
d? promien krawe;.zmkow lukc’)wych.z pOWlteZChnlq. 2% wartosci zadeKlarowane]
ciosang lub obrabiang, w poréwnaniu z powierzchnia
po obrébce mechanicznej
e) nieréwnosci (wypuklosci i wklgstosci)
powierzchni czotowej, w mm
—ciosanej +10, -15
—z grubg faktura + 5, -10
—z drobna fakturg + 3, 3
2 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy PN-EN | Odporne (< 20% zmiany wytrzymatosci na zginanie)
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 12371 [6]
szczegllnych zastosowan —norma dopuszcza inne
rodzaje badan)
3 | Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢| PN-EN Zalecone minimalne obciazenie niszczace, w kKN
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 12372 [7],
zastosowan na: PN-EN
—obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, zat. 3,5
—obszarach dostegpnych dla lekkich pojazdéw i B [5] 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochodéw; wjazd do
garazy
—terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia
—obszarach ruchu pieszego czg¢sto uzywanych przez 14,0
samochody ci¢zarowe
—drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyglad PN-EN | 1. Prébka odniesienia powinna poka-zywaé wyglad
1343 [5] | gotowego wyrobu oraz dawaé przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni 2. Nasigkliwo$¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np. 0,5+3,0%) 3.
Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8], powinien
by¢ dostarczony przez producenta 4. Chemiczna
obrébka powierzchni —stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrdb byl jej poddany i jaki
byt rodzaj obrébki

2.4. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi
Nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementowo-piaskowa:
1:3 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13424,

1:3

dla wypelnienia szczelin zZ cementu

i z piasku wg PN-EN 13242.

portlandzkiego

klasy 32,5 wedlug PN-EN

197-1
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2.5. Materialy na fawe kraweznika z oporem
Material na tawy — pod krawezniki betonowe — beton C12/15.
Podstawowe parametry mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1 na wykonanie faw pod krawezniki betonowe:
—  konsystencja mieszanki betonowej: V2 wg PN-EN 12350-3 lub S1 wg PN-EN 12350-2,
—  min. wytrzymalo$¢ charakterystyczna betonu:
« fc,cube=15 N/mm? wg PN-EN 12390-3—- dla betonu C12/15,
Do wykonywania mieszanki betonowej na fawy nalezy stosowa¢ materiaty:
- cement klasy 32,5 N lub R Iub 42,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEM II, lub CEM III, wg PN-EN 197-1.
—  kruszywo naturalne lub kruszywo z recyklingu betonu frakcji powyzej 4mm, lub potaczenie powyzszych kruszyw. Udzial kruszyw z
recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczy¢ 30%.
—  woda do produkcji mieszanki betonowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wode¢ wodociagowa pitna.
Wymagania wobec kruszywa, oparte sa na specyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13620+A1:2010
2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow
Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajéw, odmian i wielkosci.
Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz —zal. 2) nalezy uklada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach
drewnianych. Dopuszcza si ¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m. Kraweznik drogowy rodzaju ,,B”
dozwala si¢ uktadac¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysokos$¢ stoséw nie powinna przekraczac 1,4 m.
Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesiace. Przechowywanie i transport cementu wedtug BN-88/6731-08.
Kruszywa nalezy magazynowac w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
i frakcji. Mas¢ zalewowa nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach.
2.7. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-05.03.04a [2].
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Do wytwarzania betonu na fawy z oporem:
—  wytwornia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania sktadnikéw,
—  samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.4.

4.2. Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki nalezy uklada¢ na podktadach
drewnianych, rzgdami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego. Kraweznik uliczny oraz krawegznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zat.
2) moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przekladkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna byé
mniejsza niz 5 cm. Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wigcej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

Wyprodukowana mieszank¢ betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe¢ w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami
atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Og6lne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Zakres wykonywanych Robét:
—  wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
— ewentualne wykonanie rowka pod lawg jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i gigbokosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa,
—  ulozenie deskowania dla tawy podkraweznikowej z oporem,
—  wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C12/15, o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa,
—  demontaz deskowania tawy,
—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:3 grubosci 2cm,
—  ulozenie kraw¢znika na wysokosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa,
Przy Robotach bezwzglednie przestrzega¢ prawidlowego usytuowania kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
5.2. Przygotowanie podloza
Przed przystapieniem do wykonania kraweznikéw nalezy je wytyczy¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Koryto pod tawg nalezy wykona¢ o wymiarach umozliwiajacych ustawienie szalunku. Dno wykonanego wykopu powinno by¢
wyréwnane, zZ odpowiednim spadkiem podtuznym zgodnym
z Dokumentacja Projektowa i zaggszczone do wskaznika zaggszczenia minimum 0,97.
5.3. Wykonanie tawy betonowej i ustawienie kraweznika
5.3.1. Lawy betonowe z oporem
Lawy wykonuje si¢ w szalowaniu. Szalunki z desek grubosci 25-32mm, powinny by¢ wykonane pod lawy i opory. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-06251.
W celu zapewnienia wymaganego zwiazania pomi¢dzy dolna czgécia tawy a oporem, w przypadkach kiedy opdr nie jest wylewany
réwnocze$nie z tawa, nalezy zastosowaé kotwy pionowe w formie pretéw zebrowanych @16mm dlugosci 15cm umieszczanych w §wiezo

str. 54




roztozonej mieszance betonowej dolnej czgsci tawy, w ilosci 4 szt./mb tawy lub inne rozwigzanie zaproponowane przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera.

Zwiazanie oporu z tawa powinno by¢ na tyle mocne aby nie dopusci¢ do $cinania oporu podczas zageszczania mieszanek mineralno-
asfaltowych Gotowa tawe¢ nalezy podda¢ pielegnacji przez okres 7 dni, z wykorzystaniem preparatéw powlokowych lub innych metod
dopuszczonych przez Inzyniera.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane co 50m i wypelniane masa zalewowa wg pkt 2.7.

Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja wymiar6w moze wynosi¢:

—  dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

—  dlaszerokosci * 20% szeroko$ci projektowane;j.

5.3.2. Podsypka

Na wykonanej lawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa i przy sznurach ustawi¢ krawezniki betonowe do
wymaganych rzednych wysokosciowych. Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 7 dniach nie mniejsza niz 10MPa,
po 28 dniach nie mniejsza niz 14MPa.

5.3.3. Krawezniki

Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Niweleta podluzna powinna by¢ zgodna z
projektowang niweletg jezdni.

W wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie kraweznikéw krétkich, odpowiednio docigtych za pomoca zatwierdzonego
sprzetu, jednak wylacznie gdy powstate pomigdzy ustawionymi docigtymi krawe¢znikami szczeliny nie beda w najszerszym miejscu wigksze niz
15mm. Wykonawca powinien docina¢ krawezniki pod takim katem aby po ustawieniu krawe¢znikéw nie dopusci¢ do powstawania szczelin
wigkszych niz 15mm.

Do cigcia kraweznikéw nalezy stosowa¢ metod¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Nie dopuszcza si¢ do wbudowania kraweznikéw potamanych
lub cigtych inng metoda niz zatwierdzona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

6.2.1. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci = 10% szerokoS$ci projektowane;j.

¢) Réwno$¢ gérnej powierzchni taw.

Rowno$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100m tawy, trzymetrowej taty. Prze§wit
pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie faw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.2.2. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikow

Przy ustawianiu krawe¢znikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ lem na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ lem na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

¢) réwno$¢ gbérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowe;j
faty, przy czym prze$wit pomig¢dzy gérng powierzchnia kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

6.2.3. Kontroli podlega w szczegdlno$ci zgodno$¢ wykonania robét z Dokumentacja Projektowa:

- zgodno$¢ wbudowanych materialéw z wymaganiami niniejszej STWiORB na podstawie dokumentéw dopuszczajacych i DWU od
Producenta,

- wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentami Wykonawcy, STWiORB i poleceniami InZyniera,

- prawidtowo$¢ przygotowania koryta,

- prawidtowo$¢ ustawienia szalunkéw pod tawy betonowe (wysoko$ciowo i w planie),

- zaggszczenie betonu,

- wymiary wykonanej tawy (pomiar w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy),

- wysoko$¢ posadowienia krawe¢znikow (pomiar j.w.),

- odchylenie linii kraweznikéw w planie (pomiar j.w.),

- réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikow,

- kontrol¢ wizualng wbudowanych kraweznikéw pod katem nieréwnosci i ich uszkodzen.

Wykonywane badania, pomiary, atesty 1 orzeczenia laboratoryjne o materiatach winny by¢ przez Wykonawce
rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inzyniera w trakcie odbioréw, badZ na jego polecenie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m3 tawy betonowej oraz 1mb (metr) wykonanego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonanego kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
ustawienie krawe¢znikow na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
zasypanie zewng¢trznej $ciany gruntem i ubicie,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan wymaganych w specytfikacji technicznej,
»  wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.
Cena jednostki obmiarowej tawy betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,
wykonanie fawy,
wykonanie szczelin dylatacyjnych w tawach z wypetnieniem masg zalewowa
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
»  wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej, SST i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
3.PN-EN 197-1:2002Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4.PN-EN 206-1:2003Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie przejSciowym mozna stosowaé

PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

5.PN-EN 1343:2003Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan

6.PN-EN 12371:2002Metody badaf kamienia naturalnego —Oznaczanie mrozoodpornosci

7.PN-EN 12372:2001Metody badan kamienia naturalnego —Oznaczanie wytrzymatos$ci na zginanie pod dziataniem sity skupione;j

8.PN-EN 12407:2001Metody badan kamienia naturalnego —Badania petrograficzne

9.PN-EN 13755:2002Metody badan kamienia naturalnego —Oznaczanie nasiakliwo$ci przy ci$nieniu atmosferycznym

10.PN-EN 13242:2004Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-
B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

11.PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej dobetonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12.PN-B-06265:2004Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 —Beton. Czg§¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

10.2. Inne dokumenty
1. ,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 1 1982 r.

D - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robét
inwestycji polegajacej na zagospodarowaniu terenu przy obiekcie Obstugi ruchu turystycznego oraz wejscia do Podziemnego miasta Oséwka.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych o
wymiarach 15x30x100 cm na fawach z betonu C12/15 i podsypce cementowo-piaskowej 1:3 o grubosci 2cm, zgodnie z lokalizacjg wedtug
Dokumentacji Projektowe;.
Wymiary taw pod krawezniki wg Dokumentacji Projektowe;.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni.
1.4.3. Lawa — betonowa warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na grunt.
1.4.4. Opér — beton na zewngtrznej stronie krawegznika.
1.4.5. Podsypka — warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na fawie.
1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa , Specyfikacja i
poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.
2.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Do ustawienia kraw¢znikéw na fawie betonowej przewiduje si¢ uzycie:
> krawezniki betonowe uliczne 15x30 cm,— jednowarstwowe,
> mieszanka betonowa C12/15 na tawe kraweznikowa,
> podsypka cementowo-piaskowa 1:3 i zaprawa cementowa,
» deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania deskowania tawy,
> woda.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét. Kazdy typ materiatu
(krawgznikéw, betonu na fawe, cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiada¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan.

2.3. Krawezniki betonowe — wymagania techniczne wg PN-EN 1340
Do wykonania robét nalezy uzy¢ krawezniki betonowe, gatunku I. Krawezniki powinny by¢ wykonane z betonu, spelniajacego

wymagania:
» klasa nie nizsza niz C25/30 wg PN-EN 206

Metoda
Lp. Cecha pomiaru w/g Wymagania
zal. normy
1. | Ksztalt i wymiary
1.1.| Wartosci dopuszczalnych C Dla dlugosci #1% z doktadnoscia do| Réznica pomigdzy
odchylek wymiaréw milimetra, nie mniej niz 4mm i nie| wynikami pomiaréw tego
nominalnych w mm wigcej niz 10mm samego wymiaru
zadeklarowanych przez Dla powierzchni #3% z dokladnos$cia| krawg¢znika nie powinna
producenta wynosza: do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie| przekracza¢ Smm
wigcej niz Smm
Dla innych czesci (np. szerokosc,
wysoko$¢) +5% z doktadnoscia do
milimetra, nie mniej niz 3mm i nie
wigcej niz 10mm
1.2.| Dla powierzchni C
okreslonych jako ptaskie i
dla krawedzi okreslonych
jako proste dopuszczalne
odchytki od ptaskosci i
prostoliniowos$ci wynosza:
Dtugo$¢ pomiarowa w
mm
300 mm +1,5
400 mm +2,0
500 mm +2.5
800 mm +4,0
2. | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1.| Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartoéé¢ érednia <1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/rozmrazanie z kazdy pojedynczy wynik<1,5 kg/m*
udziatem soli
odladzajacych
(wg klasy 3, oznaczenie
D)
2.2.| Wytrzymato$é F Wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie nie powinna by¢
charakterystyczna na mniejsza niz warto§¢ odpowiadajaca danej klasie:
zginanie: Klasa Oznaczenie Wytrzymato$¢  Wytrzymatos¢
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charakterystyczna ~ minimalna
2 T 5,0 4,0
2.3.| Odpornos¢ na warunki E Zaden z kraweznikéw nie powinien mie¢ nasigkliwosci wigkszej niz
atmosferyczne — 6% dla klasy 2
nasigkliwos$¢ (oznaczenie
B)
2.4.| Odpornos¢ ma $cieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
Klasa| Oznaczenie | Szerokiej $ciernej, Boehmego, wg zat. H
wg zat. G normy — normy — badanie
bad. podstawowe alternatywne
4 I <20 mm <18000 mm/5 000
mm’
2.5.| Odpornos¢ na I krawezniki betonowe wykazuja zadowalajaca odporno$¢ na
poslizg/poslizgnigcie poslizg/poslizgnig¢cie pod warunkiem Ze ich cata gérna powierzchnia
nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo
gladkiej powierzchni.
3. | Aspekty wizualne
3.1.| Wyglad J a) kraweznik nie powinien mie¢ rys, odpryskéw, rozwarstwien
b) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Zabarwienie (barwiona ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
Scieralna lub caty element) surowcOw 1 zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane za
istotne

Powierzchnie krawgznikéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i
kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiar6w nalezy dokonywa¢ zgodnie z PN-EN 1340.
W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikéw o inny
rodzaj badan.
2.4. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy Sciankami bocznymi
Nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementowo-piaskowa:
— 1:3 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13424,
—  1:3 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wedlug PN-EN 197- i z piasku wg PN-EN 13242.
2.5. Materialy na fawe kraweznika z oporem
Materiat na tawy — pod krawgzniki betonowe — beton C12/15.
Podstawowe parametry mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1 na wykonanie taw pod krawezniki betonowe:
—  konsystencja mieszanki betonowej: V2 wg PN-EN 12350-3 lub S1 wg PN-EN 12350-2,
—  min. wytrzymalos$¢ charakterystyczna betonu:
«  fc,cube = 15 N/mm? wg PN-EN 12390-3- dla betonu C12/15,
Do wykonywania mieszanki betonowej na fawy nalezy stosowa¢ materiaty:
- cement klasy 32,5 N lub R lub 42,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEM II, lub CEM III, wg PN-EN 197-1.
—  kruszywo naturalne lub kruszywo z recyklingu betonu frakcji powyzej 4mm, lub potaczenie powyzszych kruszyw. Udzial kruszyw z
recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczy¢ 30%.
—  woda do produkcji mieszanki betonowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wode¢ wodociaggowa pitna.
Wymagania wobec kruszywa, oparte s3 na specyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13620+A1:2010
2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i odwodnionym z
zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesiace. Przechowywanie i transport cementu wedtug BN-88/6731-08.
Kruszywa nalezy magazynowa¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw
i frakcji. Mas¢ zalewowa nalezy przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach.
2.7. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych
Bitumiczna masa zalewowa na goraco do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinna spetnia¢ wymagania normy BN-74/6771-04 i
posiada¢ aprobatg techniczng IBDiM
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Do wytwarzania betonu na fawy z oporem:
—  wytwornia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania sktadnikéw,
—  samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
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4.2. Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych. Sposéb ich zatadunku na $rodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesuni¢ciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z norma BN-88/6775-03/01.

Wyprodukowang mieszank¢ betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami
atmosferycznymi i segregacja.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Zakres wykonywanych Robét:
—  wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
—  ewentualne wykonanie rowka pod tawg jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i glgbokosci zgodnej z Dokumentacja

Projektowa,

—  ulozenie deskowania dla tawy podkraweznikowej z oporem,

—  wykonanie fawy betonowej z oporem z betonu C12/15, o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa,

—  demontaz deskowania tawy,

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:3 grubosci 2cm,

—  ulozenie krawegznika na wysokosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa,

— w przypadku, gdy krawezniki sa uktadane po wykonaniu nawierzchni bitumicznej i nie bylo mozliwe uszczelnienie styku tasma
bitumiczna przed roztozeniem MMA, szczeling pomig¢dzy kraweznikiem, a nawierzchnig bitumiczna nalezy wypelni¢ masa zalewowa.

Przy Robotach bezwzglednie przestrzega¢ prawidlowego usytuowania kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2. Przygotowanie podloza

Przed przystapieniem do wykonania kraweznikéw nalezy je wytyczy¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Koryto pod tawg nalezy wykona¢ o wymiarach umozliwiajacych ustawienie szalunku. Dno wykonanego wykopu powinno by¢
wyréwnane, z odpowiednim spadkiem podluznym zgodnym z Dokumentacjg Projektowa i zageszczone do wskaznika zaggszczenia minimum
0,97.

5.3. Wykonanie fawy betonowej i ustawienie kraweznika i Scieku

5.3.1. Lawy betonowe z oporem

Lawy wykonuje si¢ w szalowaniu. Szalunki z desek grubosci 25-32mm, powinny by¢ wykonane pod fawy i opory. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-06251.

W celu zapewnienia wymaganego zwiazania pomi¢dzy dolna czgécia tawy a oporem, w przypadkach kiedy opdr nie jest wylewany
réwnocze$nie z tawa, nalezy zastosowa¢ kotwy pionowe w formie pretéw zebrowanych @16mm diugosci 15cm umieszczanych w §wiezo
rozlozonej mieszance betonowej dolnej czesci lawy, w iloéci 4 szt./mb tawy lub inne rozwigzanie zaproponowane przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera.

Zwiazanie oporu z lawa powinno by¢ na tyle mocne aby nie dopusci¢ do $cinania oporu podczas zaggszczania mieszanek mineralno-
asfaltowych Gotowa lawe nalezy podda¢ pielggnacji przez okres 7 dni, z wykorzystaniem preparatéw powlokowych lub innych metod
dopuszczonych przez Inzyniera.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane co 50m i wypetniane masa zalewowa wg pkt 2.7.

Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja wymiaréw moze wynosic:

—  dla wysokosci * 10% wysokosci projektowane;j,

—  dlaszerokosci * 20% szerokosci projektowanej.

5.3.2. Podsypka

Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypk¢ cementowo-piaskowa i przy sznurach ustawi¢ krawezniki betonowe do
wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych. Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 7 dniach nie mniejsza niz 10MPa,
po 28 dniach nie mniejsza niz 14MPa.

5.3.3. Krawezniki

Wysoko$¢ krawegznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Niweleta podluzna powinna by¢ zgodna z
projektowang niweletg jezdni.

W wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie kraweznikéw krétkich, odpowiednio docigtych za pomoca zatwierdzonego
sprzetu, jednak wytacznie gdy powstate pomigdzy ustawionymi docigtymi krawe¢znikami szczeliny nie beda w najszerszym miejscu wicksze niz
15mm. Wykonawca powinien docina¢ krawezniki pod takim katem aby po ustawieniu kraweznikéw nie dopusci¢ do powstawania szczelin
wigkszych niz 15mm.

Do cigcia krawgznikéw nalezy stosowa¢ metode zatwierdzona przez Inzyniera. Nie dopuszcza si¢ do wbudowania kraweznikéw potamanych
lub cigtych inng metoda niz zatwierdzona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

6.2.1. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

c) Réwnos$¢ gérnej powierzchni faw.
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Rowno$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100m tawy, trzymetrowej taty. Prze§wit
pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie faw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.2.2. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikow

Przy ustawianiu krawe¢znikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw i §cieku w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika i $cieku od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

¢) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw i Sciekéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomi¢dzy gérna powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

6.2.3. Kontroli podlega w szczegdlno$ci zgodno$¢ wykonania robét z Dokumentacja Projektowa:

- zgodno$¢ wbudowanych materiatéw z wymaganiami niniejszej STWiORB na podstawie dokumentéw dopuszczajacych i DWU od
Producenta,

- wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentami Wykonawcy, STWiORB i poleceniami Inzyniera,

- prawidtowo$¢ przygotowania koryta,

- prawidtowo$¢ ustawienia szalunkéw pod tawy betonowe (wysoko$ciowo i w planie),

- zaggszczenie betonu,

- wymiary wykonanej tawy (pomiar w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy),

- wysoko$¢ posadowienia krawe¢znikéw (pomiar j.w.),

- odchylenie linii kraweznikéw w planie (pomiar j.w.),

- réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw,

- kontrol¢ wizualng wbudowanych kraweznikéw pod katem nieréwnosci i ich uszkodzen.

Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiatach winny by¢ przez Wykonawcg rejestrowane i gromadzone celem
przedstawienia Inzyniera w trakcie odbioréw, badz na jego polecenie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m3 tawy betonowej oraz 1mb (metr) wykonanego kraweznika i $cieku.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonanego krawgznika betonowego i $cieku obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup 1 dostarczenie potrzebnych materiatéw,
ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
zasypanie zewnetrznej $ciany gruntem i ubicie,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
»  wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.
Cena jednostki obmiarowej tawy betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup 1 dostarczenie potrzebnych materiatéw,
wykonanie wykopu pod fawe i ustawienie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie szczelin dylatacyjnych w tawach z wypelnieniem masa zalewowa
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
»  wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidlowego wykonania robét.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej, SST i postanowien InZyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.
2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonéw
4. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

str. 60



Zagospodarowanie terenu przy obiekcie Obstugi ruchuy styc dwka
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.
6. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

10.2. Inne dokumenty
1. ,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 1 1982 r.

D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robot
inwestycji polegajacej na zagospodarowaniu terenu przy obiekcie Obstugi ruchu turystycznego oraz wejscia do Podziemnego miasta Oséwka.
1. 3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych jak we wstgpie w zakresie wykazanym w
Dokumentacji Projektowej i obejmuja ustawienie obrzeza chodnikowego betonowego wibroprasowanego 8x30x100cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:3 grubosci 2cm.

1. 4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami i okresleniami podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania
Ogo6lne”.

1.4.1. Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.
1. 5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

2.2.1. Obrzeza chodnikowe betonowe 8x30x100cm wedlug PN-EN 1340, BN-80/6775-03/04
i BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/01

2.2.2. Piasek do wykonania podsypki 1:3 wedlug PN-EN-13424

2.2.3. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej wedlug PN-B-06711

2.2.4. Woda do betonu wedtug PN-EN 1008

2.2.5. Cement portlandzki wedlug PN-EN 197-1

2.2.6. Beton na tawg C 12/15 wedtug PN-EN 206-1

2.2.7. Kruszywo do betonu wedtug PN-EN-12620

2.3. Obrzeza betonowe

Do wykonania robét nalezy uzy¢ obrzeza betonowe, gatunku I, klasy nie nizszej niz C25/30. Obrzeza powinny by¢ wykonane z betonu,
spelniajacego wymagania:
klasa nie nizsza niz C25/30 wg PN-EN 206-1,
nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 6% PN-EN 1340,
mrozoodporno$¢ zgodnie z norma PN-EN 1340,

Scieralno$¢ zgodnie z normg PN-EN 1340,

YV VVVY

odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych — klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu zamrazania /
rozmrazania — warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2,
» wytrzymato$¢ na zginanie — min. klasa 2 (T), charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie > 5,0MPa; minimalna wytrzymato$¢ na
zginanie > 4,0 MPa.
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i
kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

L.p. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004

1 Dlugosé +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wigcej niz (+10mm)

’ Wymiary powierzchni za

wyjatkiem promienia

3 Pozostale wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10)mm

Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
prostoliniowo$ci w mm

300 +1,5

+3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5)mm

r . - Dtugo$¢ pomiarowa w mm
4 Plasko$¢ i prostoliniowo$é gosep
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400 +2.0
500 +2.5

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywa¢ zgodnie z PN-B-10021.
2.4. Materialy na podsypke i zaprawe
Zastosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4. Materialy na zaprawg cementowo-piaskowa.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1. Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.5. Mieszanka betonowa na fawy
Podstawowe parametry mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1 na wykonanie faw pod obrzeza betonowe:
—  konsystencja mieszanki betonowej: V2 wg PN-EN 12350-3 lub S1 wg PN-EN 12350-2,
—  min. wytrzymalo$¢ charakterystyczna betonu:
« fc,cube=15 N/mm? wg PN-EN 12390-3 — dla betonu C12/15,
Do wykonywania mieszanki betonowej na fawy nalezy stosowa¢ materiaty:
- cement klasy 32,5 N lub R Iub 42,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEM II, lub CEM III, wg PN-EN 197-1 .
—  kruszywo naturalne lub kruszywo z recyklingu betonu frakcji powyzej 4mm, lub potaczenie powyzszych kruszyw. Udzial kruszyw z
recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczy¢ 30%.
—  woda do produkcji mieszanki betonowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wode¢ wodociagowa pitna.
Wymagania wobec kruszywa, oparte sa na specyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13620+A1:2010.
2.6. Skladowanie
Obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéow i gatunkéw. Nalezy je
uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej 2,5x5cm i dlugosci minimum o Scm wigkszej niz
szerokos¢ obrzeza.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych

klas, gatunkow i frakcji (grupy frakc;ji). Zawarto$¢ pytow
w kruszywie nie moze przekracza¢ 3%.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00.“Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Rodzaje sprzetu
Roboty zwigzane z wykonaniem obrzezy b¢da wykonywane r¢cznie, przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego:
a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
b) wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt 4. Srodki transportu
podlegaja akceptacji Inzyniera.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na wtasciwosci
wykonywanych Robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowej. Obrzeza nalezy ustawi¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Zaleca si¢ transportowac obrzeza na paletach transportowych producenta.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogélne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych roboét
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Nalezy wytyczy¢ lini¢ obrzeza zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawg nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
wedlug normalnej metody Proctora.

5.2.3. Wykonanie tawy pod obrzeze

Lawy z betonu C12/15 z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu, ktérego rodzaj nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. Prace przy tawach nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami normy PN-64/B-8845-02. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane co 50m. Beton C12/15 nalezy
rozktada¢ warstwami i zaggsci¢ mechanicznie lub rgcznie z wyréwnaniem, betonowanie wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1.

Wymiary taw szczegétowo przedstawiono w Dokumentacji Projektowej. Tolerancja wymiaréw moze wynosic:

—  dla wysokosci *+ 10% wysokosci projektowane;j,

—  dlaszerokosci * 20% szerokosci projektowanej.

W celu zapewnienia wymaganego zwigzania pomi¢dzy dolna czgécia tawy a oporem, w przypadkach kiedy opdr nie jest wylewany
réwnocze$nie z tawa, nalezy zastosowa¢ kotwy pionowe w formie pretéw zebrowanych @16mm diugosci 15cm umieszczanych w §wiezo
rozlozonej mieszance betonowej dolnej czesci lawy, w iloéci 4 szt./mb tawy lub inne rozwigzanie zaproponowane przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera.
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Zwiazanie oporu z tawa powinno by¢ na tyle mocne aby nie dopusci¢ do $cinania oporu podczas zageszczania mieszanek mineralno-
asfaltowych Gotowa tawe¢ nalezy podda¢ pielegnacji przez okres 7 dni, z wykorzystaniem preparatéw powlokowych lub innych metod
dopuszczonych przez Inzyniera.

5.2.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiatlem zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Na
wykonanej fawie betonowej nalezy ustawi¢ obrzeze na warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:3 o grubosci 2cm. Od strony zewngtrznej
Sciang obrzeza obsypa¢ gruntem i ubi¢. Szeroko$¢ spoin pomig¢dzy obrzezami nie powinna przekracza¢ lcm. Szczeliny po oczyszczeniu
wypelni¢ catkowicie zaprawa cementowo-piaskowa, zapraw¢ pielegnowaé woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Og6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdélne” pkt 6.
Kontroli podlega w szczegdélnosci zgodno$¢ wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa:
- zgodno$¢ wbudowanych materiatéw z wymaganiami niniejszej STWiORB na podstawie dokumentéw dopuszczajacych
i DWU od Producenta,
- wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentami Wykonawcy, STWiORB i poleceniami Inzyniera,
- prawidtowo$¢ przygotowania koryta,
- prawidtowo$¢ ustawienia szalunkéw pod tawy betonowe (wysoko$ciowo i w planie),
- zageszczenie betonu,
- wymiary wykonanej tawy (pomiar w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy),
- wysoko$¢ posadowienia obrzezy (pomiar j.w.),
- odchylenie linii obrzezy w planie (pomiar j.w.),
- réwnos$¢ gérnej powierzchni obrzezy,
- kontrol¢ wizualng wbudowanych obrzezy pod katem nier6wnosci i ich uszkodzen.
Wykonywane badania, pomiary, atesty 1 orzeczenia laboratoryjne o materiatach winny by¢ przez Wykonawce
rejestrowane 1 gromadzone celem przedstawienia Inzyniera w trakcie odbioréw, badz na jego polecenie.
6.2. Ocena jakosci obrzezy

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji atesty producentéw materiatéw przeznaczonych do
ustawienia obrzezy chodnikowych.

Obrzeza betonowe chodnikowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340:2004 oraz posiada¢ atest producenta.
Powierzchnia obrzezy powinna by¢ bez rys, pgkni¢¢ i ubytkéw, krawedzie winny by¢ réwne i proste, tekstura i barwa powierzchni jednorodna.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy wynosza: na dtugosci + 8mm, na szerokosci i wysokosci = 3mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone
w odnos$nych normach.

6.3. Sprawdzenie koryta pod lawe i obrzeza chodnikowe

Sprawdzenie polega na kontroli wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja +2% w stosunku do wymaganego oraz
sprawdzeniu szerokos$ci dna wykopu z tolerancja +2cm.
6.4. Sprawdzenie wykonania faw

Sprawdzeniu podlega: zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa: profil podluzny gérnej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta, dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1cm na kazde 100m tawy;

a) wymiary tawy — sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m, tolerancje wynosza: dla wysokosci + 10%

wysokosci projektowanej; dla szerokosci + 10% szerokosci projektowej /min. 2 punkty dla faw krétszych od 100m;

b) réwnosc¢ goérnej powierzchni fawy: réwnos¢ powierzchni sprawdza si¢ przez przylozenie

w dwéch punktach, na kazde 100m, trzymetrowej laty; przeswit pomiedzy goérna powierzchnig tawy i przytozona lata nie moze
przekracza¢ lcm.

c)odchylenie linii fawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2cm na kazde 100m wykonanej tawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia obrzezy chodnikowych
Sprawdzeniu podlega:
a) odchylenie dopuszczalne linii obrzezy w planie (+ 2cm na kazde 100m),
b) odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza (+ 1cm na kazde 100m) w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowej,
¢) doktadno$¢ wypetnienia spoin, sprawdzane co 10m — wymagane jest calkowite wypelnienie na petna glgbokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru robot
Ogdlne zasady dotyczace obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdélne” w pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego oraz 1 m® (metr szescienny) tawy betonowej. Obmiar
przeprowadza si¢ na budowie mierzac wykonang ilo§¢ metréw obrzezy chodnikowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem wykazanych tolerancji daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiory robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy prowadzi¢ w miarg postgpu robét, kontrolujac jako§¢ rob6t w sposéb podany
w punkcie 6. Odbiory czgsciowe i koncowe zgodnie
z zasadami podanymi w SST D-00.00.00.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) wykonanie koryta,
b) wykonanie tawy,
c) wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Og6lne warunki ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezb¢dne czynnosci konieczne do wykonania rob6t w tym mig¢dzy innymi:

VVYVVVVVVVVVVYVYVYVY

zakup i dostarczenie materiatow,

prace przygotowawcze i pomiarowe,

wykonanie koryta,

wykonanie szalunku pod fawe,

roz$cielenie i zaggszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbidrka szalunku,
pielegnacja woda zaprawy w spoinach,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej na tawie betonowej,
wykonanie szczelin dylatacyjnych w tawach z wypelnieniem masa zalewowa,
obsypanie zewng¢trznej §ciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,

wypelnienie spoin obrzezy zaprawa cementowa,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

wykonanie pozostatych prac niezbgdnych do prawidlowego wykonania robét.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej, SSTi postanowien Inzyniera

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1) PN-B-06050
2) PN-EN 12620
3) PN-EN-12620
4) PN-EN 197-1
5) PN-EN 1008:2004

6) PN-EN 206-1
7) BN-B-11113
8) BN-B-11111
9) PN-80/B-10021

“Roboty ziemne budowlane”

“Kruszywo do betonéw”.

“Kruszywa do betonu”.

“Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku”.

,»Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”

,.Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢”

“Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek”

“Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do drogowych. Zwir i mieszanka”

“Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych”

10) BN-80/6775-03/01 “Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”

“Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza”

Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

drog, ulic, parking6w

11) BN-80/6775-03/04
12) PN-EN 1340

10.2 Inne dokumenty
1) “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) Transprojekt-Warszawa 1982 r.

D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robét

polegajacych na zagospodarowaniu terenu przy obiekcie Obstugi ruchu turystycznego oraz wej$cia do Podziemnego miasta Oséwka.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego AC 16 W w konstrukcji jezdni zgodnie z lokalizacja przedstawiona w Dokumentacji Projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z SST D-04.07.02. ,,Podbudowa z betonu asfaltowego AC 22P” pkt. 1.4. Pozostate okreslenia podstawowe
sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt spetniajagcy wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu wedtug PN-EN-12591 stosowanego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

e Wymagania asfaltu . Metoda badan
Lp. Wtasciwosci 35750 50770
1 | Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35-50 50-70 EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, nie mniej niz,°C 50 -58 46-54 EN 1427
C 3 Odpornos¢ na starzenie w 163 °C
a  Pozostata penetracja, % >53 >50
b | Wzrost temperatury mi¢knienia, °C <38 <9 EN 12607-1
¢ | Zmiana masy " (warto$é¢ bezwzgledna), % <0,5 <0,5
4 Temperatura zaptonu, °C >240 >230 EN ISO 2592
5  Rozpuszczalnos¢, % (m/m) >99 >99 EN 12592
6 | Indeks penetracji NR NR EN 12591 Zal. A
7 i Lepko$¢ dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR NR EN 12596
8  Temperatura famliwosci wg Fraassa, °C <-5 <-8 EN 12593
9 | Lepko$¢ kinematyczna w 135 °C, mm?/s NR NR EN 12595

2.3. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywo okreslone w tablicach 2-5. Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR3-4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie niZsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gas/is
Gaois
Goonzs
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fa
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kat. nie wyzsza niz: Fl)slub S5
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie c
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 30710
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na A
kruszywie wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz: 30
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/19; kat. nie F
wyZzsza niz: 2
Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBi A
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kat. nie wyzsza niz: my pc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1: wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zZelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

wymagana odpornos¢

V3,5

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu do DIJ8mm do w-wy wiazacej

Wrtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub G,85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: G20

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E sDeklarowana

Nasiakliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
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Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR3-4
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: mypc0,1

Nie nalezy stosowa¢ kruszywa z surowca skalnego melafiru.

Tabela 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D18 mm do w-wy wiazacej

Whasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
kateoorii ruchu
KR3-4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gg85 lub G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: G120
Zawarto$¢ pytléw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBrl10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: m, pc0,1

2.4. Wypekiacz
Tablica 6.Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Whasciwosci wypelniacza Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR3-4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; zgodne z tab. 24 w PN-EN
13043
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wg PN-EN 1097-4, v
wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Argp8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kat. nie nizsza niz: CCyo
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: K, Deklarowana
,.Liczba asfaltowa” wedtlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpeiarowana

Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i
wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie
nizsza niz CCx.
2.5. Srodek adhezyjny
W przypadku gdy przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowaé §rodek adhezyjny posiadajacy stosowny
dokument dopuszczajacy Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Ocen¢ przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-
EN 12697-11, metoda A, po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do badania).
2.6. Geosiatka
Nalezy stosowaé geosiatke o wlasciwosciach i parametrach technicznych nie gorszych podano ponizej. Wymagane wtasciwosci fizyczno
— mechaniczne geosiatki:
»  wytrzymatos$¢ na rozcigganie wzdtuz pasma >50 kN/m, wszerz pasma > S0kN/m wg ISO 10 319,
»  wydluzenie przy rozerwaniu geosiatki wzdtuz pasma < 4%, wszerz pasma < 4% wg ISO 10 319,
»  wytrzymato$¢ na temperatur¢ wbudowywanej mieszanki mineralno — bitumiczne;j.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera:
a)  wytwoérnia lub wytwérnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w pelni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym
dajacym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciagla produkcje MMA w ilo$ci min. 150 Mg/godz.:
- wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia,
- wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwo dopuszczenia Wytwérni do produkcji wydane przez Inspekcje
Sanitarng i wladze ochrony $rodowiska,
- wytwornia powinna posiada¢ certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji wydany przez jednostke¢ uprawniong.
b) uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, wyposazona w:
- elektroniczne automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy z zaloZzong grubos$cig oraz réwnoscia,
- regulacje szerokosci stotu,

str. 66



- podgrzewang belke¢ wibracyjng (poprzeczna) do wstgpnego zaggszcezania,
c) walce stalowe: gladkie statyczne i z wibracja, $rednie i cigzkie o szeroko$ci walu walca nie mniejszej niz 1450mm, wyposazone w kétka
do obcinania krawedzi warstwy (pochylenie krawedzi 1:1),
d) walce ogumione cig¢zkie,
e) cysterna na wode,
f)  sprzgt drobny pomocniczy,
g) inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt
Transport lepiszcza asfaltowego powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami przyj¢tymi przez producenta asfaltu. Transport asfaltow
drogowych moze odbywac si¢ w:
> cysternach kolejowych,
> cysternach samochodowych,

> bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowyladowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajace utrzymanie
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Ladowno$¢ i ilo§¢ srodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagla prace ukladarki a jednocze$nie nie dopusci¢
do zbyt diugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej. Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb
aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe;.

Powierzchnia wewngtrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana $rodkami zapobiegajacymi przyklejaniu si¢
mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspdtpracy z ukladarka w czasie roztadunku mieszanki. Czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy
zaggszezeniu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wymagania dotyczace producenta mieszanki mineralno — asfaltowej i gotowego wyrobu

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji szczegétowe
informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajace, Zze materiaty uzyte do produkcji
mieszanki spelniaja wymagania SST.
Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wylacznie w wytwérni posiadajacej wdrozony certyfikowany system zakladowej
kontroli produkcji zgodny z norma PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wlasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.
Obowiazkiem Wykonawcy jest przedlozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwoérni, ktéra bedzie produkowata mma dla potrzeb
kontraktu.
Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobu na
podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.
W deklaracji wlasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wtasciwos$ci jednoznacznie charakteryzujace wyréb, takie jak:

» zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

* uziarnienie na sitach kontrolnych,

* wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

» wrazliwo$¢ na dziatanie wody,

* odpornos¢ na deformacje trwale PRDjr i WTS orr,

* inne wlasciwosci jezeli sa wymagane.
Zadaniem producenta mieszanki jest dobdér materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajacego wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN
12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2 oraz opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowe;j
zawartosci lepiszcza.
Producent mieszanki ma obowiazek przedlozenia wykazu wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z procentowym
udzialem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub §wiadectwa
jakosci wszystkich sktadnikéw stosowanych do produkcji mma, a takze dokument po$wiadczajacy jakos$¢ i pochodzenie granulatu.
Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowane;j
mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza nowa deklaracj¢ wilasciwosci uzytkowych
wyrobu.
Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana Laboratorium InZyniera na podstawie badan prébek mma pobranych i
dostarczonych przez Inzyniera. Wyniki badan bgda poréwnywane do wiasciwosci podanych w deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu
sporzadzonej przez producenta mieszanki.
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5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci
InZyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

a) doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
b) doborze optymalnej ilosci asfaltu,
c) okresleniu jej wlasciwoéci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 7.
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego AC do w-wy wiazacej

Wiasciwosé AC16 W
Wymiar sita #, mm. Przechodzi przez: od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Minimalna zawartos¢ lepiszcza, B, Biuinas

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma PN-EN
13108-20 zatacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,;,) podana w tabeli 7 jest to najmniejsza ilo§¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspdtczynnik a obliczony wedlug réwnania

2,650
a=—-"
Pa
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na ziarnach

kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.
Wykonana warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC powinna spetnia¢ wymagania podane w tab.8.
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do w-wy wiazacej

Warunki Wymiar mieszanki
Wrtasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC 16 W
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¢.13, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinina.0

2 x 75 uderzen Vimax 7.0

PN-EN 12697-12, przechowywanie w
40 °C z jednym cyklem zamrazania, ITSRgo
badanie w 25 °C

PN-EN 12697-22, metoda B

w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,
60 °C, 10 000 cykli

C.1.1, ubijanie,

Odpornos¢ na dziatanie wody 2 % 35 uderzeh

C.1.20, watowanie,
Pog-P100

WTSA[R 0,10

Odpornos¢ na deformacje trwate®
P ! PRD,u 50

Y grubogé ptyty: AC16  60mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglgdnie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz [ 2%
w stosunki do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej
temperatury z tolerancja [ 5°C.

Maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu:
> asfalt drogowy 35/50 190 °C,
> asfalt drogowy 50/70 180 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwa temperaturg.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30LJC od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ dla asfaltu drogowego:

»  temperatura MMA na asfalcie drogowym 35/50 150 + 190 °C,
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>  temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 140 = 180 °C.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.
Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno—bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:
—  podczas tadowania na samochdd — temperatura bedzie wynosita wigcej niz maksymalne temperatury podane powyzej, zaleznie od
zastosowanego asfaltu,
-  bezposrednio przed roztadunkiem do rozktadarki — temperatura b¢dzie wynosita nie mniej niZ minimalne temp. podane powyzej, zaleznie
od zastosowanego asfaltu.
5.4. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha
iczysta.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w ilosci ustalonej z Inzynierem.
Zalecane ilosci asfaltu wg WT-2 2016 czesé 11.
Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym
zaakceptowanym przez Inzyniera.
Przed utozeniem warstwy wigzacej, warstwe podtoza nalezy oczysci¢ i skropi¢ zgodnie z SST-D.04.03.01
5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +10°C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych, mgty oraz silnego wiatru
(V > 16 m/s). Powierzchnia podloza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub spr¢zonym
powietrzem. W przypadku, gdy podtoze podgrzewa si¢, temperatura w czasie robot moze by¢ nizsza niz podano powyzej.
W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia emulsja asfaltowa bezposrednio
przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.
Powierzchnie kraw¢znikéw, wtazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ zabezpieczone materiatlami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnionymi z InZynierem.
5.7 Zaréb probny
Wytwornia mas bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
InZyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 9.

Tablica 9. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja projektowa

Pojedyncze prébki Dozwolone odchylenie
Przechodzi przez sito Odchylenia od $rednie od wartosci
zalozonego sktadu, % zalozZonej
D 9+45 +5
D/2 1ub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9 +4
2 mm +7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5 +2
0,063 mm +3 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,6 +0,3

5.8. Odcinek prébny
Co najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
a) stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
b) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubos$ci warstwy zageszczonej,
c) okreslenia, czy zaproponowane walce sa wilasciwe i ile przej$¢ jest niezbedne dla uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszezenia warstwy asfaltowe;.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Odcinek prébny musi by¢ tak zaprogramowany,
aby ustali¢ warunki pracy calego zespotu maszyn dla osiagni¢cia wymaganych parametréw technicznych, przewidzianych w Specyfikacji.

Z odcinka prébnego, powinien by¢ spisany protokét, uwzgledniajacy uwagi i zalecenia oraz zalaczone wyniki wykonanych badan
kontrolnych wykonanych przez Laboratorium Wykonawcy i Zamawiajacego.

InZynier, po przeanalizowaniu tre$ci protokétu i wynikéw badan, podejmuje odpowiednia decyzj¢ o zezwoleniu Wykonawcy na
przystapienie do petlnego zakresu realizacji danego rodzaju robét.. W przypadku, negatywnej decyzji, Wykonawca zobowiazany jest przystapi¢
ponownie do wykonania odcinka prébnego oraz niezb¢dnych badan.

Wyniki badan wyprodukowanej mieszanki oraz ulozonej warstwy, z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji, powinny odpowiadaé
wymaganiom przedstawionym w STWiORB.

5.9. Ulozenie geosiatki

Geosiatke nalezy uktada¢ na powierzchni skropionej emulsja wedlug SST D-04.03.01. Geosiatka powinna by¢ uktadana pod warstwa
wiazaca na styku nawierzchni istniejacej i nowo ukladanej. Sposéb utozenia geosiatki Wykonawca dostosuje do instrukcji producenta i uzyska
akceptacje Inzyniera.

5.10. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od
minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.3.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposéb podawaé do uktadarki i
uktadac.
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Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace¢ ukladarki i ciagto$¢ uktadania
warstwy. Ukltadarka powinna pracowaé¢ z wiaczong wibracja, w sposob ciagly. Nalezy stosowaé takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i
technike jej pracy, ktére zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciagnienia,
rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przej$ciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi w
dokumentacji projektowe;.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Poczatkowa
temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz podana w pkt. 5.3. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od
krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami.

Tablica 10. Wiasciwosci MMA w uloZonej warstwie

L.p. Whasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] >98
2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%] 3,0+8,0

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, po jej roztozeniu. Caty proces zaggszczania w tym: rodzaj i
cigzar walcéw, niezbedna ilo$¢ przej$¢, powinien by¢ okreslony na odcinku prébnym. Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura
spadnie ponizej minimalnej temperatury walowania okre$lonej w odpowiednich czg¢éciach niniejszej Specyfikacji. Walowanie nalezy
kontynuowaé do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich §ladéw po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego latania
zawalowanej warstwy.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegtosci czgstotliwosci wibracji maszyny oraz
predkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota nap¢dzane powinny znajdowac si¢ blizej
uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejsé¢ walca
powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej polowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowaé z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na nie zaggszczonej w pelni
nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowa¢ srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napgdowym, smarami, benzyng i innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do waléw lub kot walcéw, nalezy je zwilzaé
woda w ilosci zapobiegajacej przyleganiu mieszanki
5.11. Z¥acza

Wisréd potaczen technologicznych wyrdznia sig:

- ztacza podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (polaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni).
Do uszczelniania zlaczy technologicznych nalezy stosowac:
- emulsje asfaltowa.
Do uszczelniania spoin z elementami ograniczajacymi nawierzchni¢ nalezy stosowac:
- emulsje asfaltowa — na grubo$ci warstwy wiazacej.
Do uszczelniania spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowac:

- tasmg¢ przylepna z polimeroasfaltem o minimalnej grubo$ci 10 mm i szerokosci 40mm.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Z}acza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zlacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Z}acza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem
siebie, 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢
réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy zabezpieczyé w sposéb
podany dla ztacza poprzecznego.

5.11.1. Technologia rozktadania ,.gorace przy goragcym”

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnos$ci wstgpnego zaggszczania stotami rozktadarek musza by¢ do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy technologiczne;j.
Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odleglo$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami
nie byta wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.11.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wezesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, réwnomiernie zaggszczona, bez peknigc.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa
wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

5.11.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek
walowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem ulozonego wezeséniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment
pasa na calej jego grubosci. Na tak powstala krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedlug punktu 5.5.3, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
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5.12. Spoiny

Spoiny wykonuje si¢ z materialéw termoplastycznych (taSmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.11. Grubo§¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ min. 10 mm i by¢ zgodne z ,,WT-2 2016 — cz¢$¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”.

5.13. Krawedzie

Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN
14023 metoda ,,na goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Wszelkie wymagania dotyczace krawedzi zewngtrznych warstw musza by¢ zgodne z pkt. 7.7 ,WT-2 2016 — cze$¢ II Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnag¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany
przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechytki) powinna pozostaé¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstwy ukladane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz
jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy rowniez
uszczelni¢ na szerokos$ci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowaé krawedz naktadanej warstwy,
faczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg.

W tym celu nalezy:

- usuna¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glgboko$¢ od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na dlugosci réwnej, co najmniej
125 krotnoS$ci grubos$ci naktadanej warstwy,

- przygotowaé podtoze i potaczenia,

- ulozy¢ nakladana warstwe o statej grubosci.

5.14. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywa¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktdrej przewiduje si¢ utozenie
nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy ukladaniu i zageszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w celu jej oczyszczenia, a
jezeli okaze si¢ to niemozliwe, InZynier podejmie decyzje
0 rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Rodzaj oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej warstwy podano w tablicach 111 12.

Tablica 11 Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wrtasciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Ggstos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcjg
Lepiszcze Penetracjia ~ lub  temperatura
(PlI\)I-EN 12591, PN-EN 13924 i PN-EN miqknieriia i PN-EN 1426 lub 1427 !
14023) NawrGt sprezysty © PN-EN 13398:2005 (U) 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Ggstos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

Uziarnienie PN-EN 12697-2 1

Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1

. . PN-EN 12697-3 lub

Granulat asfaltowy * Penetracja odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4; plus PN-EN 1426 1
(PN-EN 13108-8) lub  temperatura  migknienia| PN-EN 12697-3 lub 1

odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4; plus PN-EN 1427

Gestos¢ PN-EN 12697-5 1
*—  sprawdzane wlasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym dodatku stosuje si¢

minimum wymagan

. dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

Tablica 12 Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Witasciwosé Metoda badania AC
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-11i -39 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1
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Wrtasciwosé Metoda badania AC
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lacznie z VFB i VMA przy PN_EN, 126.9 7_2? .

. . . Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda
wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni V,,, < 7% - . . 1
(obowiazkowa) B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym.

4 Gestoé¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1
Odp(?mosc na deformacje trwale (pow1qzana. funkcjonalnie - PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B w
drogi), dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do OWielIZU. DIZY Wymaganel emperaturze 1
maksymalnego obciazenia osi ponizej 13 t P » Przy wymaganej temp
Odpornoé¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-34 1
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych wg | PN-EN 12697-24:2004, zatagcznik D 1
kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w odpowiednich tablicach.
Tablica 13. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego nalezy wykonywa¢ zgodnie z ponizsza
tabela.

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw
1. Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o dtugosci 1 km
2. Spadki poprzeczne warstwy Co 100 m na odcinku jezdni dtugosci 1km
3. Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
4. Ztacza podtuzne i poprzeczne Cata dtugos¢ ztacza
5. Krawedz, obramowanie warstwy Cata dtugosé
6. Wyglad warstwy Ocena ciagta
7. Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdej jezdni o dtugoscei do 500 m
8. Wolna przestrzen w warstwie 2 prébki z kazdej jezdni o dtugosci do 500 m.
9. Roéwnos¢ podtuzna Pomiar ciagty planografem
10. Ro6wnos¢ poprzeczna Pomiar fatg nie rzadziej niz co 5 m
11. Grubos$¢ warstwy 2 prébki w kazdej jezdni o di. do 1000m

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w odpowiednich tablicach.
6.4. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
6.4.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Na etapie kolaudacji wykonanych rob6t i zwigzanej z tym oceng jako$ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ dalej
warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badah oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu wystepuja réznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zaktadowej kontroli
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg pkt. 5.2.
Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.
Wiasciwos$ci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi
wymaganiami technicznymi. Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre$§lonymi w p.21 5.
Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mi¢knienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci:
- 66 °C —dla asfaltu 35/50
- 63 °C —dla asfaltu 50/70.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ jednorazowo, przed rozpoczeciem Robét, na prébee asfaltu wyekstrahowanego z prébki wycigtej z nawierzchni
wykonanej na odcinku prébnym.
6.4.3. Zawarto$¢ lepiszcza
Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy warstwy wiazacej nie moze odbiega¢é od wartosci projektowanej, z uwzglgednieniem
dopuszczalnej odchytki: + 0,30.
6.4.4. Uziarnienie
Pojedynczy wynik prébki i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej z uwzglgdnieniem nizej przedstawionych odchytek.

Pojedyncze probki Wartosci $rednie z czterech probek

Przechodzi przez sita Odchylenia od zatozonego sktadu Odchylenia od zalozonego sktadu

Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki

drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste

D -8 +5 945 +4 +5
D/2 lub sito
charakterystyczne +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego
2mm +6 +7 +3 +3
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Sito
charakterystyczne +4 +5 +2 +2
kruszywa drobnego

0,063mm +2 +3 +1 +2

Zawartos¢
roZpuszczonego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie.

6.4.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p.5.1 p.6.

6.4.6. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich realizacji
w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki roboczej.

6.4.7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperaturg
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dzialki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej dziatki robocze;j.

6.4.8. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresli¢ na prébkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjng i wymaganiami SST.
6.5.1. Grubo$¢ warstwy wiazacej

Grubos¢ warstwy wigzacej powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja £10%.

6.5.2. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggeszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w pkt 5.10. i recepcie laboratoryjne;j.
6.5.3. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja -Ocm, +5cm. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi
szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.
6.5.5. Rzedne wysokosciowe
Rze¢dne wysokos$ciowe warstwy, mierzone w osi podituznej jezdni i w jej krawedziach co 20m (10m na odcinkach krzywoliniowych), powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +1cm.
6.5.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5Scm.
6.5.7. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna
Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia (wyrazone w mm). Wartosci odchylen
okres$lone sg ponize;j.
6.5.7.1 Ocena réwnosci podtuznej warstwy
Do oceny réwnosci podituznej warstwy wiazacej nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciagltego réwnowazna uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina), wg zasad okreslonych w BN-68/8931-
04. Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
W przypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Dla warstwy wiazacej nieréwnosci
podtuzne nie powinny przekroczy¢:
Tabela 14. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Droga Dopuszczalna nieréwnosé
Drogi klasy GP 6 mm
Drogi klasy G, Z 9 mm
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 mm

6.5.7.1 R6wnos¢ poprzeczna warstwy
Badania nalezy przeprowadza¢ metoda pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina wg BN-68/8931-04. W przypadku gdy
konieczne jest stosowanie laty i klina, pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co Sm, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza od
20. Dla warstwy wiazacej nieréwnos$ci poprzeczne nie powinny przekroczy¢ wartosci jak dla nieréwnosci podtuznych - tabela 14.
6.5.8. Zkacza podtuzne i poprzeczne

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by¢ przesunig¢te wzglgdem siebie co najmniej o 15cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.
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6.5.9. Krawedzie

Krawedzie powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
6.5.10. Wyglad warstwy

Warstwa z betonu asfaltowego powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
6.5.11. Polaczenie miedzywarstwowe
Pomigdzy kolejnymi uktadanymi warstwami bitumicznymi nalezy bada¢ wytrzymato$¢ na $cinanie potaczen migdzywarstwowych, w tym
umocnionych siatka zbrojaca, zgodnie z zapisami zawartymi w ST D.04.03.01.
Wymagana sczepno$¢ pomi¢dzy warstwami bitumicznymi okre$lona przez napr¢zenie $cinajace powinna by¢ zgodna z ,,WT-2 2016 — cz¢$¢ 11
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych” i wynosi¢:
Tabela 15 Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie,
Potqgczenie miedzy warstwami na probkach @[ﬁga’}im (© 100 mm)
KR 1-3 KR 4-7
Scieralna/wiazaca Brak wymagan 1,0
Wiazaca/podbudowa Brak wymagan 0,7
Podbudowa/podbudowa” Brak wymagan 0,6

! jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
Metodyka badania wytrzymalosci na S$cinanie zgodnie z ,lInstrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnoéci. 2014”, z zastosowaniem prébek @ 100 mm lub
@ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @ 150 mm.
Badanie potaczenia mi¢dzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég KR4+7. Czgsto$é
wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC.
8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty  uznaje si¢ za  wykonane zgodnie z  dokumentacja  projektowa i  SST, jezeli  wszystkie  pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 oraz zgodnie z WT-2 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
zakup 1 dostarczenie materialéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
opracowanie i zatwierdzenie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego,
oczyszczenie i przygotowanie podioza,
zabezpieczenie przez uszczelnienie ztaczy technologicznych poprzecznych i podtuznych stosownym materialem,
zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzagdzeniami obcymi stosownym materiatem,
zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami ograniczajacymi stosownym materiatem,
zabezpieczenie przez uszczelnienie krawedzi bocznych i powierzchni odsadzek (w poziomie) stosownym materiatem,
zakrywanie i odkrywanie w trakcie rob6t urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek $ciekowych,
dylatacji, itp.,
wytworzenie mieszanki,
transport mieszanki do miejsca wbudowania,
mechaniczne rozlozenie mieszanki w warstwach o projektowanej grubosci,
zageszezenie poszczegdlnych warstw, ewent. obcigcie krawedzi,
biezace utrzymanie warstwy dolnej i gérnej,
wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiaréw, préb i sprawdzef, w tym pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
oznakowanie Robét i jego utrzymanie, wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania roboét.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej, SST i postanowien InZyniera.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszeza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgsé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs$¢ 11: Okreslanie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs$¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg
PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Cze¢$¢ 13:

VVVVVVY VVVVVVVVVYY
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PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czg§¢ 14:
Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgsé¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgsé¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozciaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgsé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych
na goraco. Czg$¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze¢$¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgsé¢ 6: Oznaczanie gegstosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1:Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢s$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fiz. wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fiz. wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czgsé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czg$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czg$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek laboratoryjnych
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie
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PN-EN 932-6 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalno$ci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-10  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartoéci drobnych czastek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworéw sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwoécei kruszyw. Ocena zawartoéci drobnych czastek. Badanie
bi¢kitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda ,,Pierscien i Kula”

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

10.2. Inne dokumenty

1 WT/MK-CZDP384 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

2 Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych. WT-1 Kruszywa 2010

3 Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

4 Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. Zeszyt IBDiM Nr 64 z 2002r.
Katalog Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych —GDDP 2001r

5 »WT-2 2016 — czgs¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”

D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robét
polegajacych na zagospodarowaniu terenu przy obiekcie Obstugi ruchu turystycznego oraz wej$cia do Podziemnego miasta Oséwka.
1.3. Zakres robot objetych SST
Kolorystyka nawierzchni:
- Nawierzchnia jezdni w kolorze czarnym KR2
- Nawierzchnia ciggu pieszo-rowerowego i zjazdéw indywidualnych w kolorze czarnym KR1

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce¢ dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okres$lenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki
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Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S

D' Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazd6éw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢ mieszankg¢ ze zbioru mieszanek
tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) mi¢gdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
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KR1-KR2

ACSS, AC8S, AC11S

50/70Y, 70/100

KR3 - KR4

AC8S, AC11S

50/70 Y

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C
(region pétnocno-wschodni i tereny podgérskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Poz.o§ta.1?1 penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 T‘ernpera.tur‘a‘ micknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ fi
8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 2,2
nie wigcej niz
9 Wzro§t tgmp: mi¢knienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 [22] N 9
nie wigcej niz
10 Tt.trnp?ra.t‘ura tamliwoséci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [29] 8 10
wigcej niz
Tablica4.  Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
W . Metod Jed- polimerami (PMB)
grrtlagame Whasciwosé b Zto 2 nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu-rach W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich
Temperatura PN-EN
- o >
temperatu- rach micknienia 1427 [22] C >55 7 >65 5
eksploa-
tacyjnych
. . . PN-EN
Sita rozciggania 13589 [55]
(mata predkosé PN-EN Jiem? >1w5°C 4 >2w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
Kohezi Sita rozciagania PN-EN
ohezja w 5°C (duza 13587 [53] > . .
predkosé PN-EN J/em NPD 0 NPD! 0
rozciggania) 13703 [57]
Wahadto Vialit
(meto-da PNEN J/em? NPD* 0 NPD* 0
- 13588 [54]
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
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systencji Pozostata PN-EN
(Odpornos¢ penetracja 1426 [21] % =60 =60
na starzenie wg Wzrost
PN-EN
PN-EN 12607-1 | temperatury °C <8 2 <8 2
lub -3 [31] mieknienia 1427 22] - -
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wiasciwosci zaplonu 2592 [63] C 2235 3 2235 3
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12593 [29] ¢ =12 6 -3 7
Nawrot
; >
i}/)rzqszoycsty PN-EN >50 5 =70 3
Wymagania p 13398 Y%
dodatkowe Nawr6t [51]
sprezysty NPD?* 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
ij;eimoéci 14023 [59] °C TBR® 1 TBR" 1
prasty Punkt 5.1.9
mganowa | PNEN
. A 13399 [52] o
makomes | Upce || s 2
mi¢knienia 1427122]
Stabilnosé¢ PN-EN
magazynowa- 13399 [52] a a
nia. Réznica PN-EN 0,1 mm NPD 0 NPD 0
penetracji 1426 [21]
oitary i | PNEN
lrznieniay 0 ) 12607-1
Wymagania b [31] °C TBR® 1 TBR 1
starzeniu wg PN-
dodatkowe PN-EN
EN 12607 1427 [22]
-1 1ub -3 [31]
Nawr6t spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4 =60 3
EN 12607-1 lub PN-EN
12607-1
-3 [31]
p [31] %
Nawr6t spre-
. PN-EN
zysty w 10°C po 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD?* 0 NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
# NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okres§lana)
" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperatur¢ z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeliacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 —
czg$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepno$é
(adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co
najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od post¢pu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

(ACSS, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 19.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla KR1-KR2 [65]
Wiagciwodé Przesiew, [% (m/m)]
ACSS ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
RO — 5
Zawartos¢ lepiszcza, minimum By Bong By

Tablica7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR3-KR4 [65]
Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Biing 4 Biins2

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢

2,650
przez wspétczynnik @ wedtug réwnania: & = ——
Pd
Tablica8.  Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wrtasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACSS ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych N
. Y C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] Vinin1,0 Vinin1,0 Vinin1,0
przestrzeni , ’
2x50 uderzef p- 4 VmaxS,O VmaxS,O Vmax3,0
Wolne przestrzenie
wypetnione C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB,,in7s VFB,,in7s VFB,,in75
lepiSZCZem 2x50 uderzen p. 5 VFBmin89 VFBmin89 VFBmin89
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie
W mieszance 7550 uderzer PN-EN 12697-8 [33], VMA iin1s VMA inss VMA sin1s
mineralnej p-5
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PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, TSRy ITSR9o
badanie w 15°C

ITSR,,

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wrhasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
EN
13108-20 [48]
Zawartosc‘ wolnych | C.1 .2,urb1J anie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni uderzen Vinaxa Vinaxd
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN_EN. 12697-22, metoda B W WTS A1ro0.30 WTS A1ro30
trwale PP powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD ’ PRD ”
o8I0 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS0 AIRSO
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x25 PN_EI\i 126.97_12 [351, przechowngme
, w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRy ITSR,,
wody uderzen . o
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wiasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania mig¢dzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno

by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub réwnowazna
metoda) [65]
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Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe Scieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania 6
GP Jezdnie 1acznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza g
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nier6wnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzeh usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materiatéw
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a
powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd. Prébki
do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okres§long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem us$cislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dhugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu
jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mi¢dzy warstwami i ich wspélpracy w
przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofaczenia mi¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$é
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowang na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubo$é L. . Zawarto$¢ wolnych
. . . . : . Wskaznik zageszczenia : :
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [cm] p przestrzeni w warstwie

(%] [%(v/)]
AC5S, KRI1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0 +4,0
ACS8S, KRI-KR2 2,5+5,0 >97 1,0 4,0
AC11S, KRI1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0 4,0
ACS8S, KR3-KR4 2,5+4.5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 30+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie
rgezne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania
materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$ciag i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz iloéci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestose i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Whasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na okres$lona
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o warto$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i §redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe
caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna
dziatk¢ robocza. Do odcinka czgSciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2 <10
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

<15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$é z wiersza B odpowiednio

obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okre§lona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wno$¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika
IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugos$ci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$ci wskaznika réwnosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w
prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnos$ci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
[65]

Wartosci wskaznika IRI [mm/m]

Klasa drogi Element nawierzchni
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Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania
<29
A, S
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, postojowe,
G jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie
powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem
faty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wylaczania
<6
A,S <
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, postojowe,
G jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okre$lony
wspOtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym pos$lizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilZzanej woda w ilosci 0,5
1/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspéiczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy pr¢dkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy
do eksploatacji sg okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy
18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspéiczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosci zablokov.vanej opony wzgledem
nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie tacznic
y: Wi y1g >J q >0.44 B
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0.36 )

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.
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Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawegznikow,
— rozlozenie i zagg¢szczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢s¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

217.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwo$ci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie gegstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg¢§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwoséci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwoséci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emuls;ji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg¢§¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg¢$¢ 12: OkreSlanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
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PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg¢$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalefi stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czgs§¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

1. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 2001). Informacje, instrukcje - zeszyt 62, IBDiM, Warszawa, 2001

2. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. Zeszyt IBDiM Nr 65. Katalog Wzmocnien i
Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych
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Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych. WT-1 Kruszywa
2014

Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 2014 cze¢$¢ I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 2016 cz¢$¢ I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych

3. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych

4. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych.

7. Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych . Zatacznik do zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych z dnia
30 marca 2017r.

8. PN-EN 12697 - 5. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 5. Oznaczanie gesto$ci.

9. PN-EN 12697 — 6. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 6. Oznaczanie ggstosci
objetosciowej prébek mma.

10.PN-EN 12697 — 8. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 8. Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni

11.PN-EN 12697 — 12. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 12. Oznaczanie wrazliwosci
probek na wode

12.PN-EN 12697 — 22. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 22. Koleinowanie kotem

13.PN-EN 12697 — 36. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 36. Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowej

14. System Oceny Stanu Nawierzchni SOSN. Wytyczne stosowania — Zatacznik D. Warszawa luty 2002

D - 05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robét
polegajacych na zagospodarowaniu terenu przy obiekcie Obstugi ruchu turystycznego oraz wejscia do Podziemnego miasta Oséwka.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych
- z kostki kamiennej regularnej tupanej 8/11cm

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzgdowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe s3g zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6ot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja
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Kamienna kostka drogowa lupana zgodne z norma PN-EN 1342:2013-05E jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11]

W zaleznosci od ksztaltéw rozréznia sig trzy typy kostki:
— regularna,

Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tagcznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, II.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastgpujace wielkosci (cm):
— kostka regularna i rzgdowa - 12, 14, 161 18,

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatos$ciowe
przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe I II wedlug
Wytrzymato§¢ na S$ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . L 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralnosé na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 L 0,2 0,4
w centymetrach, nie wigcej niz [4]
Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzlo$é), PN-B-04115
3 . . N 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada | catkowita PN-B-04102 [2]
si¢

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szeScianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa

Rysunek 1. Ksztait a b kostki regularnej normalnej i

tacznikowej N o L
Wymagania
dotyczace wymiaréw kostki regularnej
normalnej i tacznikowej przedstawia
tablica 2. a o
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i
tacznikowej  oraz dopuszczalne odchytki
Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegdlnienie (cm) atunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 1,2

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz

Nieréwno$ci  powierzchni  gbrnej
(czota), nie wigksze niz

Wypukto$¢ powierzchni bocznej, nie

. . - - - - 0,4 0,8 0,8
wigksza niz
Nieréwno$¢  powierzchni  dolnej . ie bada si
(stopki), nie wieksza niz } } } ) +0.4 e bada sig
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne
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Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki moga mieé
uszkodzenie dlugosci nie wigkszej niz pét wymiaru wysokos$ci kostki (a), natomiast taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru
wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci nie wigkszej niz pét wymiaru wysokosci
kostki (a), natomiast tagczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielko$ci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sa niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].
Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke¢ kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowe;j o frakcji od 0
do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na
podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z Kruszywami
innych klas, gatunkéw, frakeji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to
by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zm¢tnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na
goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwosécig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— Dbetoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ubijakéw recznych 1 mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibrator6w plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.
Kostke regularna nalezy uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypelnita cata powierzchni¢ $rodka transportowego. Na tak
ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy.

Kostke regularna nalezy ustawia¢ w stosy.
Wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczac 1 m.
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4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego
betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
odpowiednich SST:
— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe, odpowiadajace
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastgpujacych rodzajéw podsypki:
— podsypka, cementowo-piaskowa,
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026 [12].
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.
Wspdtezynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, a wytrzymato$¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
- wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
— w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18
cm powinny by¢ uktadane w rzgdy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm,
moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rz¢dy ukosne lub w jodetke. Uktad wg. projektu.

Uktadanie kostek przy krawgznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w
kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sa takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowa uktada si¢ w rzgdy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w rzedy ukosne lub
jodetke.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtoéci od 10 do 15 m
oraz w takich miejscach, w ktérych wystgpuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokos$ci oraz posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ jej
przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest
+5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0
do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym.
Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.4. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
a) Kostke na podsypce piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.
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Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce 1 wypetnienie dolnych cz¢sci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie
kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i szczotkami
wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byla widoczna, po czym
nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostk¢ oddzielnie. Ubijanie w
przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do §rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podluznego jezdni.
Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, post¢pujac od kraweznikéw
w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostk¢ na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni.
Drugi ubicie nast¢puje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory
ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.5. Wypetnienie spoin

Zapraw¢ cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-
zwirowej. Bitumiczng masg¢ zalewowa nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-
zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na
podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,
— glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypelnienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gigbokos¢ okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywa¢ dobra przyczepno$¢ do kostek.

Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda
w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nast¢pnie nawierzchni¢ nalezy przykryé
piaskiem i utrzymywaé¢ w stalej wilgotnos$ci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu,
bez czynnosci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdérej spoiny zostaty wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu.
Piasek podczas ruchu wypelnia spoiny i po kilku dniach pielggnacj¢ nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewng¢trznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato§ciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielko$ci. Wielko$¢ partii nie
powinna przekraczaé¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w liczbie:
— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnos$ci partii z wymaganiami normy, badanie pelne
przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilo$ci
kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.
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W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z
wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy,
jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cala parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna
Z wymaganiami.

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami okre§lonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okre§lenie czy wiazanie
odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne
kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez
wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypelnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i
masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzgdne wysoko$ciowe
Réznice pomigdzy rz¢dnymi wykonanej nawierzchni i rzegdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm1i -2 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$c i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszcezegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwos¢
pomiaréw badan i pomiaréw

1| spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

2 | Rzgdne wysokos$ciowe

3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa okreslone w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materialow,

wykonanie podsypki,

ulozenie i ubicie kostki,

wypelnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04101

PN-B-04102

3. PN-B-04110

4.  PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06251

7. PN-B-06712

8.  PN-B-11100

9.  PN-B-19701
10.  PN-B-32250
11.  PN-S-06100
12.  PN-S-96026
13.  BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01
16.  BN-80/6775-03/01
17.  BN-80/6775-03/04
18.  BN-68/8931-04

Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda

Materialy ~ kamienne.  Oznaczanie = mrozoodporno$ci  metoda
bezposrednia

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie

Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Materialy kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;j.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawe¢zniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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19. PN-EN 197-1:2012E Cement. Cz¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci cementéw powszechnego uzytku

20. PN-EN 12151:2008P Maszyny i zestawy maszyn do wytwarzania mieszanki betonowej i zapraw. Wymagania bezpieczenstwa.
21. PN-EN 12418+A1:2009E Przycinarki do materialéw ceramicznych i kamienia stosowane na placubudowy. Bezpieczenstwo.
22. PN-ISO 11375:2000P Maszyny i urzadzenia budowlane. Terminy i definicje.

23. PN-B-11215:1998P Materialy kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wtasciwosci fizycznych wyrobéw z kamienia.
24. PN-EN 932-6:2002P Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Czg$¢ 6: Definicje powtarzalnosci.

25. PN-B-11210:1996P Materialy kamienne. Kamien tamany.

26. PN-EN 13373:2004P Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wlasciwosci geometrycznych elementéw.

27. PN-EN 12620+A1:2010P Kruszywa do betonu.

28. PN-EN 12670:2002P Kamien naturalny. Terminologia.

29 PN-EN 12059+A1:2012E Wyroby z kamienia naturalnego. Wymiarowanie kamienia obrobionego. Wymagania.

30. PN-EN 1467:2012E Kamien naturalny. Bloki surowe. Wymagania.

31. PN-ISO 7077:1999P Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady ogdlne i metody weryfikacji zgodnosci wymiarowe;j.

32. PN-EN 1342:2013-05E Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych — Wymagania i metody badan.
33. PN-EN 1343:2013-05E Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych — Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

D - 08.02.02
NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem chodnika i wjazdéw z brukowe;j kostki betonowe;.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robét

inwestycji polegajacej na przebudowie drogi wewngtrznej w miejscowosci Bobolice wraz z odwodnieniem.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;j.

Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:

- wjazdéw do bram,

- chodnikéw, dojs¢.

Kostka betonowa o grubosci 8cm na podsypce z mialu kamiennego z cementem grubosci 3cm oraz podbudowie z kruszywa tamanego
0/31,5 z wypetnieniem spoin piaskiem zgodnie z lokalizacja przedstawiona w Dokumentacji Projektowe;j.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa
lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Norma

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest zgodno$¢ z norma PN-EN 1338.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgkni¢¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a
krawedzie kostek réwne i proste.
2.2.3. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartos¢
1 Wytrzymato$§¢ na rozciaganie przy roztupywaniu:
a) wytrzymato$¢ charakterystyczna [MPa] >3,6
b) pojedynczej kostki [MPa] >2.9
¢) obcigzenie niszczace pojedynczej kostki [N/mm] >250
2 Nasigkliwo$¢ woda, warto$¢ srednia nie wigksza niz [%] <6
3 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych, po 28
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cyklach —ubytek masy [kg/m?]:

a) warto$¢ $rednia <1

b) pojedynczy wynik <1,5
4 Scieralno$é badana metoda szerokiej tarczy éciernej [mm] <20

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych
na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania
UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢
stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zZelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji.
Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3
lat.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5 N”. Zaleca si¢ stosowanie
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008.
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i
dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
4. Podsypka
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajagcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu
powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej oraz na podsypce cementowo-piaskowej

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

- piasek famany (mial kamienny) (0,075-2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywacé si¢ na podiozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami
kamiennymi. Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Mate powierzchnie zjazdéw i miejsc postojowych z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe
maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia.
Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe powinny by¢ uktadane warstwowo na palecie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogo6lne zasady wykonania rob6St podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie kostki na podsypce cementowo—piaskowej oraz kruszynie kamiennej powinno by¢ wykonane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z mieszanki
niezwigzanej z kruszywem.
5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3-5cm, a wymagania dla
materialdéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ - 1 cm.
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Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalnej. Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod
nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilZzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dloni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na
dtoni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej
ilodci, aby woda zwilzyla cata grubos¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczg¢ciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét zaleca sig¢ stosowac
kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach,
zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Przy przejsciach dla pieszych i bezposrednio przy krawezniku po stronie chodnika nalezy wykona¢ elementy o innej strukturze,
sygnalizujace miejsce zej$cia tzw. kostka ,,STOP”. Szeroko$§¢ pasa sygnalizujacego powinna wynosi¢ min. 0.50m

Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo-piaskowe]j grubosci 3cm w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do

3mm. Na tukach o promieniu ponad 30m, kostki nalezy uktada¢, tak zeby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo. Kostki moga by¢ przycinane.
Przy promieniach ponizej 30m, kostka powinna by¢ uktadana w odcinkach prostych taczacych si¢ przy uzyciu tréjkatéw lub trapezéw
wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej rzednej chodnikéw, perondéw,
zjazdu, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Do uzupetnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw.
potéwek 1 dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami
z tarcza itp.).

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni zjazdéw i miejsc postojowych.

Do ubijania utozonych chodnikéw, peronéw, zjazdu z betonowych kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig.

5.5. Pielegnacja
Jezdnia, chodnik i zjazdy nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywaé w
stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Og6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji wydang przez producenta kostek brukowych DWU.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla gtgbokosci podioza:

» o szerokosci do 3 m: +1cm,
» o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
» szerokosci podtoza: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania zjazdéw i miejsc postojowych.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektowg oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej SST:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidlowo$ci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety wzor i kolor nawierzchni jest zachowany.

YV VYV
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 50m’® utozonej nawierzchni i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 10mb nawierzchni. Dopuszczalny przeswit pod fata 4m nie powinien przekracza¢ 1,0cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej niz co 20m.
Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + lcm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde S0m2 nawierzchni i w miejscach
watpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania robét w tym:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zabezpieczenie terenu robot,

oznakowanie robot,

zakup 1 dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

sprawdzenie i ewentualnie wyprofilowanie i doggszczenie podtoza nawierzchni,
wykonanie podsypki mieszanki cementowo-piaskowej 1:3 grubosci 3cm,

ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin piaskiem,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
uporzadkowanie terenu robdét,

wykonanie pozostatych prac niezb¢dnych do prawidtowego wykonania robot.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej, SST i postanowien Inzyniera.

VVVVVVYVYYVYVYY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
D - 05.01.03
NAWIERZCHNIA ZWIROWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni zwirowe;.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegétowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
polegajacych na zagospodarowaniu terenu przy obiekcie Obstugi ruchu turystycznego oraz wej$cia do Podziemnego miasta Oséwka.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowe;.
Nawierzchni¢ zwirowa mozna wykonywa¢ na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.

Najkorzystniej jest wykonywac ja w okolicach obfitujacych w kruszywa naturalne.

Nawierzchni¢ zwirowg mozna wykonywa¢ jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadaé na:
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— podtozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,

— podiozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z wegla brunatnego lub cementem, w przypadku gdy jest to grunt
nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,

— warstwie odsaczajacej, w przypadku gdy podiozem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzglgedu na pylenie,
nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z mieszanki
zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miescié¢ si¢ w granicach krzywych
obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-11113 [3], a
ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub dol erzchni
kwadratowych sita warstwa gérna nawierzchni warstwa dolna fawierzehnt
dwuwarstwowej dwuwarstwowej
mm a b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego

sprzgtu:

— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

— spycharek, réwniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania, profilowania,

— sprzgtu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki
optymalnej,

— przewoznych zbiornikéw na wod¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcéw statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i §rednich,

— walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowa powinno spetnia¢é wymagania okre§lone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez ulozenie warstwy odsaczajacej z piasku o
wskazniku wodoprzepuszczalno$ci wigkszym od 8 m/dobe, wedlug zasad okreSlonych w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.

Zamiast warstwy odsaczajacej podtoze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujac je wapnem, cementem lub popiotami lotnymi z wegla
brunatnego wedlug zasad okreslonych w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi”.

Grubos$¢ warstwy ulepszonego podloza, jezeli nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej, powinna wynosi¢ 15 cm, a jej
spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,
¢) wilgotno$¢ optymalng mieszanki okre$§lona wg normalnej préby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481 [1].

5.3.2. Odcinek prébny

Wymagania dotyczace wykonania odcinka prébnego podano w OST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdélne” pkt
5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki zwirowe;j

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy

mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubo$¢ projektowana, tj.:
a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie odsaczajacej) od 10 do 16 cm.

Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczanie nawierzchni o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, cz¢sciowo naktadajacymi si¢ w kierunku jej osi.
Zageszezenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czeSciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia podanego w
SST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zaggszczenia maksymalnego,
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$é
mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera, a w
przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslona ilosciag wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolna metoda (zaleca si¢ piknometr
polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchni¢ zwirowa wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymogéw jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni
nalezy dbac¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikéw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (doggszczana) przez samochody na calej jej szeroko$ci, w okresie 2 tygodni, w
zwiazku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace si¢ wkle$nigecia po okresie pielggnacji wyréwnuje si¢ kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomoca
oskardéw. Wczesne wyrdwnanie wklgénig¢ zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegéw tworza si¢ wyboje, uszkodzone
miejsca nalezy wycia¢ pionowo i usungé, dosypac §wiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowaé i zagegsci¢ wibratorem ptytowym lub rgcznym
ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki zwirowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci nawierzchni Zwirowej
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Uksztaltowanie osi w planie ;?)zilo(r)r(l)ycrlrll oraz w punktach gléwnych fukéw
2 | Rzgdne wysoko$ciowe co 100 m
3 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 | Réwno$¢ poprzeczna 10 pomiar6w na 1 km
5 | Spadki poprzeczne 11 lf)kg?vngs;(i)gvmr;ihl km oraz w punktach gléwnych
6 | Szerokosé 10 pomiaréw na 1 km
7 | Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km
8 | Zaggszczenie 1 badanie na 600 m* nawierzchni

6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzgdnych wysoko$ciowych nawierzchni od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cmi -3 cm.
6.3.4. R6wno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [5]. Nieréwnosci poprzeczne
nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5%.
6.3.6. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz -5 cmi +10 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni. Dopuszczalne odchytki
od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych co najmniej w 10
punktach na 1 km i poréwnaniu zgodno$ci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacja projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowéw nalezy sprawdza¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadkéw od spadkéw
projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz *+0,1%, przy zachowaniu zgodnosci z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wéd.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zaggszezenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m”. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna wykonywaé dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni zwirowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
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— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem woda podtoza gruntowego lub warstwy odsaczajacej,
— dostarczenie materialow,

— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,

— wyréwnanie do wymaganego profilu,

— zageszczenie poszczegdlnych warstw,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
D - 04.04.04b
NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni brukowcowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specytikacja techniczna (SST) jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na: Zagospodarowanie terenu przy obiekcie Obstugi ruchu turystycznego oraz wejscia do Podziemnego miasta Oséwka.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
brukowcowe;j.

Nawierzchni¢ brukowcowa wykonuje si¢ w przypadkach uzasadnionych ekonomicznie, przewaznie gdy jest do dyspozycji brukowiec
ze starej rozebranej nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa brukowcowa - cze$¢ no$na konstrukeji nawierzchni, sktadajgca sie z jednej lub wigkszej liczby warstw z brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, wzglednie ptytowany kamien tamany, o ksztalcie
zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa $cigtego o nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach, stosowany do wykonywania
nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed rozsuwaniem si¢ jej na boki pod
wptywem ubijania i obcigZzenia ruchem.

1.4.4. Podsypka - cz¢$¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w ktérej osadza si¢ brukowiec.
1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - cz¢§¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktérej osadza si¢ brukowiec.
1.4.6. Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkos$ci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.8. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania nawierzchni brukowcowej powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz
powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.02.02 [5].

2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej sa:
— brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec ptytowany,
— kliniec,
— piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni,
- woda,
— beton,
— materialy na warstwe¢ odsaczajaca, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przewiduje jej wykonanie; materialy te powinny
odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.02.01 [4].

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania podbudowy brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢ struktur¢ mozliwie
drobnoziarnistg i zwi¢zta, bez pekniec i zyl.

Materiatlem na brukowiec powinny by¢ skaty o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 100 MPa.

Brukowiec nieobrobiony (kamiefn narzutowy) powinien mie¢ naturalng czgs¢ powierzchni mozliwie plaska, ktéra mozna by
wyodrebni¢ jako powierzchni¢ gérna (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu. Powierzchnia gérna (czoto) i dolna (stopka) powinna
by¢ zblizona do prostokata. Ptaszczyzny powierzchni gérnej i dolnej powinny by¢ w przyblizeniu réwnolegle. Cata bryta powinna miescic si¢
w prostopadto$cianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie. Krawedzie powierzchni gérnej powinny by¢ proste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamanego) powinien mie¢ gérna powierzchni¢ (czoto) plaska, uzyskang z roztupania
wigkszego kamienia przynajmniej na dwie czg¢sci i w przyblizeniu prostopadia do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i
powierzchnie boczne nie powinny by¢ wkleste.

Wymiary brukowca moga wynosi¢ 13 + 16 cmi 16 + 20 cm.

Kamienie oporowe powinny odpowiada¢ wtasciwosciom przewidzianym dla brukowca i mie¢ péttorakrotna wysokos¢ w stosunku do
stosowanego brukowca.

Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajacej I m.

2.3.2. Kliniec
Kliniec uzywany do klinowania podbudowy powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mmi od 12,8 do 20 mm.
2.3.3. Piasek

Piasek na podsypke oraz do zasypywania (zamulania) podbudowy powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.02.02
[5].

2.3.4. Woda
Woda stosowana przy wykonywaniu zageszczania i zamulania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych
wymagan.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:
— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mlotkéw brukarskich, dragéw stalowych do wyjmowania bruku, topat, pil, siekier,
— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozdéw).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposéb zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowa¢ do wytrzymatosci kamienia, aby nie dopusci¢ do
obtlukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja podbudowy i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku 1.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg terenu robdét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robét przygotowawczych.

5.4. Wykonanie podbudowy brukowcowej
5.4.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 [3].

Jezeli podtoze ulepszone pod podbudowe, wykonane z materialéw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinno by¢ ono usuni¢te wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen
InZyniera, z tolerancjami okre$§lonymi w specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnoleglych do osi drogi lub w inny spos6b zaakceptowany przez
InZyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi prawidlowe naciagnigcie sznurkéw lub
linek.

Oproécz szpilek ustawionych w osi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi (w tym na krawedziach jezdni), nalezy réwnolegle do osi
ustawi¢ dodatkowo szpilki posrednie, rozgraniczajace pasy przeznaczone dla poszczegdlnych brukarzy. Najodpowiedniejsza szeroko$¢ pasa
dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmienia si¢ w pewnych granicach zaleznie od szerokosci nawierzchni i liczby brukarzy.

5.4.2. Podsypka piaskowa

Podsypka pod podbudowe powinna by¢ wykonana z piasku okreslonego w punkcie 2.3.3.

Jesli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 10 cm, a po ubiciu brukowca
powinna wynosi¢ co najmniej od 2 do 3 cm liczac od spodu brukowca, o najwigkszej znormalizowanej wysokosci, do spodu podsypki.

Przy podtozu z gruntéw przepuszczalnych podsypke rozéciela si¢ bezposrednio na dnie koryta, a przy podtozu nieprzepuszczalnym -
na wyréwnanej i zaggszczonej warstwie odsaczajace;j.

5.4.3. Wykonanie nawierzchni brukowcowej

Kamienie oporowe powinny by¢ osadzone na podsypce wedlug sznura, stosownie do projektowanego przekroju poprzecznego i
wysokosci niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed przechyleniem si¢ w kierunku pobocza za pomoca ubitego zwiru (lub thucznia). Kamienie
oporowe nalezy ustawia¢, wyprzedzajac uktadanie nawierzchni co najmniej o 10 m.

Wszystkie sznury umocowuje si¢ o 3 do 4 cm wyzej niz projektowana niweleta, majac na uwadze osiadanie brukowca w czasie
ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien by¢ przesortowany. Brukowiec wyzszy powinien by¢ osadzany od strony
zewngtrznej jezdni, nizszy za§ ku jej $rodkowi. Réznica wysokosci dwéch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie nie powinna
przekraczaé 2 cm.

Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do géry powinien by¢ osadzony w podsypce najwyzej do potowy wysokosci (od
8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami mtotka w gérna powierzchni¢ tak, aby nie wychylat si¢ przy poruszaniu. Podczas brukowania
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podsypka piaskowa powinna by¢ nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na zamarznig¢ta podsypke nie wolno ktas¢ brukowca. Podbudowe
brukowcowa nalezy wykonywac¢ jednoczesnie na calej jej szerokosci.

Podbudowa powinna by¢ utozona $ci$le, z przewiazaniem szczelin tak w kierunku podtuznym jak i poprzecznym, a kazdy osadzony
brukowiec musi przykrywa¢ szczeling powstala migdzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i ma by¢ do nich $cisle dosunigty.

Szczeliny podluzne nie mogg by¢ diuzsze niz dwa brukowce. Widziane z gory szczeliny powinny mie¢ ksztalt podobny do tréjkatéw
utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzony brukowiec nie powinien osiada¢ pod naciskiem nogi i nie powinien tatwo dawaé si¢
wyciagnac reka.

Podbudowe brukowcowa nalezy ubija¢ trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35 kg. Na odcinkach prostych ubijanie
rozpoczyna si¢ od kamieni oporowych i stopniowo przesuwa si¢ ku $rodkowi jezdni. Na tukach poziomych o spadkach jednostronnych
ubijanie rozpoczyna si¢ od nizszych kamieni oporowych i przesuwa si¢ stopniowo do wyzej utozonych na tuku zewnetrznym.

Pierwsze ubijanie wykonuje si¢ bez wypelniania spoin i bez polewania brukowca. Ubijanie to ma na celu wyréwnanie podbudowy do
profilu oraz czgs$ciowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderza si¢ w srodek czota brukowca z wysokosci 15 do 20 cm tak, aby zaglebienie
brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje si¢ klincem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm, przesuwajac go miottami w celu
nalezytego zapelnienia spoin i polewajac woda. Nastgpnie usuwa si¢ z podbudowy pozostaly materiat i ubija si¢ go po raz drugi, uderzajac
silnie w §rodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec powinien zagtgbia¢ si¢ o 1 do 2 cm.

Po drugim ubiciu uzupetnia si¢ wypelnienie spoin klincem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniem materialéw miottami i
polewaniem woda. Material pozostaty na podbudowie usuwa si¢ i ubija po raz trzeci, uderzajac ubijakiem 2 lub 3 sgsiednie brukowce dla
wyréwnania powierzchni.

Ubijanie nalezy prowadzi¢ jednoczes$nie z ukladaniem brukowca. Pozostawienie utozonego brukowca na kilka dni bez ubicia jest
niedopuszczalne.

Podczas kazdego kolejnego ubijania przekréj podbudowy nalezy sprawdza¢ szablonem, a tata rowno$¢ w kierunku podtuznym.

Brukowce zapadnigte nalezy podnie$¢, uzupetniajac brakujaca podsypke, a wystajace dobi¢. Brukowce uszkodzone przy ubijaniu
nalezy wyja¢ i zamieni¢ nowymi. Ubijanie nalezy zakoficzy¢ na 3 do 5 m przed koncem odcinka, na ktérym utozono brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu podbudowg nalezy przysypa¢ piaskiem lub pospétka dla wypelnienia pozostatych jeszcze wolnych przestrzeni
w szczelinach i obficie polewaé¢ woda.

W przypadku wykonywania podbudowy dwuwarstwowej, to jej gérng warstwe mozna ulozy¢ od razu, lecz zaleca si¢ ukladac ja
dopiero po dojezdzeniu warstwy dolnej pod ruchem.

W okresie odbywania si¢ ruchu po podbudowie nie wymaga ona zadnej pielggnacji.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwiagzane
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
— niezbe¢dne uzupelnienia zniszczonej w czasie rob6t ros§linnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm
2 | Réwnosé podtuzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu | 20 mm pod tata 4-
metrowa
3 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km Jw.
4 | Spadki poprzeczne Jw. Tolerancja + 0,5%
. Co 100 miw
5 | Rzgdne wysoko$ciowe charakterystycznych punktach +1cm, -2 cm
niwelety
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m +5cm
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7 | Grubo$¢ nawierzchni 3 razy na dzialce roboczej Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawiezrchni.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni brukowcowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie nawierzchni brukowcowej wedtug wymagan dokumentacji projektowe;j i SST,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m* nawierzchni brukowcowej nie obejmuje robSt pomocniczych, np. warstwy odsaczajacej, ktére powinny byé
ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre§lonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza (podspecyfikacja w
zbiorze OST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz
oczyszczenie i skropienie)

4. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (podspecyfikacja w zbiorze OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie)

5. D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa (podspecyfikacja w zbiorze OST D-

05.02.00 Nawierzchnie twarde nieulepszone)
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D-10.02.01
SCHODY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem schodéw.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania pn.: Zagospodarowanie terenu przy obiekcie Obstugi ruchu turystycznego oraz wejscia do
Podziemnego miasta Oséwka.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem schodéw przeznaczonych
dla:
a) ruchu pieszego, przy pokonywaniu niewielkich réznic terenu, w ciagach pieszych, chodnikach, na terenach miejsc obstugi podréznych,

przy przystankach autobusowych, przejsciach na drogi i ulice itp.

b) shuzby utrzymaniowej, zwykle potozone na skarpach w poblizu mostéw, wiaduktéw i estakad.

Schody moga by¢ wykonywane z réznych materiatéw, w zaleznosci od przeznaczenia, lokalizacji i wzglgdéw ekonomicznych, w
zwiazku z czym rozréznia si¢ schody: betonowe, zelbetowe, kamienne, stalowe, drewniane, z bloczkéw prefabrykowanych, z ptyt
chodnikowych i kraweznikéw, z klinkieru, z ptyt lub blokéw kamiennych, kostek betonowych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne powiazanie réznych pozioméw w sposéb
dostosowany do warunkéw ruchu pieszego.

1.4.2. Bieg - wydzielona cz¢$¢ schodéw skladajaca si¢ co najmniej z dwdch nastgpujacych po sobie stopni o jednakowych wysoko$ciach i
odpowiednich szeroko$ciach uzytkowych, stanowigca potaczenie komunikacyjne dla dwéch réznych pozioméw.

1.4.3. Szeroko$¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szeroko§¢ mierzona w §wietle wewnetrznych krawedzi
balustrad.

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schodéw, na ktérym wspiera si¢ stopa przy pokonywaniu réznych pozioméw.
1.4.5. Stopnica - ptyta stanowigca poziomy, no$ny dla stopy uzytkowania, element stopnia.

1.4.6. Podndzek - gérna widoczna ptaszczyzna stopnicy.

1.4.7. Czolo - przednia cz¢$¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.

1.4.8. Podstopnica - plyta stanowigca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica.

1.4.9. Nosek - cz¢$¢ stopnia wysunigta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia, w jego gdrnej czg$ci.
1.4.10. Podstopien - czg¢$¢ czota stopnia pod noskiem, bedaca widoczng pionowa ptaszczyzna podstopnicy.

1.4.11. Policzek - boczna czg$¢ stopnia.

Czegéci sktadowe stopni ilustruje ponizszy szkic:

Podnézek
Nosek Stopnica
"J 1.4.12. Spocznik -
'——"“9020*0 Podstopien pozioma  plaszczyzna
= Policzek dzielai lub
Podstopnlca przedzielajaca u
I -< ] konczaca biegi.

1.4.13. Balustrada -
pionowa przegroda w formie $cianki peilnej lub azurowej, o konstrukcji i wysokosci zabezpieczajacej przed upadkiem ze schoddéw,
zamocowana w stopniach, w belce spocznikowej albo w spocznikach, zakoficzona géra porgcza.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodéw objetych niniejsza OST sa:
— elementy deskowania,
— beton i jego sktadniki,
— elementy prefabrykowane kamienne,
— zwir, piasek, zaprawa cementowa,
— materialy na balustrady stalowe.

2.3. Elementy deskowania schodéw betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [4].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nast¢pujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [11],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [4] i PN-D-96000 [12],
— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [13],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [29],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [26], PN-M-82503 [27], PN-M-82505 [28] i PN-M-82010 [25],
— plyty pilsniowe z drewna wg PN-D-97018 [14].
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialéw pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

2.4. Beton i jego skladniki

Przy wykonywaniu schodéw betonowych i zelbetowych nalezy stosowac beton zwykty wg PN-B-06250 [3].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim wg PN-B-19701 [9].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [3] i PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i
domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [3].

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okregla inaczej, powinna by¢ dla schodéw z:
a) betonu zwyktego: B 15; B 17,5; B 20;
b) zelbetu: B 17,5; B 20; B 25; B 30.

2.5. Elementy prefabrykowane kamienne nowe lub z odzysku

Prefabrykowanymi elementami kamiennymi schodéw moga by¢:
a) stopnie z bloczkéw réznych ksztattow,
b) policzki z ptyt zelbetowych,
¢) kompletne stopnie biegéw schodéw,
d) ptyty chodnikowe
e) krawezniki i obrzeza
Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw kamienia, o fakturze szorstkiej. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.
Tolerancje wymiaréw elementéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartoéci podanych w BN-80/6775-03/01 [31]:
a) elementy betonowe, kamienne:
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) - niedopuszczalne,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie - liczba max. 2, dtugo$¢ max. 40 mm, glgbokos$¢ max.
10 mm,
b) elementy Zelbetowe:
— wklgsto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni gérnej, wichrowato$¢é powierzchni i krawedzi: 4 mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy - liczba max. 4, dlugo$¢ max. 30 mm.
Prefabrykaty betonowe schodéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym
elementy poszczegdlnych typéw, rodzajéw, odmian, wielkosci i gatunkéw nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach z zastosowaniem podktadek i
przektadek utozonych w pionie jeden nad drugim.

2.6. Zwir, piasek, zaprawa cementowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie podsypek lub faw, to materiaty do ich wykonania powinny
odpowiada¢ nastgpujacym normom:

a) zwir i mieszanka - PN-B-11111 [6],
b) piasek - PN-B-11113 [7],
c) zaprawa cementowa - PN-B-14501 [8].
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2.7. Materialy na balustrady

Materialy do wykonania porgczy powinny odpowiada¢ wymaganiom nastgpujacych norm:
a) rury stalowe bez szwu na porgcze i stupki - PN-H-74219 [15], PN-H-74220 [16],
b) katowniki - PN-H-93401 [19], PN-H-93402 [20],
¢) inne ksztattowniki: PN-H-93403 [21], PN-H-93406 [22], PN-H-93407 [23].
Materialy na balustrady powinny by¢ ocynkowane lub zabezpieczone przed korozja w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [18]. Wtasciwosci stali powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-H-84020 [17].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania schodow

Ze wzgledu na niewielki zakres robét, zwykle prace przy budowie schodéw bgda wykonywane r¢cznie, przy uzyciu drobnego sprzgtu
pomocniczego.

Przy wykonywaniu schodéw oraz przy przewozie, zaladunku i wyladunku mozna stosowaé: $rodki transportu, zurawie
samochodowe, male betoniarki przewozne do robét betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, ubijaki itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2, Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [30].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed korozja i
uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [3].
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

4.2.7. Transport materialéw na balustrady
Materialy na balustrady mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja,
uszkodzeniami i pomieszaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania schodéw

Schody nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych schodéw, to powinny one spetnia¢ nastgpujace wymiary,
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera:
a) szeroko$¢ podndzka stopnia
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— schody dla ruchu pieszego, min. 35cm

— schody dla stuzby utrzymaniowej, min. 24 cm
b) wysoko$¢ czota stopnia
— schody dla ruchu pieszego, max. 17,5 cm

— schody dla stuzby utrzymaniowej, max. 20 cm
c) szerokos¢ uzytkowa schodow

— schody dla ruchu pieszego, min. 75 cm

— schody dla stuzby utrzymaniowej, min. 75 cm
d) liczba stopni w biegu

— schody dla ruchu pieszego, max. 17 stopni

— schody dla stuzby utrzymaniowej nie okresla si¢
e) szerokos¢ spocznika

— schody dla ruchu pieszego, min. 80 cm

— schody dla stuzby utrzymaniowej nie okresla si¢
f) wysoko$¢ balustrady od ptaszczyzny
stopnia do wierzchu porgczy 0d 0,9do 1,1 m

5.3. Wykonanie robdét ziemnych
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [2].
5.4. Wykonanie schodéw

Wykonanie schodéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST, przy uwzglednieniu:
a) betonowania schodéw ,,na mokro” - wg PN-B-06250 [3] i PN-B-06251 [4], z wykonaniem deskowania wg PN-B-06251 [4],
b) wykonania schodéw z elementéw prefabrykowanych - na odpowiednio przygotowanym podlozu oraz z wypelnieniem spoin miedzy
elementami zaprawa cementowg odpowiadajaca wymaganiom PN-B-14501 [8],
Przy wykonywaniu schodéw dla stuzby utrzymaniowej na skarpie ze stopni prefabrykowanych mozna wykorzysta¢ rozwigzanie
podane w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” [34], karta 03.17.

5.5. Ustawienie balustrad

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST podano zbyt mato ustalen, to balustrade nalezy wykona¢ ze stupkéw umieszczonych w
fundamencie betonowym oraz porgczy.

Maksymalna odlegto$¢ stupkéw powinna wynosi¢ 2 m.

Przy wykonywaniu balustrad schodéw dla stuzby utrzymaniowej mozna korzysta¢ z rozwigzania podanego w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” [34], karta 03.18.

W przypadku wykonywania ztacz spawanych elementdw balustrady powinny one odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [24].

5.6. Roboty izolacyjne

Izolacj¢ elementéw przysypywanych gruntem nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to jako materiaty izolacyjne mozna stosowa¢ lepik asfaltowy, emulsje
asfaltowg 1 inne materialy izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét ziemnych

Kontrola polega na wykonaniu badan i pomiaréw okre§lonych w PN-B-06050 [2].
6.3. Kontrola prawidtowosci wykonania schodow

W przypadku wykonywania schodéw metoda betonowania ,,na mokro” nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrolg sktadnikéw
mieszanki betonowej i wlasciwos$ci betonu wg PN-B-06250 [3].

Kontrola wykonania schodéw z elementdw prefabrykowanych oraz ptyt chodnikowych, obrzezy i krawegznikéw polega na
sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.17 [34], w przypadku wykonania schodéw dla stuzby utrzymaniowe;j.

6.4. Kontrola prawidlowosci wykonania balustrad

Kontrola wykonania balustrad polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.18 [34], w przypadku wykonania schodéw dla stuzby utrzymaniowej,
¢) wymaganiami podanymi w PN-M-69011 [24] dla zlaczy spawanych.
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6.5. Kontrola wykonania robét izolacyjnych

Kontrola wykonania izolacji polega na ogledzinach jednolitosci i ciagtosci powtoki i jej przylegania do izolowanej powierzchni, przy
czym wystgpowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne.

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanych schodéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m schodéw obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie deskowania,
— wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,
— wbudowanie mieszanki i zageszczenie,
— pielggnacj¢ betonu,
— rozebranie deskowania,
— ulozenie schodéw z elementéw prefabrykowanych,
— zamontowanie balustrad,
— wykonanie izolacji 1 rob6t wykonczeniowych,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw
elementéw budowlanych z betonu
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste
12.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
13.  PN-D-96002 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
14. PN-D-97018 Ptyty pil$niowe twarde. Klasyfikacja i metody badan
15. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdélnego zastosowania
16. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
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17. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogélnego przeznaczenia.
Gatunki

18. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

19. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

20. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco

23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

24. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

25. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

26. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

27. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

28. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

29. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

30. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

31. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

32. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe

33. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

10.2. Inne materialy

34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), CBPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.

ST-01.03.00
ODPROWADZENIE WOD DESZCZOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa
kanalizacji deszczowej realizowanych w ramach projektu : Zagospodarowanie terenu przy obiekcie Obstugi ruchu turystycznego oraz wejscia
do Podziemnego miasta Osdwka.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t objetych

projektem wskazanym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej oraz
drenazu. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienianych roboét:
—  montaz kanatow,
— montaz studni,
—  montaz wpustow
— badania instalacji,
—  wykonanie wszelkich robdt towarzyszacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor giéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciek6w z kanatéw oraz kanaléw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanat zamknigty o wysokos$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
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1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na zatamaniach spadku kanatu
oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden
kanatl odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie
nadmiaru energii $ciekéw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki
potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do Iaczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat
odplywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii $ciekéw
sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych
pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci $ciekéw
opadowych i zredukowania maksymalnego nat¢Zenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne,
przeznaczone do przepompowywania $ciekéw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$§¢ komory roboczej
jest to odlegto$¢ pomigdzy rzgdna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komor¢ robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciek6w.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a §ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST - 0.0.
»,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 0.0. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST - 0.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe deszczowe

) Rury z PCV-U — bezcisnieniowe klasy S. Wymagana sztywnosé obwodowa: SN 8 kN/m>
Srednice stosowane przy wykonywaniu kanalizacji deszczowe;j.
- PCV-U: 160, 200, mm.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki wykonana z kr¢géw betonowych o $rednicy 1000 mm wraz ze stopniami ztazowymi. Zwieficzenie studni
wykona¢ w klasie D400 (wlaz Zeliwny).
Wpust uliczny deszczowy zeliwny na studni betonowej S00mm. Zwieficzenie studni wykona¢ w klasie D400 (wtaz Zeliwny). .

2.3.2. Komin wlazowy
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Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kreggéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom
BN-86/8971-08 lub systemowych stosowanych przy rurach zywicznych.

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1. lub systemowe
stosowane przy rurach zywicznych.

2.3.4. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 lub systemowe stosowane przy rurach zywicznych.
2.5. Skladowanie materialow sieci kanalizacji deszczowej.
2.5.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wéd opadowych. W przypadku sktadowania
poziomego pierwsza warstw¢ rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w
pozycji stojacej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug
poszczegblnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur.

2.5.2. Studzienki
Sktadowanie studzienek odpowiednio do sktadowania rur kanatowych.
2.5.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wlazy powinny byé
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST - 0.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania sieci kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych,
— sprz¢tu do zaggszczania gruntu,
— wciggarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 0.0. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych i studzienek

Rury, zaréwno stalowe, betonowe i z tworzyw sztucznych, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy
nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem sit
bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian §rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy
zewngetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢
wyrobow nalezy przektada¢ materialem wyscidtkowym (o grubos$ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport wlazéw kanalowych

Wrtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Wiazy typu ci¢zkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma
stalowq.
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5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST - 0.0. ,,Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych,
kotkéw $wiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rz¢dne przekaze Inzynierowi.

Po wytyczeniu trasy kanalizacji Wykonawca dokona zdj¢cia warstwy humusu.

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami okre§lonymi w ST — 1.1. ,,Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych”
pkt. 5.

5.3. Roboty ziemne

Wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi ST 2.1. i ST 2.2. oraz stosowa¢ si¢ do wytycznych podanych
ponize;j.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinny
by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego i istniejacej infrastruktury
podziemne;.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanalu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego giebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpos$rednio przed utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie
tej warstwy Wykonawca wykona r¢cznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gl¢biej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia lub Zzwiru z piaskiem o
grubosci od 15 do 20 cm lacznie z uloZzonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie
odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospéiki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15
do 20 cm. Dla przewodéw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetniaé ponizsze
warunki:
— najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga
by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3
m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem
Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagl¢bienie kanalu na koficéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci
ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury ulozone w wykopie na znacznych giebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwigkszenia wytrzymatos$ci
powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.
Poszczeg6lne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i mocno podbite, aby
rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Uszczelnienia zlaczy rur kanatowych mozna wykona¢:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20 m,
— zaprawg cementowq 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowych o
$rednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwiazan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku
stosowania rur ,,Wipro”,
— sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy
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od 0,2 do1,0 m,
— zgodnie z wymaganiami producenta w przypadku rur zywicznych i z tworzyw sztucznych.
Potaczenia kanaléw stosowac¢ nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub
poprzez studzienke kryta - Slepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz
+8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odleglosciach (max. 50 m przy
$rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy
wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rz¢dnych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach
o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6znica pozioméw przy
tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Spos6éb wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
- Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,
— dna studzienki,

— wlazu kanalowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko§¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtgboko$¢ utozenia kanatu oraz
warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materialem plastycznym ustalonym w dokumentacji
projektowe;.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08.
Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na krggu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wtlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescié¢ ptytg
pokrywowa, a na niej skrzynk¢ wlazowa wg PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykonaé¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanalu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych
miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne)powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach mozna
stosowac¢ wlazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawedz wtazu
powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie zlazowe w dwdch rzedach, w
odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.5.3. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie
uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Po zasypaniu i zaggszczeniu wykopéw Wykonawca rozscieli warstwg humusu w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST - 0.0. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania dotyczace wykonania kanalizacji deszczowej
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czgstotliwoscia okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1
cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodéw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodéw,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) 1 +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty
nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne i
ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Podstawa platnosci jest cena ryczaltowa skalkulowana przez Wykonawce za poszczegélne sktadowe elementy robot, a co za tym idzie za
calosé robét okreslonych poprzez dokumentacje projektowa i specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét. Wszystkie
Przedmiary rob6t maja charakter pomocniczy, obrazujacy technologie wykonania robét, szacunkowe ilosci, niezbedne naklady
rzeczowe i nie sa podstawa do ustalenia ilosci roboét i ceny ryczaltowej

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 0.0. ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Catos¢ rob6t wedtug dokumentacji i specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w ST — 00.00. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbioru robét polegajacych na wykonaniu instalacji wodociaggowej, nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi i
wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe.” Lub ,,Warunki techniczne wykonania i
odbioru sieci wodociagowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 r.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przy budowie sieci kanalizacji deszczowej

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonane wyloty kanalizacji deszczowej
— wykonana izolacja,
— zasypany zagegszczony wykop,
— préby szczelnosci przewoddéw i studzienek.

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania

og6lnego postepu robot.
Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST — 00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Podstawa ptatnosci jest cena
ryczattowa skalkulowana przez Wykonawcg za caty zakres rob6t objetych opracowaniem projektowym. Cena ryczattowa bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje
— dostawe materiatéw,
—  wykonanie robét przygotowawczych wyznaczenie miejsca przebiegu kanalizacji deszczowe;j,
—  montaz kanaléw, studni, wpustéw,
— badania instalacji,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych ze specyfikacji technicznej,
—  préby szczelnosci instalacji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-92/M-74001 Armatura

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

PN-H-74051-02 Wrtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-80/H-74219 rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
,»Wipro”

BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.

PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badanie ggstosci pozornej, ggstoscei,
porowatosci i szczelnosci

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiagkliwosci woda

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i
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zastosowanie wedtug wiasnosci fizyczno-mechanicznych

PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec

PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco
PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na

uderzenie (zwigztosci)

»ROBOTY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH”

ST 1E
Grupa robot : 453 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Klasa robét : 4531 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Kategorie robo6t : 45311 - Roboty w zakresie przewodéw instalacji

elektrycznych oraz opraw elektrycznych

45312 - Ochrona odgromowa
45315 - Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45317 - Inne instalacje
45314 - instalowanie okablowania strukturalnego
45316 - Instalowanie systeméw o$wietleniowych

SPIS TRESCI

1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
1.3 Okres$lenia podstawowe

1.4 Wymagania dotyczace wykonywania robét
2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania

2.2 Szczegblowe wymagania dotyczace materialéw
2.3 Wymagania techniczne

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Ogélne zasady wykonania robét

4.2 Szczegétowe zasady wykonania robdt

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci

5.2 Kontrola jakosci wykonania robdt

6. OBMIAR ROBOT

6.1 Zasady obmiaru robdt

6.2 Jednostka obmiarowa

7. ODBIOR ROBOT

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1 Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
8.2 Cena jednostki obmiarowej

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Przepisy ogélne i inne dokumenty

9.2 Polskie Normy
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Zagospodarowanie terenu przy obiekcie Obstugi ruchu turystycznego oraz wejécia do Podziemnego miasta Oséwka

1. CZESC OGOLNA .

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) sa wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru dodatkowych robét elektrycznych wewngtrznych i1 zewnetrznych w ramach zadania:
~Zagospodarowanie terenu przy obiekcie Obstugi ruchu turystycznego oraz wejscia do Podziemnego miasta Oséwka”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna (ST) zawiera zbiory wymagan, ktére sa niezbedne do okre$lenia standardu i jako$ci wykonywanych
rob6t, w zakresie sposobu wykonania, wlasciwo$ci wyrobdw budowlanych oraz oceny prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych
rob6t. ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia branzowe — elektryczne sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz nizej wyszczegélnionymi definicjami pojec :
1.3.1. Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym - zesp6t wspotpracujacych ze soba elementéw elektrycznych o
skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do okre$lonych celéw

1.3.2. Instalacja elektryczna - zespét odpowiednio potaczonych przewodéw i kabli wraz ze sprzetem i osprzg¢tem
elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujacymi i izolacyjnymi), a takze urzadzeniami oraz aparatami - przeznaczony do
przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikéw energii elektryczne;j

1.3.3. Instalacje sitowe - instalacje elektryczne zasilajace odbiorniki o duzych mocach znamionowych, np. silniki elektryczne,
kuchenki elektryczne, urzadzenia ogrzewcze, przeplywowe podgrzewacze wody

1.3.4. Obwdd instalacji elektrycznej - zesp6t elementéw instalacji elektrycznej odpowiednio potaczonych z soba przewodami
elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze zrédlem energii oraz chronionych przed przet¢zeniami wspdlnym
zabezpieczeniem. Sktada si¢ z przewod6éw bedacych pod napigciem, przewodéw ochronnych oraz zwigzanych z nimi urzadzen
rozdzielczych i sterowniczych wraz z wyposazeniem dodatkowym

1.3.5. Obwdd instalacji odbiorczej (obwdd odbiorczy - instalacja odbiorcza) - obwdd, do ktérego bezposrednio przytaczone sa
odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Ma zapewni¢ mozliwo$¢ zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikéw
elektrycznych w mieszkaniach i budynkach mieszkalnych w sposéb dogodny i bezpieczny

1.3.6.  Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez obudowe przed dotykiem czgéci czynnych i
poruszajacych si¢ mechanizméw, przed dostaniem si¢ ciat statych i wnikaniem wody

1.3.7.  Ochrona wewnetrzna - zespdt $rodkéw do ochrony wnetrza obiektu budowlanego przed skutkami rozptywu pradu
piorunowego w urzadzeniu piorunochronnym

1.3.8.  Ochrona zewngtrzna - zesp6t srodkéw do ochrony obiektu budowlanego przed bezposrednim uderzeniem piorunu

1.3.9. Szczegétowe wymagania - wymagania, ktére powinien spelniaé wyréb wprowadzany do obrotu, okre§lone w
specyfikacjach technicznych lub w dyrektywach Unii Europejskiej innych niz dyrektywy nowego podejscia

1.3.10. Izolacja podwdjna - izolacja sktadajaca si¢ z izolacji podstawowej oraz niezaleznej od niej izolacji dodatkowe;j

1.3.11. Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie cech budowy urzadzenia elektrycznego, okreslajace mozliwosci objecia go
ochrong przed dotykiem posrednim (ochrong przy uszkodzeniu

1.3.12. Czg$¢ czynna - przewdd lub cze$¢ przewodzaca urzadzenia lub instalacji elektrycznej, ktéra moze znalez¢ si¢ pod
napigciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej, lecz nie petni funkcji przewodu ochronnego. Czgscia czynng jest
przewdd neutralny N, natomiast nie jest nig przewdd ochronny PE ani ochronno-neutralny PEN.

1.3.13. Czgsci jednoczesnie dostepne - przewody lub czesci przewodzace urzadzenia, ktére moga by¢ dotknigte jednoczesnie
przez czlowieka lub zwierze. Sa nimi czeg$ci czynne przewodzace dostepne i obce, przewody ochronne i uziomy

1.3.14. Czgs¢ przewodzaca dostgpna - cze$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, dostgpna dla dotyku palcem probierczym
wedltug PN/E-08507, ktéra moze zosta¢ dotknigta, i ktéra w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje si¢ pod
napigciem, lecz moze znalez¢ si¢ pod napigciem w wyniku uszkodzenia

1.3.15. Czgsé¢ przewodzaca obca - czg$¢ przewodzaca nie bedaca czedcig urzadzenia ani instalacji elektrycznej, ktéra moze
znalez¢ si¢ pod okreslonym potencjatem (zwykle pod potencjalem ziemi). Zalicza si¢ do nich metalowe konstrukcje, rurociagi
przewodzace, podtogi i Sciany

1.3.16. Rozdzielnica gtléwna budynku - zespdt odpowiednio dobranej i potaczonej aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowe;j,
faczeniowej, pomiarowo-kontrolnej, zestawiony w blokach funkcjonalnych, stuzacy do zasilania i zabezpieczenia wewn¢trznych
linii zasilajacych oraz obwodéw administracyjnych

1.3.17. Urzadzenia elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do celéw takich, jak
wytwarzanie, przeksztalcanie, przesylanie, rozdzial lub wykorzystywanie energii elektrycznej. Sa nimi np. maszyny,
transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki

1.3.18. Urzadzenie piorunochronne - kompletne urzadzenie stosowane do ochrony przestrzeni przed skutkami piorunéw. Sktada
si¢ ono z zewngtrznego i wewngtrznego urzadzenia piorunochronnego

1.3.19. Uziom - przedmiot metalowy lub zespét przedmiotéw metalowych umieszczonych w gruncie w celu zapewnienia z nim
polaczenia elektrycznego
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1.3.20. Uziom otokowy - uziom poziomy utozony wokét chronionego obiektu
1.3.21. Ziacze instalacji elektrycznej - urzadzenie elektryczne, w ktérym nastgpuje polaczenie elektryczne wspdlnej sieci
rozdzielczej z instalacjg elektryczng odbiorcy

1.3.22. Wewng¢trzna linia zasilajaca (wlz) - cz¢§¢ obwodu elektrycznego, ktéra wraz z odgatezieniami stanowi uktad zasilajacy
w energi¢ elektryczng poszczegdlne instalacje odbiorcze

1.3.23. Rozdzielnica (tablica) obwodowa - blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednig aparatur¢ (rozdzielcza,
zabezpieczeniowa, taczeniowa, pomiarowo-kontrolng), stuzacy do zasilania obwodéw (odbioréw) administracyjnych budynku.
Tablice obwodowe sa przewaznie instalowane w poblizu odbiornikéw przez nie zasilanych

1.3.24. Oprzewodowanie - zesp6t skladajacy si¢ z przewodu (kabla), przewodéw (kabli) lub przewodéw szynowych oraz
elementéw mocujacych, a takze, w razie potrzeby, oston przewoddéw (kabli) lub przewodéw szynowych

1.3.25. Os$wietlenie awaryjne - os$wietlenie elektryczne, samoczynnie wiaczajace si¢ w przypadku wystapienia przerwy w
zasilaniu podstawowym, majace na celu zapewnienie dostatecznej widoczno$ci w pomieszczeniach (o§wietlenie bezpieczenstwa)
oraz umozliwienie ewentualnej ewakuacji ludzi z budynku (o$wietlenie ewakuacyjne); o§wietlenie awaryjne jest zasilane z
awaryjnych zrédet zasilania poprzez niezalezne obwody o$wietleniowe lub cz¢§¢ obwodéw oswietlenia podstawowego

1.3.26. Polaczenie wyréwnawcze - elektryczne polaczenie czesci przewodzacych dostgpnych i czesci przewodzacych obcych,
wykonane w celu uzyskania wyréwnania potencjatéw

1.3.27. Zwéd - cze§¢ wurzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania wyladowan
atmosferycznych

1.3.28. Gléwna szyna (zacisk) uziemiajaca - szyna (zacisk) przeznaczona do przytaczania do uzioméw przewodéw ochronnych,
w tym przewodéw potaczen wyréwnawczych oraz przewodéw uziemien funkcjonalnych (roboczych), jesli one wystepuja

1.3.29. Przewdd odprowadzajacy - odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny) taczacy zwdd z przewodem uziemiajgcym lub z
uziomem fundamentowym

1.3.30. Przewdd uziemiajacy - przewdd ochronny taczacy gléwng szyne (zacisk) uziemiajacg z uziomem

1.3.31. Odbidr czesciowy - odbidr czesci obiektu, instalacji lub robdt, stanowiacy etapowg cato$¢. Do niego zalicza si¢ réwniez
odbiory fragmentéw instalacji, ktére w dalszym etapie rob6t przeznaczone sg do zakrycia. Jako odbidr czeSciowy traktuje si¢
réwniez odbidr robdt zlecony jednemu sposréd wykonawcéw (podwykonawcy

1.3.32. Odbiér koncowy - odbiér powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas ktérego nastgpuje sprawdzenie
zgodno$ci wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-budowlanymi oraz Polskimi Normami. Podczas odbioru
koncowego dokonuje si¢ sprawdzenia wszystkich instalacji specjalistycznych (w tym elektrycznych), szczegdlnie pod katem ich
prawidlowego i bezpiecznego dziatania

1.3.33. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na
nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

1.3.34. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w
wymaganiach ogélnych.

1.4. Wymagania dotyczace wykonywania robot

Szczegétowe wymagania dotyczace rob6t wynikaja z zapiséw dokumentacji projektowo-kosztorysowej, ST oraz instrukcji
technicznych producentéw i dostawcé6w materiatow i urzadzen.

. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z dokumentacja projektows, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru

. Urzadzenia elektryczne i aparatura winny by¢ instalowane zgodnie z projektem i wyposazone w tabliczki, oznaczniki,
opisy lub inne $rodki identyfikujace o zagrozeniu i ich przeznaczeniu

. Catos¢ robdt powinna byé wykonana przez osoby stanowigce zespdt (brygade) lub firme o profilu elektrycznym,
zgodnym z przedmiotowym zakresem robdt. Przy wykonywaniu robét instalacyjno-montazowych moga by¢ wiec zatrudnione
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje zawodowe i wymagane przepisami uprawnienia

. Wyznaczy¢ kierownika robdt posiadajacego uprawnienia budowlane w zakresie budowy instalacji i urzadzen
elektrycznych

. Prace prowadzone w poblizu urzadzen bedacych pod napigciem wykonywaé ze szczegdlng ostrozno$cia, stosujac
wymagane przepisami $rodki organizacyjne i techniczne BHP okres$lone w przepisach zwigzanych

. Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo osobom postronnym na terenie budowy, skutecznie zabezpieczy¢ przed dostgpem
0s6b trzecich

. Prace kontrolno-pomiarowe wykonywa¢ powinny osoby posiadajace réwnowazne uprawnienia do wykonywania
pomiaréw

. Po wykonaniu wszystkich zwigzanych z montazem instalacji rob6t nalezy dokona¢ sprawdzenia odbiorczego. Do

odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ dokumentacje powykonawcza, protokoty odbioréw cze$ciowych, os$wiadczenia
wykonawcy oraz wymagane atesty i certyfikaty

2. MATERIALY .

2.1. Ogoblne wymagania
Wykaz niezbednych materiatéw wynika z dokumentacji projektowo-kosztorysowej oraz przyjetej technologii wykonania roboét.
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2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace materialow

Szczegétowe wymagania dotyczace materialéw zawarto w czeSci opisowej i rysunkowej projektu. Przy wykonywaniu rob6t
nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z :

- dokumentacja projektowa.

- zestawieniem materiatéw zataczonym do kosztorysu przedmiarowego,

Wiasciwosci uzytych materiatéw muszg odpowiada¢ polskim normom, $wiadectwom oraz instrukcjom technicznym
dopuszczenia do stosowania wydanym przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Materialy przeznaczone do wbudowania musza
by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym, moga by¢ wyroby wykonane wg. indywidualnej
dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat
oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z ta dokumentacjg oraz z obowigzujacymi przepisami i normami.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialty powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.3. Wymagania techniczne

Do wykonania instalacji elektrycznej w budynkach powinno stosowaé si¢ podstawowe wyroby elektryczne, a mianowicie:
przewody, kable, urzadzenia, aparatur¢ i materiaty elektroinstalacyjne. Powinny one spelnia¢ wymagania formalne i okre$lone
wymagania techniczne.

3. SPRZET .

3.1. Ogoblne wymagania

Wykaz niezbednego sprzg¢tu do wykonania robét wynika z dokumentacji projektowej i przyjetej technologii wykonania robét.
Stosowanie innego sprz¢tu wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zaladunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot
zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i ST.

4. WYKONANIE ROBOT .

4.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Roboty branzowe — elektryczne nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych oraz wytycznymi producentéw urzadzen.

- Urzadzenia elektryczne winny by¢ instalowane zgodnie z projektem i wyposazone w tabliczki, oznaczniki, opisy lub
inne $rodki identyfikujace o zagrozeniu i ich przeznaczeniu.

- Catos¢ robét powinna byé wykonana przez osoby stanowigce zespdt (brygade) lub firme o profilu elektrycznym,
uprawniong do wykonywania prac zwigzanych z montazem instalacji elektrycznych. Przy wykonywaniu robét instalacyjno-
montazowych moga by¢ wigc zatrudnione osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje zawodowe i wymagane przepisami
uprawnienia.

- Wyznaczy¢ kierownika robét elektrycznych posiadajacego uprawnienia budowlane w zakresie budowy instalacji i
urzadzen elektrycznych.

- Prace prowadzone w poblizu urzadzen bedacych pod napigciem wykonywaé ze szczegdlng ostrozno$cia, stosujac
wymagane przepisami $rodki organizacyjne i techniczne BHP okres$lone w przepisach zwigzanych.

- Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo osobom postronnym a teren budowy skutecznie zabezpieczy¢ przed dostepem oséb
trzecich.

- Prace kontrolno-pomiarowe wykonywaé powinny dwie osoby posiadajace rownowazne uprawnienia do wykonywania
pomiaréw elektrycznych. Pracownicy Ci potwierdzaja swoimi podpisami protokoty pomiarowe stwierdzajace poprawnosé
wykonania instalacji.

- Po wykonaniu wszystkich robét zwigzanych z budowa linii kablowej i o$wietlenia drogowego nalezy dokonaé
sprawdzenia odbiorczego oraz wykona¢ pomiary ochronne

4.2. Szczegétowe zasady wykonania robot

Szczegétowe zasady dotyczace wykonania robo6t okresla ST oraz Dokumentacja projektowa — branza elektryczna. Zakres
wykonywanych robét obejmuje :

4.2.1 Prowadzenie przewoddow, kabli

Przejscia przewoddéw przez stropy i §ciany zabezpieczy¢ rurka winidurowa, oraz uszczelni¢ silikonem.

Przewody uktada¢ w liniach prostych réwnolegtych do krawedzi $cian i stropéw.

Przewody uktadane w p/t nalezy przykry¢ warstwa tynku minimum 0,5cm.

Przewody ukladane w $cianach z plyt gipsowych w sasiedztwie konstrukcji stalowych nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem rurkg winidurowa.

Przy podlaczaniu osprzetu i urzadzen elektrycznych nalezy pozostawi¢ zapas przewodu niezbgdny dla konserwacji i
napraw.
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Typ i przekréj przewodéw pokazano na schematach.
Przewody zasilajace do opraw oswietleniowych, gniazd wtykowych oraz urzadzen grzewczo wentylacyjnych prowadzié
w przestrzeni migdzy sufitowej w korytkach kablowych badz w rurkach karbowanych. Przewody/kablem prowadzone na $cianie

nalezy montowac za pomocg specjalnych uchwytéw montazowych w odlegtosci nie mniejszej niz 1m.

4.2.2 Montaz osprzetu instalacyjnego.

Puszki i osprzet stosowaé z tworzywa sztucznego w pomieszczeniu pracowni stosowaé osprzg¢t podtynkowy, a w
pomieszczeniach tazienek osprzet podtynkowy szczelny.
. W pomieszczeniach wilgotnych stosowaé osprzgt szczelny.

Laczniki instalacyjne montowaé na wysokosci 1,4 — 1,6 m.

Gniazdka wtyczkowe montowa¢ na wysokosci 1,2 - 1,4 m oraz 0,3m.

Dla zasilanie zestawéw komputerowych wykona¢ osobne obwody zasilajace,

Gniazda wtykowe kodowane dla zasilania komputeréw montowa¢ we wspdlnych zestawach z gniazdami RJ45,

We wszystkich pomieszczeniach stosowa¢ osprzet podtynkowy, a w pomieszczeniach tazienek osprzet szczelny.

Na osprzecie nalezy opisa¢ numeracje obwodéw zgodnie z projektem.

4.2.3 Zasilanie
Zasilanie podstawowe budynku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

4.2.4 Rozdzielnica gléwna, rozdzielnice oddziatowe

Dla gtéwnego rozdziatu energii elektrycznej w budynku nalezy zabudowaé wtynkowa rozdzielnice wyposazona w aparaturg
zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla zasilanie poszczegélnych pomieszczen w budynkach nalezy zabudowac rozdzielnice
oddziatowe w obudowach wtynkowych. Rozdzielnice zabudowa¢ w miejscach wskazanych na projekcie. Zasilanie wykonad
zgodnie z projektem. Rozdzielnice oddzialowe nalezy wyposazy¢ w odpowiednie aparaty zgodnie ze schematem. Po zakonczeniu
pra¢ montazowych nalezy wykona¢ pomiary samoczynnego zadziatania zabezpieczenia dla wszystkich obwodéw.

4.2.5 Wykonanie instalacji odgromowej.

Na dachu wykonaé zwody poziome z drutu FeZn ¢g8mm. Zwody poziome na dachu nalezy rozmiesci¢ zgodnie ze stara
trasg zwodow.

Zlaczy kontrolne mocowac¢ na wysokosci 0,8 - 1,2m na $cianach zewnetrznych budynku badz w puszkach gruntowych,

Zwody odprowadzajace wykona¢ z drutu FeZn ¢8mm po trasach istniejacych zwodow.

Sprawdzi¢ polaczenie przewodéw odprowadzajacych w miejscach potaczenia z uziomem budynku, w tym celu nalezy
przeprowadzi¢ prac¢ odkrywkowe.

Gltéwna szyne wyréwnawcza polaczy¢ z uziomem budynku za pomocg bednarki FeZn 30x4mm.

Wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia na wszystkich ztaczach kontrolnych. W wypadku negatywnego pomiaru
rezystancji uziomu wykonaé szpilkowe uziomy uzupetniajace badz wykona¢ dodatkowy uziom otokowy wokét budynku.
Materiaty z badan i pomiaréw uziomu stanowi¢ bgdg zalaczniki do materialu kolaudacyjnego odbioru koncowego.

4.2.6 Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrong przeciwporazeniowa zastosowano :

a) ochrong podstawowa - izolacja czgsci czynnych urzadzen i przewodow

b) ochrong dodatkowa przed dotykiem posrednim- samoczynne wylaczenie

zasilania w sieci TN-S

c) ochrong uzupelniajacg - potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe

Do wykonania ochrony przeciwporazeniowej w instalacji 0,4/0,23 kV wykorzystano zyty ochronne PE i neutralne N przewodéw.
Zyly PE nie nalezy zabezpieczaé ani przerywa¢ stykami lacznikéw. Po wykonaniu instalacji elektrycznych obiektu nalezy
sprawdzi¢ ciaglos$¢ przewodéw PE i N — wyniki pomiaréw przedstawi¢ protokotem. Catos¢ ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41.

4.2.7 Pomiary elektryczne

Po wykonaniu w/w robét nalezy wykonac:

- odbidr instalacji elektryczne;j

W tym celu nalezy dostarczy¢ :

- protokot odbioru robét elektrycznych,

- protokoty badania instalacji elektrycznej (pomiary rezystancji izolacji
przewodéw),

- protokoty skutecznosci szybkiego wytaczania, badania cigglosci przewodéw,
pomiar uziemienia,

- atesty i certyfikaty zabudowanych materialéw i urzadzen

Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z ustawa Prawo Budowlane oraz obowigzujacymi przepisami i normami

branzowymi, przy zachowaniu zasad BHP i wymagan p.poz.

str. 127



Zagospodarowanie terenu przy obiekcie Obstugi ruchu turystycznego oraz wejscia do Podziemnego miasta Oséwka
4.2.8 Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi
w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w
zalezno$ci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢
wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02 [25]. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, z ST
lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposéb zapewniajacy ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw
atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubo$ci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami r¢cznymi lub zageszczarka wibracyjna.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki
spos6b aby nie powodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu
lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

4.2.9 Ukladania kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normag N
SEP-E-004[13]. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach
koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego
Srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z dokladnoscia + 5 cm na warstwie piasku o
grubo$ci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastgpnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15
cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢
koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustéw kablowych
metoda wiercenia poziomego. Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uklada¢ w sposéb zapewniajacy: - nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie
wytrzymalo$ci mechanicznej mostu lub wiaduktu, ' tatwo$¢ ukladania, montazu, kontroli, napraw i ochron¢ kabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacja konstrukcji. Zaleca si¢ przy latarniach, szafie
oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii
kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5
kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegto$ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci kabla o od innych urzadzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w cm

pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1 kV 25 10
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50 10
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50 *> 50
Rurociagi z cieczami palnymi 50> 100
Rurociagi z gazami palnymi wgPN-91/M-34501[18]
Czeéci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, odcigzka) - 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

4.2.10 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej, do czasu ukazania si¢ nowych przepiséw, moze
by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne. Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej
sieci zasilajacej szaf¢ o$wietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych przez zaktad energetyczny..

4.2.11 Montaz modutéw fotowoltaicznych

Moduly montowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i instrukcja montazu producenta. Do mocowania wykorzysta¢
konstrukcje systemowe. Potaczenia elektryczne migdzy modutami wykona¢ przewodami solarnymi jednozylowymi. Moduty
faczy¢ pomiedzy soba szeregowo. Przewody solarne laczy¢ korzystajac z wtyczek systemowych MC4. Tulejki wtyczek MC4
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zaciska¢ na przewodach solarnych szczypcami zapadkowymi do zaciskania polaczen MC4. Przewody uktadaé pomiedzy
modutami bez pozostawiania luznych odcinkéw. Niedopuszczalne jest pozostawianie kabli luzem bez mocowania.

4.2.12 Montaz inwerteréw

Inwertery montowa¢ w poblizu miejsca przylaczenia. Wszelkie odstgpstwa nalezy uzgodni¢ z wilascicielem obiektu. Sposéb
mocowania falownikéw dostosowa¢ do rodzaju i grubosci $ciany oraz tacznego cig¢zaru urzadzen. Nalezy upewnié si¢, ze w
miejscach mocowan nie wystepuja przewody, rury, elementy instalacji lub zbrojenia konstrukcji. Mocowanie nie moze ostabiaé¢
struktury $cian, ani zaburza¢ przebiegu istniejacych instalacji. Nie montowaé inwerterow bezposrednio na cienkich $ciankach
dziatlowych, $ciankach gipsowo-kartonowych, lub innych powierzchniach nie zapewniajacych dostatecznego wsparcia.Nalezy
przestrzega¢ minimalnych odleglosci podawanych w instrukcjach montazu. Dokona¢ niezbednej konfiguracji ustawien,
zainstalowa¢ wymagane zabezpieczenia i podtaczy¢ przewody.

4.2.13 Montaz konstrukcji

Stosowac¢ konstrukcje systemowe przeznaczone do montazu modutéw fotowoltaicznych na dachach odpowiedniego rodzaju.
Konstrukcja musi zapewni¢ odpowiednie wsparcie dla zastosowanych moduléw fotowoltaicznych przy uwzglednieniu parcia
wiatru w strefie wiatrowej odpowiedniej dla lokalizacji oraz odporno$¢ na obcigzenie $niegiem w strefie $niegowej odpowiedniej
dla lokalizacji. Nalezy uszczelni¢ wszelkie przejscia przez plaszczyzne dachu.

Wykonawca powinien w jak najmniejszym stopniu ingerowa¢ w konstrukcje budynku, zapewniajac jednoczes$nie wysoka jakosé
montazu oraz dobranie odpowiedniego typu konstrukcji, jak réwniez uszczelnien. Stosowaé konstrukcje systemowe
przeznaczone do montazu modutéw fotowoltaicznych na pokryciach dachowych odpowiedniego rodzaju.

4.2.14 Montaz okablowani, rozdzielnice i urzadzenia elektrycznych.

Trasy kablowe na dachu i wewnatrz budynkéw prowadzi¢ w rurkach ostonowych oraz korytach elektroinstalacyjnych z
mocowaniem do powierzchni. Wewnatrz pomieszczen przewody uktada¢ w listwach instalacyjnych. Nalezy zapewni¢ wygodny
dostep do rozdzielnic oséb upowaznionych.

Wszelkie prace montazowe i taczeniowe nalezy wykona¢ przy wylaczonym napigciu sieciowym, z zachowaniem zasad wiedzy
technicznej oraz przepiséw BHP. Sprawdzi¢ stabilnos$¢ i pewnos¢ mocowan.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Szczegdty parametréw przewoddéw i zabezpieczen
zawiera dokumentacja projektowa.

Po wykonaniu instalacji nalezy ja sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 2000 ,,Sprawdzenie odbiorcze".

- nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy zejéciach kabli

- nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli posiada widoczne uszkodzenia powtoki zewnetrzne;j

- nalezy sprawdzi¢ tuki kabli sag odpowiednie i nie majg zagie¢

- sprawdzenie kabli i osprzg¢tu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT .

5.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci

Kontrola jako$ci wykonania robot polega na zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i poleceniami Inspektora
nadzoru.

5.2. Kontrola jakosci wykonania rob6t

Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywaé si¢ w postaci kontroli biezacej (wykonywanej zespolowo lub
jednoosobowo zawsze z udzialem Inspektora Nadzoru) lub odbioru, ktéry powinien by¢ dokonany zawsze komisyjnie, z
obowiagzkiem sporzadzenia odpowiedniego protokotu i wniesienia odpowiedniego wpisu do dziennika budowy. Wykonawca
powinien przedlozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie proby, atesty, deklaracje zgodno$ci producenta dla stosowanych
materialéw, o$wiadczenie, ze zastosowane materialy spelniaja wymagane normami warunki techniczne. Materialy posiadajace
atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora
Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robét, wskazania Inspektorowi nadzoru zgodnosci
dostarczonych materialéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa i ST.

6. OBMIAR ROBOT .

6.1 Zasady obmiaru robot

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o wykonany zakres robét. Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich roboét.
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru begda wpisane do ksiazki
obmiaréw.
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Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu umownych platnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie. Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem elementéw
robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

6.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest cato$¢ prac wg dokumentacji projektowej i ST.

7. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne. Odbidr robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci ich
wykonania z projektem budowlano-wykonawczym i ST odbieranych elementéw. Zgodno$¢ wykonania rob6t stwierdza si¢ na
podstawie zgodnosci wynikéw badan kontrolnych wymienionych w specyfikacji technicznej z wymaganiami okreslonymi w ST.
Przy przekazywaniu wykonanego zakresu rob6t Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastgpujace
dokumenty :

dokumentacj¢ powykonawczg, pos§wiadczona przez inspektora nadzoru oraz kierownika rob6t

protokoty odbioru robét czesciowych i ulegajacych zakryciu

protokoty pomiaréw ochronnych

o$wiadczenie wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i obowiazujacymi przepisami

wymagane atesty i certyfikaty na zabudowang aparature i osprzet

instrukcje uzytkowania instalacji elektryczne;j

Ooooooo

8. PODSTAWA PEATNOSCI .

8.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,,Wymagania ogélne”.

8.2 Cena jednostki obmiarowej
Wynagrodzenie ma charakter ryczattowy. Jednostka obmiarowa jest cato$¢ prac wg dokumentacji projektowej i ST.

9. PRZEPISY ZWIAZANE .

9.1 Przepisy ogélne i inne dokumenty

Uzupetnienie przepiséw ogdlnych sa przepisy branzowe zawarte w :

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz.U.. Nr 54 z

4 czerwca 1997 poz.358 z p6zniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (Dz.U. 2002 Nr 75 poz 690) w sprawie warunkow
technicznych jakim, powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej Ministra dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 Nr 129 poz.288)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, Instalacje elektryczne

- Karty i instrukcje techniczne producentéw materiatéw i urzadzen

9.2 Polskie Normy

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-1

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. Definicje

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-2

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-3

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalanie ogdlnych charakterystyk.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-41

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-42

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
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POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-44
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami przepigé

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-46

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i laczenie

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-47

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-48

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewngtrznych.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5-51

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia og6lne.
POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5-52

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowania.
POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5-53

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5-54

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5-55

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-6

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzenie.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-6-61

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze
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