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ST-O WYMAGANIA OGOLNE CPV 45216112-2
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne
dotyczgce wykonania i odbioru robdét budowlanych zwigzanych z przebudowg, remontem i
termomodernizacjg budynku biblioteki publicznej miasta i gminy Krzywin.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI.

Teren inwestycji potozony jest w Krzywiniu, ul. Kasztelanska 1, na dziatce nr 1204.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robét budowlanych zwigzanych z
przebudowa, remontem i termomodernizacjg budynku biblioteki publicznej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Aprobata Techniczna - obowigzujgca na wszystkie materiaty produkcji krajowej i importowane
wbudowywane na trwate do konstrukcji. Zgodnie z rozporzgdzeniem wykonawczym do ustawy
"Prawo budowlane" wydanym przez Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw
Budowlanych jednostkg upowazniong do ich wydawania jest Instytuty Badawcze

Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Cegly i pustaki budowlane - elementy konstrukcyjne konstrukcji murowych.

Przedmiar Robdét — rozbicie robdt na czynnosci podstawowe konieczne do wykonania,
okreslajgce ich ilo$¢, zestawione w porzgdku technologicznym

Strony procesu inwestycyjnego — wszystkie strony uczestniczgce w procesie inwestycyjnym
majgce wptyw na przebieg realizacji robdt w zakresie rozumienia ustawy z dnia 7 lipca

1994 r. - Prawo budowlane z pézniejszymi zmianami. Uczestnikami procesu Inwestycyjnego
zgodnie z Ustawg jw. sg Inwestor, Generalny Wykonawca, Inspektor Nadzoru Budowlanego,
Kierownik Budowy lub Robdét.

Droga tymczasowa - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu pojazdéw zwigzanych z
dostepem do placu budowy Ilub wykorzystywana jako droga transportowa, usuwana na
zakonczenie robot.

Dziennik budowy - oznacza oficjalny dziennik budowy, przechowywany przez Wykonawce na
placu budowy, zgodnie z polskim prawem budowlanym [Dziennik Budowy].

Inspektor (Inspektor Nadzoru Inwestorskiego) - osoba wyznaczona przez Inwestora do nadzoru
nad prawidtowym przebiegiem procesu inwestycyjnego.

Izolacja akustyczna - warstwa materialu o duzym oporze akustycznym zapobiegajgca
rozprzestrzenianiu sie hatasu

Izolacja termiczna - warstwa materiatu o duzym oporze cieplnym zapobiegajgca nadmiernemu
odptywowi ciepta z budynku

Kruszywo drobne — piasek, zwir

Kruszywo grube — kruszywo tamane

Ksigzka obmiaréw - oznacza dziennik, w ktérym wszystkie obmiary robét sg zapisane, tacznie z
objasnieniami innymi zwigzanymi danymi.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu

Podfoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do
40 mm.

Projektant - osoba lub firma bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

Rusztowania — pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego obiektu

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien uwzglednia¢ ich
zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa, ST i poleceniami Inspektora.



1.6. RYSUNKI WYKONAWCY

Jezeli podczas wykonywania Robét okaze sie konieczne wykonanie dodatkowych Rysunkow,
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi brakujgce Rysunki do zatwierdzenia,
bez dodatkowych kosztéw.

Rysunki powykonawcze:

Wykonawca jest zobowigzany bezzwiocznie wykona¢ poprawki dokumentacji i rysunkéw
otrzymanych od Inspektora zgodnie z modyfikacjami wykonanymi podczas Robét. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inspektorowi Rysunki powykonawcze w czystej zrozumiatej formie w trzech
kopiach dla kazdej zamknietej sekcji Robdt, przekazanej do uzytku, specjalistycznej firmie lub
Inwestorowi, zgodnie z Polskimi Normami, nie pézniej niz 14 dni przed ostatecznym odbiorem.

1.7. ORGANIZACJA RUCHU.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego, w okresie trwania realizacji
robot az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot. Koszt zabezpieczenia wewnetrznego terenu placu budowy nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cenge umowna.

1.8. OCHRONA SRODOWISKA.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.9. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich" Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

1.10. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

1.11. OCHRONA WLASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych
urzgdzen

potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju roboét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi

Inspektora i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie, spowodowane przez jego dziatania, uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych, wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.



1.12. OGRANICZENIE OBCIAZEN OSI POJAZDOW

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wladz, co do przewozu nietypowych wagowo lub gabarytowo tadunkéw (estakada) i w sposob
ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora. Pojazdy i tadunki powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukohczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét, zgodnie z
poleceniami Inspektora.

1.13. STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i lokalne
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia Robét.

1.14. ZGODNOSC Z WYMAGANIAMI ZEZWOLEN

W ciggu czterech tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawi¢
Inspektorowi liste wszystkich pozwolenn wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia robdt
zgodnie z Programem.

Wykonawca powinien stosowaé sie do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ instytucji
wykonanie inspekcji i sprawdzenia Robo6t. Ponadto, powinien on umozliwi¢ instytucji
uczestniczenie w procedurach, badaniach i kontroli, ktére jednak nie zwalniajg Wykonawcy z
odpowiedzialnosci zwigzanych z Umowa

2. MATERIALY

2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Wykonawca zobowigzany jest do udokumentowania Inspektorowi, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zZrodta w sposob cigglty spetniajg wymagania Specyfikacji w czasie postepu
robot.

2.2. POzZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Humus i urobek czasowo usuniety z wykopdw, piasek lub zwir powinny byé sktadowane w
pryzmach i uzyte ponownie do zasypania wykopow lub usuniete na zakonczenie robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkfad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora.

2.3. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwdrnie materiatdw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami Specyfikacji.

2.4 PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materialy, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wiasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego skfadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Ilub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce. Zgodnie z planem zagospodarowania placu budowy

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PB.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany



w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Tam gdzie dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robaét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu musi zapewniaé, ze roboty bedg wykonane i zakoczone zgodnie z
Kontraktem.

Pojazdy uzywane przez Wykonawce na drogach publicznych muszg spetniaé wymagania
dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi i

innych. Po uprzednim poinstruowaniu przez Inspektora, srodki transportu nie odpowiadajgce
tym warunkom bedg usuniete z placu budowy.

WYKONAWCA POWINIEN UTRZYMYWAC WSZYSTKIE DROGI
PUBLICZNE | DROGI DOJAZDOWE DO PLACU.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu rob6t zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$c.

Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedag
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, dokumentacji projektowej i w ST a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jakosci jest osiggniecie wymaganych standardéw wykonania robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.

6.2. POBIERANIE PROBEK

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce wymienione lub naprawione z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora

bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.



6.3. RAPORTY Zz BADAN

Wykonawca powinien przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan celem ich
oceny. Wyniki badan bedg przechowywane w postaci zaproponowanej przez Inspektora.

6.4. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatdw u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjag projektowg i ST.

6.5. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia, wbudowania, instalacji i montowania tylko te materiaty lub
urzadzenia i sprzet, ktére posiadaja:

A. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentow technicznych,

B. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Normg lub Deklaracjg Zgodnosci, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. | i ktére spetniajg wymogi ST.
C. dokumenty potwierdzajgce sprawnosc¢ techniczng urzgdzen i sprzetéw.

D. deklaracje zgodnosci zgodng z PT

W przypadku materiatow ktére wymagajg, zgodnie z Specyfikacja, powyzszych dokumentow,
kazda partia dostarczonych materiatdw powinna zawieraé dokumenty ktére bezapelacyjnie
potwierdzajg ich pochodzenie.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi. Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych
wymagan bedg odrzucone. Na kazdym dokumencie potwierdzajgcym, ze materiat jest
dopuszczony do stosowania, kierownik robét winien potwierdzi¢ odrecznym wpisem, ze materiat
jak w dokumencie zostat wbudowany i okresli¢ gdzie.

6.6. DOKUMENTY BUDOWY

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie =z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Kierowniku Budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robét,
stanu bezpieczenhstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania. podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, w porzadku chronologicznym. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne
dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej wraz z zatgcznikami.

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robdt,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach.

- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zarzadzenia przez Inspektora wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot




- wyjasnienia, uwagi i propozycje Inspektora.

-stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosc¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe.
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat.

- inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Projektant nie jest strong dla Wykonawcy i z tego tez powodu nie jest uprawniony do
instruowania Wykonawcy w zadnym aspekcie zwigzanym z wykonywaniem Robdt

(2) Ksiega obmiaréw

Oznacza ksiege zapiséw wszystkich dokonanych obmiaréw, wliczajgc w to wymiary, notatki,
obliczenia, szkice i rysunki niezbedne do okreslenia ilosci i obmiaru tych robdt , prowadzona
tylko do czesci lub elementéw robdt wskazanych na pismie przez Inwestora. Ksiega obmiaréw
robot jest zatwierdzana przez Inspektora.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujgce
dokumenty:

a). pozwolenie na budowe,

b). protokoty przekazania terenu budowy,

). umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy ,

d). protokoty odbioru robdt,

e). protokoty z narad i instrukcje Inspektora,

f). korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje wymaog jego
natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty

budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wglagdu na Zzyczenie
Zamawiajgcego, PIP i JNB

7. OBMIAR ROBOT

Sposoby dokonywania obmiaréw podane sg w poszczegdlnych ST.

8. ODBIOR ROBOT

Sposoby dokonywania odbioréw robét podane sg w poszczegdlnych ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci okresla umowa miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2019, poz. 1186) z pdzniejszymi
Zmianami.

2. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2018r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia.

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).

ST-B.01 ROBOTY ROZBIORKOWE
CPV -45111000-8



1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

PRZEDMIOTEM NINIEJSZEJ SPECYFIKACJI SA WYMAGANIA DOTYCZACE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ROZBIORKOWYCH ZWIAZANYCH
PRZEBUDOWA, REMONTEM | TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU
BIBLIOTEKI PUBLICZNEJ MIASTA | GMINY KRZYWIN

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem rozbiérek wystepujgcych w obiekcie.

W ZAKRES TYCH ROBOT WCHODZA:

- wyburzenie czesci $cian z montazem podciggdw / nadprozy

- skucie posadzek

- wykonanie wymianu i otworu pod klape oddymiajgcg wraz z podmurowaniem i docieciem ptyt korytkowych,

- montaz dodatkowych dzwigaréw kratowych nad garazem, przetozenie dachu oraz zabezpieczenie dzwigaréw
p.-pozarowo 1x ptyta GKF 15mm od spodu,

- wywOz gruzu i ztomu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

OKRESLENIA PODANE W NINIEJSZEJ SST SA ZGODNE Z
OBOWIAZUJACYMI ODPOWIEDNIMI NORMAMI | WYTYCZNYMI.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

WYKONAWCA JEST ODPOWIEDZIALNY ZA JAKOSC WYKONYWANYCH
ROBOT ORAZ ZA ICH ZGODNOSC Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA,
SPECYFIKACJA TECHNICZNA ORAZ ZALECENIAMI INSPEKTORA.

2. MATERIALY
Dla robot wg ST-O materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
DO ROZBIORKI MOZE BYC UZYTY DOWOLNY SPRZET.

4. TRANSPORT

Transport materiatow z rozbidrki dowolnymi srodkami transportu.
Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze. Przed przystgpieniem do robét rozbidrkowych nalezy:
- teren ogrodzié i oznakowac¢ zgodnie z wymogami BHP,
- zdemontowac istniejgce zasilanie w energie elektryczng, instalacje teletechniczng oraz
wszelkie istniejgce uzbrojenie.

5.2. Roboty rozbiérkowe

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003
(Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot



budowlanych.

(1) Posadzki i scianki rozebrac recznie lub mechanicznie. Materiaty posegregowac i odnies¢ lub
odwiez¢ na miejsce sktadowania.

(2) Podtogi i inne drewniane elementy rozebraé i odnie$¢ na miejsce sktadowania.

(3) Pomieszczenia oczysci¢ z resztek materiatow.

Odpady powstate podczas rozbidrki przetransportowaé do poszczegdlnych zaktadéw zajmujgcych sie

sktadowaniem i utylizacja.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania dla robét rozbiérkowych podano w punktach 5.1.i 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg: Rozbiérki obiektow - [1szt]

8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty objete ST-B.01 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane
przez Inzyniera mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

10. UWAGI SZCZEGOLOWE

10.1. Materiaty uzyskane z rozbiérek do ponownego wbudowania zakwalifikowuje Inzynier.
llosci robdt rozbidérkowych moga ulec zmianie na podstawie decyzji Inzyniera.

ST-B.02 ROBOTY ZIEMNE W GRUNTACH KAT. I-IV
CVP 45111200-0

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét ziemnych w gruntach | - IV kategorii podczas robét budowlanych zwigzanych z
przebudowa, remontem i termomodernizacjg budynku biblioteki publicznej miasta i gminy
Krzywin.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
zwigzanych z przebudowg, remontem i termomodernizacjg budynku biblioteki publicznej miasta
i gminy Krzywin.

-wykonanie wykopu w gruntach nieskalistych (kat. | - lll) do -0,54m ponizej poziomu istniejgcej
posadzki,

-zatadunek i wywdéz nadwyzki gruntu.

llosci robét podano w Przedmiarach Robét



1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST "Wymagania ogdlne"

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét zgodnie z ST ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. ISTNIEJACA SYTUACJA GRUNTOWO — WODNA

1. W podiozu wystepuje:
- nasyp niebudowlany
- piasek.

2. Woda gruntowa
- nie wystepuje

2.2 ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw, ktére spetniajg warunki przydatnosci do
wykorzystania przy zasypce wykopdéw lub budowie nasypow, powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw i
zasypki wykopéw, powinny byé wywiezione przez Wykonawce i utylizowane. Miejsce wywozu
uzgodni¢ z Inwestorem. W przypadku wystgpienia gruntéw przydatnych do ponownego uzycia
odnosng sytuacje Wykonawca zgtosi Inspektorowi nadzoru, ktéry podejmie stosowng decyzje

2.3 MATERIALY UZYWANE DO BUDOWY NASYPOW | WYKONANIA
WYKOPOW
Piasek, zwir, pospotka, kruszywo naturalne lub materiat rodzimy pochodzgcy z wczesniegj

wykonanych wykopéw. Materiaty te powinny zagwarantowaé prawidiowe zageszczenie sie i
wodoprzepuszczalno$¢ nie mniejszg niz 8m/dobe.

3. SPRZET

3.1. WYMAGANIA OGOLNE ODNOSNIE SPRZETU.
Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu zgodnie z ST ,Wymagania ogdine”

3.2. SPRZET DO ROBOT ZIEMNYCH

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (urzgdzenia mechaniczne: koparki, tadowarki, itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
itp.),transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wybodr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu): jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku. Transport na odlegto$¢ 10
km. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i woudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYKOPY

5.1.1. Wykopy na odkitad



Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na sktadowisko. O ile Inspektor dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadkfadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilg przystgpienia
do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnosé budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt
ziemnych wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

W obrebie budynkéw, przy istniejgcych sieciach instalacyjnych roboty nalezy prowadzi¢
recznie.

5.1.2. Wykopy z transportem urobku

Jezeli grunt pochodzacy z wykopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania, lub jego
wykorzystanie jest niemozliwe, nalezy wywiez¢ go srodkami transportu poza teren budowy.
Miejsce sktadowania urobku musi by¢ zaakceptowane przez Inwestora.

5.1.3. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz £10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie
moze przekracza¢c + 1 cmi- 3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz: £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kagta. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczgce rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.1.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Z uwagi na charakterystyke gruntéw (wysoki poziom wody gruntowej) oraz z uwagi ha
mozliwos¢ okresowego zawieszania sie wod opadowych na powierzchni gruntéw stabiej
przepuszczalnych, wystgpi koniecznos¢ wykonywania odwodnienia wykopow kanalizacji
deszczowej poprzez zastosowanie igtofiltréw z pompami.

5.1.5. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajgcy ich witasciwosci,

b) ewentualne odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,



c¢) doktadno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
d) zageszczenie pospotki w wykopie.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04480 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

BN-77/893 1-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia

ST-B. 03 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
CVP 45111200-0

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania robdt budowlanych

zwigzanych z przebudowg, remontem i termomodernizacjg budynku biblioteki publicznej miasta
i gminy Krzywin.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu wykopdéw
przy obiektach kubaturowych oraz zageszczenie gruntu nasypowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru;

Pd
Wz = —
Pds
Gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
okreslona w normalnej, probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z normg BN-77/8931-12[Mg/m?]
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien zawierac sie w granicach:
0,95 dla warstw zalegajacych do gtebokosci 1,2 m ponizej powierzchni terenu
0,90 dla warstw zalegajgcych ponizej 1,2 m
Stopienh zageszczenia gruntu — wielkos¢ porowatosci piasku w stanie naturalnym

Wskaznik réznorodnosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

de0

gdzie;
d60- srednica oczek sita , przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - Srednica oczek sita , przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg ST B "Wymagania Ogdlne"

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz za zgodnos¢ z Rysunkami, ze



Specyfikacjami i poleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji ST "Wymagania Ogdlne"
Wymagania techniczne.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja.

2. MATERIALY

Piasek, zwir, pospétka, kruszywo naturalne lub materiat rodzimy pochodzacy z wczesniej
wykonanych wykopéw. Materiaty te powinny zagwarantowa¢ prawidtowe zageszczenie sig i
wodoprzepuszczalno$¢ nie mniejszg niz 8m/dobe.

3. SPRZET

Do zageszczania nalezy uzywac:
walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, stopy zageszczajgce

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopdéw powinny
odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 ZASYPYWANIE WYKOPOW

Zasypywanie wykopow, obsypywanie obiektéw kubaturowych powinno by¢ przeprowadzone
bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robot.
Przed rozpoczeciem zasypania wykopdéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z zanieczyszczen
obcych i odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowaé sie bedzie pod wodg, niezbedne bedzie
stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢é uzyty grunt niespoisty,
niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw
budowlanych lub innych materiatéw).

5.2. ZAGESZCZANIE GRUNTU ZASYPOWEGO

Kazda warstwa gruntu powinna by¢é zageszczana mechanicznie. Grubo$¢ zageszczanych
warstw winna wynosic:

a)przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max 0.4
m,

W okolicach urzadzeh lub warstw odwadniajgcych grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, do
naturalnego stopnia zageszczenia gruntu.

Przy zageszczaniu gruntéw zasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:
rozsciefa¢ grunt warstwami poziomymi o roéwnej grubo$ci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym. Warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej szerokosci, przy
jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu zageszczajgcego.

Wykopy przy $cianach obiektéw kubaturowych zageszcza¢ warstwami co 20 cm stosujgc
zageszczarki zaakceptowane przez Inspektora. Wymagany stopien zageszczenia gruntu
wykopu 98% w skali Proctora .

Wymagany stopien zageszczenia podsypki pod posadzki na gruncie 99% w skali Proctora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Podczas zasypywania gruntu zasypowego nalezy kontrolowaé jego zageszczenie.
Wymagany stopien zageszczenia gruntu:
- wykop (obsypka obiektéw) 98% w skali Proctora
- podsypki pod posadzki na gruncie 99% w skali Proctora
- zasypywanie pospotkg i zageszczenie wykopow warstwami do 1s=0,97 pod fundamentem
platformy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) zasypanych i zageszczanych wykopdw.
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) zageszczonego gruntu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m® zasypania wykopow obejmuje:
roboty przygotowawcze
zasypanie wykopow
zageszczenie wykopow
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST
Cena wykonania 1 m? zageszczenia podsypki pod posadzki na gruncie obejmuije:
roboty przygotowawcze
zasypanie wykopow
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY DOTYCZACE ROBOT ZIEMNYCH

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

ST-B.04 PRZYGOTOWANIE | MONTAZ ZBROJENIA
CPV 45262310-7

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania robét z wykonaniem
zbrojenia.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji .

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét zwigzanych z:
¢ przygotowaniem zbrojenia

e montazem zbrojenia

e kontrola jakosci robét i materiatéw

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do



40 mm.
Zbrojenie niesprezyste — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w
sposob czynny.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz
za ich zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg oraz zaleceniami Inspektora.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji ST-B-03.00.00.

2. MATERIALY

2.1. STAL ZBROJENIOWA

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215, PN-91/S-
10042 i PN-B-03264-2002.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1. ASORTYMENT STALI

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujgce klasy i gatunki stali oraz
Srednice pretow :

stal A-IlIN(RB500W)

Srednice $10 mm

2.2. Siatka Rabitza
Montaz siatki Rabitza na stopkach belek oraz w innym wykorzystaniu zgodnie z dokumentacjg
techniczna.

3. SPRZET

Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymi urzagdzeniami stanowigcymi wyposazenie
zbrojarni.
Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania zbrojenia powinny
odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Materiaty nalezy utozyé réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE
Wymagania ogélne w stosunku do prowadzonych robét zgodnie z ST wymagania ogdlne pkt 5

5.2. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA.

5.2.1. CZYSZCZENIE PRETOW

W przypadku skorodowania pretdw zbrojenia Ilub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczajgcym wymagania punktu 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie
sie ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.
Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami nalezy czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi
ttuszcz.

Stal narazona na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢é wodg stodka.

Stal pokrytg tuszczgcg sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora.



5.2.2. PROSTOWANIE PRETOW

Dopuszczalna wielko$s¢ miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna
przekracza¢ 4 mm.
Dopuszcza sie prostowanie pretdéw za pomocg kluczy, miotkéw, prostowarek i wciggarek.

5.2.3.CIECIE PRETOW ZBROJENIOWYCH

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z dokfadnoscia do 1.0 cm. Ciecia
przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Nalezy ucina¢ prety krétsze od dtugosci
podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgiec.

5.2.4. ODGIECIA PRETOW | HAKI

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi
10 d, gdzie d - oznacza Srednice preta

Na zimno, na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretéw srednicy d < 12 mm. Prety o
Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna srednica odgiecia pretow zbrojenia gtdwnego, poza odgieciem w obrebie haka,
powinna by¢ nie mniejsza niz :

5d dla stali klasy A-0 i A-I

10d dla stali klasy A - lI

W miejscach zagie€ i zataman elementdéw konstrukcji w ktérych zagiecia ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowaé srednice zagiecia réGwng co najmniej

Wewnetrzna s$rednica odgiecia strzemion i pretébw montazowych powinna spetnia¢é warunki
podane dla hakéw.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgie¢) pretdw na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.3. MONTAZ ZBROJENIA

5.3.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wymaga sie nastepujgcej klasy stali : A-0, A-I, A — 1l i A-IlIN, (PN-91/S-10041, PN-90/B-03200,
PN-77/B-06200), dla zbrojenia betonu.

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokfadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie
mozna wbudowywaé stali zattluszczonej smarami Iub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej stali ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej
wody.

Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajgcy bezposrednio przed
betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali ; zmiany te wymagajg zgody pisemnej Projektanta i
Inspektora.

Beton jest zbrojony pretami zebrowanymi o srednicy nie wiekszej niz 32 mm.

Koncowki drutéw wigzatkowych muszg by¢ odgiete do srodka betonowanego elementu.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:

Cmin>0 jezeli dg<32 mm

Cmin>0+5 jezeli dg>32 mm

Przed betonowaniem zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inspektora i odbiér wpisany do
dziennika budowy.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.3.2. MONTOWANIE ZBROJENIA



5.3.2.1.LACZENIE PRETOW ZA POMOCA SPAWANIA

Dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:
e czotowe, elektryczne, oporowe,

¢ naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

¢ naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

o zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

¢ zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

5.3.2.2.LACZENIE POJEDYNCZYCH PRETOW NA ZAKtAD BEZ SPAWANIA
Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych.

5.3.2.3.SKRZYZOWANIA PRETOW

Skrzyzowania pretow nalezy wigzac drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony, o srednicy 1 mm uzywa sie do tgczenia pretéw o srednicy do 12
mm. Przy $rednicach wiekszych nalezy stosowac¢ drut o srednicy 1.5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych
ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli podano w Specyfikacji ST ,Wymagania Ogdlne”.

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje
tabela nr 3.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujgce wytyczne:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac 3%; roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ 3mm;
dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugo$ci nie powinna przekracza¢ 25 mm;

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie,
réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w siatce nie powinny przekraczac 5 cm;

réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. OBMIAR ROBOT ZIEMNYCH

- Jednostka obmiarowg jest tona (t) stali konstrukcyjnej bez zaktadéw i pretéw montazowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 t zbrojenia obejmuije:

- roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materiatu,

- czyszczenie, przygotowanie i montaz zbrojenia
- testy i pomiar zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci
PN-89/H-84023/01. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215. Walcéwka prety stalowe do zbrojenia betonu



PN-84/H-9300 Walcéwka prety i ksztattowniki walcowane na gorgco ze stali weglowych zwykiej
jakosci i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i badania.
PN-80.H-04310. Préba statyczna rozciggania metali.
PN-78/H-04408. Technologiczna préba zginania.
PN-B-03264-2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

10.2.INNE DOKUMENTY

[1] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83591.
Stal zbrojeniowa zebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana
z CiSFR. IBDiM Warszawa 1992.

[2] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83891.
Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o uzebrowaniu wedtug normy
DIN488. ITB. Warszawa 1992.

ST-B.05 PODKLADY BETONOWE Z BETONU B-10
CVP 45262300-4

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z
wykonaniem "chudego betonu" z betonu klasy B10
Niniejsze Specyfikacje dotyczace betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, wody oraz
domieszek i dodatkéw sg zgodne z normg PN-88/B-06250.
Pozostate uwagi jak w punkcie ST-B.05.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
Beton podktadowy pod fundamenty i posadzki

2. MATERIALY

Jak w punkcie Specyfikacji ST-B.05 z uwagami:

- do pkt 2.3. Kruszywo grube

Do betonu klasy < B25 mozna stosowac¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 63,0 mm.
Zwir powinien spetnia¢é wymagania PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu” dla marki
minimum 20 w zakresie cech fizycznych i chemicznych (skat osadowych — weglowe, piaskowce,

krzemionkowe). W kruszywie grubym tj. w grysach i zwirach dopuszcza sie grudki gliny w ilosci
0.5 %.

- do punktu 2.5. Uziarnienie kruszywa
Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0 + 63 mm.

Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito %
0.25 1+8
0,50 8+20
1,0 13 + 28
2,0 19 + 38
4,0 25+ 45
8,0 30 =55
16,0 40 + 67
31,5 60 + 80

63,0 100



- do punktu 2.7. Dodatki i domieszki do betonu
Do betonu niekonstrukcyjnego nie stosuje sie dodatkéw i domieszek.

3. SPRZET
Jak w punkcie 3 Specyfikacji ST-B.05

4. TRANSPORT
Jak w punkcie 4 Specyfikacji ST-B.05.

5. WYKONANIE ROBOT

Jak w punkcie 5 Specyfikacji ST-B.05.

do punktu 5.1. Wytwarzanie betonu.

zawartosc¢ piasku w stosie okruchowym nie powinien przekracza¢ 32%

minimalna ilos¢ cementu powinna wynosi¢ 230 kg/m3

mrozoodpornosé betonu niekonstrukcyjnego < B25 powinna by¢ nie mniejsza od F 50
do punktu 5.4.1. Zalecenia ogdlne

dopuszcza sie reczne zageszczenie betonu

do punktu 5.4.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow.

nie dotyczy betonu niekonstrukcyjnego

do punktu 5.5. Pielegnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewajgcego normalnie.
przy pielegnacji betonu nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wode jest niedopuszczalne
rozformowanie konstrukcji — boczne deskowanie moze nastgpi¢ po 3 dniach

do punktu 5.7. Usterki wykonania

dopuszcza sie rysy na powierzchni betonu do 0,5 mm

dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

wymiary w planie £ 5 cm

rzedne wierzchu betonu + 2 cm

ptaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu = 2 cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w punkcie 6 ST- ST-B.05. z uwagami:

do pkt 6.2.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokiej wytrzymatosci.

do betonu stosowac zwir, piasek gruboziarnisty kruszywo marki 20 mozliwie bez frakcji 0 do
0,25 mm. llo$¢ cementu na 1m3 betonu nie powinna byé wieksza niz 400 kg.

do pkt 6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

beton nie musi by¢ sprawdzany na przepuszczalno$¢ wody ( wskaznik cisnienia przyjeto ponizej
0.5-W2).

do pkt 6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

do betonu niekonstrukcyjnego dotyczy tylko pkt 6.4.1. pozycja 1.

7. OBMIAR ROBOT
Jak w punkcie 7 Specyfikacji ST-B.05.

8. PODSTAWA ODBIORU
Jak w punkcie 8 Specyfikacji ST-B.05 oraz pkt 6

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Jak w punkcie 9 Specyfikacji ST-B.05

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w punkcie 10 Specyfikacji ST-B.05
ST-B.06 ELEMENTY KONSTRUKCYJNE ZELBETOWE | BETONOWE
CVP 45262210-6



1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem elementow zelbetowych zbrojonych

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu elementéw
zelbetowych i betonowych jak; fundamenty, stropy, podciggi, wiehce, nadproza, tarasy i
balkony, itp.

Zakres robét objetych przez Specyfikacje:

Przygotowanie mieszanki betonowej

Montaz deskowan

Betonowanie i zageszczanie

Pielegnacja betonu

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Beton zwykty-beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu

Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody

Beton kompozytowy - zbrojony wtéknem stalowym dozowanym bezposrednio do betonu. Mozna
wykorzysta¢ widkna stalowe powlekane {miedziowane, cynowane lub ocynkowane} Iub
niepowlekane.

Keramzytobeton - beton na bazie keramzytu wystepujacy w dwéch sortymentach:

IF —jednofrakcyjny

WF - wielofrakcyjny

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz
za ich zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacjg oraz zaleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1 DREWNO

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robdt ciesielskich powinno odpowiadaé wymaganiom
PN-67/D-95017

Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-
75/D-96000

2.2. CEMENT

Cement jest najwazniejszym skfadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujgce wlasciwosci:
o wysokg wytrzymatosc,

o maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

¢ wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego
na dziatanie agresywnego srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowaé wytgcznie
cement portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B25 zaleca sie cement marki 35, a dla betonu klasy B30 zaleca sie cement
marki B45. Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:
ezawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

ezawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,

ezawartos¢ alkaliéw do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.



Ponadto zaleca sig, aby zawarto$¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej
dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza sie wystepowania
w cemencie grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywaé
kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania
na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i
przekazywac¢ Inspektorowi , kopie wszystkich swiadectw tych préb, dokonujgc jednoczesnie
odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inspektora jest Zgdanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje
podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakgkolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:

e0zNnaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300,

eoznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,

esprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.3. KRUSzYwWO

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla
kruszyw do betonow klasy powyzej B25). Powinno skfadac sie z elementéw niewrazliwych na
przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych, pylgcych czy o budowie warstwowej, gipsu
ani rozpuszczalnych siarczandéw, pirytéw, pirytéw gliniastych i sktadnikéw organicznych.
Wykonawca powinien dostarczyé pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania
mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujgc
niezbedne badania laboratoryjne.

Kruszywo keramzytowe powinno odpowiada¢é wymogom BN-76/6722-04. Marki jakie mozna
uzyskac z betonu keramzytowego— od 3- 25 Mpa. Beton o strukturze zwartej , zawierajgcy co
najmniej 300 kg/m3 cementu uwaza sie za odporny na dziatanie mrozu.

2.3.1.KRUSZYWO GRUBE

Do betonéw klas B30 nalezy stosowa¢ wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o

maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysoéw z innych skat dopusci¢ mozna

pod warunkiem zbadania ich w placowce badawczej wskazanej przez Inspektora i uzyskania

wynikéw spetniajgcych podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

ezawartos¢ pytdéw mineralnych do 1%

ezawartos¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,

swskaznik rozkruszenia:

- dla grysow granitowych do 16%,

- dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,

enasigkliwo$¢ do 1.2%

emrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2%,

emrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do
10%,

ereaktywnosé¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujgca
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

ezawartos¢ zwigzkow siarki do 0.1%,

ezawartos¢ zanieczyszczeh obcych do 0.25%,

ezawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki

30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodpornosc

zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednia. W kruszywie grubym, tj. w grysach i

zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny. Zaleca sig, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata

5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:

eoznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

eoznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

e0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

eoznaczenie zawartosci zanieczyszczeh obcych wg PN-78/B-06714/12

eoznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan

petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.



2.3.2. KRUSZYWO DROBNE

Kruszywem drobnym powinny byé¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:

do 0.25 mm 14 do 19%

do 0.5 mm 33 do 48%,

do 1 mm 57 do 76%

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania :

ezawartos¢ pytdw mineralnych do 1.5%

ereaktywnosé¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujgca
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

ezawartos¢ zwigzkow siarki do 0.2%,

ezawartos¢ zanieczyszczenh obcych do 0.25%,

ezawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy
musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym :

eoznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

e0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

eoznaczenie zawartosci zanieczyszczeh obcych wg PN-78/B-06714/12

eoznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan
petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.3.3. UZIARNIENIE KRUSZYWA

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ stalg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych
whasciwosci zarowno $wiezego betonu (konsystencja, jednorodnosé, urabialnos¢, zawartosé
powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymato$¢, przepuszczalnos¢, modut sprezystosci, skurcz).
Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na uziarnienie piasku w
celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktadaé
sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku oczka 4 mm
nie moze by¢ wieksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie mogg zawieraé uziarnienia
przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajgcej 15% i uziarnienia przynaleznego do
frakcji wyzszej w ilosci przekraczajgcej 10% catego skiadu frakgji. Zaleca sie betony klasy B35 i
wyzej wykonywac z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B30 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym
uziarnieniu mieszczagcym sie w granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych
ponizej

Tablica Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok Przechodzi przez sito [%]

oczka kruszywo do kruszywo do
sita : 16 mm 31,5mm
[mm]

0.25 3 do 8 2 do 8
0.50 7 do20 5 do 18
1.0 12 do 32 8 do28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 do 47
8.0 60 do 76 38 do 62
16.0 100 62 do 80
31.5 100
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej
czesci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.4. WoDA

Woda zarobowa do betonu powinna spetniaé wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiaty
budowlane. Woda do betondw i zapraw." Powinna pochodzié ze zrédet nie budzgcych Zzadnych
watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Woda
powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej
wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci
wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajgcy na zachowanie mozliwie matego stosunku
w/c nie wigkszego niz 0,50.

2.5. DODATKI | DOMIESZKI DO BETONU

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposéb stosowania powinny
by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow . Zaleca sie doswiadczalne
sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej.

W celu uzyskana betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku
w/c i wysokiej urabialnoéci, zaleca sie stosowac plastyfikatory oraz srodki napowietrzajgce.
Rodzaj domieszki nalezy uzgodni¢ z Inspektorem na etapie zatwierdzania recepty na beton.
Warunkiem zastosowania okreslonej domieszki jest aktualna Deklaracja Zgodnosci IBDiM
Domieszki nalezy stosowaé¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw
portlandzkich marki 35 i wyzszych.

.Dodatek w postaci witdkna stalowego powinien posiada¢ aprobate techniczng zaleznosci od
rodzaju widkien produkowane sg jako proste posiadajgce haczykowate zakohczenia oraz z
ttoczeniami na powierzchni drutu-ryflowane. Dozowanie bezposrednio do mieszanki w ilosciach
20-90 kg/m3 betonu.

2.5.1. DODATKI UPLASTYCZNIAJACE - PLASTYFIKATORY

Stosowanie plastyfikatoréw pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w dét bez
zmiany skfadu betonu i przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla



uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%,
zageszczenie i szczelnos¢ betonu sg wieksze. Ulega podwyzszeniu odporno$¢ na korozje
siarczanowa.

2.5.2. DODATKI USZCZELNIAJACE

Sposéb dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie
wodoszczelnosci.

Optymalna ilo$¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajgce zwiekszajg
urabialnos¢, plastycznosc, jednorodnosé, i wodoszczelno$¢ mieszanki betonowe).

3. SPRZET

3.1. DESKOWANIA

Roboty ciesielskie nalezy wykonaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora, przeznaczonego dla realizacji robét zgodnie z zatozong
technologia.

3.2. MIESZANKA BETONOWA

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane
ogledzinom Inspektora. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego
przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow.

Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelnos¢ z uwagi na wilgoc
atmosferyczna.

Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce i
rektyfikowane na rozpoczecie produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok.

Urzagdzenia dozujgce wode powinny byé sprawdzane co najmniej raz na miesigc.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywacé sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikow betoniarek musi
zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

4.1. DESKOWANIA

Zastosowane materiaty mogg by¢ przewozone Srodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia po uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Transport elementéw przeznaczonych do deskowania, sposéb zatadowania i umocowania na
Srodki transportu powinien zapewnia¢ ich stateczno$¢ i ochrone przed przesunieciem sie
tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i
zdeformowaniem.

4.2. MIESZANKA BETONOWA

Transport betonu z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien byé wykonywany przy uzyciu
odpowiednich $srodkéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych skfadnikéw i zniszczenia
betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a
czas transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

«90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

¢70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do
miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp
jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie s$rodki celem
utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takze przenosniki
tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg od 10 m. Jesli
transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej
jednorodnos$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inspektora jest
odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.



-5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYTWARZANIE BETONU

Projekt mieszanki betonowej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawce przy wspétpracy z
niezaleznym Laboratorium zatwierdzonym przez Inspektora.

Wytwarzanie betonu powinno odbywaé sie w wytwérni. Dozowanie kruszywa powinno byé
wykonywane z doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywaé sie na niezaleznej
wadze, o wiekszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkow dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno
by¢ dokonywane z doktadnoscig 2%.

Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajgcg
warunkom jednorodnosci, o ktérych byla mowa powyzej. Zaréb powinien byé jednorodny.
Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialnos¢ nie
moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki.
Inspektor moze zezwoli¢ na stosowanie $rodkdéw napowietrzajgcych, plastyfikatorow,
uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i
betonowanie powinny zostaé przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0st.C, za wyjgtkiem
sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy Inspektor wyda kazdorazowo dyspozycje na pisSmie z
podaniem warunkéw betonowania. Sktad mieszanki betonowej powinien zapewnié¢ szczelnosé
utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych
(przy sredniej temperaturze dobowej > 10st.C), srednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie
betonu poszczegodinych klas przyjmuje sie réwne wartosciom 1.3 RbG. W przypadku
odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledniaé wplyw tych
czynnikéw na wytrzymatosc¢ i inne cechy betonu. Warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza
niz 2 (Warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od
plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej
stozkiem opadowym wylgcznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegdlnych frakcji
kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartoéci podanych w
odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad

sstosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak
w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

ezawartos¢ piasku zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz
nie powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym
do 31.5 mm.

Warto$¢ wspétczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujgcego
mieszanke betonowg nalezy wyznaczaé doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie na
podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonéw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika
C/W - mniejszym i wiekszym od wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze
stosowanych materiatéw. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dgzy¢ do jak najmniejszej
ilosci cementu.

Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:

400 kg/m® dla B30,

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodag
Inspektora.

Beton zbrojony widknem stalowym- do betonu mozna wykorzystywaé widkna stalowe
powlekane np. miedziowane, cynkowane lub ocynowane, lub niepowlekane. Widkna te stosuje
sie do wykonania zbrojenia rozproszonego, dozowane bezposrednio do mieszanki betonowej w

ilosci 20-90 kg/m3 betonu. Beton zbrojony widbknem stalowym wykonaé zgodnie z Deklaracjg
Zgodnosci IBDiM nr AT/2000-04-0845.

5.2. WYKONCZENIE POWIERZCHNI BETONOWYCH
5.2.1. POWIERZCHNIE UFORMOWANE

Powierzchnie niewidoczne:
Nie ma zadnych dodatkowych wymagan dotyczgcych powierzchni, ktére nie bedg odkryte po



ukonhczeniu robdét.

Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiada¢ jednorodng fakture i
wyglad. Deskowanie nie powinno pozostawia¢ zadnych plam na betonie i powinno by¢ tak
zmontowane i zamocowane, aby nie powstawaty w betonie zadne skazy. Dla danego obiektu
deskowanie powinno by¢ tego samego typu i pochodzi¢ z jednego zrodta. Wykonawca powinien
zlikwidowac¢ jakiekolwiek wady w wykonczeniu, zgodnie z poleceniami Inspektora. Nie sg
dopuszczalne wewnetrzne wigzania i osadzone elementy metalowe.

Wykohczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdzg oraz plamami innego pochodzenia.

Jesli Kontrakt nie przewiduje inaczej, wszystkie potgczenia deskowania dla widocznych
powierzchni betonowych po wykonhczeniu powinny mie¢ regularny wzor zaakceptowany przez
Inspektora, sktadajacy sie z poziomych i pionowych linii ciggtych biegngcych przez caty obiekt,
natomiast wszystkie potgczenia konstrukcyjne powinny wystepowaé w miejscach przebiegu tych
linii (pionowych lub poziomych).

5.2.2. WYKONCZENIE NIEUFORMOWANYCH POWIERZCHNI BETONOWYCH

Powierzchnie niewidoczne:

Powierzchnie, ktére nie bedg widoczne po zakonhczeniu robét nalezy jednorodnie wyréwnac i
wygtadzié, aby otrzymaé gtadkg powierzchnie. Zadne dodatkowe roboty nie sg wymagane,
jezeli powierzchnie te nie stuzg jako pierwszy etap do prowadzenia prac wykonczeniowych
opisanych ponize;.

Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiada¢ jednorodng fakture i
wyglad. Deskowanie nie powinno pozostawia¢ zadnych plam na betonie i powinno by¢ tak
zmontowane i zamocowane, aby nie powstawaty w betonie zadne skazy. Dla danego obiektu
deskowanie powinno by¢ tego samego typu i pochodzi¢ z jednego zZrédta. Wykonawca powinien
zlikwidowac¢ jakiekolwiek wady w wykonczeniu, zgodnie z poleceniami Inspektora. Nie sg
dopuszczalne wewnetrzne wigzania i osadzone elementy metalowe.

Wykohczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdzg oraz plamami innego pochodzenia.
Wszystkie potgczenia deskowania dla widocznych powierzchni betonowych po wykonczeniu
powinny mie¢ regularny wzér zaakceptowany przez Inspektora, skladajgcy sie z poziomych i
pionowych linii ciggtych biegnacych przez caty obiekt, natomiast wszystkie potgczenia
konstrukcyjne powinny wystepowaé w miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub
poziomych).

5.3. MONTAZ SZALUNKOW

Wykonanie deskowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg
konstrukcji pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ ukfadu
oraz bezpieczenhstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich
powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom
PN/B-03200.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej
masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan
powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze
deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy
betonowe;.

Mozna stosowaé szalunki metalowe i podlegajg one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte
do tych szalunkéw winny mie¢ grubo$¢ zapewniajgcg im nieodksztatcalnos¢. tby Srub i nitow
powinny by¢ zagtebione.

Klamry lub inne urzadzenia tgczgce powinny zapewni¢ potgczenie szalunkdéw i mozliwosé ich
usuniecia bez zniszczen betonu.

Sruby, prety, $ciggi w szalunkach powinny byé¢ wykonane ze stali w ten sposéb, aby ich cze$é
pozostajgca w betonie byta odlegta od zewnetrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory
po sciggach nalezy wypetié zaprawg cementowg 1:2. Podczas betonowania z konstrukc;ji
nalezy usuwac wszelkie rozporki i zastrzaty z drewna lub metal ( te ostatnie do 25 mm od
zewnetrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu powinny by¢ sciete pod kgtem 45 stopni za pomocg listwy trojkatnej
0 boku 15 do 25 mm. Listwy te nastepnie muszg by¢ usuwane z wykonanej konstrukcji.
Deskowania o rozpietosci ponad 3 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg skierowana w
odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkoS¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od



maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wediug Rysunkéw, przed wypetnieniem masg
betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukgciji.

Prawidtowos$¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora.

Whnetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry nie zabarwi
ani nie zniszczy powierzchni betonu. Nattuszczenie nalezy wykonac¢ po zakonczeniu budowy
deskowan, lecz przed utozeniem zbrojenia, ktére w zadnym przypadku nie powinno ulec
zanieczyszczeniu jakimkolwiek $rodkiem.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie
zlewane woda.

5.4. UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ (BETONOWANIE)

5.4.1. ZALECENIA OGOLNE

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej. Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez
wykonawce i akceptacji przez Inspektora dokumentacji technologicznej, obejmujgcej takze
betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu szalunkéw i zbrojenia
przez Inspektora i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji nalezy zachowac¢ nastepujgce warunki:

edeskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

eprzed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem anty-adhezyjnym
dopuszczonym do stosowania w budownictwie, ktéry powoduje utatwienie przy rozszalowaniu
konstrukciji i poprawienie wyglagdu powierzchni betonowych

¢ przed betonowaniem sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodnos¢é rzednych z Rysunkami,
czystosé¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych, zapewniajacych
wymagang grubos¢ otuliny,

ebetonowanie konstrukcji wykonywaé¢ wytgcznie w temperaturach >+5st.C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak
wymaga to zgody Inspektora oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w
chwili jej uktadania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone woéwczas pod bezposrednim
nadzorem Inspektora,

emieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktérg spada;
w przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

swibratory wgtebne stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o srednicy <
0.65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w ptaszczyzZnie poziome;j,

epodczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,
epodczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebiaé butawe na gtebokosé¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przetrzymywaé butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

ekolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien
skutecznego dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

ebelki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej diugosci,

eczas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

ezasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1.0 do 1.5 m w kierunku dtugo$ci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢
doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.
Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca
zobowigzany jest codziennie rejestrowa¢é minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w
deskowaniu w ten sposdb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty,
jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete,
a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowg
natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktére
Inspektor uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiorce i
odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt



wykonawcy. Ewentualne tgczniki stalowe (drut, Sruby, itp.), ktére spetniaty funkcje stezen
deskowan lub inng i wychodzg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej
1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg
cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane
w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego
materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wytadunek mieszanki ze $rodka
transportowego powinien nastepowa¢ z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem
unikniecia rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania
powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora. Zabrania sie wytadunku mieszanki w
jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie mogg
tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko
po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inspektor moze,
jesli uzna to za celowe, zadecydowac o koniecznosci betonowania ciggtego celem unikniecia
przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni $wigteczne.

5.4.2.ZALECENIA DOTYCZACE BETONOWANIA ELEMENTOW

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentac;ji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

eprzy wykonywaniu belek, mieszanke betonowsg uktada¢ warstwami o grubosci do 40cm
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczac
wibratorami wgtebnymi,

sw plytach, mieszanke betonowg uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W
ptytach o grubosci >12cm zbrojonych goérg i dotem nalezy stosowaé wibratory wgtebne. Do
wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowaé belki (taty wibracyjne). Celem
ograniczenia wplywdw skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone catg jej
szerokoscig, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed
betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.5. PIELEGNACJA | WARUNKI ROZFORMOWYWANIA BETONU
DOJRZEWAJACEGO NORMALNIE

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i inng wodg. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pdzniej niz po 12
godzinach od zakoriczenia betonowania rozpoczgc¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i
prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton
nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z
nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé
wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione
przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-
06251 lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Preparat do pielegnacji powierzchni betonu: np. Antisol E lub poréwnywalny, -cechy:
zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniajgc powstawanie rys skurczowych
(zwieksza odpornos$é¢ na dziatanie soli odladzajgcych, podwyzsza mrozoodpornosé

i wodoszczelnos¢). Przed stosowaniem preparat nalezy doktadnie wymieszaé. Ptyn natryskuje
sie rownomiernie cienkg warstwg na powierzchnie betonu ok. 0,5-2 godz. po jego utozeniu.
Beton z keramzytu oraz beton zbrojony wiéknem stalowym nie wymaga specjalnej pielegnac;ji ,
postepowac tak jak z betonem zwyktym.

5.6. WYKONYWANIE OTWOROW, NISZ, ZAGLEBIEN ITP.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z Rysunkami,
uwzgledniajgc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub Inspektora. Dotyczy
to wykonania wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych.
Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg
catkowicie wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w
wykonaniu prac wtasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez innych wykonawcéw).

5.7. USTERKI WYKONANIA

Pekniecia elementoéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, Zze pozostaje zachowane



1cm otulenia zbrojenia betonu a dtugosci rys nie przekraczaja:

espodwdjnej szerokosci belek i 1.0m dla rys podiuznych,

spotowy szerokosci belki i 1.0m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie
mniejsze niz 1cm, a powierzchnia, na ktérej wystepujg jest nie wigksza niz 0.5% powierzchni
odpowiedniej Sciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji ST ,Wymagania ogéine”

6.1 DESKOWANIA | SZALUNKI

Wymagania szczegotowe dotyczgce deskowan nalezy przyjmowaé wg PN-63/B-06251
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla deskowan sg $cisle zwigzane z odchytkami
wymiarowymi wykonywanych elementéw Zelbetowych i betonowych. Odchyiki te podane sg w
rozdziale dotyczgcym wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Deskowanie drobnowymiarowe do formowania $cian betonowych

Deskowanie tworzg ptyty szalunkowe o konstrukcji ramowej, zamki ptaskie, zamki narozne,
zamki katowe, Sciggi dystansowe, zawieszany pomost roboczy oraz podpory stabilizujgce o
dtugosci regulowanej srubg rzymska. Zamki kagtowe wyposazone sg w dwa ramiona fgczone
przez tuleje sprzegtowe o uzebionej powierzchni czotowej. Wymagane potozenie katowe
ustalane jest Srubg zaciskowag. Na kazdym z ramion wbudowana jest wychylnie szczeka
ruchoma napedzana $rubg. Podpory wykonane sg w dwéch wymiarach dtugosci, z ktorych
podpora diuga ma wymiar odpowiadajgcy wspétpracy z pitytg szalunkowg posadowiong na
ptycie warstwy dolnej i ktéra potgczona jest z nig ztgczami na poziomej powierzchni przylegania.

6.2. WYMAGANE WELASCIWOSCI BETONU

6.2.1. JAKOSC BETONOW

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatow i
mieszanek betonowych przedktadajac do oceny Inspektorowi:

a)prébki materiatow, ktére ma zamiar stosowaé wskazujgc ich pochodzenie, typ i jakosc,
b)propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

c)rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow i
domieszek, ktére zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i
przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],
d)sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e)wyniki probnych badan wytrzymatosci na sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w
ksztatcie szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt 6.3. PN-88/B-06250,

flokreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci,

g)projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inspektor wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentoéw stwierdzajgcych jakos¢ materialow i mieszanek betonowych i po wykonaniu
niezaleznie od przedsigbiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu. Wyzej
wymienione badania winny by¢ wykonane na prébkach przygotowanych zgodnie z
propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilos¢ probek i sposéb wykonania badan zostang podane przez
Inspektora, ktéry wykonywaé bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia
zgodnosci wiasciwosci materiatdbw i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej
przediozonymi.

6.2.2.Wytrzymatos¢ i trwatos¢ betonéw

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondéw ich wytrzymatosci na sciskanie, powinny by¢
pobrane 2 serie prébek w ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Prébki powinny by¢
pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach
projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu ptyty pomostu. Prébki
powinny byé pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inspektora ze spisaniem
protokétu pobrania podpisanego przez obie strony. Prébki oznakowane kolejnymi numerami
zgodnie z protokdtem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inspektora i
kierownika robot, gwarantujgcymi ich autentycznosé. Probki powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora przez jedng dobe w formach, a nastepnie po
rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3.



Pierwsza seria probek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora w
obecnosci przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajgcej
réznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inspektora.

Wyniki préb zgniatania pierwszej serii prébek mogg by¢ przyjete jako poprawne pod warunkiem,
ze warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju
betonu wyliczona wg.6.3.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w
obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych
wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym prébki drugiej serii w
ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajow betonu;

ebetony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30kg stali/m® betonu- przynajmniej
10% probek,

ebetony zwykte zbrojone - przynajmniej 20% prébek.

W przypadku gdy wytrzymato$é na Sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w
wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie
betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy poddaé
badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie prébki drugiej serii, niezaleznie od tego do
jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inspektor moze
zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu
rodci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w
Laboratorium Urzedowym otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach
dojrzewania odpowiadajgcg klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i
na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robét. Jesli jednak z tych badan
otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od
wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na
rysunkach, wykonawca bedzie zobowigzany na swdj koszt do wyburzenia i ponownego
wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegow, ktére zaproponowane przez
wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora (w
uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg wykonawce. Trwatos¢é betondéw okreslona
jest statoscig okreslonych wiasciwosci w obecnosci czynnikdéw wywotujgcych degradacje. Proba
trwatosci jest wykonywana przez poddanie prébek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany
whasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ sie w podanych nizej granicach :

ezmniejszenie modutu sprezystosci 20%

sutrata masy 2%

erozszerzalnosé liniowa 2%

swspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek,

8 po cyklach zamrazania 10cm/sek.

Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo kfopotliwe z uwagi na
przewidziang ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej préby i
innych préb do uznania Inspektora pozostawia sie jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.3. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ | BETONU

6.3.1. ZAKRES KONTROLI

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczace wytrzymatosci betonu, Inspektor ma
prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek materiatéw
lub betondéw celem poddania badaniom badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-
06250

ekonsystencja mieszanki betonowe;j,

ezawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

swytrzymatos¢ betonu na sciskanie,

enasigkliwo$¢ betonu,

eodpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

eprzepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie
liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inspektor moze
zazgdac¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomocg metod nieniszczacych,
jako préba sklerometryczna, préba za pomocg ultradzwiekéw, pomiaru opornosci itp.

6.3.2.SPRAWDZENIE KONSYSTENCJI MIESZANKI BETONOWEJ



Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania skfadu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej. Réznice pomiedzy przyjeta a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny
przekroczy¢ :

o+ 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

o+ 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie przez zmiane
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego,
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

6.3.3. SPRAWDZENIE ZAWARTOSCI POWIETRZA W MIESZANCE BETONOWEJ

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg
cisnieniowg podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych
CO najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartos¢ powietrza w
mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczacé:
2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

eprzedziatbw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5
Zawartosc Beton narazony na 3.5do 5.5
; o 3do5
powietrza czynniki atmosferyczne
Beton narazony na staty 3.5do6.5
[%] dostep wody przed 4do6
zamarzaniem

6.3.4. SPRAWDZENIE WYTRZYMALOSCI BETONU NA SCISKANIE (KLASY
BETONU)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé prébki o
liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobdw, 1
prébke na 50 m®, 1 prébke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu. Prébki pobiera
sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki
badania prébek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli
wytrzymato$¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150*150*150 mm spetnia nastepujgce
warunki:

1.Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15

Rimin 2@ Ry (1)

gdzie : R, - hajmniejsza wartoS¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" probek,
R, - wytrzymatoS¢ gwarantowana,

wspotczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli

Liczba

probek-n A
od 3do4 ;'1
od5do8 8'1
od 9 do 14 ;'0

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy
danej klasie, jesli spetnione sg nastepujgce warunki (2) i (3) :

Rimin> Rog (2)

oraz

R >1.2%Rc(3)

gdzie - srednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru (4):

— 1
R=—)> R
nZ . (4)

w ktéorym R; - wytrzymatos$¢ poszczegdlnych prébek.



2.Przy liczbie kontrolowanych prébek n > 15 zamiast warunku (1) lub potgczonych warunkéw (2)
i (3) obowigzuje warunek (5)

Ri —1.64‘S>RbG (5)
w ktorym :

R. - $rednia warto$¢ wg wzoru (4),

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

1 —
s=\/n_1Z(Ri—R)2 (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wieksze od
0.2 R wg wzoru (4), zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sg spetnione, kontrolowang partie
betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za
zgoda kierownika, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach
wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczgce wytrzymatosci betonu wg PN-
74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badahn dodatkowych bedag pozytywne, to
nadzér moze uznaé beton za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

6.3.5.SPRAWDZENIE NASIAKLIWOSCI BETONU

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej
oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m® betonu.
Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to
przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc.

6.3.6.SPRAWDZANIE ODPORNOSCI BETONU NA DZIALANIE MROZU

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz
na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m® betonu.
Zaleca sie badanie na probkach wycietych z konstrukc;ji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych
konstrukcjach szczegdlnie narazonych na stycznos¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca
sie stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stopien
mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli
zamrazania-odmrazania prébek spelnione s3a ponizsze warunki:

1.Po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250, -

eprobka nie wykazuje pekniec,

ofgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

sobnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wieksze
niz 20%.

2.Po badaniu metodg przyspieszona, wg PN-88/B-06250,

- prébka nie wykazuje pekniec,

o- ubytek objetosci betonu w Eostaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw, nie przekracza w zadnej
prébce wartosci 0.05 cm®/cm powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3.7.SPRAWDZENIE PRZEPUSZCZALNOSCI WODY PRZEZ BETON

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania skfadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem Kkontroli, nie rzadziej
jednak niz 1 raz na 5000 m? betonu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest
osiggniety, jesli pod cisnieniem wody 0.8 MPa w czterech na sze$¢ prébek badanych zgodnie z
PN-88/B-06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.3.8.Dokumentacja badan

Na wykonawcy robdét spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez witasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.



6.4. BADANIA | ODBIORY KONSTRUKCJI BETONOWYCH

6.4.1. BADANIA W CZASIE BUDOWY

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robét polegajg na
sprawdzeniu na biezgco, w miare postepu robét, jakosci uzywanych materiatow i zgodnosci
wykonywanych robét z Rysunkami i obowigzujgcymi normami. Badania powinny objgc
wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie
bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz
whnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1.Sprawdzenie materiatdéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym
w dokumentaciji technicznej i czy sg zgodne ze Swiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.
2.Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, pionem, niwelatorem i
poréwnanie z Rysunkami.

Badania polegajg na stwierdzeniu :

zgodnosci podstawowych wymiarow z Rysunkami,

zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,

wielkosci podniesienia wykonawczego,

prawidtowosci i doktadnosci potgczeh miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne pofgczen i przez kontrole
dociggniecia wszystkich srub w konstrukcji.

3.Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, fatg i
poréwnanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.

4.Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomicag, suwmiarkg
i poréwnanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.

5.Sprawdzenie robot betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

6. Badania powierzchni betonu pod katem rys, peknie¢ i rakow.

6.4.2.BADANIA PO ZAKONCZENIU BUDOWY

1.Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie
pomiaréw na zgodnosé z Rysunkami w zakresie:

epodstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazddéw,
erozpietosci poszczegolnych przeset i dlugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng
dokumentéw z badanh prowadzonych w czasie budowy.

6.4.3.BADANIA DODATKOWE

Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy
lub po jej zakohczeniu dato wynik niezadowalajgcy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. OBMIAR ROBOT BETONOWYCH
Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny) konstrukcji betonowej lub Zelbetowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej lub zelbetowej obejmuije:
- préby przygotowawcze

- projektowanie mieszanki betonowej

- przygotowanie mieszanki betonowe;j

- transport mieszanki betonowe;j

deskowanie,



- uktadanie mieszanki betonowej,
- pielegnacja betonu,
- pomiary i badania wymagane w Specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY DOTYCZACE DESKOWAN

PN-89/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-59/M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym

PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe

PN-85/M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-85/M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okragtym i kwadratowym

10.2. NORMY DOTYCZACE BETONU

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie prébek.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci siarki metodg
bromowa.

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziaren stabych.
BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na sciskanie.
BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania sktadnikéw betonu.

BN-76/6722-04 Kruszywo z keramzytu

10.3. NORMY DOTYCZACE KONSTRUKCJI BETONOWYCH

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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ST-B.07 MUROWANIE SCIAN Z ELEMENTAMI KONSTRUKCYJNYMI
| NADPROZAMI PREFABRYKOWANYMI CVP 45262522-6

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z
wykonywaniem konstrukcji i elementéw murowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

¢ wykonaniem $cian murowanych i zamurowan $cian z cegty petnej;

o wykuciem gniazd w Scianach z cegiet na zaprawie cementowo-wapiennej dla belek stalowych;
¢ wykonaniem nadprozy z ksztattownikéw stalowych oraz nadprozy prefabrykowanych.

1. 4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

e Element murowy - jest to drobno lub srednio wymiarowy wyrdb budowlany przeznaczony do
recznego wznoszenia konstrukcji murowych.

e Zaprawa murarska - jest to zaprawa budowlana przeznaczona do stosowania w konstrukcjach
budowlanych do spajania elementéw murowych.

o Wyroby pomocnicze — sg to réznego rodzaju wyroby metalowe lub z tworzyw sztucznych
stosowane w konstrukcjach murowych jako elementy uzupetniajgce tj.:kotwy, tgczniki, wsporniki,
nadproza, wzmochienia scian.

o Warstwa konstrukcyjna — czesé sciany oparta na fundamencie, przenoszgca obcigzenia
wlasne muru, obcigzenia stropéw i od zabudowy otworéw i mocowanych elementéw
instalacyjnych oraz wyposazenia.

¢ Warstwa izolacyjna - natozona na warstwe konstrukcyjng i trwale z nig potgczona powtoka lub
warstwa materiatu, ktérego zadaniem jest przede wszystkim nadanie zdolnosci izolacyjnych
murowi.

o Kotwienie - mocowanie warstwy izolacyjnej lub elementdw instalacji i wyroby pomocnicze w



warstwie nosnej. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w SST —B —O ,Wymagania ogdlne”.
Cegly i pustaki budowlane — elementy konstrukcyjne konstrukcji murowych

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

WYKONAWCA JEST ODPOWIEDZIALNY ZA JAKOSC
STOSOWANYCH MATERIALOW | WYKONYWANYCH ROBOT
ORAZ ZA ICH ZGODNOSC Z RYSUNKAMI, SPECYFIKACJA
TECHNICZNA ORAZ ZALECENIAMI INSPEKTORA.

2. MATERIALY

2.1. BLOCZKI BETONOWE

Bloczki betonowe powinny mie¢ ksztatt prawidtowego prostopadioscianu o prostych
krawedziach i o réwnych powierzchniach. Przetom bloczka powinien wykazywaé wiasciwy
stopien zageszczenia betonu, doktadnos¢ przemieszania wszystkich sktadnikéw i brak
zanieczyszczeh kruszywa obcymi ciatami szkodliwymi dla struktury elementéw. krawedzie — nie
poszczerbione, naroza — nie poobijane

Nasigkliwos¢ wagowa blokdéw powinna miesci¢ sie w granicach do 10 do 20%.

Przy odbiorze bloczkéw na budowie nalezy dokonaé sprawdzenia:

a/ wymiardw i wielkosci skrzywien krawedzi i powierzchni

b/ wielkosci oraz liczby i odbi¢ narozy

c/ wielkosci i liczby peknie¢

d/ przetomu

e/ wytrzymatosci na Sciskanie

Bloczki betonowe muszg posiadaé wymagane atesty dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

2.2. BLOCZKI Z BETONU KOMORKOWEGO

Przeznaczone do murowania $cian zewnetrznych konstrukcyjnych oraz dziatowych
Wymiary: 59x24x24 cm, 59 x 24x12 cm.

Odmiany: 06 w zaleznoéci od ciezaru objetosciowego i wytrzymatosci na sciskanie.
Beton komdrkowy do produkcji bloczkéw wg PN-66/B-06259.

Bloczki nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem.

2.3. ZAPRAWY

Zastosowane zaprawy murarskie powinny spetnia¢ wymogi przedstawione w STB-03.05.03.
Bloczki z betonu komdrkowego nalezy uktada¢ na zaprawie klejowej, cementowo-wapiennej lub
cementowej. Z zapraw cementowych zaleca sie stosowanie klasy M5 lub M10. Jednak z uwagi
na korzysci wynikajgce z zastosowania w zaprawie wapna hydratyzowanego (tatwiejsze
naktadanie zaprawy, wieksza plastyczno$¢, naturalno$¢ wapna) przede wszystkim zaleca sie
stosowanie zaprawy cementowo-wapiennej klasy M5.

2.4. POZOSTALE MATERIALY

e Cegta budowlana petna 25x12x6,5cm -kl.15
e Zaprawa cementowa;

¢ Beton B-15, B-20,B-25;

o Ksztattowniki stalowe — dwuteowniki IPE;

¢ Siatka tkana Rabitza;

e Cement portlandzki;

3. SPRZET

W zaleznos$ci od stosowanego materiatu oraz wykonywanych robo6t zgodnie z w/w pozycjami w
poszczegolnych specyfikacjach oraz zgodnie z zaleceniami producentéw poszczegdlnych
materiatow.



4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw pokrycia powinny odbywaé sie tak
aby zachowac ich dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczegdlnym materiatom
przez producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidlowego wigzania i
grubosci spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodnos$ci z rysunkiem co do odsadzek,
wyskokéw, otwordw itp.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé mury noséne i stupy. Scianki dziatowe grubosci ponizej 1
cegly nalezy murowac nie wczesniej niz po zakonczeniu $cian gtéwnych danej kondygnacii.
Mury nalezy wznosi¢ mozliwie réwnomiernie na catej diugosci. Roéznica pozioméw
poszczegodlnych czesci muréw podczas wykonywania danego budynku nie powinna
przekracza¢ 3 m. W miejscu potgczenia muréw wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac
strzepia zazebione koncowe.

Cegty lub inne elementy uktadane powinny byé¢ czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu cegtg
suchg, zwtaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed utozeniem w murze polewaé lub moczy¢
woda.

Stosowanie cegly kilku rodzajow i klas jest dozwolone, jednak pod warunkiem przestrzegania
zasady, ze kazda $ciana powinna by¢ wykonana z cegty jednego wymiaru i jednej klasy.
Izolacje wodoszczelng poziomg w budynkach murowanych nalezy zawsze wykonaé na
wysokosci, co najmniej 15 cm nad terenem, niezaleznie od poziomej izolacji wodoszczelnej
muréw fundamentowych

Whneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywaé jednoczesnie ze wznoszeniem murdw.
Konstrukcje murowe grubosci mniejszej niz 1cegta mogg by¢é wykonywane tylko przy
temperaturze powyzej 0°C

Wykonywanie konstrukcji murowych grubszych niz 1 cegla dopuszcza sie

w temperaturze ponizej 0°C pod warunkiem zastosowania $rodkéw umozliwiajgcych wigzanie i
twardnienie zaprawy, okreslonych w wytycznych wykonywania robé6t budowlano montazowych
w okresie zimowym.

W przypadku przerwania robo6t na okres zimowy  lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy
muréw powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych. Przy
wznawianiu robot nalezy sprawdzi¢ stan techniczny murdéw, tgcznie ze zdjeciem wierzchniej
warstwy cegiet i uszkodzonej zaprawy.

W zwyktych murach ceglanych, jezeli nie ma szczegdlnych wymagah nalezy przyjmowac
grubo$¢ normowa spoiny:

a/12 mm w spoinach poziomych przy czym grubo$s¢ maksymalna nie powinna przekraczaé 17
mm, a minimalna 10 mm.

b/10 mm w spoinach pionowych podtuznych i porzecznych , przy czym grubo$¢ maksymalna nie
powinna przekracza¢ 15 mm a minimalna 5 mm.

Szybkos¢ wznoszenia muréw powinna by ¢ taka, aby najkrotszy okres od rozpoczecia muru
nastepnej kondygnacji odpowiadat wymaganiom w tab. 5

Tablica 5. Szybkos$¢ normalnego wznoszenia muréw z cegly ceramicznej

Najkrotszy okres, w dobach od rozpoczecia muru dolnej
kondygnacji do rozpoczecia na tym samym odcinku muru

Rodzaj zaprawy uzytej nastepnej kondygnacji przy wysokosci h (w m) muru dolnej

do murowania

kondygnacji
h<3,5 h<h<5 5<h<7
Wapienna 7 8 9
Cementowo-waienna 5 6 7
Cementowa 3 3,5 4

- Srednia temperatura powietrza w okresach wznoszenia muréw podanych w tabl. 5 nie
powinna by¢ nizsza od +10°C. W przypadku temperatury nizszej okresy te powinny ulec
odpowiedniemu wydtuzaniu.

Mury z betonowych pustakow nalezy ukfada¢ z zachowaniem prawidtowego wigzania
poszczegdlnych warstw od pionu i poziomu i przykryciem pionowych spoin miedzy pustakami
warstwy dolnej przez pustaki warstwy gornej. Przed przystgpieniem do murowania nalezy cegty
oczysci¢ z kurzu. Przy stosowaniu zaprawy cementowej do murowania silnie obcigzonych
filaréw lub Scian nalezy pustaki przed wmurowaniem dobrze zwilzy¢ woda.

Grubos¢ spoiny poziomej moze sie waha¢ w granicach od10 do 15 mm, a grubos¢ spoin



pionowych —od 10 do 20 mm
Whneki i bruzdy dla instalacji nalezy wykonywac jednoczes$nie ze wznoszeniem muru.

5.1. MONTAZ NADPROZY STALOWYCH
Nadproza wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.

Sposdéb montazu nadproza

swykucie gniazd,

epodszalowanie gorg otworu drzwiowego lub okiennego,

sufozenie na deskowaniu belek stalowych

swypoziomowanie utozenia nadproza,

ezamocowanie zbrojenia zgodnego z obliczeniami konstrukcyjnymi,
sobetonowanie belek nadprozowych,

ezalanie mieszankg betonowag

Jezeli w trakcie murowania wystepuje koniecznos¢ dociecia blokéw do odpowiedniego wymiaru,
mozna to wykonaé na kilka sposobow:

eza pomocg szerokiego przecinaka i miotka,

eza pomocg pity tarczowej do kamienia,

eza pomocg gilotyny.

6. ODBIORY ROBOT MUROWYCH

6.1 PODSTAWY ODBIORU ROBOT MUROWYCH

Podstawg dla odbioru rob6t murowych powinny stanowié nastepujgce dokumenty:

al zatwierdzona dokumentacja techniczna

b/ dziennik budowy

¢/ zaswiadczenie o jakosci materiatow i wyrobow dostarczonych na budowe przez producentéow
d/ protokoty odbioru poszczegdlnych etapdw robdt szczegdlnie zanikajgcych, jezeli roboty te
nie byly odnotowane w dzienniku budowy

e/ protokoty odbioru materiatéw i wyrobdéw

f/  wyniki badan laboratoryjnych materiatow i wyrobow, jezeli takie byty zalecane

g/ ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynku

Odbidr robét murowych powinien sie odbywac przed wykonaniem tynkéw i innych robét
wykonhczeniowych, ale po osadzeniu stolarki (oscieznic).

6.2 ODBIOR MUROW Z CEGLY, BLOCZKOW BETONOWYCH.

Mury z cegty i bloczkéw betonowych powinny byé wykonywane zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej, wymogami aktualnych norm i instrukcji oraz niniejszych warunkéw wykonania
robot.

Najwieksze dopuszczalne odchytki wymiarow muréw z cegly , bloczkéw betonowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 6.

Sprawdzenie jakosci cegiet i bloczkdéw nalezy przeprowadzaé posrednio na podstawie wpiséw
do dziennika budowy i innych dokumentow stwierdzajgcych zgodnos¢ cech uzytych materiatéw
z wymogami dokumentacji technicznej oraz z odno$snymi normami.

Badania techniczne przy odbiorze muréw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami
obowigzujgcych norm

Tablica 6. Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréw z cegly i pustakdw ceramicznych oraz
elementdéw z betonu komérkowego

Dopuszczalne odchyiki dla muréw [mm]

Lp Rodzaje odchytek z cegly i pustakéw ceram. z drobnowymiar.

Zwichrowania i skrzywienia pow. muréw:
1 na dtugosci 1m 3 6 4
na catej powierzchni sciany pomieszczenia 10 20 -

Odchylenia od pionu pow. i krawedzi:
na wysokosciim 3 6 3

spoinowane | niespoinowane | elem. z betonu komor.




na wysokosci jednej kondygnac;ji 6 10 6
na catej wysokosci $ciany 20 30 15
Odchylenie od kierunku poziomego goérnej

pow. kazdej warstwy muru:

3 na dtugosci 1m 1 2 2
na catej dtugosci budynku 15 30 30
Odchylenie w kierunku poziomego goérnej

4 pow. ostatniej warstwy muru pod stropem
na dtugosci 1m 1 2 -
na catej dlugosci budynku 10 20 -
Odchylenia przenikajgcych sie powierzchni
muru od kagta przewidzianego w projekcie

5 (najczesciej prostego)
na dtugosci 1m 3 6 10
na catej dlugosci sciany - - 30
Odchylenie wymiaréw otworéw w sSwietle
osciezy dla otworéw o wymiarach:

6 szerokoéé +6, -3 +6, -3 +10
do 100 cm wysokosé +15, -10 +15, -10

. szerokosé +10, -5 +10, -5
powyzej 100 cm wysokosé +15,-10 +15,-10

Oktadziny powinny by¢é wykonane z zachowaniem szczegdlnej starannosci. Wymagane jest
doktadne dopasowanie oktadziny w narozach i w miejscach styku z innymi elementami.
Okfadzina nie moze mie¢ plam, peknie¢, zarysowan, i odstawac od podtoza .

6.3 OCENA WYNIKOW BADAN PRZY ODBIORZE

Jezeli badania wykazg zgodno$¢ wykonywanych robdt z niniejszymi specyfikacjami
technicznymi, to nalezy je uzna¢ za zgodne z wymogami norm.

W razie uznawania catosci lub czesci robdt za niezgodne z niniejszymi specyfikacjami nalezy
ustali¢ ,czy w danym przypadku stwierdzenie przypadku stwierdzone odstepstwa od
postanowieh niniejszych ST zagrazajg bezpieczenstwu budowli i na ile obnizajg jakos¢
wykonywanych elementéw i i konstrukcji murowych.. Mury zagrazajgce bezpieczenstwu
powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone , rozebrane i wykonane w sposéb prawidtowy oraz
ponownie przedstawione do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego muru oraz licowania $cian
Jednostkg obmiaru jest 1 mb (metr biezgcy) wykonanego nadproza

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-B-03.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

- Cena wykonania robét obejmuje: roboty przygotowawcze, zakup i dostawe materiatow,
murowanie z cegly i bloczkdw, utozenie prefabrykowanych nadprozy, ustawienie i rozebranie
rusztowan, testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-ISO 8930:1997 ,Podstawy projektowania i niezawodnosci konstrukcji budowlanych.
Terminologia”

PN-ISO 8930/Ak:1997 ,Podstawy projektowania i niezawodnosci konstrukcji budowlanych.
Technologia (Arkusz krajowy)




PN-B-01040:1994 ,Rysunek konstrukcyjny budowlany. Zasady ogdine”

PN-90/B-03001 ,Konstrukcje i podtoza budowli”

PN-B-03002:1999 ,Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczenia”
PN-B-03002:1999/Ap1:2001 ,Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczenia” (
ZmianaAZ1)

PN-B88/B-03004 ,Kominy murowane i zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie”
PN-B-03340:1999 ,Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczenia”

PN-68/B-10020 ,Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze”

PN-69/B-10260 "Izolacje bitumiczne"

PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smotowe".

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie prébek.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci siarki metodg
bromowa.

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziaren stabych.
BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na Sciskanie.
BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania sktadnikéw betonu.

ITB-AT-15 -3876/99 Bloki wapienno-piaskowe SILKA M

10.2. INNE DOKUMENTY

Swiadectwa dopuszczenia produktéw do wbudowania
Instrukcja producenta izolaciji.

ST-B.08 WIE2BA DACHOWA DREWNIANA, FOBOS M-4
- KONSTRUKCJE DREWNIANE — KOD CPV 4561100 -5

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z
wykonywaniem konstrukcji dachowej drewnianej oraz ich impregnacji preparatem Fobos M-4
przy montazu dodatkowych dzwigaréw

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.



Zakres robot objetych Specyfikacja

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w punktach B.2.1.

2. Materialy :
Drewno.

Elementy konstrukcji dachu powinny by¢é wykonane z tarcicy iglastej, sortowanej wytrzymatosciowo,
odpowiadajgcej klasie sortowniczej C-24 okreslonej w dokumentacji projektowej i trwale oznakowane;.
Wkiadki, klocki, drobne elementy konstrukcyjne itp. Nalezy wykonaé z drewna twardego np. debowego,
akacjowego lub innego o zblizonej twardosci.

Klasyfikacja wizualna lub mechaniczna drewna powinna spetnia¢ wymagania podane w PN-82/D-09421, PN-EN
518 lub PN-EN 519. Klasy wytrzymatosciowe drewna litego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN-338.
Wilgotnos$¢ drewna iglastego nie powinna by¢ wyzsza niz:

18% w konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem,

23% w konstrukcjach pracujgcych na otwartym powietrzu.

Wiasciwosci tarcicy iglastej konstrukcyjnej sortowanej wytrzymatosciowo i kryteria jakosci powinny by¢ - w
zaleznosci od zakresu jej stosowania — zgodne z wymaganiami PN-75/D-96000 i PN-82/D-9402 oraz PN-EN
350-1-2. Ocena tarcicy iglastej konstrukcyjnej sortowanej wytrzymatosciowo powinna by¢ przeprowadzana
przez upowaznione osoby, na przyktad kwalifikowanych (licencjonowanych) brakarzy.

t.aczniki mechaniczne

-stosowane w potgczeniach elementéw konstrukcji drewnianych w postaci gwozdzi, srub, wkretéw do drewna,
sworzni, pierscieni zebatych, ptytek kolczastych itp. Powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03150:2000 oraz PN-
EN912. taczniki mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg — w zaleznosci od klasy ich
uzytkowania.

Preparaty do zabezpieczania drewna i materiatdbw drewnopochodnych przed korozjg biologiczng powinny by¢
zgodne z wymaganiami PN-C-04906:2000, wymaganiami podanymi w aprobatach technicznych oraz zgodne z
zaleceniami udzielania aprobat technicznych — ZUAT-15/1V.06/2002.

Preparaty do zabezpieczania drewna i materiatdw drewnopochodnych przed ogniem i przed dziataniem korozji
powinny spetnia¢ wymagania podane w aprobacie technicznej.

Konstrukcje znajdujgce sie w srodowisku agresywnym powinny by¢ zabezpieczone.

Fobos

FOBOS® M-4 to wielofunkcyjny impregnat do drewna konstrukcyjnego oraz tarcicy budowlanej, ktory
zabezpiecza powierzchnie przed szkodliwym dziataniem ognia, owaddw, grzybow domowych i plesniowych.
Dzieki jego zastosowaniu mozliwa jest skuteczna ochrona drewna przed wszelkiego rodzaju grzybami i
szkodnikami, ktére niszczg materiat (preparat skutecznie zabija larwy owaddw). Ponadto uniemozliwia
rozprzestrzenianie sie ognia - zabezpiecza drewno do odpowiedniego stopnia niezapalnosci, opdzniajgc
moment zapalenia oraz przeciwdziatajgc rozgorzeniu ognia.

Impregnat FOBOS® M-4 zawiera nastepujgce substancje biologiczne czynne :
e tetraboran disodowy [ zaw. 2,6% wag.]

e czwartorzedowe zwigzki amoniowe, benzylo-C12-C16- alkilodimetylo, chlorki [zaw. 1,7% wag.]
e butylokarbaminian 3-jodo-2-propynylu [zaw. 0,13% wag.]

Wykonanie elementéw konstrukcji drewnianych. — zasady ogolne.

Elementy konstrukcji drewnianych powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem budowlanym (dokumentacjg
techniczng).

Odchytki wymiaréw przekrojéw elementow konstrukcji drewnianych nie powinny przekracza¢ wielkosci
podanych w dokumentaciji technicznej.



Odchyiki wymiaréw elementéw konstrukcji drewnianych w odniesieniu do diugosci i wysokosci elementu nie
powinny przekracza¢ wielkosci zamieszczonych w dokumentacji technicznej lub podanych ponize;j :

+0,1 mm przy wymiarze od 0 do 5mm

+0,5 mm przy wymiarze od 6 do 25mm

+1,0 mm przy wymiarze od 26 do 100mm

+2,0 mm przy wymiarze od 101 do 250mm

+5,0 mm przy wymiarze od 251 do 1200mm

+10,0 mm przy wymiarze od 1201 do 3000mm

+15,0 mm przy wymiarze od 3001 do 6000mm

+20,0 mm przy wymiarze ponad 6000mm.

Elementy konstrukcji drewnianych produkowane przemystowo powinny by¢ objete kontrolg jakosci zgodnie z
systemem zaktadowej kontroli jakoSci.

Wilgotnos¢ elementdw konstrukcji drewnianych — w zaleznosci od zakresu ich zastosowania nie powinna by¢
wyzsza niz przewidziana normg PN-B-03150:2000.

Elementy konstrukcji z drewna powinny by¢ zabezpieczone przed dtugotrwatym zawilgoceniem we

wszystkich stadiach ich wykonania.

Preparaty i zalecana technologia zabezpieczenia elementéw konstrukcji z drewna przed wilgocig, korozjg
chemiczng, biologiczng i ogniem powinny byé podane w dokumentacji technicznej (projekcie budowlanym).
Sposbéb zabezpieczenia elementdéw konstrukcji z drewna przed korozjg biologiczng powinien by¢ zgodny z
instrukcjg producenta.

Wykonanie potgczen.

Potfgczenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.
Ztgcza na tgczniki mechaniczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg technicznag.

Sktadowanie elementow.

Elementy konstrukcji z drewna powinny byé skitadowane w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem, na podfozu utwardzonym, odizolowanym od podtoza
warstwg folii lub sktadowanych na podktadach z materiatéw twardych na wysokosci co najmniej
20 cm od podfoza.

3.SPRZET

Sprzet uzywany musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw powinno odbywaé sie tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Elementy drewniane

Przekroje, rozmieszczenie i montaz elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng. Przy
wykonywaniu elementéw powtarzalnych nalezy stosowac szablony z desek.

Wymiary szablonu i elementu montowanego nalezy sprawdzaé okresowo za pomocg tasmy stalowej. Diugosé
elementu nie powinna réznic sie od dtugosci ustalonej na szablonie o wiecej niz+/- 1mm.

Odchyitki w osiowym rozstawie wigzaréw petnych i krokwi nie powinny przekraczac:

+/- 20 mm w przypadku wigzaréw,

+/- 10 mm w przypadku krokwi.

Deskowanie oraz montaz tat i kontrtat na potaci dachowej — o ile projekt nie przewiduje inaczej — powinno by¢
wykonane z desek, co najmniej Il klasy jakosci tarcicy ogdlnego przeznaczenia albo klasy KG sortowanej
wytrzymatosciowo.
Szerokos¢ desek powinna by¢ nie wieksza niz 180 mm, a grubos$é min. 25 mm. Otwory po sekach nie powinny
przekracza¢ 20 mm.

Deski powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg biologiczng i utozone strong dordzeniowg ku
dotowi oraz przybite do kazdej krokwi, co najmniej jednym gwozdziem o dt. réwnej, co najmniej 2,5
— krotnej ich grubosci. Czota desek powinny sie styka¢ na krokwiach w przypadku dachu i na



krawedziakach w konstrukcji pomostu — zgodnie z wytycznymi z dokumentacji techniczne;j.

5.2 Fobos

FOBOS® M-4 stosuje sie jako 30-procentowy roztwor wody, a w celu jego przygotowania nalezy zastosowac
proporcje 1 kg impregnatu do drewna na 2,3 litra wody. Niezbedne jest stopniowe dodawanie go do wody i
ciggte mieszanie — aby przyspieszy¢ proces rozpuszczania warto podwyzszy¢ temperature wody.

Impregnacja tarcicy przeznaczonej na konstrukcje dokonywana jest poprzez kapiel — wszystkie elementy
drewniane nalezy zanurzyé w przygotowanym wczesniej 30-procentowym roztworze wodnym. Konieczna jest
kontrola czasu kapieli oraz obserwowanie ubytku roztworu impregnujgcego. Aby ochrona drewna przed
szkodliwym dziataniem ognia, grzybdéw domowych, pleéniow%ch i owadéw byta mozliwa, konieczne jest
wprowadzenie w strukture drewna 200 g impregnatu FOBOS™ M-4 na m2 powierzchni (0,57 litra roztworu
impregnujgcego / m2 drewna).

Catkowity czas kgpieli jest uzalezniony od kilku czynnikéw:

e warunkow, w jakich przeprowadzana jest impregnacja drewna,
¢ wilgotnosci materiatu,
e temperatury otoczenia itd.

W czasie przeprowadzania procesu nalezy uzupetniaé poziom roztworu w taki sposéb, aby drewno byto w nim
zawsze catkowicie zanurzone.

Jezeli impregnat do drewna wykorzystywany jest do gotowych konstrukcji albo elementéw, do ktérych dostep
jest utrudniony, nalezy zastosowaé metode smarowania lub natrysku, a zabieg ten powinien zostaé
przeprowadzony kilkakrotnie w celu naniesienia na powierzchnie materiatu odpowiedniej, zgodnej z normag
zuzycia, ilosci preparatu. Kolejne impregnacje nalezy przeprowadza¢ w odpowiednich odstepach, by z jednej
strony zapewni¢ odpowiednie wchioniecie preparatu, a z drugiej nie dopusci¢ do wyschniecia powierzchni.

Impregnacja drewna moze by¢ kontrolowana za pomocg dotgczonego przez producenta barwnika w kolorze
brgzowym lub zielonym — zawarto$¢ jednej z saszetek z barwnikiem nalezy rozpusci¢ w roztworze
impregnujgcym.

UWAGA - saszetki z barwnikiem sg dotgczone tylko do workéw 25kg i wiaderek 5kg. Nie stosowac innego
barwnika niz ten, ktéry zostat dotgczony przez producenta.

Drewno, w wyniku promieniowania stonecznego, traci odcien wywotany barwnikiem. Stopien wybarwienia
powierzchni nie swiadczy o jakosci zabezpieczenia. Dzieki barwieniu drewna tatwiej rozpoznac¢ czy jego
powierzchnia zostata zaimpregnowana.

Stosujgc impregnat ogniochronny do drewna FOBOS® M-4 w pomieszczeniach o zmiennej
wilgotno$ci, nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig pojawienia sie na powierzchni materiatu wysolen w
postaci biatego nalotu. Aby zachowaé wysoki stopieh zabezpieczenia powierzchni przed ogniem
nie nalezy usuwac¢ tego typu nalotéw. Sprzet, za pomocg ktérego wykonujemy zabiegi, nalezy
czysci¢ za pomocg wody

1 kg FOBOSU® M-4 daje mozliwos¢ zaimpregnowania 5m2 powierzchni drewna (jedno opakowanie 25 kg
wystarcza, aby zaimpregnowac¢ nawet 125 m2 powierzchni).

Zapotrzebowanie na impregnat nalezy zawsze okresli¢ po wczesniejszym przeliczeniu kubatury drewna
wyrazonej w m3 na powierzchnie wyrazong w m2 (tabele ze wspétczynnikami przeliczeniowymi mozna znalez¢
na stronie www.impregnatyfobos.pl).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji ST ,Warunki Ogdélne” reszta jak
ponizej.



6.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakos$ci robét polega na sprawdzeniu zgodno$ci ich wykonania z wymogami niniejszych warunkow.
Kontrola dotyczy wtasciwosci stosowanych wyrobéw i materiatdw oraz wykonania robaét.
Przy odbiorze materiatdw drewnianych na budowie nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ typu, rodzaju, klasy, wymiaréw
tych elementéw z wymaganiami podanymi w projekcie.
Ocene prawidtowosci wykonania i zgodnosci z ustaleniami projektowymi nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin i czesciowych zapiséw w dzienniku budowy.
Badanie elementéw przed montazem obejmuje:

- sprawdzenie poprawnosci wykonania elementow i potgczen,

- sprawdzenie wymiaréw szablonow, konturéw oraz wymiardw poszczegdélnych elementéw za pomoca

tasmy lub miarki stalowej oraz sprawdzenie wilgotnosci drewna.

Odbiory miedzyoperacyjne i czesciowe powinny obejmowac:

- zgodnos¢ wykonanych robét z dokumentacjg techniczna,

- rodzaj i klase oraz wilgotno$¢ drewna,

- prawidtowos¢ wykonywania potgczen,

- zabezpieczenia drewna,

- wymiary elementow,

- prawidtowos$¢ usytuowania elementow w poziomie i pionie,

- prawidtowos$¢ wykonania potgczen klejonych,

Elementy konstrukcji z nieprawidtowo wykonanymi pofgczeniami nie powinny by¢ wbudowane.
Warunkiem ich wbudowania moze by¢ pozytywna ocena ekspercka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanych robét izolacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST- ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Polega na
sprawdzeniu zgodno$ci ich wykonania z wymaganiami niniejszych warunkéw. Podstawe kwalifikujgcg do
odbioru wykonania konstrukcji drewnianych stanowig nastepujgce dokumenty: projekt techniczny, dziennik
budowy, dokumentacja powykonawcza oraz stwierdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacjg techniczng i
zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawcze;.
Wykonawca jest zobowigzany przedstawié:

- petng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty badan kontrolnych oraz certyfikaty jakosci materiatow i wyrobow,

- protokoty z badan miedzyoperacyjnych i czesciowych oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczgce

wykonywania robot z uwzglednieniem robét zanikajgcych,

- wyniki sprawdzania doktadnosci wymiaréw elementow i ich usytuowania,

- wyniki stwierdzonych w trakcie wykonywania robét niezgodnosci i dziatah korekcyjnych,

- pisemne uzasadnienie odstepstw od dokumentacji, potwierdzone przez inspektora nadzoru.

Odbidr koncowy obejmuje catos¢ wykonanego projektu, stwierdzenie:

- zgodnosci z dokumentacjg techniczng,

- prawidtowosci ksztattu i wymiaréw konstrukcji,

- Prawidtowosci oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementéw konstrukcyjnych,

- Prawidtowosci wykonania ztgczy,

- Prawidtowosci zabezpieczenia konstrukgciji,

- Nie przekroczenia odchytek wymiarowych i catej konstrukcji.

Konstrukcje wykonane w sposéb niezgodny z wymaganiami podlegajg odrebnemu
postepowaniu. Mogg by¢é odebrane pod warunkiem, ze odstepstwa nie zagrazajg
bezpieczenstwu konstrukcji w tym bezpieczenstwu pozarowemu, oraz nie utrudniajg

warunkow i nie obnizajg komfortu jej uzytkowania. W innych przypadkach zaleca si¢ opracowanie ekspertyzy
technicznej i wykonanie jej zalecen.



Protokét odbioru powinien zawierac:
- podsumowanie wynikéw badan,
- stwierdzenie zgodno$ci lub niezgodnosci wykonania konstrukcji z ustaleniami projektowymi,
- wykaz usterek ze wskazaniem ich usuniecia,
- wnioski dotyczgce dalszego postepowania.

W odbiorze powinni bra¢ udziat przedstawiciele zainteresowanych uczestnikdw procesu
budowlanego.

ST-B.09 IZOLACJA PRZECIWWILGOCIOWA ELEMENTOW
CPV 452614101

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z
wykonywaniem izolacji przeciwwilgociowej elementéw konstrukciji

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem izolacji, na elementach konstrukcji

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

m2 izolacji- m2 zabezpieczonej powierzchni
powtoka bezszwowa- masa bitumiczna oraz mineralna izolacja przeciw wilgoci, elastyczna
zaprawa szlamowa.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz
za ich zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacjg oraz zaleceniami Inspektora.
Izolacja powinna: wykazywacé przyczepnos¢ do podtoza

MATERIALY

Np. Botazit lub réwnowazny materiat —bitumiczna powtoka grubowarstwowa,
dwusktadnikowa do izolacji zewnetrznych izolacji betonowych i murowanych na petng spoine
Scian piwnic przeciwko wodzie zawieszonej i naporowej do 7 baréw. Podtoze wymaga
gruntowania. tatwosé stosowania. Mozna nanosi¢ natryskiem.

Stosowana jako uszczelnienie przeciwwilgociowe i przeciwwodne (szczelnos¢ sprawdzona przy
ci$nieniu 80 m stupa wody).

Idealna do uszczelniania budowli inzynieryjnych, wysokosciowych i podziemnych,
fundamentéw, muréw piwnicznych, szybow, kanatéw, basenéw, zbiornikéw na wode, siloséw
itp.

Doskonale sprawdza sie jako uszczelnienie (takze podptytkowe) taraséw, balkonéw oraz
pomieszczen wilgotnych i mokrych.

Do stosowania wewnatrz i na zewnatrz, na nowych i starych podtozach.

Dopuszczona przez PZH do kontaktu z wodg pitnag,

3. SPRZET

Sprzet uzywany do uktadania izolacji musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
Do nakfadania poszczegdlnych warstw izolacji stuzg pedzle lub szczotki.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania warstw ochronnych



powinny odbywac sie tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 |1ZOLACJA BEZSZWOWA

Izolacja bezszwowa moze by¢ wykonana na zimno lub na gorgco na powtoke uktadang na
gorgco podgrzewa sie do odpowiedniej temperatury [np. 180C° dla asfaltéw i 100C° dla smoty]w
specjalnym kotle i nastepnie pedzlami nanosi sie na przygotowana powierzchnie wg p 5.2
warstwa grubosci 1-2 mm. Jezeli powtoka ma byé dwuwarstwowa warstwe gérng mozna
uktadac dopiero po catkowitym stwardnieniu warstwy dolne;j.

Powloke na zimno wykonuje sie z masy o konsystencji plynnej, ktérg nanosi sie na
powierzchnie twardym pedzlem lub szczotkg. W ten sposéb naktada sie jedng warstwe jako
powtoke gruntujgca lub tez dwie , trzy jako izolacje na szorstkich podtozach .

5.2. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI POD IZOLACJE

Podtoze pod izolacje powinno byé suche i czyste /bez luznych ziaren, kurzu itp./. Przed
naktadaniem powtoki izolacyjnej powierzchnia betonowa powinna zostaé oczyszczona przez
piaskowanie.

Podktad zawilgocony i przemarzniety nie moze by¢ gruntowany.

5.3. SPOSOB WYKONANIA IZOLACJI

5.3.1. GRUNTOWANIE

Preparat rozprowadza¢ na podktadzie wylgcznie przy pomocy gestych szczotek. Aparaty
natryskowe do gruntowania nie mogg by¢ stosowane. Jezeli producent dopuszcza réwniez inng
metode aplikacji za zgodg Inspektora mozna jej uzyc.

Gruntowanie nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powyzej 5 C° i ponizej 35 C°.

W elementach nowobudowanych gruntowanie mozna rozpoczgé nie wczeéniej jak po 21 dniach
od ukohczenia betonowania. Zaleca sie jednak aby beton byt co najmniej 28 dniowy.
Nanoszenie kolejnej warstwy moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po stwardnieniu poprzednie;.

5.3.2. |ZzOLACJA WODOOCHRONNA

Do rozprowadzania witasciwej warstwy izolacyjnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym
wyschnieciu powierzchni betonowej po gruntowaniu.

np. Botazit lub porownywalny $rodek, rozprowadzony w postaci warstwy gr. 1+3 mm wysycha
pozostawiajgc na podtozu bfone bitumiczng silnie do niego przywarta.

W porze chiodnej srodek izolacyjny, nalezy przed rozpoczeciem uktadania izolacji doprowadzic¢
do temp. w ktérej daje sie on fatwo rozprowadzac przy pomocy gestej szczotki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji ST ,Warunki Ogdélne” reszta jak
ponizej.

6.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$é rzeczywistych warunkdéw wykonania robdt hydroizolacyjnych z
warunkami okreslonymi w Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika
budowy. Przy kazdym odbiorze robdt zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jakosé¢ w formie
protokotéw odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.

6.2. ODBIORY MIEDZYOPERACYJNE

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujgce prace:

- przygotowanie powierzchni do gruntowania

-zagruntowanie powierzchni

-potozenie 1-ej warstwy oraz nastepnej

Odbioér kazdego etapu powinien byé potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Inspektor na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanych robét izolacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST- ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena za wykonanie 1 m2 izolacji obejmuje:

- przygotowanie powierzchni do gruntowania

- zagruntowanie powierzchni

- potozenie warstwy wodoodpornej

- wykonanie badanh i testéw zgodnie ze Specyfikacjg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 lzolacje bitumiczne. Wymagania i badania techniczne.
PN-98/B-24620 Powtoki hydroizolacyjne.
Instrukcja producenta.

ST-B.10 KONSTRUKCJE STALOWE CPV 45223110-0
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podczas
robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem podciggéw i nadprozy stalowych nad przejsciami
i otworami.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem konstrukcji stalowych i obejmujg roboty zwigzane z obrébkg elementéw i ich
potgczeniem

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Aprobata Techniczna - obowigzujgca na wszystkie materiaty produkcji krajowej i importowane
wbudowywane na trwate do konstrukcji. Zgodnie z rozporzgdzeniem wykonawczym do ustawy
"Prawo budowlane" wydanym przez Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw
Budowlanych jednostkg upowazniong do ich wydawania jest Instytuty Badawcze

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjami oraz zaleceniami i
poleceniami Inspektora.



2. MATERIALY

2.1. AKCEPTOWANIE UZYTYCH MATERIALOW

Do wykonania konstrukcji stosowa¢ mozna wyigcznie materiaty, ktérych dostawcy posiadajg
Aprobaty Techniczne.

2.2. STAL KONSTRUKCYJNA

2.2.1. GATUNKI STALI KONSTRUKCYJNEJ

Do wytwarzania stalowych konstrukcji nalezy uzywac stal zgodnie z PN-82/S-10052. Inne
gatunki stali (np. pochodzace z importu) mogg by¢ zastosowane przez Wytworce za zgodg
Inspektora jesli posiadajg Aprobate Techniczng .

Stal dostarczana na budowe powinna:

mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze
znakami zgodnie z PN-73/H-01102,

spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:

- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203,

- dla walcéwki, pretow i ksztattownikow wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,

- dla katownikéw réwnoramiennych wg PN-81/H-93401,

- dla ceownikéw PN-86/H-93403,

- dla zetownikéw PN-55/H-93405

- dla dwuteownikow PN-86/H-93407

Stal powinna by¢ dostarczona w odmianach plastycznosci D (udarnos¢ sprawdzana na
prébkach ISO Charpy'ego w temperaturze -2000C) lub (lepiej) w odmianie R ( udarnosé
sprawdzana na probkach Mesnager'a w temperaturze -4001C).

Niezaleznie od przedstawionych wyzej wymagan wszystkie blachy winny by¢ sprawdzone
metodg defektoskopii ultradzwiekowej celem wykrycia ewentualnych wad ukrytych materiatu
(rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-84/0601-05). Badanie to moze by¢ wykonywane w hucie lub
w zaktadzie wytwarzajgcym konstrukgcje.

Ksztattowniki i blachy ze stali 18G2A na zwiatrowanie, elementy pomocnicze oraz elementy
montazowe — powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg pod wzgledem gatunkow,
asortymentoéw i wtasnosci.

2.3. LACZNIKI | MATERIALY SPAWALNICZE

Spetnione musza by¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych:

Dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN 88/M-C69433

dla drutéw spawalniczych wg PN-88/M-69420,

dla topnikéw do spawania zuzlowego wg PN-67/M-69356.

taczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z
zapewnieniem ochrony przed korozjg i w sposob umozliwiajacy segregacje na poszczegdlne
asortymenty. Materialy spawalnicze nalezy przechowywa¢ ponad podiogg w suchych,
przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. taczniki i materiaty spawalnicze
przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢ oddzielone
od pozostatych.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Inspektorowi do akceptacji wykazy
zasadniczego sprzetu. Inspektor jest uprawniony do sprawdzenia, czy dzwigi posiadajg wazne
Swiadectwa wydane przez Urzgd Dozoru Technicznego.

Wykonawca na zgdanie Inspektora jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu
sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywaé sie w obecnosci
przedstawiciela Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. TRANSPORT | SKLADOWANIE STALI KONSTRUKCYJNEJ

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinny
odbywac sie tak, aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji
aktywnych chemicznie i zanieczyszczeh moggcych utrzymywaé wilgo¢. Wyroby ze stali
konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na



odpowiednich  podporach.  Niedopuszczalne jest diugotrwate  skladowanie  stali
niezabezpieczonych przed opadami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 CIECIE ELEMENTOW | OBRABIANIE BRZEGOW

Ciecie elementdw i obrabianie brzegéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z ustaleniami Dokumentac;ji
Projektowej, ale tak by zachowane byty wymagania PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.1. Dla wszystkich
gatunkéw stali stosowaé ciecie gazowe (tlenowe) automatyczne lub pétautomatyczne, a dla
elementéw pomocniczych i drugorzednych roéwniez reczne. Brzegi po cieciu powinny byc¢
oczyszczone z grotu, naderwan. Przy cieciu nozycami podniesione brzegi powierzchni ciecia
nalezy wyréwnac¢ na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnig ciecia elementéw
sgsiednich.

Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi,
ktére podlega¢ bedg zabezpieczeniu antykorozyjnemu, po cieciu nalezy wyréwnywac i stepic¢
przez wyokragglenie promieniem r = 2 mm lub wigkszym. Przy cieciu tlenowym mozna
pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktére bedg poddane przetopieniu w nastepnych
operacjach spawania oraz te, ktére osiggnety klase jakosci nie gorszg niz 3-2-2-4. wg PN-76/M-
69774. Po cieciu tlenowym powierzchnie cigcia i powierzchnie przylegte powinny byé
oczyszczone z zuzla, grotu, naciekdéw i rozpryskéw materiatu.

5.2 DOPUSZCZALNE ODCHYLKI WYMIAROW LINIOWYCH

Wymiary liniowe elementdéw konstrukcyjnych, ktorych doktadno$¢ nie zostata podana w
Dokumentacji Projektowej lub innych normach rozréznia sie:

wymiary przytgczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiardw, podlegajgce
pasowaniu, warunkujgce prawidlowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukciji,
wymiary swobodne, ktérych doktadnosé nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

5.3. CZYSZCZENIE POWIERZCHNI | BRZEGOW

Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Inspektor przeprowadza odbiér elementéw w
zakresie usuniecia grotu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajgcych i brzegéw
stykowanych z zachowaniem wymagan PN-89/S-10050.

5.4 SPAWANIE

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w
systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace
spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne
uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca sie sprawdzenie aktualnych
umiejetnosci spawaczy poprzez wykonanie probnych zigczy elektrodami stosowanymi do
spawania przedmiotowej konstrukcji (szczegodlnie dotyczy elektrod zasadowych). Temperatura
otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna by¢ wyzsza niz
0 OC, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5 [IC. Niedopuszczalne jest spawanie
podczas opaddéw atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i
ztgczy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna
powietrza wieksza niz 80 %, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/s, temperatury
powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujgce
otrzymanie spoin nalezytej jakosci.

Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem
tlenowym, usuwajgc zgorzeline i nieréwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane takg technologig (np. przez
zastosowanie odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Obrébke spoin mozna
wykona¢ recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowa¢ inng obrobke mechaniczng pod
warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3 % tej
grubosci.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, by¢ zgodne z wymaganiami

obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw.

Suszenie elektrod i topnikdw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéw. Wystgpienie na
powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitow tj. biatych krysztatéw Swiadczy o dtugotrwatym
przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcje chemiczng
ze sktadnikami otuliny. Wykwity te dowodzg starzenia sie elektrody. Suszenie elektrod
przestarzatych jest bezcelowe, a uzycie ich zabronione.



Sprzet spawalniczy powinien umozliwiaé wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologig
spawania i dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie
okreslonych parametréw spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia pradu podczas
spawania nie mogg przekraczac¢ 10 %.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Niedopuszczalne
sg rysy lub pekniecia w spoinie lub materiale w jej sgsiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mieé wtrgceh zuzla, pasm zuzlowych lub
zaklesnie¢. W spoinach nie obrabianych nieréwnos¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15 %
grubosci spawanych elementéw.

5.5. WYKONANIE POLACZEN STALYCH NA MIEJSCU BUDOWY

5.5.1. POLACZENIA SPAWANE

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy muszg by¢ przewidziane w Dokumentacji
Projektowej.. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4.
Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej 50C. Kazda
spoina konstrukcyjna musi by¢é oznakowana przez wykonujgcego jg spawacza jego marka.
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg, ocenie jakosci i odbiorowi. Badania spoin polegajgce
na ogledzinach. Powloke antykorozyjng nalezy wykonaé¢ zgodnie z S.T. B-03.03.05

5.6. MONTAZ | RUSZTOWANIA MONTAZOWE

Wykonawca moze zmieni¢ sposdéb montazu, z tym, iz musi przedstawi¢ projekt zmiany do
zatwierdzenia u Projektanta i Inspektora.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-70/9080-02.

W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza sie nastepujgce odchyiki:

w rozstawie szeregdw pali lub jarzm +5 % rozstawu,

w wychyleniu jarzm rusztowan z ptaszczyzny pionowej 5 % wysokosci jarzm, lecz nie wiecej
niz 5 cm,

w rozstawie poprzecznic i podiuznic pomostu £5 cm.

5.7. BHP | OCHRONA SRODOWISKA

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i
ochronie $rodowiska odpowiada Wykonawca. Inspektor nie moze nakazaé wykonania
czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepiséw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OBOWIAZKI WYKONAWCY

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robét,
niezaleznie od dziatan kontrolnych Inspektora.

6.2 KONTROLA JAKOSCI
Kontrola jakosci robot bedzie obejmowata:
- sprawdzenie czystosci krawedzi ciecia po cieciu tlenowym,
- odchytki wymiardéw liniowych,
- badania usuniecia grotu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajgcych i
brzegéw stykowanych z zachowaniem wymagan PN-89/S-10050
- badania obrdbki spoin,
- kontrola rusztowan zgodnie z BN-70/9080-02.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 t (tona) wykonanych konstrukcji stalowych

8. PODSTAWA ODBIORU ROBOT.

Wymagania ogélne odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ST ,Wymagania ogdlne”.



- 9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 t konstrukcji obejmuje:
roboty przygotowawcze

zakup i dostarczenie materiatéw
przygotowanie konstrukcji stalowe;j
pasowanie

wstepny montaz

montaz konstrukcji stalowej

naprawa uszkodzeh

odbiory i testy zgodnie z pkt 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe.

PN-87/M-04251  Struktura  geometryczna  powierzchni.  Chropowatos¢  powierzchni.
Wartosci liczbowe parametrow.

PN-77/M-82002Podktadki. Wymagania i badania.

PN-77/M-82003Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oraz ksztattu i potozenia.

PN-78/M-82005Podktadki okragte zgrubne.

PN-78/M-82006 Podktadki okrggte doktadne.

PN-84/M-82054/01 Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wasno$ci mechaniczne $rub i wkretéw.

PN-82/M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek.

PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokagtnym.

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.

PN-86/M-82153 Nakretki szesciokgtne niskie.

PN-83/M-82171 Nakretki szesciokatne powiekszone do potgczen sprezanych.

PN-61/M-82331 Sruby pasowane z tbem szesciokgtnym.

PN-66/M-82341 Sruby pasowane z tbem szesciokagtnym z gwintem krétkim.

PN-66/M-82342 Sruby pasowane ze tbem szeséciokgtnym z gwintem dtugim.

ST-B.11 ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH
POWLOKAMI MALARSKIMI CVP 45442100-8

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stalowych elementéw konstrukcyjnych podczas
robét budowlanych zwigzanych z przebudowa, remontem i termomodernizacja budynku
biblioteki publiczne;j.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem zabezpieczenia antykorozyjnego nowych konstrukcji stalowych i
obejmuja:

- przygotowanie powierzchni stalowych do naktadania powtok malarskich

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

- kontrole jakosci wykonanych robot

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Korozja stali - niszczenie stali na skutek wzajemnej reakcji chemicznej lub elektrochemicznej
zelaza ze Srodowiskiem korozyjnym.



Powtoka antykorozyjna wielowarstwowa - zabezpieczenie powierzchni stali przed korozjg wiecej
niz jedng warstwg powtokg malarska.

Warstwa powtoki - dajgca sie wyrdznié cze$¢ sktadowa powtoki spetniajgca okreslong funkcje w
ochronie antykorozyjne;

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdélne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji ST-B-03.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY
Zgodnie z projektami budowlanym posiadajgce Aprobate Techniczna.

3. SPRZET

Zastosowany sprzet do metalizacji jest zalezny od zastosowanej metody tj.: systemu
termicznego natrysku gazowego. Roboty zwigzane z wykonaniem powtok malarskich mogg by¢
wykonane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora.
Uzyte urzadzenia lub narzedzia powinny zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanych prac oraz uzyskanie
wymaganej jakosci robét.

Sprezarka powietrza uzyta do piaskowania powinna posiada¢ wydajnos¢ nie nizszg niz 5
m3/min.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Sposob transportu materiatéw lub wyrobdw przewidzianych do zastosowania podczas renowac;i
zabezpieczenia antykorozyjnego nie moze powodowal obnizenia ich jakosci lub powstania
uszkodzenh.

Materiaty chemiczne i fatwopalne powinny by¢ transportowane w oryginalnych, fabrycznych
opakowaniach, zgodnie z przepisami dotyczgcymi przewozu takich materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w Specyfikacji ST "wymagania ogélne”
Roboty zwigzane z przygotowanie powierzchni metalu nalezy prowadzi¢ wg opracowanego
przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Inspektora programu.

Podczas wykonywania powtoki antykorozyjnej Wykonawca obowigzany jest na biezgco
prowadzi¢ dokumentacje prac antykorozyjnych. W dokumentacji tej powinny by¢ podane
nastepujgce informacje:

- warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot

- wilgotnos¢ i temperatura podtoza

- masa poszczegolnych sktadnikéw materiatéw zuzytych na jednostke powierzchni

- grubos¢ warstw powtok zabezpieczenia antykorozyjnego

- dlugos¢ przerw pomiedzy uktadaniem poszczegdlnych warstw.

5.2. WYKONANIE ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO

5.2.1. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI STALI

Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu i kurzu. Do odttuszczania powierzchni
stosowac benzyne ekstrakcyjng. Powierzchnia elementéw po odttuszczeniu powinna by¢ wolna
od smardéw, olejow. Nie wolno pozostawiaC ttustych plam na powierzchni konstrukgji, z
zamystem usuniecia ich w procesie czyszczenia strumieniowo-$ciernego.

Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowa¢ metode strumieniowo-$cierng. Czyszczenie musi
zapewni¢ catkowite usuniecie zgorzeliny, rdzy oraz spowodowac rGwnomierne schropowacenie
powierzchni.

Powierzchnie nalezy uznac za prawidtowo przygotowang, jezeli przy dalszej obrobce nie bedzie
zmieniata odcienia i bedzie rébwnomiernie matowa, bez odcieni i miejsc majgcych potysk. Po
czyszczeniu powierzchnie nalezy odpyli¢ strumieniem sprezonego powietrza lub miekka
zmiotka.

Przygotowana do metalizacji powierzchnia nie moze by¢ dotykana. W przypadku nie pokrycia



oczyszczonej powierzchni warstwg metalizacyjng w ciggu 2 godzin, powierzchnie nalezy
ponownie piaskowad.

Powierzchnie na ktérych ukiadane bedg spoiny montazowe, nalezy zakryé tasma
samoprzylepng na odlegtosci okoto 5 cm od przysztej spoiny.

5.2.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA POD POWLOKI MALARSKIE NA
ELEMENTACH METALIZOWANYCH

Powierzchnie metalizowang przed naktadaniem farby nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem, a
nastepnie umy¢ benzyng ekstrakcyjna.

Powierzchnia przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu,
zanieczyszczen.

5.2.3. WYKONANIE WARSTW NAWIERZCHNIOWYCH

Nakfadanie kolejnych warstw powtoki malarskiej wykonywaé metodg natryskowa, Scisle z
wytycznymi opracowanymi przez Producenta wyrobéw malarskich.

5.2.4. WYKONANIE ZABEZPIECZEN ANTYKOROZYJNYCH W
POLACZENIACH

Przed wykonaniem potgczen spawanych wolne od powlok powinny by¢ paski szerokosci po
50 mm po kazdej stronie spoiny. Jesli spoina ma by¢ wykonana w czasie montazu, w wytwoérni
nalezy wykona¢ malarskie zabezpieczenie tymczasowe fatwe do usuniecia.

Przed wykonaniem spawania powierzchnie te nalezy doktadnie oczysci¢ do stopnia czystosci
wymaganego w dokumentacji technicznej, nastepnie wykona¢ odpowiednie powitoki. Warstwe
farby podktadowej pozostawi¢ do wyschniecia nastepnie Scisle wg zalecen producenta-
kolejne warstwy

5.2.5. WYKONANIE NAPRAW | UZUPELNIEN

Naprawy i uzupetnienia zabezpieczen po spawaniu, ewentualnym prostowaniu, transporcie itp.
powinny polega¢ na wykonaniu od nowa wszystkich czynnosci tj. czyszczeniu , naniesieniu
powloki warstw podktadowych i warstw nawierzchniowych. Wytworca musi zapewnic
Inspektorowi mozliwos¢ odbioru kazdej czynnosci oddzielnie.

Wszystkie prace malarskie /takze naprawy/ muszg by¢é wykonane w odpowiednich warunkach

meteorologicznych tzn. w temperaturze od. +10 ©C do +40 OC, przy wilgotnosci nizszej niz 85%,

a jednoczesnie w temperaturze wyzszej o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego ci$nienia
i wilgotnosci. W zwigzku z powyzszym niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich na
wolnym powietrzu we wczesnych godzinach rannych i péznych popotudniowych, gdy na
powierzchniach konstrukcji wystepuje rosa.

Nie wolno malowa¢ w czasie deszczu, mgly i innych opadéw atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli jakosci robot podlegajg nastepujgce elementy tego procesu:

kontrola materiatow

kontrola warunkéw wykonania robot

kontrola jakosci wykonanych robét i ocena wykonanego pokrycia zabezpieczajgcego

6.1. KONTROLA MATERIALOW

Kontrola ta obejmuje nastepujgce materiaty:

- do zmywania i odttuszczania powierzchni

- do oczyszczania powierzchni z produktow korozji

- do metalizowania

- do malowania.

Kontrola materiatéw do zmywania i odttuszczania sprowadza sie do sprawdzenia ich zgodno$ci
z normami przedmiotowymi, sprawdzenia atestow i $wiadectw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

Kontrole materiatow uzywanych przy usuwaniu produktéw korozji przez zastosowanie obrébki
strumieniowo-S$cierne;.

Kontrola scierniwa do oczyszczarek strumieniowo-sciernych o obiegu otwartym polega na
sprawdzeniu:

- rodzaju uzywanego scierniwa



- pochodzenia piasku: czy jest to piasek ostrokrawedziowy czy rzeczny o ziarnach
zaokraglonych

- zawartosci pytéw i drobnych frakcji ponizej 0,4 mm uziarnienia.

Kontrola materiatéw do malowania polega na sprawdzeniu:

- rodzaju uzywanych materiatéw i ich zgodnosci z Rysunkami

- parametréw materiatdw zgodnie z normami przedmiotowymi

- atestéw na materiaty

- braku osadu nie dajgcego sie rozprowadzié¢

- w przypadku farb: odpowiedniej lepkosci dostosowanej do sposobu malowania i rodzaju
uzywanej farby.

6.2. KONTROLA WARUNKOW WYKONANIA

Kontrola ta polega na sprawdzeniu przestrzegania warunkéw prowadzenia prac malarskich
podanych w p. 5 niniejszej Specyfikacji . Wynik kontroli nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

6.3. KONTROLA SPRAWDZENIA STOSOWANIA ZALECEN PRODUCENTA
POWLOK MALARSKICH

Kontrola ta polega na sprawdzeniu przestrzegania technologii i zaleceh producenta wyrobow
malarskich przy wykonywaniu powlok zabezpieczajgcych.

6.4. KONTROLA JAKOSCI WYKONANYCH ROBOT | OCENA
WYKONANEGO ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO

Kontrola ta i ocena zwigzane sg z odbiorami robét zanikajgcych /odbiory miedzyoperacyjne/ i
odbiorem ostatecznym.

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujgce roboty:

- zmycie i odttuszczenie powierzchni

- przygotowanie powierzchni do zabezpieczenia

- natozenie warstwy metalizacyjnej

- szpachlowanie szczelin

- dodatkowe zabezpieczenie krawedzi elementow

- natozenie warstwy nawierzchniowej

Przed czyszczeniem powierzchni metalizowanej nalezy sprawdzi¢:

- czy nie wystepujg zadziory, odpryski po spawaniu, Slady zuzla spawalniczego oraz czy ostre
krawedzie sg wyokrgglone promieniem 2 mm.

- czy na powierzchni nie wystepujg miejsca zattuszczone.

Ocene jakosci metalizacji nalezy przeprowadzi¢ okiem nieuzbrojonym, przy $wietle dziennym
lub sztucznym o mocy zaréwki 100 W z odlegtosci ok. 30 cm.

Po wykonaniu metalizacji nalezy sprawdzi¢ czy:

- powloka jest catkowicie jednorodna, o jednakowej ziarnistosci i barwie, nie wykazuje
widocznych porow, pekniec, pecherzy, odstawan, przypalen i miejsc nie przykrytych

- powtoka ma grubos¢ 150 um z tolerancjg —10%, +20%. Pomiary nalezy wykonac¢ ultrametrem
np. typu A-52.

Za wynik pomiaru grubosci nalezy przyjg¢ srednig arytmetyczng z minimum 7-u odczytéw na
badanej powierzchni, z tym ze poszczegdlne odczyty winny miesci¢ sie w granicach toleranciji.
Wymagana dokfadnos$¢ pomiaru 5%.

Badanie przyczepnosci natryskowej warstwy nalezy wykonac¢ za pomocg ostro zeszlifowanego
przecinaka lub rylca, nacinajgc kwadraty o wymiarach 3 x 3 cm. Powloka natryskana musi by¢
przecieta do podfoza.

Przyczepnos¢ uznaje sie za dobrg gdy powtoka odrywa sie od podtoza kawatkami mniejszymi
niz 5 mmZ. Powloke uznaje sie za ztg gdy odrywa sie catymi kawatkami o powierzchni ok. 10
mm?Z. Powloke o nieodpowiedniej przyczepnosci nalezy usunaé catkowicie, a element ponownie
przygotowac i metalizowaé na zgdang grubo$c.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1t (tona) konstrukcji stalowych zabezpieczonych powtokami malarskimi.

8. PODSTAWA ODBIORU ROBOT.

Roboty uznaje sie za odebrane jezeli zostaty wykonane zgodnie z Specyfikacjg, Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inspektora.



- 9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania powlok malarskich dla 1 t konstrukcji stalowych obejmuje:
prace przygotowawcze powierzchni stalowych

naktadanie powtok malarskich

wykonanie warstw nawierzchniowych

wykonanie zabezpieczeh antykorozyjnych w potgczeniach

wykonanie napraw i uzupetnieh

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk.

PN-71/H-04653 Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenie warunkéw eksploatacji wyrobow
metalowych zabezpieczanych malarskimi powtokami ochronnymi.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania.

PN-79/H-97070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdine.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.
PN-81/C-81508 Wyroby lakierowe. Oznaczenie czasu wptywu kubkami wptywowymi (lepkosé
umowna).

PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nie niszczgce pomiary grubosci powtok.

PN-79/C-81519 Wyroby lakierowe. Oznaczenie stopnia wyschniecia.

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powiok do podioza oraz
przyczepno$ci miedzy warstwowe;.

PN-83/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.

10.2. INNE

"Wytyczne stosowania zabezpieczen antykorozyjnych mostéw stalowych bedgcych w
eksploatacji" wydane przez IBDiM, Zaktad Mostéw, Warszawa-1989 r.

ST-B.12 IZOLACJE Z PAP | FOLII POZIOME | PIONOWE
CVP 45321000-3

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania robdt z
wykonywaniem izolacji poziomych i pionowych z pap, podczas robét budowlanych zwigzanych z
przebudowa, remontem i termomodernizacjg budynku biblioteki publicznej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem izolacji taw fundamentowych, izolacji pionowej Scian, izolacji poziomej posadzek
zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej izolacji.



Dotyczy to grubych izolacji arkuszowych lub rolowych uktadanych na gorgco, uktadanych na
podktadzie betonowym.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz
za ich zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacjg oraz zaleceniami Inspektora.

Izolacja pozioma wykonywana pomiedzy nawierzchnig a konstrukcjg obiektu powinna:
zapobiega¢ przedostawaniu sie wody opadowej do konstrukgciji,

zapobiega¢ tworzeniu sie znacznych cisnien pary wodnej pod nawierzchnig,

wykazywac przyczepnos¢ do podtoza i kolejnych warstw przewidziang przez zastosowang
technologie.

2. MATERIALY

2.1. PAPY ASFALTOWE TRADYCYJNE.

Materiat samoprzylepny dostepny na rynku, posiadajgcy aktualne swiadectwo dopuszczenia do
stosowania, aprobate techniczna albo certyfikat zgodnosci z polskg normg wydany przez
Instytut badawczy Drég i Mostéw w Warszawie .

Parametry techniczne:

Grubos$¢ —4.2/4.0 mm

Wktadka — siatka szklana — opcjonalnie [+ folia aluminiowa ]

Ciezar wktadki > 200 g/m?

Warstwy nosne- bitum oksydowany

Powierzchnia goérna —lupek naturalny/talk

Zrywalnos$¢ — wzdtuz ,w poprzek ,na skos >1000 N

Rozciggliwos¢ — wzdtuz ,w poprzek ,na skos >2 %

Odporno$¢ na wysokie temperatury +700 °C

Zachowanie elastycznosci w niskich temperaturach -/+ 0.0 °C

Odpornos$é¢ na starzenie wg UEAtc

Odpornos¢ na rozprzestrzeniajgcy sie ogien i ciepto wg DIN 4102 i PN —B-02872

Opakowanie —rolki po 5 m 2 _30 rolek na palecie

Deklaracja Zgodnosci ITB —AT —15-4574/2000

Certyfikat PCBC Nr  B/32/379/2000 - Uprawniajgcy do oznaczenia wyrobu znakiem
bezpieczenstwa ,B”

Dopuszcza sie stosowanie innych pap posiadajgcych wymagane certyfikaty dopuszczajgce do
stosowania w budownictwie oraz zaakceptowane przez Inspektora .

2.2 FoLIA

Wysokogatunkowa folia z tworzyw sztucznych przeznaczona jest do wykonywania
jednowarstwowej izolacji przeciwwodnej przy zastosowaniu wszystkich rodzajow termoizolacji.
Do produkgciji folii typu stosuje sie widknine poliestrowa, laminowang dwustronnie mieszankag
PCV, co nadaje folii specyficzne cechy mechaniczne a w szczegdlnosci: niezwykle wysoka
wytrzymatos¢ na zerwanie oraz stabilno$¢ wymiarowa.

Folie charakteryzuje tatwos¢ tgczenia (zgrzewanie gorgcym powietrzem — z zachowaniem
trwatosci zgrzewu), wytrzymatos¢ w przypadku ekstremalnych obcigzen, odpornosé¢ na
promieniowanie ultrafioletowe i obecno$¢ ozonu, uniwersalnos$é stosowania, wysoki stopien
paraprzepuszczalnosci pary wodnej, nieograniczone mozliwosci nadawania ksztattu. Materiat
mozna uktadaé niezaleznie od warunkéw pogodowych bez ryzyka zatrucia $rodowiska
naturalnego, istnieje mozliwos¢ utylizacji.

Strona wierzchnia i spodnia folii powinna byé gtadka, bez pecherzy, rys i kraterkéw; na
powierzchni folii powinien by¢ widoczny zarys wktadki zbrojgce;j.

Witasciwosci fizykomechaniczne i eksploatacyjne folii.

grubosé 1,2 mm

szeroko$¢ 1500 mm

prostolinijno$¢ wstegi — dopuszczalne odchylenie ok. 50 mm

pofalowanie krawedzi — dopuszczalne odchylenie ok. 10 mm

maksymalna sita przy rozcigganiu paska o szerokosci 50 mm:

wzdtuz — 800 N/50 mm

w poprzek — 800 N/50 mm

odpornos$é na rozdzielanie przez gwézdz — 150 N



przesigkliwosé wody (0,2 Mpa, 24 godziny) — niedopuszczalna

wodochtonno$¢ — okoto 1 %

wytrzymatos¢ ztgcza zgrzewanego na oddzieranie 150 N

odpornosé na odrywanie przez wiatr — niedopuszczalne odrywanie i uszkodzenia przy cisnieniu
do 5 kPa

3. SPRZET

watki zgbkowane,

noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,

szczotki z miekkim wlosiem (jak do tapet) na dtugim trzonku,

w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do
ogrzewania, reczne elektryczne dmuchawy gorgcego powietrza,

palniki gazowe i gaz propan-butan w butli.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw izolacyjnych powinny odbywac sie
tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.
Folie powinny by¢ zwiniete w rolki i zabezpieczone przed odksztatcaniem i rozwijaniem sie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJNYCH

Izolacje mozna ukfadaé nie wczesniej jak po 21 dniach od ukonczenia betonowania podtoza.
Zaleca sie jednak aby beton byt co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podtoza w
czasie uktadania izolacji powinna by¢ > od 5 °C i < od 35 °C.

W przypadku koniecznosci wykonania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych
warunkéw atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotnosé powietrza
roboty nalezy prowadzi¢ pod namiotem foliowym Ilub brezentowym stosujgc elektryczne
dmuchawy powietrza.

W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na ostonietej powierzchni.
Przy uktadaniu izolacji w temperaturze 5+10°C materiat izolacyjny nalezy przechowywa¢ przez
24 godziny w temperaturze 20°C.

Do czasu utozenia warstwy ochronnej na izolacji, nie wolno po niej chodzi¢, jezdzi¢, sktadowaé
narzedzi i materiatow.

W poblizu robét hydroizolacyjnych nie wolno sktadowaé zadnych materiatéw sypkich i pylgcych.
Temperatura podfoza gruntowanego materiatem gruntujgcym powinna by¢é wyzsza co najmniej
0 3°C od temperatury punktu rosy lecz nie mniejsza od 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ <85%

Temperatura podtoza w czasie uktadania i zgrzewania materialu hydroizolacyjnego i
wzmacniajgcego powinna by¢ >0°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza <90%.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze betonowe przeznaczone do zaizolowania powinno odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w opracowaniu "Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogowych
obiektach mostowych" wydanym w 1991r. przez IBDiIM W-wa. Seria | - Informacje, Instrukcje -
Zeszyt 32, a w szczegdlnosci:

powinno ming¢ min. 21 dni od jego zabetonowania

wytrzymatos¢ betonu na odrywanie powinna > 1,5Mpa

powinno by¢ suche oraz dokfadnie oczyszczone z: elementéw obcych, stabego, luzno
zwigzanego z podtozem betonu, mleczka cementowego, zattuszczen i pytdw oraz innych
drobnych frakcji kruszywa;

powinno by¢ réwne i szorstkie , a lokalne nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ +3 mm, przy
czym krawedzie tych nieréwnosci nie mogg by¢ ostre;

wszelkie krawedzie wystepujgce na izolowanej powierzchni powinny by¢ zaokrgglone tukiem o
promieniu nie mniejszym niz 5cm.

Ewentualne wady wykonczenia ptyty pomostu nalezy usuwa¢ wg specjalnie opracowanych
metod uzgodnionych z Inspektorem.

Naprawy powierzchni nalezy wykonac przestrzegajgc nastepujgcych zasad:

ubytki betonu przekraczajgce na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypetni¢ betonem klasy B
30 Ilub specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu IBDIM Krawedzie



uszkodzenia nalezy rozkuc tak aby byty zblizone do pionowych.

ubytki mniejsze od 2 cm nalezy naprawia¢ masg wygtadzajgcg PC wg Instrukcji ITB Nr 269 z
1985 r. lub zaprawami zywicznymi na bazie zywic epoksydowych z utwardzaczem lub zywic
akrylowych np. polimetakrylan metylu.

lokalne nieréwnosci podtoza powodujgce powstawanie zastoin wody nalezy wypetnié specjalng
bezskurczowg zaprawg lub masg PC po uprzednim skuciu powierzchni, na ktérej wystepuja
nierébwnosci rozkuwajgc jej krawedzie do pionu. Naprawa powierzchni za pomocg mas
szpachlowych lub zapraw na bazie zywic lub za pomocg masy PC moze by¢ wykonywana tylko
na niewielkich powierzchniach do 1 m® w jednym miejscu, wigeksze powierzchnie nalezy
naprawiac specjalnymi zaprawami bezskurczowymi.

powierzchnie z nieréwnosciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowac szlifierkg do lastriko
lub zatrze¢ masg PC lub innym specjalnym materiatem posiadajgcym Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM

5.3. OCZzZYSZCZENIE PODLOZA

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowang nalezy oczysci¢ z luznych frakgiji,
pytu i zattuszczen. Luzne frakcje i pyty nalezy usungé¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego
a w ostatecznosci przez przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzgacym przez filtr
przeciwolejowy i przeciwwodny. Zattuszczenia nalezy usungé przez ich wypalenie palnikiem

gazowym.

5.4. ZAGRUNTOWANIE PODLOZA

Podtoze betonowe nalezy gruntowaé firmowym roztworem asfaltowym zalecanym przez
producenta materiatu hydroizolacyjnego.

W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzyé roztworow
depresyjnych szybkorozpadowych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek
szczegodlny, wymagajacy pisemnej zgody Inspektora i autora projektu.

Przy gruntowaniu podfoza nalezy stosowac¢ nastepujgce zasady :

nalezy gruntowaé podtoze wytgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora,

beton w gruntowanym podtozu powinien mie¢ co najmniej 21 dni,

powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle
srodka gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchtongé tak, aby na powierzchni nie pozostata
powtoka z warstewki asfaltu, ilos¢ ta zwykle nie przekracza 0.3 I/m?

nalezy zagruntowaé kazdorazowo tylko takg powierzchnie, na jakiej zamierza sie w ciggu
najblizszych 8 godzin przyklei¢ hydroizolacje. Nie nalezy gruntowa¢ powierzchni "na zapas" z
uwagi na znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do podtoza. Nalezy przy tym odpowiednio
zabezpieczy¢ zagruntowang powierzchnie aby nie ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od
zagruntowania podtoza do rozpoczecia uktadania izolacji nie powinno uptyng¢ wiecej niz 24
godz.

srodek gruntujgcy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do srodkdéw gruntujgcych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréow
aromatycznych)

przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie zattuszczong
lub zakurzong) gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwédr gruntujgcy
jest juz dostatecznie suchy. Czas schniecia roztwordw gruntujgcych jest zréznicowany w
zaleznosci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikéw i warunkéw wysychania w wiekszosci
przypadkéw wynosi on 15 do 120 minut. w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé
powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych, przy wpustach odwodnienia, sgczkach,
stupkach poreczy, oraz dylatacjach. Do gruntowania podtoza na dalszej powierzchni mozna
przystgpi¢ po przyklejeniu izolacji w wyzej wymienionych szczegdlnych miejscach.

5.5. PRZYGOTOWANIE | SPRAWDZENIE MATERIALOW | SPRZETU ORAZ
PRACE PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do izolowania nalezy sprawdzi¢ czy na placu budowy znajduje sie sprzet
pomocniczy i nastepujace narzedzia :

noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,

deska gtadka szerokosci min. 20 cm i dtugosci min 3,0 m

listwa drewniana,

w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do
ogrzewania.



Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajgcy bitum, ktéry gwarantuje
szczelne potgczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza
na odlegtos¢ ca 1+2 cm oraz na catej dtugosci podgrzewane;j rolki. Po utozeniu izolacji powinno
sie w jak najszybszym terminie potozy¢é zaprojektowang warstwe ochronng z betonu
asfaltowego.

Izolacji nie wolno uktada¢ na mokrej powierzchni oraz w czasie deszczu. Przed utozeniem
izolacji nalezy doktadnie skontrolowac czy na ptycie nie ma zanieczyszczen.

Kalkulujgc ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ co najmniej 15% wiecej izolacji niz
istniejgca powierzchnia.

Temperatura podfoza gruntowanego materiatem gruntujgcym powinna by¢é wyzsza co najmniej
0 3°C od temperatury punktu rosy lecz nie mniejsza od 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ <85%

Temperatura podtoza w czasie uktadania i zgrzewania materiatu hydroizolacyjnego i
wzmacniajgcego powinna by¢ > 0°C ,a wilgotnos¢ wzgledna powietrza <90%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontroli jakos$ci wykonania podlega :
-sprawdzenie potgczen na stykach
-sprawdzenie czy nie powstaty pecherze pod izolacja $wiadczgce o ztym wykonaniu.

6.2. BHP I OCHRONA SRODOWISKA

Podczas prac hydroizolacyjnych obowigzujg przepisy i instrukcje BHP dotyczace robét z
zastosowaniem maszyn drogowych, elektrycznych i pneumatycznych urzgdzen ciernych,
urzadzen strumieniowo-ciernych, sprezonego powietrza, a ponadto :

powierzchnia, na ktdrej wykonuje sie gruntowanie podtoza powinna by¢ ogrodzona i zakazane
palenie papieroséw oraz uzywanie otwartego ognia z uwagi na fatwopalne rozpuszczalniki w
srodkach gruntujgcych,

Srodki do gruntowania nalezy przechowywac z dala od ognia, w pomieszczeniu ostonietym od
stonica.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni na wypadek
wystgpienia pozaru, poparzenia i zatrucia rozpuszczalnikami organicznymi. Pracujgcy
bezposrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z materiatdw samoprzylepnych powinni by¢
wyposazeni w odziez ochronng i rekawice ochronne. Powinni posiada¢ obuwie na drewnianej
podeszwie obitej gumg bez zadnych oku¢. Przy dotykaniu przylepnej strony materiatu nalezy
palec zwilzy¢ wodg. Arkusze materiatu przylepnego nalezy przecina¢ nozem do tapet zwilzonym
woda.

Na budowie powinny znajdowac sie w tatwo dostepnym miejscu:

- $rodki przeciwoparzeniowe,

- $rodki do zmywania asfaltu,

- krem nattuszczajgcy do rak,

- w poblizu wykonywanych robét izolacyjnych nalezy umiesci¢ gasnice halonowe lub $niegowe,
posiadajgce atesty.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST-B-07.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanych robét izolacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST —B-07.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.



- 9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa za 1 m2 wykonanych robét obejmuje:

dostarczenie i zakup niezbednych materiatéw na budowe

naprawe, oczyszczenie (poprzez piaskowanie i przedmuchanie sprezonym powietrzem) oraz
whasciwe przygotowanie powierzchni betonowej

zagruntowanie podtoza odpowiednim dla danego rodzaju izolacji

utozenie whasciwej izolacji

zabezpieczenie utozonej izolacji i uporzgdkowanie terenu robét

wykonanie badan i testéw zgodnie ze Specyfikacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych".
PN-69/B-10260 "Izolacje bitumiczne"
PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smotowe".

10.2. INNE DOKUMENTY

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiatdw zgrzewalnych na drogowych
obiektach mostowych - IBDiM, Warszawa - 1991 r.

Zasady wymiany izolacji pomostéw drogowych obiektéw mostowych - IBDiM, Warszawa -
1990r.

Instrukcja producenta izolaciji.



