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SPIS RYSUNKOW :

CSK - RZUT PIWNICY — HOTEL

CSK - RZUT PARTERU - HOTEL

CSK - RZUT 1 PIETRA i NISKIEGO DACHU — HOTEL
CSK - RZUT 2 PIETRA — HOTEL

CSK - RZUT PIETRA TYPOWEGO — HOTEL

CSK - RZUT 10 PIETRA — HOTEL

CSK - RZUT DACHU —HOTEL

CSK — PRZEKROJ 1A — 1A — HOTEL

CSK — PRZEKROJ 1B — 1B — HOTEL

CSK — PRZEKROJ 1C - 1C — HOTEL

CSK — PRZEKROJ 1D — 1D — HOTEL

CSK — PRZEKROJ la - la— HOTEL

CSK - PRZEKROJE 1b-1bilc-1c-HOTEL

CSK — PRZEKROJ 1d — 1d — HOTEL

CSK — PRZEKROJE le — lei 1f — 1f - HOTEL

CSK — RZUT PIWNICY — KUCHNIA i RESTAURACJA
CSK — RZUT PARTERU — KUCHNIA i RESTAURACJA
CSK — RZUT DACHU — KUCHNIA i RESTAURACJA

CSK — PRZEKROJE 2A - 2A i 2B — 2B — KUCHNIA i RESTAURACJA

CSK — PRZEKROJ 2a — 2a — KUCHNIA i RESTAURACJA
CSK - RZUT PARTERU — AULA

CSK — RZUT PIETRA i DACHU — AULA

CSK — PRZEKROJ 3A — 3A — AULA

CSK - PRZEKROJE 3a—-3ai 3b—3b - AULA
CKJ - RZUT PIWNICY

CKJ - RZUT PARTERU

CKJ - RZUT 1 PIETRA

CKJ - RZUT 2 PIETRA

CKJ — RZUT 3 PIETRA

CKJ - RZUT DACHU

CKJ — PRZEKROJ 4A —4A

CKJ - PRZEKROJ 4B - 4B

SPIS TABEL:

BILANS POWIETRZA — BUDYNEK HOTELOWY
BILANS POWIETRZA — KUCHNIA Z ZAPLECZEM
BILANS POWIETRZA — BUDYNEK CKJ
ZESTAWIENIE URZADZEN

ZESTAWIENIE SYSTEMOW VRF
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest:

* Umowa Nr DBiB 25/2016 pomiedzy Uniwersytetem +t6dzkim, 90-136 tdédz,
ul. Narutowicza 68 a APl PROJEKT, Biuro Architektonicznym, 91-473 £0dz,
ul.Akacjowa 10.

» Projekt architektoniczno — budowlany

* Projekty branzowe

* Uzgodnienia z Inwestorem

» Uzgodnienia miedzybranzowe

» Obowigzujgce normy i przepisy, m.in.:

[1]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz. 690) z pézniejszymi zmianami

[2]. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 11 czerwca 2002r
Zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy (Dz. U. Nr 91, poz. 811)

[3]. PN-83/B—03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania

[4]. PN-76/B—03420 Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

[5]. PN-EN 12097 - Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodow. Wymagania
dotyczgce elementow sktadowych sieci przewodow utatwiajgcych konserwacije
sieci przewodoéw

[6]. Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 5. ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”

oraz
[7]. Ekspertyza Techniczna opracowana przez mgr. inz. Krzysztofa Matczaka
[8]. Projektowania instalacji wentylacji pozarowej droég ewakuacyjnych w

budynkach wysokich i wysokosciowych. ITB

[9]. Raport wstepny. Analiza skutecznosci srodkOw ochrony przeciwpogrowej na

kondygnacji parteru budynku w todzi opracowana przez firme SMAY
[10]. Postanowienie PSP nr WZ.5595.189.2.2016 z dnia 19.08.2016

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie zawiera ,Projekt wykonawczy instalacji wentylacji, klimatyzacji
i oddymiania w przebudowywanych obiektach CSK (Centrum Szkoleniowo -
Konferencyjnego) i CKJ (Centrum Ksztatcenia Jezykowego) Uniwersytetu todzkiego
przy ul. Kopcinskiego 16/18 w todzi.

3. OPIS TECHNICZNY

3.1. Stan istniej gcy

Zespot obiektéw powstatych na przetlomie lat 60. i 70. XX wieku, sktada sie
z 10. pietrowego budynku hotelowego, w ktorym takze znajdujg sie sale
konferencyjne, parterowego budynku restauracji z zapleczem kuchennym, budynku
auli oraz 3. pietrowego budynku dydaktycznego (CKJ).

Wszystkie budynki kompleksu sg ze sobg potgczone poprzez kondygnacje parteru.
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Podpiwniczony jest budynek wysoki, czesciowo budynek restauracji w rejonie
zaplecza kuchennego oraz czesciowo budynek CKJ.

3.2. Stan projektowany

W ramach remontu i przebudowy kompleksu budynkow UL przy ul. Kopcinskiego

16/18 w todzi zaprojektowano zmiany majgce na celu dostosowanie obiektu do

wyzszych wymagan funkcjonalno - uzytkowych Inwestora oraz obecnie

obowigzujgcych przepiséw, w tym zwlaszcza przepisow ochrony ppoz.

We wszystkich pomieszczeniach CSK, a w budynku CKJ w salach dydaktycznych

oraz w sanitariatach i piwnicach, zaprojektowano instalacje mechanicznej wentylacji

nawiewno — wywiewnej. Do wentylacji pomieszczen, z wyjgtkiem kuchni z zapleczem i

piwnic, zaprojektowano nawiew powietrza schtodzonego. Zastosowano centrale

klimatyzacyjne z rekuperatorami umozliwiajgcymi odzysk ciepta w zimie i chtodu

w lecie, produkcji firmy iV PRODUKT. Zastosowano centrale z wbudowanymi

agregatami chiodniczymi, co zapewnia wyzszg sprawnos¢ zespotu niz w przy

rozwigzaniach konwencjonalnych. Do wentylacji kuchni z zapleczem oraz piwnic

zastosowano centrale wentylacyjne réwniez z odzyskiem ciepta. Konstrukcja central z

rekuperatorami obrotowymi, dzieki uktadowi wentylatorow i zastosowaniu $luzy

,0CZySzczajgce)” oraz wytwarzanemu podcisnieniu, uniemozliwia powstawanie

przeciekdéw powietrza wywiewanego do nawiewanego.

Wszystkie centrale muszg spetnia¢ nastepujgce wymogi:

1. Parametry charakteryzujgce centrale muszg by¢ nie gorsze niz podane w Tabeli
Nr 4 Zestawienie urzgdzen i wykazane w zatgczonych kartach doboru oraz spetniac
wymogi opisane rozporzgdzeniem (UE) Nr 1253/2014 (potwierdzone obliczeniami
wartosci wielkosci charakterystycznych okreslonych przez rozporzadzenie) .

2. Centrala musi posiadac¢ nastepujgce certyfikaty:

— EUROVENT
— CE zgodne z EN 61000-6-2 i EN 61000—6—-3
— Srodowiskowy 1SO 14001
— 1SO 9001
3. Parametry obudowy wg klasyfikacji EUROVENT:
— szczelnos¢ obudowy spetnia kryteria klasy L1/L1
— izolacyjnosé obudowy central zewnetrznych T2/TB3
— izolacyjnos¢ obudowy central wewnetrznych T3/TB4
— sztywnosc¢ D3
— przeciek na filtrach F9
— klasa odpornoséci korozyjnej C4.

4. Obudowa wykonana na szkielecie z anodyzowanego aluminium z wypetnieniami
wykonanymi z paneli blaszanych z pokryciem AL-ZN o grubosci 50 mm, z
wewnetrzng warstwg izolacji z welny mineralnej. Drzwi montowane na
regulowanych zawiasach z klamkami. Centrala posadowiona na ramie z
anodyzowanego aluminium wyposazonej w n6zki poziomujgce.

5. Centrale ulokowane na dachu muszg mie¢ forme szes$cianu o gérnym planie nie
krotszym niz plan dolny, z wykonanym fabrycznie dachem, dostarczanym na plac
budowy w jednym, kompletnym elemencie. Centrale muszg by¢ wyposazone w
sekcje inspekcyjne umozliwiajgce umieszczenie w nich aparatury regulacyjnej.
Krééce wymiennikbw muszg by¢é wyprowadzone na strone przeciwng niz strona
inspekcyjna.
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6. Wentylatory promieniowo—osiowe z bezposrednim napedem napedzane silnikami
klasy CE lub IE4.

7. Wymiennik rotacyjny powinien by¢ wyposazony w sektor czyszczacy, a system nim
sterujgcy powinien utrzymywac stale ukfad cisnienia wewnagtrz centrali (nadgznie za
zwiekszajgcym sie oporem filtrow albo zmiang wydatku) tak, by przeciek powietrza
byt zminimalizowany oraz zawsze miat wilasciwy kierunek czyli od powietrza
zewnetrznego do wywiewanego.

8. Rozstaw lamel czesci wywiewnej glikolowych odzyskow ciepta musi by¢ nie
mniejszy niz 2,5 mm.

9. Agregat chtodniczy zblokowany z wymiennikiem rotacyjnym (tak zlokalizowany w
centrali), aby mogt realizowa ¢ funkcje odzysku chtodu

10. Agregaty chtodnicze wbudowane w centrale muszg by¢ wyposazone w sprezarki z
ptynng regulacja mocy chtodniczej zapewniajgcej utrzymanie temperatury, takze
przy zmiennych przeptywach powietrza

11. Chiodnice wbudowanych w centrale wentylacyjne agregatéw chtodniczych powinny
by¢ pokryte srodkiem hydrofilnym pozwalajgcym na odzysk ciepta utajonego z
wykroplonej z powietrza zewnetrznego pary wodnej.

12. Ukiad sterowania powinien by¢ wyposazony w modut mierzgcy w pewnym interwale
czasowym gtowne chwilowe parametry energetyczne centrali (energia elektryczna
pobierana przez silniki elektryczne, odzyskiwana na rotorze energia cieplna) oraz
kontrolujgcy ewentualny wyciek czynnika grzewczego z nagrzewnicy.

13. Ttumiki akustyczne muszg mie¢ drzwi inspekcyjne umozliwiajgce wyjecie kulis do
czyszczenia.

14. Centrala N4/R4+WC1 powinna posiada¢ 100% redundancje wentylatoréw.
Wentylatory muszg by¢ wbudowane w puste sekcje wg karty doboru.

UWAGA: w przypadku stosowania urzgdzen innych producentéw dostawca musi

udowodnié, ze proponowane przez niego urzgdzenia majg co najmniej takie same (nie

gorsze) parametry techniczne niz wynikajgce z projektu.

Nagrzewnice w centralach zasilane sg z wezla cieplnego (wg odrebnego
opracowania). Jako czynnik grzewczy dla central dachowych zastosowano mieszanke
wodno — glikolowg o stezeniu glikolu 30%.

Instalacje wentylacyjne zostaly wyposazone w ttumiki akustyczne (bloki w centralach
na wylotach od strony nawiewu i wywiewu) oraz dodatkowe ttumiki kanatowe produkcji
firmy SMAY. Wszystkie ttumiki zostaty indywidualnie dobrane tak, aby uzyskac¢ jak
najlepsze ttumienie hatasu w okreslonych czestotliwosciach.

UWAGA: w przypadku stosowania ttumikéw innego producenta, nalezy dla kazdego
ttumika dostarczy¢ indywidualng charakterystyke o parametrach tlumienia nie
gorszych od zamieszczonych w projekcie.

Anemostaty podtgczono do gtéwnych kanaldw poprzez elastyczne przewody ttumigce
hatas typu ,sonoduct”.

Do regulacji instalacji zastosowano regulatory statlego lub zmiennego przeptywu
produkcji firmy SMAY wyposazone w ttumiki.

Kanaly wentylacyjne poprowadzono w przestrzeniach nad sufitami podwieszanymi.
Wymagane izolacje poszczegolnych kanatow okreslono w Liscie czesci.
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Dla pokrycia zyskéw ciepta w pomieszczeniach, zaprojektowano dodatkowo
klimatyzacje opartg na systemach VRF produkcji firmy FUJITSU.

W Zzadnym pomieszczeniu nie jest wymagana kontrola wilgotnosci powietrza.

We wszystkich sanitariatach zaprojektowano mechaniczng wentylacje wywiewna.

W czesci CKJ, w ktorej znajdujg sie pokoje pracownikéw, zgodnie z wymaganiami
Inwestora, nie projektowano wentylacji mechanicznej ani klimatyzatorow,
pozostawiajgc istniejgcg wentylacje grawitacyjna.

3.2.1. Instalacja K1/R1

Instalacja obstuguje gtowny hol budynku CSK wraz z recepcjg oraz salami
konferencyjnymi na parterze. Centrala pracuje ze zmienng wydajnoscig zaleznie od
wymaganej ilosci powietrza, zaleznej stopnia uzytkowania sal konferencyjnych w
danym momencie. W kazdej sali przewidziano czujnik CO, w kanale powrotnym,
sterujgcy regulatorem zmiennego przeptywu powietrza nawiewanego, a w
konsekwencji takze regulatorem powietrza wywiewanego.
Dobrano dachowg centrale klimatyzacyjng z blokami:

— filtra klasy F5 (EU5)

— odzysku ciepta z powietrza wywiewanego w wymienniku obrotowym

— nagrzewnicy wodnej (30% glikolu) zasilanej z wezta cieplnego

— chiodnicy freonowej z wbudowanym agregatem chtodniczym, chiodzonym

strumieniem powietrza wywiewanego

— wentylatorow nawiewnego i wywiewnego

— tlumikow na nawiewie i wywiewie
Centrale zlokalizowano na niskim dachu budynku hotelowego.

3.2.2. Instalacja K2/R2

Instalacja obstuguje aule.
Centrale klimatyzacyjng umieszczono w wentylatorni nad pomieszczeniami WC
w budynku auli. Ze wzgledu na wymiary wentylatorni, dobrano centrale o konstrukciji
pionowej, z blokami:

— filtra klasy F5 (EU5)

— odzysku ciepta z powietrza wywiewanego w wymienniku obrotowym

— nagrzewnicy wodnej (30% glikolu) zasilanej z wezta cieplnego

— chiodnicy freonowej z wbudowanym agregatem chtodniczym, chiodzonym

strumieniem powietrza wywiewanego

— wentylatorow nawiewnego i wywiewnego

— tlumikow na nawiewie i wywiewie
Czujnik CO; sterujgcy regulatorem zmiennego przeptywu powietrza nawiewanego (i w
konsekwencji wywiewanego) umieszczono w kanale powrotnym.

3.2.3. Instalacja K3/R3

Instalacja obstuguje sale restauracyjne z barem na parterze CSK. Centrala pracuje ze
zmienng wydajnoscig zaleznie od ilosci os6b przebywajgcych w salach w danym
momencie. Wydajnosc¢ centrali regulowana czujnikami CO».
Dobrano dachowg centrale klimatyzacyjng z blokami:

— filtra klasy F5 (EU5)

— odzysku ciepta z powietrza wywiewanego w wymienniku obrotowym
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— nagrzewnicy wodnej (30% glikolu) zasilanej z wezta cieplnego
— chiodnicy freonowej z wbudowanym agregatem chiodniczym, chiodzonym
strumieniem powietrza wywiewanego

— wentylatorow nawiewnego i wywiewnego

— tlumikéw na nawiewie i wywiewie
Centrale zlokalizowano na niskim dachu nad restauracja.
Czujniki CO, sterujgcy regulatorem zmiennego przeptywu powietrza nawiewanego (i w
konsekwencji wywiewanego) do kazdej z sal umieszczono w kanatach powrotnych.

3.2.4. |Instalacja K4/R4-WC1

Instalacja obstuguje pokoje hotelowe.

Powietrze nawiewane jest do pokoi (instalacja K4), a wywiewane poprzez fazienki
(instalacja WC1). Ponadto wywiew powietrza zaprojektowano z maitej sali
konferencyjnej na 1 pietrze oraz pokoi stuzbowych na wszystkich pietrach (instalacja
R4). Ze wzgledu na konstrukcje budynku, z podciggami w osi 6, schodzgcymi do
poziomu sufitbw podwieszanych, nie ma mozliwosci przeprowadzenia kanatdw
wentylacyjnych w poprzek tej osi. Takze ograniczenie szerokosci przebic
w istniejgcych stropach Ackermana do 25 com spowodowato koniecznosc¢
zaprojektowania 6 pionowych kanatow nawiewnych oraz 3 wywiewnych z tazienek
I 2 z pozostatych pomieszczen.

W uzgodnieniu z Inwestorem uznano, ze system zmiennych przeptywOw powietrza
przewidziany w projekcie budowlanym, zostat zastgpiony pracg centrali ze stalg
wydajnoscia.

Zadecydowaly o takiej zmianie:

— wysokie koszty sterowania zmiennymi przeptywami

— mala skutecznos$c¢ regulacji przy niewielkich przeptywach (rzedu 50 m3/h)

— koniecznos¢ ciggtego przewietrzania tazienek

— zawracanie catosci powietrza wywiewanego do rekuperacji

Dobrano dachowg centrale klimatyzacyjng z blokami:

— filtra klasy F5 (EU5)

— odzysku ciepta z powietrza wywiewanego w wymienniku glikolowym lub
alternatywnie w wymienniku obrotowym ze S$luzg zabezpieczajgcg przed
przeciekami powietrza

— nagrzewnicy wodnej (30% glikolu) zasilanej z wezta cieplnego

— chiodnicy freonowej z wbudowanym agregatem chiodniczym, chtodzonym
strumieniem powietrza wywiewanego

— wentylatorow nawiewnego i wywiewnego

— tlumikéw na nawiewie i wywiewie

Centrale zlokalizowano na wysokim dachu budynku hotelowego.

Dodatkowo, na zyczenie Inwestora, centrale wyposazono w dodatkowg sekcje
wentylatorow, pracujgcych na zasadzie by — passa. W razie awarii jednego z
wentylatorow, automatyka centrali przetgczy sie na drugi rezerwowy wentylator.
Wszystkie kanaly wywiewne wyposazono w klapy zwrotne i spieto na dachu,
zawracajgc cate powietrze do rekuperacji. Zastosowane rozwigzanie skutecznie
uniemozliwia mieszanie sie strumieni powietrza nawiewanego iwywiewanego z
réznych pomieszczen, nawet przy wytgczonej centrali. Dodatkowym zabezpieczeniem
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jest ukitad cisnienia w rekuperatorze centrali (podcisnienie po stronie wywiewnej), co
zapobiega przeciekom powietrza wywiewanego do nawiewanego.

Na wyjsciach kanatébw wentylacyjnych z szachéw na kazdej kondygnaciji
zaprojektowano odcinajgce klapy ppoz.

Na odgatezieniu do kazdego pokoju i tazienki zaprojektowano regulatory statego

przeptywu.

3.2.5. Instalacja K5/R5

Instalacja obstuguje sale wyktadowe na pietrach 1+3 i hole na parterze w budynku
CKJ. Centrala pracuje ze zmienng wydajnoscig zaleznie od ilosci o0séb
przebywajgcych w salach w danym momencie.
W kazdej sali wyktadowej zaprojektowano pomieszczeniowy czujnik CO,, sterujgcy
regulatorem zmiennego przeptywu powietrza nawiewanego (i w konsekwencji
wywiewanego). W pozostatych pomieszczeniach zastosowano regulatory statego
przeptywu.
Ze wzgledow konstrukcyjnych zaprojektowano po dwa kanaly nawiewne i wywiewne,
umieszczone po obu stronach drzwi wejsciowych z klatki schodowej.
Dobrano dachowg centrale klimatyzacyjng z blokami:

— filtra klasy F5 (EU5)

— odzysku ciepta z powietrza wywiewanego w wymienniku obrotowym

— nagrzewnicy wodnej (30% glikolu) zasilanej z wezta cieplnego

— chiodnicy freonowe]j z wbudowanym agregatem chitodniczym, chtodzonym

strumieniem powietrza wywiewanego

— wentylatorow nawiewnego i wywiewnego

— tlumikow na nawiewie i wywiewie
Centrale zlokalizowano na dachu budynku.

3.2.6. Instalacja N1/W1

Instalacja obstuguje piwnice czesci hotelowej.
Dobrano centrale wentylacyjng w wykonaniu pionowym zawierajgca:
— filtr klasy F5 (EU5)
— odzysk ciepta z powietrza wywiewanego w wymienniku obrotowym
— nagrzewnice wodnej zasilang z wezia cieplnego
— wentylatory nawiewny i wywiewny
Centrale zlokalizowano w holu piwnicy.
Zaprojektowano czerpnie i wyrzutnie scienng, wyprowadzong na elewacje szachem po
dawnym zsypie bielizny, z zachowaniem wymaganych odlegtosci.

3.2.7. Instalacja N2/W2

Instalacja obstuguje zaplecze kuchenne w piwnicy.
Dobrano centrale wentylacyjng w wykonaniu pionowym zawierajgca:
— filtr klasy F5 (EU5)
— odzysk ciepta z powietrza wywiewanego w wymienniku obrotowym
— nagrzewnice wodnej zasilang z wezta cieplnego
— wentylatory nawiewny i wywiewny
Centrale zlokalizowano w pomieszczeniu technicznym w piwnicy.
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Zaprojektowano czerpnie terenowg o wymaganej wysokosci 2 m nad poziomem
terenu. Wyrzutnie zaprojektowano w $cianie zewnetrznej od strony podjazdu
gospodarczego.

3.2.8. Instalacja N3/W3, W3a i W3b

Instalacja obstuguje kuchnie z zapleczem znajdujgcym sie na parterze.
Do wyciggu powietrza znad urzgdzen technologicznych w kuchni zastosowano okapy
indukcyjne nawiewno - wywiewne produkcji firmy DoraMetal, wyposazone w
wysokosprawny system oczyszczania powietrza tzw. MicroDrop.
Do wyciggu powietrza spod okapdéw zastosowano wentylatory dachowe W3a i W3b.
Powietrze wywiewane z okapu nad zmywarkg i pomieszczenh zaplecza kierowane jest
do rekuperacji.
Przestrzen nad okapami nalezy obudowaé¢ pltytami z blachy nierdzewne]
dostarczanymi wraz z okapami.
Do obstugi tych pomieszczen dobrano dachowg centrale wentylacyjng z blokami:
filtra klasy F5 (EU5)

— odzysku ciepta z powietrza wywiewanego w wymienniku glikolowym

— nagrzewnicy wodnej (30% glikolu) zasilanej z wezta cieplnego

— wentylatorow nawiewnego i wywiewnego

— tlumikéw na nawiewie i wywiewie
Centrale zlokalizowano na dachu nad restauracja.
Kazdy z wentylatoréw okapow W3a i W3b zalgczany jest recznie przez personel,
zalgcznikiem umieszczonym w poblizu wigcznika oswietlenia. Wentylator pracuje ze
statg wydajnoscia. Nie przewidziano zmiennej wydajnosci, jak sugerowano w projekcie
technologicznym, poniewaz przy obnizonej predkosci przeptywu powietrza przez filtr
(spowodowany zmniejszeniem wydajnosci), skutecznos$¢ oczyszczania powietrza
drastycznie spada i dochodzi do zattuszczenia przewodow i wentylatorow oraz
rozprzestrzeniania sie ucigzliwych zapachow w rejonie wyrzutu powietrza. W
momencie zalgczenia wentylatora otwiera sie regulator statego przeptywu CAV
(wkacz/wytgcz), co uruchamia nawiew kompensacyjny do okapu.
Analogicznie zaprojektowano okresowy wycigg powietrza spod okapu nad zmywarka,
z tym, ze sygnatem do otwarcia regulatorow statego przeptywu CAV na nawiewie i
wywiewie jest otwarcie drzwi zmywarki. Powietrze wywiewane wraca do rekuperacji.
Na odgatezieniach obstugujgcych pozostatych pomieszczenia kuchni i zaplecza
zastosowano regulatory statego przeptywu jednopotozeniowe.

3.2.9. Instalacje wywiewne z pomieszcze n WC

Instalacje wyciggowe obstugujg pomieszczenia sanitarne obejmujgce:

— WC1 - WC ogélne na parterze, tazienki pokoi hotelowych oraz tazienke
personelu w piwnicy; instalacja ta podigczona jest do rekuperacji w centrali
K4/R4-WC1

— WC2 - sanitariaty personelu kuchni w piwnicy i na parterze; z wentylatorem
dachowym

— WC3 - WC przy auli; z wentylatorem dachowym

— WC4 — WC przy restauracji; z wentylatorem kanatowym

— WC5 - WC w budynku CKJ; z wentylatorem dachowym

will
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3.2.10. Klimatyzatory w systemie VRF

Do schiodzenia wskazanych przez Inwestora pomieszczen zastosowano systemy typu
VRF z klimatyzatorami (jednostkami wewnetrznymi) podtgczonymi do agregatow
chtodniczych (jednostek zewnetrznych):
Ze wzgledu na wymagania Normy PN-EN 378-1+A1:2011 okreslajgce dopuszczalne
stezenia freonu w instalacjach oraz ewentualne ryzyko przekroczenia stezenia
granicznego freonu w pomieszczeniach w razie awarii, uktady VRF podzielono tak,
aby zapewni¢ bezpieczenstwo ich uzytkowania. Dodatkowg zaletg rozdzielenia
systemoOw jest to, ze w razie awarii jednego z agregatdw, pozostate agregaty pracujg
normalnie.
Zestawienie systemow VRF oraz ich przyporzgdkowanie do obstugiwanych
pomieszczen zamieszczono w TABELINr4i5.

— AKL1 - agregat chtodniczy posadowiony na niskim dachu hotelu

— klimatyzatory KL1.1 i KL1.2 — sala konferencyjna Nr 1 i hol H12

— klimatyzatory KL1.3 — sala konferencyjna Nr 2, Nr 3, hall wejsciowy HO2 z

recepcja

— AKL2 - agregat chtodniczy posadowiony na dachu tgcznika przy auli

— klimatyzatory KL2.1 i KL2.2 — aula ze sceng

— AKL3 - agregat chtodniczy posadowiony na dachu restauraciji

— klimatyzatory KL3 — sale restauracji

— AKL4 do AKL14 - agregaty chiodnicze posadowione na niskim i wysokim

dachu hotelu
— klimatyzatory KL4.xx do KL14.xx — pokoje hotelowe na pietrze od 1 do 10

3.2.11. Klimatyzatory w systemie split

Do schtodzenia wskazanych przez Inwestora pomieszczen technicznych (Centralnych
punktéw dystrybucji) zastosowano systemy typu split z klimatyzatorami (jednostkami
wewnetrznymi) podigczonymi do agregatow chtodniczych (jednostek zewnetrznych)
przeznaczonych do pracy catorocznej w trybie chtodzenia:

— AKL15 - agregat chtodniczy posadowiony na niskim dachu CSK

— klimatyzatory KL15 — centralny punkt dystrybucji na parterze CSK

— AKL16 — agregat chtodniczy posadowiony na dachu CKJ

— klimatyzatory KL6 — centralny punkt dystrybucji w piwnicy CKJ

UWAGA: Wszystkie klimatyzatory (jednostki wewnetrzne) dla wszystkich systemow
wyposazy¢ w pompki skroplin, gdyz ich odprowadzenie grawitacyjne nie jest mozliwe.
3.2.1. Instalacje oddymiania (zapobiegaj gce zadymieniu)

Projekt systemu zapobiegania zadymieniu oparto na [7], [8] i [9].
Zaprojektowany system polega na:

— utrzymaniu nadcisnienia w klatce schodowej budynku hotelu 50+30Pa poprzez

jej napowietrzanie — instalacja Nk o wydajnosci 18.300 m3/h
Wentylator napowietrzajgcy produkcji firmy SMAY typu FC-D-1.24
z akcesoriami HP-AF-KE-CP-BF posadowiono na wysokim dachu hotelu.

— utrzymaniu nadcisnienia w przedsionkach ppoz. 45+30Pa poprzez ich
napowietrzanie — instalacja Np o wydajnosci 5.500 m3/h na kondygnacji objetej
pozarem, przy czym predkos¢ powietrza w otwartych drzwiach wynosi 0,5 m/s

Wentylator napowietrzajgcy produkcji firmy SMAY typu FC-D-0.12L
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z akcesoriami HP-AF-KE-CP-RS posadowiono na wysokim dachu hotelu.
— utrzymaniu nadcisnienia w szybie windowym 50+30 Pa poprzez jego
napowietrzanie — instalacja Nw o wydajnosci 17.000 m3/h
Wentylator napowietrzajgcy produkcji firmy SMAY typu FC-D-1.24
z akcesoriami HP-AF-KE-CP-BF posadowiono na wysokim dachu hotelu.
— napowietrzaniu hallu wejsciowego poprzez otwarcie drzwi wejsciowych, przy
czym predkos$¢ powietrza w otwartych drzwiach wynosi 2 m/s
— napowietrzaniu hallu przy salach konferencyjnych poprzez otwarcie drzwi
ewakuacyjnych, przy czym predkos¢ powietrza w otwartych drzwiach wynosi
2m/s
oraz oddymianiu
— korytarzy hotelu — instalacje Wod1l i Wod2 kazdy o wydajnosci 3.300 m3/h
Wentylatory oddymiajgce produkcji firmy HTK Went typu BVHA-F400-560-8+DL
posadowiono na wysokim dachu hotelu.
— oddymianiu hallu na parterze budynku hotelowego - instalacja Wod3
0 wydajnosci 15.000 m3/h
— oddymianiu hallu przy salach konferencyjnych — instalacja Wod4 o wydajnosci
15.000 m3/h
Wentylatory oddymiajgce produkcji firmy HTK Went typu BVHA-F400-500-8+DL
posadowiono na niskim dachu w rejonie oddymianych holi.

4. OBLICZENIA
4.1. Zalozenia projektowe

Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego:

¢ W zimie t 2 = - 20 °C; bz =100 %

* wlecie t,= 32°C; ¢.= 40 % Parametry obliczeniowe
powietrza wewnetrznego:w zimie
pom. statego przebywania ludzi twz =20 °C: ¢z — wynikowa

tazienki, szatnie twz =24 °C: ¢z — wynikowa

pom. techniczne twz =16 °C: ¢z —wynikowa
* wlecie

pom. z klimatyzatorami tw =25 °C; ¢z —wynikowa

pom. wentylowane t w. — wynikowa; ¢z —wynikowa
Przyjeta ilo$¢ powietrza wentylacyjnego:

sale konferencyjne, dydaktyczne 30 m3/h na osobe

sale restauracji 30 m3/h na osobe

pokoje hotelowe 50 m3/h na osobe

szatnie ogolne (odziezy zewnetrznej) 2 wym/h

szatnie pracownikow (przebieralnie) min. 4 wym/h

kuchnia wg zyskow ciepta i technologii

pokoje socjalne personelu 2 wym/h

wWC 50 m3/h na miske ustepowsg lub pisuar

pom. techniczne, magazyny 0,5 wym/h

Dokfadno$¢ utrzymania temperatury +2°C.
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4.2. Bilans powietrza

Bilans powietrza zamieszczono w TABELI Nr 1, Nr 2 i Nr 3.

4.3. Dobor urz gdzen

Zestawienie urzgdzeh wraz z ich danymi technicznymi oraz zapotrzebowaniem na
media zamieszczono w TABELI Nr 4 i Nr 5.

5. OCHRONA PRZED HALASEM

Wentylatory we wszystkich centralach wyposazono w amortyzatory

Centrale wentylacyjne wyposazono w fabryczne ttumiki akustyczne

Ponadto instalacje nawiewne i wywiewne wyposazono w dodatkowe ttumiki
akustyczne produkcji firmy SMAY; w projekcie zamieszczono karty doboru tych
tlumikow;

Ze wzgledu na ograniczenia programu doboru, ttumiki prostokgtne sg oznaczone
w kartach jako typ AR, ale w rzeczywistosci dobrano tlumiki typu HR,
charakteryzujgce sie mniejszymi oporami przeptywu i szumami wkasnymi dzieki
wyposazeniu w dodatkowe aerodynamiczne owiewki

Jako przewody elastyczne (z wyjatkiem przewodow w WC) stosowac przewody
typu SONODUCT ZGODNIE z Listg czesci

UWAGA: w przypadku stosowania ttumikéw innego producenta, nalezy dla kazdego
ttumika dostarczy¢ indywidualng charakterystyke o parametrach ttumienia i oporach
przeptywu nie gorszych od zamieszczonych w projekcie.

6. WYTYCZNE PPOZ.

W instalacjach nalezy stosowacC wylgcznie wyroby, urzgadzenia i srodki
techniczne posiadajgce aktualne atesty, aprobaty i deklaracje zgodnosci oraz
oznakowanie zgodne z przepisami

Wszystkie elementy instalacji wentylacyjnych zaprojektowano z materiatow
niepalnych

W miejscach przejs¢ kanatow wentylacyjnych przez przegrody stanowigce
oddzielenia pozarowe zastosowano przeciwpozarowe klapy odcinajgce o klasie
odpornosci ogniowej rownej odpornosci przegrody

Nalezy zapewni¢ kontrole nad wytgczeniem wszystkich central i wentylatorow
wyciggowych w momencie pozaru poprzez wytgcznik gidwny zasilania budynku
Zapewni¢ dostep do wszystkich klap ppoz.

Wpig¢ klapy ppoz. w system SAP

Na przejsciach przewodow freonowych przez sSciany i stropy oddzielenia ppoz.
oraz na wyjsciach z wydzielonych pozarowo pomieszczen i szachtow
zastosowaé systemy biernej ochrony pozarowej uszczelnienia ppoz. np. w
postaci mas i szpachli ogniochronnych o wymaganej odpornosci ogniowej
Kanaly instalacji oddymiajgcych wykonac¢ z ptyt ognioodpornych typu np. conlit w
wymaganej klasie odpornosci ogniowej
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. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

Doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do wszystkich central wentylacyjnych,
wentylatorow, agregatéw chiodniczych systemow VRF, Kklimatyzatorow,
regulatorow przeptywu VAV i regulatorow CAV obstugujgcych kuchnie oraz
czujnikdéw CO, — wg projektu branzowego

Doprowadzic zasilanie elektryczne do wszystkich wentylatorow
napowietrzajgcych i oddymiajgcych, odcinajgcych klap ppoz., klap wentylaciji
pozarowej, czujnikdbw wykrywajgcych pozar, sitownikOw otwierajgcych drzwi
(napowietrzanie podczas pozaru) — wg projektu branzowego

. WYTYCZNE AUTOMATYKI

Centrale zamawia¢ ze specjalistyczng zintegrowang automatykg producenta
Zzapewniajgca:
» uruchamianie central przy zamknietej przepustnicy (jesli producent tego
wymaga)
» falowniki na silnikach wentylatoréw
» kontrole stopnia zanieczyszczenia filtrow — presostaty na filtrach
» kontrole pracy wentylatoréw — presostaty na wentylatorach
» zabezpieczenie wymiennikdw (rekuperatoréw) przed oszronieniem
» sterowanie wydajnoscig nagrzewnic
» sterowanie wydajnoscig chtodnic
e utrzymanie zadanych wydajnosci central, niezaleznie od stopnia
zanieczyszczenia filtréw
e utrzymanie zgdanej wydajnosci centrali we wspotpracy z regulatorami
przeptywu
Centrale K1/R1, K2/R2, K3/R3 i K5/R5 pracujg ze zmienng wydajnoscig
zaleznie od dzialania regulatorow zmiennego przeptywu, sterowanych
czujnikami CO, w poszczegOlnych salach konferencyjnych (centrala K1/R1),
salach restauracji (centrala K3/R3) i salach wyktadowych CKJ (centrala K5/R5);
centrale te pracujg w godzinach uzytkowania pomieszczen, zatgczane z
godzinnym wyprzedzeniem i opoznieniem
Centrala K2/R2 (aula) pracuje ze zmienng wydajnoscia; sterowanie falownikami
wentylatorow sygnatem z czujnika CO..
Centrala K4/R4-WC1 (pokoje hotelowe) pracuje w sposOb ciggly ze stalg
wydajnoscig
Centrale N1/W1 i N2/W2 (piwnice) pracujg w sposob ciggly ze stalg wydajnoscig
Centrala N3/W3 pracuje w sposoéb ciggty ze zmienng wydajnoscig wspotpracujgc
z wentylatorami W3a i W3b (wycigg spod okapow) z regulatorami przeptywu
* w okresie przerw w uzytkowaniu centrala pracuje z minimalng wydajnoscia;
o wentylatory W3a i W3b sg wylgczone
o regulatory CAV (od CAV1 do CAV4) na nawiewie do okapow w kuchni
sg zamkniete
o regulator CAV5 na nawiewie kompensacyjnym do kuchni jest zamkniety
o regulatory CAV na wyciggu spod okapu nad zmywarkg CAV7 i
nawiewie kompensacyjnym do zmywalni CAV6 sg zamkniete
* w okresie uzytkowania kuchni, centrala pracuje ze zmienng wydajnoscig w
ponizszych trybach:
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0 zalgczenie (reczne przez personel) wentylatora W3a powoduje otwarcie
regulatorow CAV (CAV1 i CAV2) na nawiewie do okapdw oraz CAV5
na nawiewie kompensacyjnym do kuchni

o0 zalgczenie (reczne przez personel) wentylatora W3b powoduje otwarcie
regulatorow CAV (CAV3 i CAV4) na nawiewie do okapéw oraz CAV5
na nawiewie kompensacyjnym

0 oba wentylatory W3a i W3b zatgczone; regulatory analogicznie jak
powyzej

0 zalgczenie (reczne przez personel) wyciggu spod okapu nad zmywarkag
poprzez podanie napiecia na regulator CAV7 (na kanale wyciggowym) i
na CAV6 (na kanale nawiewu kompensacyjnego); zatgczenie tego trybu
moze by¢ rownoczesne z zatgczaniem okapdw kuchennych

Wentylatory W5 (piwnice CKJ) pracuje w sposéb ciggly ze stalg wydajnoscig
Wentylator WC2 pracuje w sposob ciggly ze stalg wydajnoscig
Wentylatory (dachowe i kanalowy) zalgczane réwnoczesnie z zalgczeniem
central:

0 WC3 -z centralg K2/R2

0 WC4 - z centralg K3/R3

o WC5 - z centralg K5/R5
System VRF zamawia¢ z automatykg fabryczng producenta zapewniajgcg
utrzymanie zadanych wartosci temperatury w pomieszczeniach
Uklad sterowania i monitoringu klap ppoz. wigczy¢ w system ochrony
przeciwpozarowe] obiektu, jesli taki zostanie docelowo wprowadzony
Nalezy zapewnic sterowanie centralami z poziomu portierni.

. WYTYCZNE MONTAZOWE

Dachowe centrale wentylacyjne i agregaty chiodnicze umiesci¢ na
przygotowanych konstrukcjach (wg proj. konstrukcji) na fabrycznych ramach
i nézkach zamawianych razem z urzgdzeniami

Centrale zlokalizowane wewnagtrz budynku zamawia¢ z fabrycznymi ramami i
ustawia¢ na wypoziomowanych posadzkach wg DTR producenta

Doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do szaf zasilajgco — sterujgcych wszystkich
central, agregatow chtodniczych, wentylatorbw oraz Kklimatyzatorow -
wg projektu elektrycznego

Wykonac potgczenia elektryczne i sterujgce miedzy szafami i centralami
Wszystkie kanaty podigcza¢ do central i wentylatorow poprzez krocce
elastyczne

Nagrzewnice wodne w centralach poditgczy¢ wg projektu c.t.

Wykonac instalacje freonowe systeméw VRF i split, a urzgdzenia montowa¢ wg
DTR producentow

Agregaty systeméw VRV montowa¢ na dachu na systemowych konstrukcjach
typu ,big — foot” lub analogicznych

Odprowadzi¢ skropliny z rekuperatorow w centralach wentylacyjnych do kratek
Sciekowych w wentylatorniach (wg projektu wod — kan)

Odprowadzi¢ skropliny z klimatyzatorow systeméw VRF z uzyciem pompek
skroplin (wg projektu wod — kan)

Zapewni¢ dostep do wszystkich klap ppoz.
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Izolacje termiczne wykonac¢ na wszystkich kanatach czerpnych oraz kanatach
nawiewnych i powrotnych zgodnie z LISTA CZESCI

Obudowy kanatéw wykonywaé po montazu kanatow

W kanatach wykonaé¢ otwory rewizyjne umozliwiajgce czyszczenia kanatow
zgodnie z [5] i [6]

Otwory pod przejscia kanatdw wentylacyjnych wykonaé¢ o wymiarach wiekszych
od wymiarow kanatéw o 100 mm (po 50 mm z kazdej strony)

Otwory pod prostokgtne klapy ppoz. wykona¢ o wymiarach wiekszych od
wymiaréw klap o 120 mm

Otwory pod okrggte klapy ppoz. wykonaé o srednicach wiekszych od $rednic
klap o 70 mm dla klap o D= 315 mm i 0 40 mm dla klap o D< 315 mm
Prowadzenie piondw instalacji wentylacyjnych obstugujacych pokoje i tazienki
hotelowe nalezy dostosowaé¢ do otworéw w stropach, ktérych rzeczywiste
potozenie moze odbiega¢ od pokazanych na rysunkach, ale petna ich
inwentaryzacja nie byta mozliwa na etapie projektowania

Ze wzgledu na brak dokumentacji archiwalnej i mozliwosci wykonania odkrywki
w trakcie projektowania, w rejonie osi 2A-2C/21 (kuchnia/restauracja), na
rysunku W2.2 przedstawiono alternatywne prowadzenie przewodoéw
wentylacyjnych, gdyby projektowany wariant podstawowy byt niewykonalny.
Zwroci¢ szczegoblng uwage na koordynacje montazu. Bezwzglednie, zwlaszcza
w piwnicach, na parterze hotelu oraz pokojach hotelowych, montowa ¢ kanaty
wentylacyjne i przewody rurowe  (grzewcze i wod.—kan.) w uzgodnionych
trasach wyznaczonych w projektach bran zowych 1 dopiero w nastepnej
kolejnosci montowac instalacje elektryczne i niskoprgdowe.
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