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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z umocnieniem skarp, rowów i ścieków w ramach zadania 
"Budowa ul. Biernata i Mazurskiej w Pasymiu".
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczą umocnienia skarp, rowów i ścieków i obejmują:
-  humusowanie skarp warstwą grubości 10 cm wraz z obsianiem trawą,
Lokalizację poszczególnych umocnień należy przyjmować zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
1.4.  Określenia podstawowe
1.4.1. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemią roślinną w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej przyjęcia się.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystąpieniem do wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do
przedstawienia dla każdej dostawy deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności materiału z Polską Normą lub w przypadku jej braku z aprobatą techniczną IBDiM lub europejską
aprobatą techniczną. 

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
2.2. Rodzaje materiałów
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą SST są:

 darnina,

 ziemia urodzajna,

 nasiona traw oraz roślin motylkowatych,

 kruszywo,

 cement,

 zaprawa cementowa,

 element prefabrykowane typu “L”

 prrefabrykowane łączniki z tworzywa sztucznego

 grunt zasypowy

 kruszywo drenażowe 

 rura drenażowa fi 150

 geowłóknina

 hydroizolacja pionowa oraz pozioma typu lekkiego (masa bitumiczno – kauczukowa lub bitumiczno – polimerowa)

 farba antygrafitowa
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Materiał do wykonania humusowania może zostać pozyskany w ramach usunięcia ziemi urodzajnej w trakcie realizacji zadania.
Humus powinien zawierać co najmniej 2% części organicznych. Materiał do wykonania humusowania powinien być wilgotny i pozbawiony kamieni większych od 5 cm oraz wolny od
zanieczyszczeń obcych.
W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom:
a) optymalny skład granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2,
c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2,
d) kwasowość pH ³ 5,5.
2.4. Nasiona traw
Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-
R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
2.3. Prefabrykowane betonowe elementy typu L
beton klasy C30/37, stal zbrojeniowa, klasa ekspozycji XF4 oraz XA3.  
Metoda produkcji: wibrowane, metoda ślizgowa 
2.4. Kruszywo drenażowe
Warunkiem prawidłowej pracy konstrukcji z gruntu zbrojonego jest wykonanie prawidłowego drenażu bezpośredniego za wykonanym murkiem oporowym. Szerokość warstwy
drenażowej z kruszywa powinna wynosić co najmniej 30 cm i powinna być układana wzdłuż lica ściany na jej pełnej długości. Kruszywo po wbudowaniu powinno być niezagęszczone
(w stanie luźnym) oraz powinno się charakteryzować współczynnikiem filtracji k ≥ 10 – 3 m/sek (k ≥ 86,4 m/dobę)

3. SPRZĘT
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z przyjętą technologią i kartami technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac. 
Do wykonania robót należy stosować następujący sprzęt zaakceptowany przez  Inżyniera  :
-            równiarki
-           ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych
- ubijaki o ręcznym prowadzeniu, wibratory samobieżne lub płyty ubijające do zagęszczania, 
- betoniarki do wytwarzania betonu i zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- hydrosiewnika z ciągnikiem oraz osprzętu do agrouprawy (np. włóki obręczowo-pierścieniowej, brony chwastownika - zgrzebła, wałowłóki),
- cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych).
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Pozostałe roboty mogą być wykonane ręcznie.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
4.2. Transport materiałów
Darninę można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających przed obsypaniem się ziemi roślinnej i odkryciem korzonków trawy oraz przed innymi
uszkodzeniami. Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zawilgoceniem. Elementy prefabrykowane można przewozić
dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej
0,75 RG

Materiały do wykonywania uzupełnienia powierzchniowego powinny być pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta
zawierająca dane:
nazwę i adres producenta,
nazwę wyrobu,
oznaczenie,
datę produkcji,
masę netto,
termin przydatności do użycia,
informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM,
informację o proporcji mieszania,
sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostrożności, bhp i ochrony środowiska.
Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamkniętych opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w
warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. 
Materiały należy transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Elementy prefabrykowane murku oporowego powinny być transportowane od wytwórcy lub miejsca składowania na miejsce wbudowania w sposób zapewniający bezpieczeństwo. 
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniające wszystkie warunki w jakich będzie wykonywane umocnienie skarp, rowów i
ścieków.
5.2. Humusowanie
Przed przystąpieniem do humusowania, powierzchnie powinny odpowiadać wymaganiom określonym w Dokumentacji Projektowej i SST D.02.01.01 oraz SST D.02.03.01.
Grubość przykrycia ziemią roślinną zgodnie z Dokumentacją Projektową powinna wynosić 10 cm. 
Dla lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem naturalnym zaleca się w powierzchni skarpy naciąć niewielkie rowki poziomo lub pod kątem 30o÷45o w odstępach co 0,5÷1,0 m i
głębokości 15÷20 cm.
Warstwę ziemi roślinnej należy lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne.
5.3. Obsianie trawą
Obsianie trawą powinno być przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny być równomiernie rozsypane po
zasiewanej powierzchni w ilości  około 2 kg/100 m2, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie. 
Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki by zapewnić prawidłowy rozwój ziaren trawy po ich wysianiu. W okresie suszy należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie.
5.4 Murek oporowy 
Budowa murku oporowego polega na wykonaniu ławy fundamentowej na podsypce oraz ustawieniu na niej elementów prefabrykowanych połączonych ze sobą w sposób trwały za
pomocą łączników zgodnie z wytycznymi producenta. Należy wykonać hydroizolację części elementów znajdujących się pod powierzchnią gruntu, następnie budowie systemu
odwadniającego poprzez zastosowanie geowłókniny wraz z kruszywem drenarskim oraz rurą drenarską.   

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Kontrola przed rozpoczęciem robót
Przed wykonaniem umocnienia skarp, rowów i ścieków Wykonawca powinien sprawdzić jakość używanych materiałów w zakresie zgodności z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.
6.3. Kontrola jakości wykonania umocnienia
W trakcie wykonywania robót i odbioru należy zbadać:
- jakość humusowania i obsiania trawą,
- jakość wykonania murku oporowego 
Podczas przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji mieszania składników, zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować
zachowanie czasu nakładania materiałów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych warstw.
6.3.1. Badanie jakości humusowania i obsiania trawą
Kontrola robót w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu: 
-      oczyszczenia terenu z zanieczyszczeń,
-      rozścielenia humusu z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi,
-      zgodności składu mieszanki traw z wymaganiami,
-      gęstości zasiewu nasion.
Dopuszcza się następujące odchyłki w wykonaniu robót:
-      dla grubości humusu -  2 cm,
- dla ilości wysianych nasion traw w kg/1000 m2 -  0,5 kg.
6.3.2. Badanie jakości wykonania murku oporowego 
Kontrola robót w zakresie wykonania murku oporowego polega na sprawdzeniu:
-     wykonania ławy fundamentowej 
-     posadowienia elementów prefabrykowanych 
-     wykonania hydroizolacji oraz systemu drenażowego

7. OBMIAR ROBÓT
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest jednostka opisana w kosztorysach.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1.     Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
8.2. Sposób odbioru robót
Odbiór umocnienia skarp, rowów i ścieków obejmuje:
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a) odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu,
b)    odbiór ostateczny,
c)    odbiór pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej
Płatność za 1 m2 wykonanego umocnienia skarpy, rowu i ścieku przez humusowanie i obsianie należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót w oparciu o wyniki
pomiarów i badań laboratoryjnych.
Podstawą obiarowania murku oporowego jest powierzchnia pionowa licząc do spodu do górnej krawędzi prefabrykowanego elementu betonowego.
Nie wykluczając innych czynności niezbędnych do prawidłowego wykonania robót w cenie należy ująć między innymi:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawcę,
- dostarczenie materiałów,
- wykonanie humusowania z obsianiem,
- uporządkowanie terenu, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13755 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym.
2. PN-EN 1926 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie.
3. PN-EN 14157 Kamień naturalny. Oznaczanie odporności na ścieranie.
4. PN-EN 206-1 Beton. Część 1. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
7. PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec.
8. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku.
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w

tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.
10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10. 2.      Inne dokumenty
12. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych /KPED/ - “Transprojekt” Warszawa
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