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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem tej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania - "Budowa ul.

Biernata i Mazurskiej w Pasymiu".

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych niniejszq SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego o uziarnieniu 0-31,5 mm, stabilizowanego
mechanicznie
e grubosci 15 cm pod chodniki,
e grubosci 25 cm pod nawierzchnie jezdni oraz chodnik wzmocniony.
1.4 Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.
Pozostate okreslenia podane w ninigjszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robo6t
Ogolne wymagania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywa.
Do wykonania warstwy nalezy uzy¢ kruszywo famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw. Dla poprawy uziarnienia
kruszywa niesortowanego nalezy stosowac zwiry i mieszanki. Kruszywo winno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.
2.2. Uziarnienie kruszywa.
Krzywa uziarnienia kruszywa okre$lona wg PN-S-06102:1997.

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %
315 100+100
16 68+93
8 51+74
4 36+58
2 25+42
1 18+32
05 13+23
0.25 7+15
0.125 4 +11
0.075 3+10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3. Wiasciwosci kruszywa.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 2.
Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa do podbudowy zasadniczej wg normy PN-S-06102:1997 [%]

L.P. Wyszczegolnienie wiasciwosci Kruszywa famane Badania wg
Podbudowa zasadnicza

1 Zle?wartoéé ziaren mniejszyczh niz 0.075 mm nie wigcej od 23::10 10 PN-EN 933-1 -
niz

2 |Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1

3 |Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie wigcej niz 1 PN-EN 1744-1

5  |Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu 0d 30do 70 PN-EN 933-8

metoda | lub Il wg PN-B-04481:1988 (PN-88/B-04481)

6  |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714/42
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotow nie 35
wiecej niz
b) Scieralnos¢ po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku 30

do ubytku masy po peinej liczbie obrotéw nie wigcej niz

7 |Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz 3 PN-EN-1097-6
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8  |Mrozoodporno$¢ ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-EN-1067-1
zamrazania, nie wiecej niz

9 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO3 nie 1 PN-EN 1744-1
wiecej niz

10 |Wskaznik nosnosci wyes mieszanki kruszywa nie 80 PN-S-06102;
mniejszy niz przy zageszczeniu Is > 1,00 zalacznik A

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej
wg normy PN-EN 13242:2004 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”

Lp. Cecha Warto$¢ Badania wg
1 2 3 4
1 |Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne wartosci Flss PN-EN 933-3

wskaznika ptaskosci ,

2 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni C som0” PN-EN 933-5
przekruszonej lub famanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym; , tab. 7

3 Odpornosc na rozdrabnianie kruszyw grubych, kategoria LAss PN-EN 1097-2
nie wyzsza niz

4 | Mrozoodpormno$¢ na frakgji kruszywa 8/16; Fi PN-EN 1667-1

" Frakcje kruszywa do podbudowy pozostajace na sicie 0 oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie mniej niz 70 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych
wigcej niz jedng przetamana powierzchnie .

2.4.Woda
Wode wodociagowa, lub pitng mozna stosowa¢ bez badan. Woda pochodzaca z innych zrédet winna odpowiada¢ wymogom normy PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET
Ogoélne wymagania stosowania sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 3.
Do wykonania robét nalezy stosowac :
- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki przy stosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,
- uktadarki, lub réwniarki do rozktadania i profilowania warstwy,
- walce gtadkie, wibracyjne, lub ogumione.
W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Wydajno$¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby
zapewni¢ zachowanie warunkdw technologicznych, dotyczacych czasu mieszania i zageszczania.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Transport powinien odbywac sie w sposéb uniemozliwiajacy zanieczyszczenie i rozktad sktadnikéw. Mieszanka musi by¢ zabezpieczona przed wysychaniem. Wydajnos$¢
$rodkéw transportowych musi by¢ dostosowana zaréwno do wydajnosci wytwdrni jak i sprzetu stosowanego do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5. oraz SST 04.00.00.

5.1. Sktad mieszanki mineralnej.

Recepta na mieszanke z kruszywa tamanego winna zawiera¢ :

a) sktad mieszanki mineralnej,

b) wymagang zawarto$¢ w mieszance wody, rowng wilgotno$ci optymalnej mieszanki kruszyw.
Receptura mieszanki powinna by¢ zaakceptowana przez laboratorium Zamawiajacego.

5.2. Podtoze pod warstwe z kruszywa.
Wymagany wskaznik zageszczenia podtoza pod jezdnie Is=1,00 ||
5.3. Rozkladanie i zageszczanie mieszanki kruszywa.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢ wykonywana ponizej +2 °C, w czasie opadow deszczu oraz wtedy, gdy podioze jest zamarznigte. Przed
utozeniem mieszanki podfoze nalezy zwilzy¢ woda,
Podbudowe nalezy rozktada¢ jednowarstwowo. Wszelkie zanizenia, ubytki, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawione poprzez wymiane mieszanki na petna,
gteboko$¢ ,wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Zageszczanie winno by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Wymagany wskaznik zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora wynosi 1,00.
Pielegnacje warstwy mozna wykona¢ poprzez:
a) utrzymywanie w stanie wilgotnym skrapiajac podbudowe kilkakrotnie w ciggu dnia ,co najmniej przez 3 - 7 dni w zalezno$ci od wilgotno$ci powietrza i temperatury otoczenia
b) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym co najmniej przez 7 dni,
c) przykrycie nieprzepuszczalng folig na okres 7 dni odpowiednio zabezpieczong przed zerwaniem
Sposdb pielegnacji nalezy uzgodni¢ z Inspektorem.

5.4. Nosnos¢ podbudowy.
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No$nos¢ podbudowy na jezdni nalezy sprawdzi¢ jedng z podanych metod:

- metoda obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02

- metoda ugig¢ sprezystych, za pomoca ugieciomierza belkowego pod obcigzeniem kotowym 50 kN wg BN-70/8931-06
Wymagane warto$ci modutow i ugie¢ na powierzchni zageszczonej podbudowy podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wartoci ugig¢ i nosnosci warstwy podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci
Konstrukcja nawierzchni
1 Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu 120

ptyty o $rednicy min. 30 cm, MPa - modut wtérmny E2

- stosunek modutéw E2/E1
<22

2 obcigzeniu 50 kN mierzone za pomoca belki 1,40
Benkelmana, mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1.Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem o robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na reprezentatywnych prébkach. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wasciwosci
okreslone w Tablicy 12, a wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2.Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej | Maksymalna powierzchnia przypadajaca
dziatce roboczej na jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie kruszywa 2 600
2 Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
3 Zageszczenie warstwy o najmniej 3 badan na 1000 m2
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych 2 600

6.2.1. Badania wlasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzaé na prébkach pobranych w sposéb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem.
Badania petne kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrodta poboru materiatdw w czasie robét i w
innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy zbada¢ wszystkie jego wtasciwosci i opracowa¢ nowa recepte.
Wilgotno$¢ mieszanki, kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w recepcie z tolerancjg +1%, -2%.

6.2.2. Nosnosc¢ i zageszczenie podbudowy

Wymagania dotyczace zageszczenia warstwy podbudowy dla jezdni i chodnikéw 1,0 , a oceny nosnosci podano w tablicy 3. Nalezy wykona¢ co najmniej 3 pomiary
zageszczenia na 1000 m2 lub wedtug zalecen Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej podbudowy

6.3.1. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2 i co 25 m,
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2.
Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekracza¢ £ 10 %.

6.3.2. Rownos¢ podbudowy

Réwnos¢ podiuzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu 4-metrowatataco 25 m. Réwnos¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata co 25

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.
6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Pomiar spadkéw poprzecznych nalezy przeprowadza¢ 10 razy na 1 km, a ponadto na
poczatku, w $rodku i na koicu tuku poziomego oraz na poczatku i koricu krzywej przejciowe;.
Dopuszczalne réznice w stosunku do warto$ci projektowanych nie powinny przekracza¢ wigcej niz + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne podbudowy
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Rzedne nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na poczatku, w $rodku i na koricu krzywej przejsciowej. O$ podbudowy w planie nie moze
by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm.

6.3.6. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic sig od szerokoci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 wbudowanej mieszanki z kruszywa famanego .

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne warunki odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 8.

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych. Odbiér podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wiasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z
InZynierem.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sie za 1 m2 wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wedtug ceny jednostkowe;.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuije:
prace pomiarowe,
- prace pomiarowe i oznakowanie,
- zakup materiatow,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania ,
- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacie i utrzymanie podbudowy w czasie robét,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw,
- uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane . Badania probek gruntu

PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1744-01:2000 Badania chemiczne. Wiasciwosci kruszyw.
PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Cze$¢ I: Oznaczanie mrozoodporno$ci.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych.
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