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D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych w ramach projektu Modernizacja chodnikéw, jezdni w ul. Kretej w Gdansku w ramach Programu budowy i modernizacji
chodnikéw w ramach zadania pt. "Dokumentacja dla przysztych projektow".

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robat objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspoine dla robét objetych specyfikacjami technicznymi dla
poszczegolnych asortymentow robdt drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych dla danego asortymentu robdt,
ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiacq
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoriczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca, i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9.  Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla
przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.13.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja,
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjq projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrédwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch
warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.418.  Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.20.  Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.21.  Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22.  Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.23. Podioze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.  Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27.  Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedrdwek dzikich zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.31.  Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.33.  Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.34.  Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.35.  Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.36. Zadanie budowlane - cze$C przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperdw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowa;
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowq oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktdra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacijg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,0golnych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie s wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjq projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca
jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, Ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez
personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdw administracji pafstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencije tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wsp&tpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzenh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtadciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagarn sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaplacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczag roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowier podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pemi odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposdb ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rdwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, kiére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny
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lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14, Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecer Wykonawca poniesie koszty ilub wystapia op6znienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t ilub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy
zwigkszy¢ cene kontraktowa,

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badar laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagty
spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnoSnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze Zrédet miejscowych
wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodfa.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji
panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze Zzrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sig potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukorczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegélnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktorych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie
Z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dituzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacii okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace
warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usunigte przez Wykonawce na wtasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany bitad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badarn materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakos$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robét gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) cze$¢ 0gdlng opisujaca:
— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia roboét,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— sposdb zapewnienia BHP,
— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robét,
— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,
— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié
prowadzenie badan),
— sposbb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi
projektu;
b) cze$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtadciwosci w czasie transportu,
— sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow robdt,
— spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badahn materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwo$cig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, Zze moga,
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badar.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania proébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdw, kiére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.
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Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badar wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wkasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robdt z dokumentacija projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacjg okre$long w
pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyC przebiegu robét, stanu bezpieczehstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegoinosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw roboét,

— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdlnych elementdw robot,

— przebieg robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawniert do wydawania polecer Wykonawcy robét.
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(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych
robdt przeprowadza sig w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,
protokoly z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.

a
b
c
d
e

—_ =

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST whasciwe dla danych robot nie wymagajq tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj.

llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywacé to wyposazenie
zapewniajac W sposab ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zalezno$ci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
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odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

[ IR=N"")
==

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktdre w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i iloS¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoniczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przeditozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoSC wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robé6t sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaly),
5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opinig¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej pozycii
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawq ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowaé:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
— wartoS¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegblnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robdt,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) oplaty/dzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowarn pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(
(
(
(

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U.
Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D -01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w
ramach projektu Modernizacja chodnikdow, jezdni w ul. Kretej w Gdansku w ramach Programu budowy i modernizacji chodnikéw w
ramach zadania pt. "Dokumentacja dla przyszlych projektéw".

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkim czynno$ciami majacymi
na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potoZenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji
geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres rob6t wchodza;
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do
reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,
—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
—  przeniesienie punktdw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
—  wyznaczenie zjazd6w i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomo$ci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysoko$ciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej
przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokos¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice
0,15+ 0,20 mi dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy 0,05 + 0,08 m i dlugo$ci okoto 0,30 m, a dla
punktdw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i diugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15+ 0,20 m
i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robé6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robét, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

dalmierze,

— tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e  odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
e  geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac sig z zakresem opracowania,
—  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— Zzapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspétrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub)
reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow  wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢
pomiedzy punktami gfdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich
punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposdb wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadno$cia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3
cm dla autostrad i drdg ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopéw na powierzchni terenu (okre$lenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot
i w migjscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w
przypadku nasypow o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacijg,
projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie pofozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektéw.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okre$long w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczona dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktdrej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem
dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych
etapdw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkdw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralnej.
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W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materiatow i informaciji nalezy ustalic:
— klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje uktaddéw wspotrzednych i poziomoéw odniesienia,
—  zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem
stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
wstepne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4
[8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego,
kilometraz drdg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich
$Srednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j treSci na mape zasadnicza oraz mape
katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kre$leniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeic¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta samg
technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta
postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong
dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme dokumentacii dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodnic z
osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jedli Zamawiajacy nie ustalitinaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:
—  sprawozdanie techniczne,
—  wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktdra wymieniono w punkcie 5.5.2,
—  kopie wykazdw wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
—  kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
— kopie opisow topograficznych,
—  kopie szkicow polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
—  inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktora powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ Sledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robét,
— kontrole prowadzong przez stuzbg nadzoru (Inzyniera),
— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzone;j trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuije sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr rob6t nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii,
zakup i dostarczenie materiatow,
sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtownych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacii techniczne;j,
koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2. Inne dokumenty

1.

N>R WD

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.01.01b

WYNIESIENIE | STABILIZACJA GRANIC PASA DROGOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach
projektu Modernizacja chodnikéw, jezdni w ul. Kretej w Gdarisku w ramach Programu budowy i modernizacji chodnikéw w ramach zadania
pt. "Dokumentacja dla przysztych projektow".

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robat objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem wyniesienia i
stabilizacji granic pasa drogowego przeznaczonego do umieszczenia w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen. Stabilizacja granic pasa polega na
wyznaczeniu i utrwaleniu w terenie znakami z trwatego materiatu punktow okre$lajacych przebieg granic pasa drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen.

1.4.2. Linia graniczna - linia oddzielajgca tereny, bedace przedmiotem odrebnej wtasnosci, sktadajaca sie najczesciej z odcinkéw prostych faczacych
punkty graniczne.

1.4.3. Punkt graniczny — punkt okre$lajacy przebieg granicy nieruchomo$ci, znajdujacy sie na zatamaniach linii graniczne;.
1.4.4. Znak graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym.

1.4.5. Swiadek punktu granicznego — widoczny znak z trwatego materiatu wystajacy ponad teren i usytuowany w linii granicznej w poblizu znaku
granicznego.

1.4.6. Stabilizacja granic pasa drogowego — wyznaczenie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktéw granicznych projektowanego pasa.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4 oraz przepisami geodezyjnymi i kartograficznymi.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Rodzaje materiatow

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami warunkéw kontraktu, dokumentacii projektowej lub ST. Do nich naleza:
—  stupki betonowe do utrwalenia granic pasa drogowego,
—  materialy pomocnicze.

2.2.2. Znaki graniczne i $wiadki punku granicznego

Znak graniczny jest geodezyjnym stupkiem z betonu C 20/25, najczesciej w postaci $cietego ostrostupa o kwadratowej podstawie z
wyrytym na gorze krzyzem (patrz zatacznik, rys. 1).

Swiadek punktu granicznego jest stupkiem z betonu C 20/25 o diugosci 100 cm i przekroju poprzecznym 10 x 12 cm. Stupek
zbrojony jest czterema pretami $rednicy 10 mm. Stupek w czesci nadziemnej diugosci 50 cm na barwe z6ita. W czesci nadziemnej znajduije sie
napis wklesty na gleboko$¢ 0,5 cm z czamnymi literami wysokosci 7 cm PAS DROGOWY (patrz zatacznik, rys. 2).

Wbudowane materiaty stupkéw powinny charakteryzowa¢ si¢ wytrzymato$cig na $ciskanie dla betonu C 20/25, nasigkliwo$cig ponizej 5%
oraz mrozoodporno$cig i wodoszczelno$cia. Wykonawca wytwarzajacy samodzielnie stupki powinien wykona¢ badania prébek betonu i przedstawié
wyniki badan Inzynierowi.

Gotowe wyroby powinny by¢ wolne od spekan, wykruszen i ubytkdw, a powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez $ladéw po pecherzach
powietrznych.

2.2.3. Materiaty pomocnicze

Do materiatéw pomocniczych mogg naleze¢:
—  prety stalowe, rurki itp. zastepujace stupki betonowe, w przypadkach wyjatkowych,
—  piasek, mieszanka naturalna gruntowa do obsypki stupkéw betonowych, w przypadkach wyjatkowych
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’[1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robé6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu, ktory pozwoli
na osiggniecie wymaganych doktadno$ci przy pracach pomiarowych i kartograficznych.

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w wytycznych technicznych, obowigzujacych w geodezji i
kartografii [2+9]. Przy stabilizowaniu linii granicznej znakami granicznymi nalezy stosowa¢ sprzet zaproponowany przez Wykonawcg,
zaakceptowany przez Inzyniera. Do prac obliczeniowych i kartograficznych zaleca si¢ stosowaé sprzet komputerowy z odpowiednim
oprogramowaniem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materiaty, w tym znaki graniczne i $wiadki punktu granicznego, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w pozycji poziomej, w
warunkach zabezpieczajacych je przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z warunkami kontraktu, dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;
e prace przygotowawcze,
e  stabilizacja granic pasa drogowego,
e prace kameralne.

5.3. Odpowiedzialno$¢ Wykonawcy prac

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz zgodno$¢ ich wykonania z obowigzujacymi przepisami prawnymi i technicznymi,
ustaleniami ST oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci prywatnej i publicznej. W razie wyrzadzenia
szkéd, Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawienia lub wyptacenia odszkodowania.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowa¢ nad nimi bezpo$redni nadzor i kontrole osoba posiadajaca
odpowiednie uprawnienia zawodowe, zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne [10].

Podczas prac geodezyjnych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nieprzesuwanie punktow
geodezyjnych w terenie, ktdre podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne [10].

5.4. Prace przygotowawcze
Prace przygotowawcze obejmuja;

—  Zzebranie niezbednych materiatow i informacji, w tym uzyskanie z osrodka dokumentacji danych dotyczacych osnowy geodezyjnej i mapy
zasadniczej, pobranie z wta$ciwego urzedu danych z katastru nieruchomosci, dokonanie badania ksiag wieczystych stwierdzajgcych stan
prawny nieruchomosci, a nastepnie analiza i ocena zebranych materiatow,

—  wywiad w terenie, majacy na celu odszukanie punktow istniejacej osnowy poziomej i oczyszczenie widocznosci miedzy punktami oraz
ewentualne uzupetnienie punktéw osnowy,

—  przygotowanie osnowy do prac pomiarowych,

—  wstepne opracowanie projektu podziatu nieruchomosci, biorac pod uwage punkty zatamania projektowanych granic pasa drogowego
podane w zataczniku mapowym dokumentacji projektowej albo zasady okre$lania tych punktéw podane przez Zamawiajacego.

W wyniku prac przygotowawczych powinien powsta¢ projekt granic pasa drogowego wkartowany na mape, uzgodniony z

Zamawiajacym i wtascicielami nieruchomosci, a nastepnie zamarkowany w terenie za pomoca palikow.

5.5. Stabilizacja granic pasa drogowego

Ostateczne wyznaczenie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktéw granicznych projektowanego pasa drogowego Wykonawca
dokonuje w obecnosci oséb zainteresowanych, po uzyskaniu ostatecznej decyzji zatwierdzajacej projekt podziatu nieruchomosci.

Stabilizacje punktow granicznych nalezy wykonac¢ geodezyjnymi znakami granicznymi z krzyzem (zakupionymi lub wykonanymi wg pktu
2.2.2). Stabilizacji podlegajg wszystkie punkty zatamania granicy pasa drogowego oraz odcinki proste 0 maksymalnej dtugosci 200 m. Znaki
graniczne powinny by¢ wkopane do takiej gtebokosci, aby wystawaty do 10 ¢cm ponad teren.

W odlegtosci do 1 m od stupka znaku granicznego, w linii granicznej, nalezy wkopa¢ $wiadek punktu granicznego, w odstepach do 200 m,
z zachowaniem wizury pomiedzy sasiednimi punktami. Swiadek punktu granicznego powinien byé wkopany w grunt na gteboko$é okoto 50 cm,
tak aby cze$¢ nadziemna barwy zéttej z wyttoczonym napisem ,PAS DROGOWY” wystawata 50 cm nad terenem.
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Roboty przy utrwaleniu w terenie stupkéw zaleca sie wykonywa¢ poprzez nawiercenie recznym Swidrem otworu w gruncie, dla znaku
granicznego o wielkosci dostosowanej do stupka znaku, a dla $wiadka punktu granicznego na gteboko$¢ 50 cm o $rednicy 20+40 cm. Stupki
obsypuije sie gruntem rodzimym i zageszcza. W przypadku gdy grunt rodzimy jest spoisty lub zbrylony, tak ze nie ma mozliwosci szczelnego
obsypania stupka, nalezy do tego celu wykorzysta¢ piasek lub mieszanke naturalng. Nadmiar materiatu gruntowego z otworu nalezy rozplantowaé.

W przypadku gdy niemozliwa jest trwata stabilizacja punktu, nalezy zastapi¢ go innym elementem zamontowanym w podtozu (np. pretem
stalowym, rurkg). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Podczas prac Wykonawca ma zachowac w stanie nienaruszonym wszystkie punkty pomiarowe.

Z czynno$ci stabilizacji granic pasa drogowego Wykonawca sporzadza protokét okazania znakéw granicznych wiacicielom
nieruchomosci.

5.6. Prace kameralne
Do prac kameralnych przy stabilizacji granic pasa drogowego, zgodnie z warunkami kontraktu, moga naleze¢:

—  obliczenia wspdtrzednych punktow granicznych, powierzchni dziatek, uzupetnienia mapy zasadniczej, sporzadzenia mapy uzupetniajacej do
mapy katastralnej, sporzadzenia wykazu zmian gruntowych, skompletowania dokumentacji podziatu nieruchomosci,

—  sporzadzenie dokumentacji z podziatem na: akta postgpowania dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng dla Zamawiajacego, dokumentacje
techniczng dla o$rodka dokumentacji, dokumentacje przeznaczong dla organu prowadzacego kataster nieruchomosci,

—  uzyskanie decyzji o podziale nieruchomosci.

Jedli Zamawiajacy nie ustali inaczej to sktad dokumentacji dla Zamawiajacego moze zawierac:

—  opis i mape z wykazem zmian gruntowych i wykazem synchronizacyjnym (gdy w ksiedze wieczystej nieruchomo$¢ podlegajaca podziatowi
posiada inne oznaczenia niz w katastrze nieruchomosci),

—  ostateczng decyzje zatwierdzajaca projekt podziatu wraz z zatgcznikiem mapowym,

— wyniki prac obliczeniowych i kartograficznych na komputerowych no$nikach informacji: wtérniki mapy zasadniczej uzupetnione o granice pasa
drogowego, wykazy wspdtrzednych punktéw geodezyjnej osnowy poziomej ze szkicem osnowy i opisami topograficznymi punktéw, wykazy
wspétrzednych punktéw granicznych pasa drogowego, mape zbiorczg z podziatem na nieruchomos$ci i wykazem zmian gruntowych, kopie
decyzji zatwierdzajacych projekt podziatu nieruchomosci, kopie wyciagdéw z dokumentdw stwierdzajacych tytuty wtasno$ci do nieruchomosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jakos$ci prac geodezyjnych i kartograficznych
Kontrole jakoci prac przy stabilizacji granic pasa drogowego nalezy prowadzi¢ wedtug zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK [2+9] w nawigzaniu do wymagan podanych w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
—  wkopany (zastabilizowany) znak graniczny - sztuka (szt.),
—  wkopany (zastabilizowany) $wiadek punktu granicznego — sztuka (szt.).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

8.2. Sposadb odbioru robot
Odbidr zastabilizowanego pasa drogowego odbywa sie na podstawie dokumentaciji otrzymanej przez Zamawiajacego, pod warunkiem:
—  kompletnosci operatu,
—  sprawdzenia w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktow,
—  pomiaru kontrolnego wybranych punktéw,
—  skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

NERET s.c.
Modernizacja chodnikéw, jezdni w ul. Kretej w Gdarisku
w ramach Programu budowy i modernizacji chodnikéw w ramach zadania pt. ,Dokumentacja dla przysztych projektow”.
SPECYFIKACJE TECHNICZNE



22

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie miejsca robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyniesienie i stabilizacje punktéw granicznych i Swiadkéw,
— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji robdt,
— wykonanie operatu i prac kameralnych,
— pobranie niezbgdnych materiatow ze sktadnicy o$rodka geodezji i kartografii,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan sprawdzajacych,
— koszt wszelkich odszkodowan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan warunkow kontraktu, dokumentacji projektowej, ST, specyfikacii
technicznej i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2. Instrukcje techniczne i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju
Instrukcje techniczne:

2. 041 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

G4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

K-1 Mapa zasadnicza

o 0w

Wytyczne techniczne

7. G1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow

8 G15 Szczegotowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow
9. K12 Mapa zasdnicza. Aktualizacja i modernizacja

10.3. Inne dokumenty
10.  Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. Tekst jednolity — Dz.U. nr 240 z dnia 24 listopada 2005 r., poz.
2026 i 2027 z pdzniejszymi zmianami

11. ZALACZNIK
PRZYKLADY SLUPKOW DO UTRWALENIA GRANIC PASA DROGOWEGO
Rys. 1. Znak graniczny
Przekréj podtuzny Widok z géry
W niektérych przypadkach pod znakiem granicznym

— umieszcza sie butelke szklana, cegte z nacigtym
krzyzem, rurke drenarska itp. w celu potwierdzenia

| lokalizacji pierwotnego miejsca znaku

Rys. 2. Swiadek punktu granicznego
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Cze$¢ nadziemna jest barwy z6ttej z
wyttoczonym czarnym napisem ,PAS
DROGOWY”

PAS DROGOWY
om

100 em

Cze$¢ podziemna $wiadka, osadzana w
gruncie, zabezpieczona jest lepikiem

\4
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z rozbiérkg elementow drég w ramach projektu Modernizacja chodnikéw, jezdni w ul. Kretej w Gdansku w ramach
Programu budowy i modernizacji chodnikéw w ramach zadania pt. "Dokumentacja dla przyszlych projektow".

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

............................ Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérka;
— warstw nawierzchni,

— kraweznikdw, obrzezy i opornikéw,

—  &ciekow,

— chodnikéw,

— barier i poreczy,

—  znakdw drogowych,

—  przepustow

W projekcie przewidziano rozbidrke .

- nawierzchnia bitumiczna jezdni

- podbudowa z kamienia brukowego

- rozbidrka chodnikéw z kostki betonowej wraz z podbudowg
- rozbidrka kraweznikow

1.4. Okres$lenia podstawowe
Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
...................................... Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
..................................... Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustdw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody cigzarowe,

—  zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne,

—  koparki,

— frezarki nawierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
................................. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbidrkowych
Roboty rozbiorkowe elementéw drog i ogrodzen obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie

z dokumentacjq projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaciji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie
takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11
,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sig odzyskac, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretow zbrojeniowych i ich
odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i
czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego
ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy

nie stajq sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre$lone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drég i ogrodzen znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda
wykonane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetic¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbidorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbirkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spefnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementow drdg i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla utylizacji - t (tona).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
.......................................................................................................................................... Cena wykonania robot obejmuije:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

— utylizacje materiatu z rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

— utylizacje materiatu z rozbiorki;

c) dla rozbiérki chodnikéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

—  utylizacje materiatu z rozbiorki;

d) dla rozbidrki barier i poreczy:

— demontaz elementdw bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

— utylizacje materiatu z rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6inego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0gdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych w ramach projektu Modernizacja chodnikow, jezdni w ul. Kretej w Gdarnisku w ramach Programu budowy i modernizacji chodnikéw
w ramach zadania pt. "Dokumentacja dla przysztych projektow".

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robat objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuija;
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
budowe nasypéw drogowych,
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

o O T QD
===

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o0 matej nodnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg
sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robé6t drogowych.

1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
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|, =24
Pds
gdzie:
Yol - gestos¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
s - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

T
d 10

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

do - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E+-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E>-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w
tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzq
wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi
IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty za zgodg
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra przyczepnos$cig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych
geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate
techniczna wydang przez uprawniona jednostke.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegoinienie Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty | — piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir — zwietrzelina gliniasta — (lina piaszczysta zwiezta, glina zwiezta,
— pospdtka —  rumosz gliniasty glina pylasta zwiezla
- piasek gruby —  2wir gliniasty — i, it piaszczysty, it pylasty
—  piasek redni —  pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
— piasek drobny — piasek gliniasty
- zuzel —  pyt, pyt piaszczysty
nierozpadowy — (lina piaszczysta, glina, glina pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢  bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik  piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sig mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzagdzenia do hydromechanizacii itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie
powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczer Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw bylty wykonywane w sposdb nie
powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od
ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopdow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku
do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.
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Szeroko$¢ gormnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 ¢cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwno$ci skarp, powinny byé
okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatno$c,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzer odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wad z wykopu. O ile w dokumentacii projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i gteboko$¢
rowu nie moga rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z
okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjq projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie
podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg
producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na diugosci i
szeroko$ci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepéw, mogacych spowodowac
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na
ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowacé ich zawieszenia na wzgérkach (garbach)
lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezpo$rednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem
nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi w pkcie 5
oraz z dokumentacjq projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowow Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m

4 Pomiar pochylenia skarp na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach,

5 Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu ktore budza watpliwosci

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub dna | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
rowu watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowow nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdznic sie od rzednych proj. o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie
moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych proj., wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-
S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajace, iz
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie
oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacii projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jeli materiaty nie
spefniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtadciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$c¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biemej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty

1.Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych w ramach projektu Modernizacja chodnikéw, jezdni w ul. Kretej w Gdansku w ramach Programu budowy i modernizacji
chodnikéw w ramach zadania pt. "Dokumentacja dla przysztych projektow".

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robat objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacii drog i obejmuja
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowa¢ sie grupg no$nosci G1. Gdy podioze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
OgoIne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoine wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogoline zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacii projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane
oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile
Inzynier dopu$ci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ |s dla:

Strefa autostrad innych drég

korpusu i drog kategoria ruchu KR3{ kategoria ruchu
ekspresowych KR6 KR1-KR2

Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 100 100 0.97

powierzchni rob6t ziemnych ' ' '

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartoci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogq by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. MoZliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe; i
SST. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—  profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdéw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - M- 04.00.00
PODBUDOWY Z KRUSZYW
D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w ramach projektu Modernizacja chodnikow, jezdni w ul. Kretej
w Gdansku w ramach Programu budowy i modernizacji chodnikéw w ramach zadania pt. "Dokumentacja dla przysztych projektow".

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robat objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utoZenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogoline zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest
mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

NERET s.c.
Modernizacja chodnikéw, jezdni w ul. Kretej w Gdarisku
w ramach Programu budowy i modernizacji chodnikéw w ramach zadania pt. ,Dokumentacja dla przysztych projektow”.
SPECYFIKACJE TECHNICZNE



36

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoinosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg roboty i do
trudnoci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub
w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoZze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartoci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie poditoza nalezy kontynuowa¢ do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ s dla:
Strefa korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmieremu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
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Lp. Wysznggélnienie badan Minimqlna c;qs’totliwoé(':
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

5 Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie [ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
gruntu podtoza na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej
niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mnigjszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normag BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— Zzageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
NERET s.c.

Modernizacja chodnikéw, jezdni w ul. Kretej w Gdarisku
w ramach Programu budowy i modernizacji chodnikéw w ramach zadania pt. ,Dokumentacja dla przyszlych projektow”.
SPECYFIKACJE TECHNICZNE



39

D-04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach projektu Modernizacja chodnikéw, jezdni w ul. Kretej w
Gdansku w ramach Programu budowy i modernizacji chodnikéw w ramach zadania pt. "Dokumentacja dla przysztych projektow".

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na
odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukgji drogi obcigzonej ruchem kategorii
KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania
ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢
graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziamisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie obrébce mechaniczne;.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub
inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sig w szczegolno$ci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziamo zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia
i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego
Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego)
wiekszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze
niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z
przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz
€0 najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora,
przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
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niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdznica wartosci przesiewéw na jednym z sit
kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdre moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkgji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.

- Konstrukcja nawierzchni jezdni ul. Kretej z kostki kamiennej gérna powierzchnia cieta pfomieniowana 9/11 [1] - 25 cm
mieszanka niezwiazana z kruszywem Cooss

- Konstrukcja nawierzchni zjazdéw ul. Kretej z kostki kamiennej gorna powierzchnia cieta pfomieniowana 9/11 [2] - 25 cm
mieszanka niezwiazana z kruszywem Cooss

- Konstrukcja nawierzchni pobocza ul. Kretej z plytek betonowych pfukanych [3] - 25 cm mieszanka niezwigzana z kruszywem
Coos

- Konstrukcja opaski ul. Kretej gérna powierzchnia cieta pfomieniowana 4/6 [4] — 25 cm mieszanka niezwigzana z kruszywem Cgo3

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
e kruszywo naturalne lub sztuczne,
e kruszywo z recyklingu,
o potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
Metoda przeznaczo_nych dc_) zasto_sowgnia w \_Narstwie podbudq_wy zasadniczej
Wiasciwosé badania pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa w Punkt Wvmaaania
g PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
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mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziamnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1[5] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarienia PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o posrednich
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1[9] wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynoszg 20-70%
przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziamienia deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent masy przechodzacej
szywa drobnego i kruszywa o ciggtym 933-1[5] przez sito gérme D: 5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm:
uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gome D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 44 Kat. Flso (fj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptasko$ci wynosi
wartosci wskaznika ptaskosci 933-3 [6] <50)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 44 Kat. Slss (. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi <
wartosci wskaznika ksztattu 933-4 [7] 55)
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o PN-EN 45 Kat. Cooss (fj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz | 933-5 [8] 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie 0do 3 %)
grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie grubym®) PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1[9] jest > 4)
Zawarto$é pytow w kruszywie drobnym’) PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1[9] jest >22)
Jakos$¢ pytow - 47 Wihasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika Los Angeles
grubego 1097-2 [10] <407)
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego PN-EN 5.3 Kat. MoeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala >50))
1097-1[9]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
(1]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
6,10z.7,8i9 | 7.3.2 kat. WA242"™) (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwosci  <2%
[11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASkr (j. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sir (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744- | 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1,r0z.19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w Zzuzlu wielko- | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1,p.19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- wym | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
kawatkowym 1, p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
3[15] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLA Dekiarowana (j. Wzrost wspétczynnika Los Angeles po
3[13] i PN-EN gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢  na  frakcji  kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (fj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1012 rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. F1o, kruszywa
z recyklingu: kat. F1o (F25****)
Sktad materiatowy Zat.C | Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C | Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
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bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa,
ale umoZliwiajaca wiasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
e mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
o uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
o walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
e zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robé6t
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych

mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia rob6t.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogoine
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Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczeg6inych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
probach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwo$ciach, jak
te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okre$lonych w
tablicy 4. WartoSci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnoSci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

. 0/31,5 mm,
. 0/45 mm,
. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na mréz mieszanek
kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre$lana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetia¢ wymagania podane w tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziamienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢
krzywa uziarienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metoda,
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziamienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetiato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$é uziamienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig
(S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m
05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 5 7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale
powinna spefnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych
mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [rbZnice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, mm 112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczeg6towe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg
tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw,
mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do
ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie
ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wtaéciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
Wiasciwosé zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
asciwo$e Punkt )
kruszywa PN-EN Wymagania
13285
Uziamnienie mieszanek 4.31 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢
Kat.UF < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFnr (4. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziama: 433 Kat. OCoo (j. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D") powinien
Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzagej przez sito D™) powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.41 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy 45 45
SE™), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1[9], kat. nie wyzsza niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1[9], kat. Moe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
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1367-1[12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w 45 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia ls=1,0; wsp. filtracji ’k”, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 45 Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie Rady
76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita.
Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem rob6t, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejSC sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywane;
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na
niej podbudowy zasadnicze;j.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z SST D-
04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonamne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢
produkcji zgodna z receptq laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4
[20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sig do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowane;j,
rozktadarki, ktdra wstepnie moze zageszczac¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej warto$ci,
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mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa

jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

RozScielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
ustalonych w dokumentacii projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczag jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowa¢ az do osiggnigcia wymaganego w
ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczac¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze
ziaren grubych zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. JeZeli po wykonanej warstwie
bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu
przez Inzyniera, zaimpregnowac¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjq kationowa z przysypaniem piaskiem
gruboziarnistym w iloéci okoto 5 kg/m2.

5.12. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
—  Uuzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
—  usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z 1 Wg pktu 5
! . raz . e .
dokumentacjq projektowq i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Wiasciwosci kruszywa Dia kazdej parti kruszywa i Wg tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enm_eJ dziaice W tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 | Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
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9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
., - . 10 prébek
10 | Warto$¢ CBR k Jw.
artosc po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m2 w
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej podaje

tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiaréw

Dopuszczalne odchytki

1 | Szerokos¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci

projektowej)
2 | Réwnosc¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
Spadki poprzeczne ! 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]
ieci i i i+
6 | Uksztattowanie osi w planie ? Co 100 m Przesunigcie od ocs:nprOJektowaneJ 9
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci projektowanej
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz +10%

raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykoriczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacii projektowej, ST, specyfikaciji technicznej i

postanowien Inzyniera.
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9.3. Sposab rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogéline specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca

wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaftu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

1. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci
ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla

okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na
roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i
Mostéw, Warszawa 1997
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11. Zalaczniki
ZALACZNIK1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]
1.1, Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje si¢ sktady mieszanek,
odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektdrych krajach, ktére moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym
réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje si¢ nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

—  mieszanki z betonu przekruszonego,
—  mieszanki z przekruszonego muru,
—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,
—  mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
—  popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).
1.2. Metoda badania
Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwigkszego ziarna w mieszance:
e przyD<32mm masa prébki 4 000 g,
e przyD>32mm  masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptukac na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane.
Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”".

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastepujace grupy:

—  kruszywa z przekruszonej skaty,

- kruszywa ze zwiru,

—  beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,

—  zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

—  cegty, mury i bloki betonowe,

—  mur z cegly wapienno-piaskowej,

- kruszywa lekkie,

—  destrukt asfaltowy,

—  Zzanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mase mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawarto$¢ w catej masie mieszanki M, wedtug
ponizszego wzoru, oraz podac te wartos¢:

100 x mi/M  [%(m/m)].
1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gesto$¢ materiatéw podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6

[11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

e

Sktadniki Zawarto$¢, [%(m/m))]
. - Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/imd) i kruszywo

Gtowne sktadniki (tacznie z 2uzlem) >90

| terialy ziarnist Przekruszony mur

nne materialy ziamiste Destrukt asfaltowy <15

. : Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <01

Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

Skfadniki
, . Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m3), przekruszony beton
Gléwne skiadniki (gestost > 2,1 Mgim?), i kruszywo (lacznie z 2uzlem) = 80
| terialy ziarnist Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m?3 <20
nne materialy ziamiste Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <01

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru

o
Sktadniki Zawarto$¢, [%(m/m))]
— — ,
Gtéwne sktadniki ;:z;ekr;u)szony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m3) i kruszywo (facznie z 50
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Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m3 <10
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe

Sktadniki

Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym betonem,

niezwigzanymi kruszywami i przekruszone mieszanki kruszyw

Gtowne sktadniki zwigzane hydraulicznie 2
Destrukt asfaltowy <30

. . Skfadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <01

Tablica 1.5. Popi6t powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

- Zawarto$¢ grubego kruszywa
Sktadniki ["go (m /n?)]
Glowne skladniki zZ:jazrlr;;t(iat slubstanqe mineralne, tacznie ze szklem, ceramika, >90
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0

ZALACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [17]. Norma ta
jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki
niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010
r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16], obejmujacych kruszywa naturalne,
sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawa do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okre$lenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu kruszywo
stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogdlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podioza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia
ponizszy szkic.

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnicza podbudowa

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca) .

podioze gruntowe podtoze
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie opracowania ,Projektowanie i elementy budowy drdg rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa, Mechanizacji i
Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1986)

Kruszywo tamane naturalne
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Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa famanego lub naturalnego niezwigzanego i
podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

Warstwa Scieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego niezwigzanego na
podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnego niezwigzanego i podbudowie
pomocniczej z gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

Warstwa Scieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego niezwigzanego i
warstwie odsaczajacej z piasku

(20)

51(41) 57(47)
Oznaczenia na rysunkach

7 —warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsaczajaca z piasku
Grubos¢ warstw podano w ¢cm
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D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi w ramach projektu
Modernizacja chodnikéw, jezdni w ul. Kretej w Gdarsku w ramach Programu budowy i modernizacji chodnikéw w ramach zadania pt.
"Dokumentacja dla przysztych projektow".

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robat objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw i
ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg SST:

D-04.05.01a Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacii
projektowej, jako:

— podbudowe zasadnicza,

— podbudowe pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioly lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany).
Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcodw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania spoiw,
— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcodw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robat
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Sci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubos$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wiasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
— okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana, przez uprawniong jednostke, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.
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5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuija:
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badar Maksymalna powigrzchnia podlbudowy lub
Lp Wyszczeg6inienie badan na dziennej dziatce ulepszonego pqd’foza przypadajaca
) : na jedno badanie
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 2 600 m2
4 Jednorodno$é i glebokos¢ wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m2
7 Wytrzymato$¢ na $ciskanie

— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek

— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m?

—  90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki
8 Mrozoodpomost 9 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:
9 — cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10 |— Wwapna,
11 —  popiotdw lotnych,
12 — zuZla granulowanego

13 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa
14 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

15 Wskaznik noénosci CBR 4 w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

Badanie wykonu
Badanie wykonu
Badanie wykonu
Badanie wykonu

e sie dla gruntow spoistych

je sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

je sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
e sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

==

1
2
3
4

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej
wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm
powinno przej$¢ 80% gruntu)

6.3.5. Jednorodnos$c¢ i gteboko$¢ wymieszania
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Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza. Gteboko$é
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z
BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpo$rednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$é
warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z
miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w iloSci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé
zgodnie z normami dotyczacymi poszczegélnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28
lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, Zzuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wasciwosci
podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR
Wskaznik nosnosci CBR okre$la sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych
spoiwami
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw gﬂ;gg?ﬁilnsoﬁgsrmiwoéé

1 Szeroko$¢ 10razy na 1 km

9 Réwnosé podiuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe c0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
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Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢é 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwno$ci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -
2.cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng
grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewfasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwo$ciach i 0 wymaganej
gruboéci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegolnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m?2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

obejmuje:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzer: pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa,
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
1. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
pyta
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1.
2.
3.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.05.01a

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem w ramach projektu Modernizacja
chodnikéw, jezdni w ul. Kretej w Gdarisku w ramach Programu budowy i modernizacji chodnikéw w ramach zadania pt. "Dokumentacja dla
przysztych projektow".

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robat objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek.
Materiat ten wigZe i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do kruszyw mogg, naleze¢
kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek
mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu
lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podfoza ulepszonego zalicza sig takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z
recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z
recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej
lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrdbce mechaniczne;.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziama zwirowego lub otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrébke termiczng,
lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.9. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziaro zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtdwnie ze skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianow
wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego
Ca0, SiOz, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 - KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa
1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego)
wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziamieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze
niz 6,3 mm.
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1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
cementu, wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do Srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng,

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami
europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

- Konstrukcja nawierzchni jezdni ul. Kretej z kostki kamiennej gérna powierzchnia cieta pfomieniowana 9/11 [1] - 25 cm
mieszanka stabilizowana spoiwem hydraulicznym Cas

- Konstrukcja nawierzchni zjazdéw ul. Kretej z kostki kamiennej gorna powierzchnia cieta pfomieniowana 9/11 [2] - 25 cm
mieszanka stabilizowana spoiwem hydraulicznym Cas

- Konstrukcja nawierzchni pobocza ul. Kretej z pfytek betonowych ptukanych [3] - 25 cm mieszanka stabilizowana spoiwem
hydraulicznym Csu

- Konstrukcja opaski chodnika ul. Kretej gorna powierzchnia cieta ptomieniowana 4/6 [4] - 25 cm mieszanka stabilizowana
spoiwem hydraulicznym Csu

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa;
- kruszywo,
- cement,
—  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:

e kruszywo naturalne lub sztuczne,

e kruszywo z recyklingu,

e pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwo$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. —rozdziat
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Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

s Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé : - -
kruszywa badania Punkt .dla kruszywa Zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podfoza ulepszonego i odbudowy zasadniczei
13242 podbudowy pomocniczej P y )
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1 [6] kruszywo o ciggtym uziamieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTeNR (4. brak wymagania)
uziarnienia  kruszywa grube- | 933-1[6]
go na sitach po$rednich
Tolerancje  typowego uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo o
nienia kruszywa drobnego i | 933-116] ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciggtym uziamie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 44 Kat. Floes (4. wsk. ptasko- | Kat. Flso (. wsk. ptaskoci <
maksymalne warunki wskaz- | 933-3" [7] §ci > 50) 50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 44 Kat. Slpex (tj. wsk. ksztattu >55) | Kat. Slso (1j. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne wartosci wskaz- | 933-4" [8]
nika ksztattu
Kategorie  procentowych za- | PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
wartoSci  ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniach  przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w  kru-
szywie grubym
Zawartos¢  pytow™ w  kru- | PN-EN 46 Kat. foexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym 933-1 [6]
Zawarto$¢ pytow™ w kru- PN-EN 46 Kat. foexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 22)
szywie drobnym 933-1 [6]
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles | Kat. LAso (t. wsp. Los Angeles jest <
kruszywa grubego 1097-2[13] jest < 60) 50)
Odporno$¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9 [14]
Nasigkliwos$¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany  rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢ siarczanéw
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1p (tj. zawartos¢
siarczandéw < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (fj. brak wymagania), zuzel kawatkowy
1744-1 [17] wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto$¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szy- PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wigzania i twardnienia | 1744-1[17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stalos¢ objetosci  zuzla sta- | PN-EN 17441, | 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego roz. 19.3[17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuz- PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym p. 19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.2[17]
Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych przepisow
wodzie [18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koAcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN  1367- | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16] i PN-EN
1097-2 [13]
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Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, | 7.3.2 Kat. Wa42 (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwosci < 2% masy)
(Jesli  kruszywo nie spehi | roz. 7 [14]
warunku W242, to nalezy zba-
dac jego mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponize))

Mrozoodpornos¢ na  kruszy- | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- Kat. Fs (4. zamrazanie-

wa frakcji 8/16 mm (Badanie | [15] ne: kat. F4 (fj. zamrazanie-roz- rozmrazanie < 4%)

wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly

dku, gdy nasigkliwo$¢ kru- osadowe: kat. Fio, kruszywa z

szywa przekracza WA242) recyklingu: kat. F1o (F25***)

Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4

Istotne cechy Srodowiskowe - Zat.C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w  dyrektywie
pkt Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

C.34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartoci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  taczna zawarto$C¢ pytow w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w migjscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podiogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany
uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod
warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednié
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
—  przewozne zbiomniki na wodg,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
...................... Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w
wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sig w zbiorikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentdw i dostawcdw, nie powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia rob6t.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot
ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu
mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na probach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN
13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuije si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub wigksza od
wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie Rc , po 28 Klasa wytrzymatosci
Lp. dniach, MPa dla probek walcowych o
H/D2 = 2,0 | H/De = 1,00
1 brak wymagan Co
2 15 2,0 C15020
3 30 40 Cau
4 5,0 6,0 Csi
5 8,0 10,0 Caio
6 12 15 C1asts
7 16 20 C1e120
8 20 25 Caoizs
a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
bH/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymato$ci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacii, np. Re7, Ret4, Rezs.
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i
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gestos¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczer z mieszankami
wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje sie
zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2;
16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na
rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia z

mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych
wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1[23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do315 3
2,0do8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora iflub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-
EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki nalezy
przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% -
100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sig pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnaciji. Dopuszcza si¢ w praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnaciji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymato$ci na Sciskanie Ré‘o

prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na Sciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnacji.
-0
Wskaznik mrozoodpornosci = —
Cc

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie
zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i
odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C
przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczeh przyjmowaé $rednig. Wynik

badania réznigcy sie od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie Ré’o ,Re
nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.
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Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymatoSciowych mieszanki przez wytrzymato$¢
charakterystyczna na $ciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem I.
W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwos¢ KR1 + KRG
1.0 Sktadniki
11 Cement wgp.2.24
12 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.25
14 Dodatki wg p. 2.2.6
20 Mieszanka
21 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 57

- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4

- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
22 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

24 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system I) — klasa wytrzymato$ci

Rc wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0

‘) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

L Wiaéciwose Wymagania dla ruchu
P- asciwose KRT_KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wg p.2.2.6
20 Mieszanka
21 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziamienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I)- | klasa C 1,5/2,0 klasa C 3/4 klasa C 5/6
klasa wytrzy-mato$ci R wg tablicy 2 (nie wigcej niz (nie wigcej niz (nie wigcej niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
25 Mrozoodpornosé 20,6 =06 =06
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

L Wiadciwose Wymagania dla ruchu
p- asciwose KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
14 Dodatki wg p.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie”) (system ) | klasa C 3/4 (nie klasa C 5/6 klasa C 8/10
- klasa wytrzy-mato$ci R wg tablicy 2 wiecej niz (nie wigcej niz (nie wigcej niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
25 Mrozoodporno$¢ >0,7 >0,7 >0,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymato$ci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest whasciwy,
—  okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
zageszczonej,
—  okre$lenia liczby przej$¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugos$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podfoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii projektowej i ST.
Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty $cisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy
mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okre$lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢
w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagtos$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed
segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac¢ o grubosci np. 20 cm po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy
przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okre$lonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno
by¢ zakoniczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie
spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sig aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb
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unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie

podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozorych w podbudowie, to zaleca sie je wykona¢ przez wyciecie szczelin
np. grubosci 3+5 mm na gleboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona
na kwadratowe lub prostokatne piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowac dylatowanie
poprzeczne i podiuzne wedtug ustaler dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowac technologie
przeciwspekaniowe wedtug ustalent dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm
lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z
nastepujacych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed
zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub wiokninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazddw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacii, a po
tym okresie ruch technologiczny moze odbywacé sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
—  Uuzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
—  usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie rob6t podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZQ;;?;:.]VOSC Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5
1 . . 1raz . L .
dokumentacjg projektowg i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Whasciwosci kruszywa f“.szy.wa | Przy Tablica 1
azdej zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
Zrodia
5 | Whasciwo$ci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
, - . Wilgotno$¢ optymalna z tolerancjg,
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. +10%, -20%
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8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Nlizz)lli?:ge p.54

12 | Wykonanie robot wykoriczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ badarn i .
Lp. ba):iah i p%miarc')w po?niaréw Dopuszczalne odchylki
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci
projektowanej
2 | Réwno$¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Réwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentaciji projektowej
5 | Rzedne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej £ 5
cm
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz | Réznice od grubosci projekto-wanej dla:
i ulepszonego podtoza raz na 2000 m2 a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i
podfoza ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzer pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagar dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskaznik ksztaftu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania
1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkciji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41:

Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50:
Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem
24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10:

Grunty stabilizowane cementem
10.3. Inne dokumenty

22.  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

23.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

24.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i
Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w jezyku polskim. Norma jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca
bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia
krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” [25]
zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawg do opracowania niniejszej SST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19]. Nowoscig jest dopuszczenie kruszyw
sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.

Okreslony norma PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych cementem wynosi od 1,5 do
20 MPa. W tym przedziale mieszcza sie wytrzymatosci na Sciskanie, charakteryzujace dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego
betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntow stabilizowanych cementem. Obecnie w
normach europejskich problem ten ujeto w dwoch normach:

a) PN-EN 14227-1[23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntéw ulepszonych cementem.

Niniejsza SST nie dotyczy gruntéw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w podbudowie zasadniczej
i pomocniczej oraz w podtozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w SST przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni
drogowej podatnej i potsztywne;.

Rys.6.  Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej
(wg [25])

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnicza podbudowa

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajgca, wzmachiajaca)

podioze gruntowe podioze

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwiazanej cementem w mieszarce o dziataniu ciagtym (wg: S. Rolla, M.
Rolla i W. Zarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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D-05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe]j Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach projektu Modernizacja chodnikéw, jezdni w ul.Kretej w Gdansku w ramach Programu
budowy i modernizacji chodnikéw w ramach zadania pt. "Dokumentacja dla przysztych projektow".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robétwymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczq robét i zasad zwigzanych z wykonywaniem warstwy
- nawierzchni (pachwiny),

- wysp kanalizacyjnych,

- umocnienie skarp, dna rowu,z kostki
kamienne;j.

UWAGA: zakres wystgpowania i grubo$¢ nawierzchni z kostki kamiennej zgodnie z wykazanymi wDokumentacji Projektowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

14.1. Kamienna kostka brukowa - maty element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych miedzy 50 mm a 300 mm,
ktdrego zaden wymiar powierzchni na ogét nie przekracza podwaojnej grubosci. Najmniejsza grubost nominalna wynosi 50 mm.

14.2. Kamienna kostka brukowa z powierzchnia obrabiang - kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym wygladzie, uzyskanym w
wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrébki powierzchni.

14.3. Wymiar nominalny - kazdy wymiar okre$lony w celu wykonania kamiennej kostki brukowej, ktéremu powinien odpowiadat
wymiar rzeczywisty w okreflonych granicach dopuszczalnych odchytek.

14.4. Wymiar rzeczywisty - kazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wyniku pomiaru

1.4.5. Dtugos¢ catkowita - diuzszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukowa,

1.4.6. Szerokosc¢ catkowita - krétszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukowa.

14.7. Grubos¢ - odlegto$¢ pomiedzy gérng powierzchnig i dolng powierzchnig kostki brukowej.

14.8. Gorna powierzchnia - powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktdra jest widoczna w czasie uiytkowania.

1.4.9. Powierzchnia z drobng faktura - powierzchnia po obrobce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum 0,5 mm pomiedzy

wypuktosciami i wklestosciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanie lub pitowanie tarcza diamentowa albo pita).

1.410.  Powierzchnia szlifowana- powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa

1.411.  Powierzchnia z gruba faktura — powierzchnia po obrébce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy wypuktosciami i
wklestosciami wigkszej od 2mm (np. przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne, §rutowanie lub obrébkg ptomieniowa)

1.412.  Groszkowanie - wykoriczenie powierzchni w postaci wypukiosci i wklestosci uzyskanych za pomoca czteropunktowego
groszkownika.

1.413.  Obrabianie mechaniczne -wykoriczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrobki
mechanicznej.

1.4.14.  Powierzchnia ciosana - powierzchnia po roztupaniu, nie obrobiona.

1.4.15.  Kruszywo — materiat ziamisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.16.  Kruszywo naturalne - kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia minerainego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna iwirowego lub otoczakow.

1.417.  Wymiar kruszywa, mieszanki- okre$lenie dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita. Dopuszcza si¢ pewne ilosci ziarn mniejszych od d
(podziarna) i wiekszych od D (nadziarna).

1.4.18.  Uziarnienie - rozktad wymiar6w ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez okreslony zestaw sit.
Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z odpowiednimi polskiminormami i z definicjami podanymi w
Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogéine stosowania materiatow
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Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogéine”
pkt. 2.

2.2. Kostka brukowa kamienna

Nalezy stosowa¢ kostke kamienng o powierzchni z drobng faktura o wymiarach nominalnych i kolorzezgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Pozostate wymagania wobec kostki kamiennej oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 1342

Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.

- Konstrukcja nawierzchni drogi z kostki kamiennej goérna powierzchnia cigta promieniowana 9/11 [1]- kostka kamienna gérna
pow. cieta promieniowana 9/11cm

- Konstrukcja nawierzchni zjazdow z kostki kamiennej gérna powierzchnia cigta promieniowana 9/11 [2]- kostka kamienna gérna
pow. cieta promieniowana 9/11cm

- Konstrukcja nawierzchni opaski z kostki kamiennej gorna powierzchnia cigta promieniowana 4/6 [4]- kostka kamienna gérna
pow. cieta promieniowana 4/6¢cm

2.2.1 Wymiary powierzchni elementu i grubosé
Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinnyodpowiadat wartosciom w
granicach odchytek podanych w Tablicy 1.

Tablica 1. Odchytki od nominalnych wymiardw powierzchni

miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm
miedzy jedna powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm X
migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

X - nalezy stosowat wskazane wymagania

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinny odpowiadac¢wartoéciom w granicach odchytek
podanych w Tablicy 2.

Tablica 2. Odchytki od nominalnej gruboci

Oznaczenie znakiem Klasa Klasa
T T2
miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30 mm +15mm
miedzy jedna powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +30 mm +10 mm X
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30 mm +5mm

X - nalezy stosowat wskazane wymagania

2.2.2 Podcinanie bokow ciosanych
Odchytka od prostopadiosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342, nie powinna przekracza¢ 15 mm w
odniesieniu do powierzchni.
2.2.3 Nierdwnosci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba fakturg
Wagtebienia i wypukto$ci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342, nie powinny przekracza¢odchytek podanych w Tablicy 3
Tablica 3. Odchytki od nieréwnosci powierzchni

Ciosana Obrabiana
5mm X 3 mm | X
X - nalezy stosowat wskazane wymagania

Kostka kamienna powinna posiadat klase odpornoici na zamratanie/odmraianie F1 zgodnie z PN-EN 12371.
Wytrzymatoi na sciskanie wg PN-EN 1926 powinna wynosit nie mniej niz 160 MPa. Wytrzymato§ na iciskanie po badaniu na
zamraianie/odmratanie — klasa F1.
Scieralnosé wg PN-EN 1342 Zatacznik B.
Nasigkliwos¢ woda wg PN-EN 13755 nie wiecej niz 0.5%.

2.3. Cement
Do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | klasy 32,5,0dpowiadajacy wymaganiom
normy PN-EN 197-1.

2.4. Kruszywo
Kruszywo do podsypki cementowo-piaskowej i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiomnormy PN-EN 12620.
Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji 0/8 a do wypetnienia spoin o frakcji0/4.

Zawartolt pytow w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskowej nie mote przekraczat 3%.
2.5. Woda
Do zraszania podsypki nalezy stosowac wode w ilodci zapewniajacej wiasciwe zageszczenie kruszywawg PN-EN 1008.

2.6. Materialy do wypetnienia spoin w nawierzchni z kostki kamiennej
Materiaty do wypetnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania jak ponizej:
Wytrzymato$¢ na Sciskanie = 30 MPa wg PN EN 1015-11,
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2. Wytrzymato$¢ na zginanie = 5 MPa wg PN EN 1015-11,
3. Mrozoodporno$¢ F150 wg PN-B-06250,

4. Wodoprzepuszczalno$¢ - tak, niewielka.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykaza¢ sigmozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciurecznym,

- sprzetu pomocniczego.

Sprzst uiyty do robot winien posiadat akceptacig Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne",pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Kamienne kostki brukowe powinny by¢ pakowane przez Producenta w taki sposob, aby unikng¢ uszkodzenia podczas transportu, a wszystkie
uiyte do pakowania taimy metalowe powinny byt odporne na korozje.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

Cement powinien by¢ transportowany zgodnie z norma BN-88/6731-08.

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami). Materiaty do wypetnienia spoin zgodnie z
zaleceniami Producenta odno$nie transportu, przechowywania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtote pod warstwg nawierzchni z kostki kamiennej stanowi warstwa podbudowy, ktéra nalety wykonatzgodnie z ST D-04.06.01 Podbudowa z
betonu cementowego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Obramowania nawierzchni z kostki kamiennej stanowig elementy wskazane w Dokumentacji Projektowej.Wymagania oraz sposéb wbudowania
zawarte s w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych stosownie do elementu.

5.4. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg 1:4 z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom normy PN-EN 12620 i cementu wg PN-EN
197-1.

Grubost podsypki po zaggszczeniu powinna byt zgodna z dokumentacjs projektowg i ST. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona
i wyprofilowana. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinnazgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Wspdiczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-iwirowej, powinien wynosit od 0,20 do 0,25, a
wytrzymato§ na iciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.5. Wykonanie nawierzchni

5.5.1. Warunki przystapienia do robot

Kostkg na podsypce cementowo-piaskowej moina uktadat bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jeieli temperatura otoczenia jest +50C lub

wyzsza. Nie nalezy uktadac¢ kostki w temperaturze ponize; 00cC. Jezeliw ciggu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0 do +50C, awnocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.5.2. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
Miejsca oraz zakresy utozenia nawierzchni z kostki kamiennej w zaleznosci od wielko$ci i/lub koloru kostkizostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej
Kostke w zalezno$ci od wielkosci mozna uktada¢ w rdzne desenie:

- desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osidrogi,

- desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzgdami pod katem 450 do osi drogi,

- desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 450 w przeciwne strony nakazdej potowie jezdni,

- desen tukowy (kostka nieregularna), ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki i uzgodniony zInspektorem Nadzoru.
Przy réznych wymiarach kostki nieregularnej, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktdrypoza tym nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.
Szerokost spoin migdzy kostkami nie powinna przekraczat 12 mm. Spoiny w sssiednich rzgdach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ z jednego rodzaju skat
Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych facznikowych dla uzyskaniamijania si¢ spoin w kierunku podtuinym.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne naleiy stosowat z masy zalewowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych
wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podioza.
5.5.4. Osadzanie kostki
Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnieniaspoin.
a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowe] przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijactrzykrotnie. — nie
stosowaé
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych cze$ci spoin materiatemz podsypki. Obnitenie kostki w
czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.
Utozong nawierzchnie z kostki zasypuije sie mieszaning piasku i zwiru o uziarieniu od 0 do 4 mm, polewawodg i szczotkami wprowadza sie
kruszywo w spoiny.
Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnig oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalety przystapit do ubijania.
Ubijanie kostek wykonuije sie ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju
poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.
Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznegoi podiuznego jezdni. Zamiast
trzeciego ubijania mozna stosowaé¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuinym, postgpujac od krawginikéw w
kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.
b) Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypetnianiu spoin materiatem do wypefnienia spoin wgpkt 2 - stosowac
nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapit przed zalaniem/wypetnieniem spoin i spowodowat obniienie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi
ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo- piaskows. Zamiast drugiego ubijania moina stosowat wibratory
ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
C) Kostke na podsypce Zwirowej przy wypetnieniu spoin masq zalewowa nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catkowitym
trzykrotnym ubiciu nawierzchni.
Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakofczeniedziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy
zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtoiu. — nie stosowac.
5.5.5. Wypetnienie spoin
UWAGA: Przy wypetnianiu spoin w nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zachowac rezimy wypetniania spoin (tj wysoko$¢
wypetnienia i grubos¢ spoiny) okre$lone przez Producenta materiatu do spoiny.
Do powierzchni obcigzonych ruchem pojazdow nalezy stosowac wypetnienie spoin materiatem dowypetnienia spoin wg pkt 2.6..
Zaprawg cementowo-piaskowa moina stosowat przy nawierzchniach z kostki kaidego typu uktadanej na podsypce cementowo-iwirowej

Wypetnienie spoin piaskiem nalety stosowat przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub
piaskowej (niewielkie obcigzenia nawierzchni, brak oddziatywania wody). - nie stosowac

Wypetnianie spoin materiatem do wypetnienia spoin nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami Producenta zastosowanego materiatu.
Materiat do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.6 i powinien zosta¢ zatwierdzony przez Inspektora
Nadzoru.- stosowaé

Wypetnienie spoin zaprawg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom wg p. 2.4,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg p. 2.3,

- przed rozpoczgciem wypetnienia spoin kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg zdodatkiem 1%
cementu w stosunku objgtosciowym,

— gleboko$¢ wypetnienia spoin zaprawa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa powinna catkowicie wypetit spoiny i tworzyt monolit z kostka.

Wypetnianie spoin przez zamulanie powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom wg p. 2.4,

— w czasie zamulania kruszywo powinno by¢ obficie polewane wodg, aby catkowicie wypetni¢ spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni z kostki, ktérej spoiny sq wypetnione zaprawg polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po
wypetnieniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnoSci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalety przykry¢ piaskiem i
utrzymywat w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkdw atmosferycznych,
nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Pielegnacja nawierzchni z kostki, ktérej spoiny zostaty wypetnione kruszywem i pokryte warstwa kruszywa0/2, mozna odda¢
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uzna¢ za
ukoniczona.

Pielegnacja nawierzchni z kostki, ktdrej spoiny zostaty wypetnione materiatem wg pkt 2.6 nalety wykonatzgodnie z instrukcjami
Producenta zastosowanego materiatu do wypetnienia spoin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 1342.Badanie zwykte obejmuje
sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek wymiarow.
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Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy iwielkosci. Wielko§ partii nie powinna
przekraczat 100 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy prébke skiadajacq sie z kostek drogowych w liczbie:
- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych: 6 sztuk.
Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza si¢ na
zadanie odbiorcy.
W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej iloéci kostek jest
dla poszczegdinych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.
W badaniu peinym, partig kostki poddang sprawdzeniu cech fizycznych i wytrzymatoiciowych, naleiy uzna¢ za zgodng z wymaganiami
normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni.
JeZeli chociaZ jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng zwymaganiami.
Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowat wszystkie wiasciwoici,
ktore zostaty okreflone w normach podanych dla odpowiednich materiatow.
6.3. Badania wykonawcy w czasie robot w ramach wlasnego nadzoru
6.3.1. Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa oraz zwymaganiami okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki.

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokoSci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodno$ci z p. 5.5.21 5.5.5,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogamiwg p. 2.2,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni iokreslenie czy wigzanie odpowiada
wymaganiom wg p. 5.5. Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodnejednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegdlne kostki. Pod wptywemtakiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane. Badanie prawidtowo$ci wypetnienia spoin
polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.5.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych migjscach na kazdymkilometrze przez usunigcie spoiny na diugosci
okoto 10 cm i zmierzenie gteboko$ci wypetnienia spoiny.

6.4. Sprawdzenie cech nawierzchni
Czstotliwoi , zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w Tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwost i zakres badai cech nawierzchni

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwost badan i pomiaréw
1 2 3
1 [Rownot 1 raz na 50 m?
2 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktachniwelety
3 Rzedne wysoko$ciowe Co 10m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10m
4 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 100 i w charakterystycznych punktachniwelety
5 [Szerokoi nawierzchni 1 raz na 50 m2
6 |Grubot podsypki 1 raz na 50 m2
7 |Wypetnienie spoin 1 raz na 50 m kazdej ukladanej powierzchni z kostki

Uwaga : Czestotliwos i zakres badai dla projektu dla powierzchni z kostki naleiy dobra¢ proporcjonalnie do wykonywanych powierzchni.
6.4.1. Rownosc
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [15]. Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny
przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe
Réinice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczat+1 cm
6.4.4. Uksztattowanie osi
0§ nawierzchni w planie nie moie byt przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokost nawierzchni nie mote réini¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej ni £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7 Wypetnienie spoin
Wypetnienie spoin nie moie byt mniejsze od wymaganego ze wzgledu na wysokost kostki, szerokoé spoiny oraz zastosowanego materiatu do
wypetnienia spoin.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m?2 (metr kwadratowy) warstwy wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej okreslonej grubo$ci na podsypce
cementowo piaskowej z wypetnionymi spoinami.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjj projektows, Specyfikacjami i wymaganiami Iniyniera, jeieli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wykonanej z kostki kamiennej w zaleznosci od grubo$ci obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot,

- zakupi dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- wykonanie szczelin dylatacyjnych z masy zalewowe;j

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST,

- wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementow tymczasowych,
utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inneroboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powytej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 12371 Metody badai kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci.

3. PN-EN 1926 Metody badai kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatoici na iciskanie.

4. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

5. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym.

6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

7 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanychw

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
8. PN-EN 933-1Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie skiadu ziarnowego. Metodaprzesiewu.

9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna
10. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wiaiciwoici, produkcja i zgodnost.
1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
12. PN-EN 197-1 Cement.  Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéwpowszechnego uiytku.
13.  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZY - SLUPKI BLOKUJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych w ramach projektu Modernizacja chodnikow, jezdni w ul. Kretej w Gdarisku w ramach Programu
budowy i modernizacji chodnikéw w ramach zadania pt. "Dokumentacja dla przysztych projektow".

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch
pieszych, stosowanymi w celu wyeliminowania lub ograniczenia niebezpieczenstw, na jakie jest narazony pieszy lub rowerzysta
korzystajacy z drogi i obiektow przy niej potozonych. Przedmiotem niniejszej SST sg urzadzenia stosowane na wszystkich drogach i w ich
obrebie, ciggach tych drég, ciggach pieszych oddzielonych od jezdni itp. ujete w zataczniku nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. pt. ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” [39], zwanych dalej Warunkami.
Urzadzenia stosowane na obiektach inzynierskich sg obiektem odrebnej SST.
Urzadzenia zabezpieczajacych ruch pieszych objete ponizszg SST obejmuja;
a) balustrady i porecze,
b) bariery ochronne z porecza,
c) ogrodzenia,
d) stupki blokujace.
Ad a) Balustrady stosuje sie w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci, jesli powierzchnia po ktorej odbywa sie ruch
pieszych lub rowerzystéw potozona jest powyzej 0,5 m od poziomu terenu.
Balustrady dla pieszych umieszcza sie:
—  na obiektach mostowych, na ktérych dopuszcza sie ruch pieszych (przedmiot odrebnej SST),
—  naprzepustach bez barier, jezeli roznica wysoko$ci pomiedzy poziomem pobocza, a poziomem cieku przekracza 1,8 m,
—  naschodach z nasypdw lub pochylniach,
—  wotoczeniu wejs¢ i wjazdow do podziemia, znajdujacych sie w strefie ruchu pieszego,
—  winnych przypadkach, jezeli zachodzi potrzeba ochrony pieszego przed spadnieciem lub upadkiem.
Dla zabezpieczenia ruchu pieszych przy zej$ciach do przej$¢ podziemnych lub pochylniach potozonych przy
$cianach mozna stosowac¢ porecze mocowane do $cian.

Ad b) Bariery ochronne z poreczg mozna stosowa¢ w miejscach, gdzie nie ma mozliwosci oddzielnego stosowania barier i
balustrad, a zachodzi konieczno$¢ zastosowania ochrony ruchu pieszego i kotowego.

Ad ¢) Ogrodzenia stosuje si¢ w celu ochrony pieszych i oddzielenia ich od jezdni, uniemozliwienia im przekraczania jezdni w
miejscach niedozwolonych lub skanalizowania ruchu pieszych.

Ogrodzenia segmentowe mozna umieszczac obok jezdni, w chodnikach, na krawedzi pobocza, na pasie dzielacym,
na wysepkach przystankow tramwajowych od strony jezdni dla ogrodzenia torowiska tramwajowego.

Ogrodzenia tancuchowe stosuje sie wzdtuz drog (ulic), gtéwnie w miastach o duzym ruchu pieszych, w obrebie
skrzyzowan, na ktorych ze wzgledu bezpieczenstwa pieszych konieczne jest skierowanie ich na wyznaczone przejscia. Przed obiektami,
do ktdrych uczeszczajq dzieci, nie dopuszcza sie do stosowania ogrodzen tancuchowych. W tych miejscach moga by¢ stosowane
ogrodzenia segmentowe.

W obrebie przejs¢ kolejowych, w ciggu chodnikéw lub Sciezek dla pieszych, zaleca sie stosowac ogrodzenia w
formie labiryntéw w taki sposéb, aby pieszy przed wejsciem na tor musiat zmieni¢ kierunek ruchu.

Ad d) Stupki blokujace mozna stosowaé¢ w celu niedopuszczenia do wjezdzania pojazdéw na chodniki lub ciagi
piesze albo rowerowe.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia segmentowe - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikéw stalowych,
siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatkg, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkfa
zbrojonego.

1.4.2. Ogrodzenia fancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i taricuchow stalowych.

1.4.3. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach
prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.4. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym), pleciona z ptaskich i okragtych
spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, pétpetiowa), o réznych wielkoSciach oczek.

1.4.5. Siatka pleciona $limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu okragtego.

1.4.6. Stalowa linka usztywniajgca - rwnomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace line stalowa.
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1.4.7. tancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretéw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkich, Srednich i dtugich zgrzewanych
elektrycznie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine’[1] pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Warunkiem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest dopuszczenie urzadzenia do stosowania na podstawie Ustawy o
wyrobach budowlanych [40] oraz:

—  zatwierdzenie przez wiasciwy organ administracji projektu tych urzadzen przy drodze,
—  prawidtowe zmontowanie urzadzen zgodnie z instrukcjg montazu i organizacji ruchu,
—  uwzglednienie zalecen podanych w Warunkach [39].

Moga by¢ stosowane urzadzenia, dla ktérych, jako dla catosci, producent przedstawi deklaracje wtasciwosci uzytkowych, z ktdrej bedzie
wynika¢ spetnianie powyzszych warunkéw lub urzadzenia indywidualnie zaprojektowane przez Wykonawce.

W kazdym przypadku urzadzenie musi by¢ sprawdzone na sity na nie dziatajace w konkretnych warunkach lokalizacyjnych (obcigzenie
wiatrem, $niegiem, obcigzenie dynamiczne przy od$niezaniu, a w przypadku np. plyt szklanych czy z tworzyw sztucznych — na uderzenie). Projekt
urzadzenia zaréwno projektowanego indywidualnie jak i dostarczanego jako gotowy wyrdb, powinien okre$la¢ wymagania dla fundamentu (gabaryty,
klase betonu, ewentualne zbrojenie itp.).

2.2. Rodzaje urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych objete niniejsza SST

2.2.1. Balustrady i porecze
Balustrady chronigce ruch pieszych powinny sktada¢ sie z poreczy, stupkow i szczeblin.
Balustrady U-11a wg Warunkéw [39] moga by¢ wykonane z ptaskownikéw, profili zamknietych i rur.
Rozstaw szczeblin w balustradzie nie powinien by¢ wiekszy niz 0,14 m. Dolny poziomy element konstrukcji balustrady taczacy szczebliny
nie powinien znajdowac si¢ powyzej 0,12 m od poziomu chodnika.
Minimalne wysoko$ci balustrad wynosza;
— 1,1 mprzy chodnikach dla pieszych,
- 1,2m przy $ciezkach rowerowych,
— 1,3 m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi.
Szerokos$¢ pochwytu balustrady powinna wynosi¢ minimum 8 cm. Szeroko$¢ pochwytu poreczy mocowanej do $ciany powinna wynosi¢
minimum 6 cm.
Przyktad balustrady U-11a podano na rys.1.
Do zabezpieczenia ruchu pieszych dopuszcza sie rdwniez balustrady petnoscienne wg indywidualnego projektu, pod warunkiem, ze sg
wyposazone w pochwyt spefniajacy wymagania j.w.
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Rys. 1. Przyktad balustrady U-11a [39]

2.2.2. Bariery z porecza
Jesli urzadzenie ma petnic role zaréwno bariery ochronnej jak i balustrady, powinno spetnia¢ wymagania zaréwno jak dla barier
ochronnych, jak i balustrad, tj:
—  spetnia¢ wymagania grupy norm PN-EN 1317 [32-36], co musi by¢ udokumentowane odpowiednimi sprawozdaniami z badan
zderzeniowych. Bariery z poreczg powinny by¢ identyczne w kazdym aspekcie z tymi, ktore przeszty pomysine badania zderzeniowe i sq
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oznakowane ,CE” albo znakiem budowlanym, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych [40]. Wymagane wiasciwosci funkcjonaine
barier zabezpieczajacych z porecza, tj. poziom powstrzymywania, poziom intensywnosci zderzenia oraz odksztaftcenie systemu
powstrzymujacego, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i powinny by¢ okre$lone na podstawie wytycznych stosowania
drogowych barier ochronnych na drogach krajowych [38].

—  by¢ wyposazone w porecz o wysokosci zgodnej z pkt. 2.2.1. i szeroko$ci co najmniej 3,5 cm oraz elementy uniemozliwiajace spadek z
wysokosci, tj. szczeblinki o rozstawie, jak w pkt.2.2.1. lub elementy poziome do wysokosci 0,70 m o rozstawie nie wigkszym niz 0,15 m.

2.2.3. Ogrodzenia
Ogrodzenia moga by¢ segmentowe lub faicuchowe.

2.2.3.1. Ogrodzenia segmentowe U-12a

Konstrukcje nosng ogrodzenia segmentowego powinna stanowi¢ rama z elementéw stalowych. Wypetnienie moze by¢ wykonane w
postaci pretow stalowych, siatek, przezroczystych piyt itp.

Wysokos¢ ogrodzen powinna wynosi¢ od 0,8 m do 1,2 m, przy czym mniejsza wysokos¢ nalezy stosowac w miejscach, w ktdrych
ogrodzenie moze ograniczy¢ widoczno$¢ kierujacych pojazdami, np. w obrebie skrzyzowan, przej$¢ dla pieszych itp.

Barwa elementéw ogrodzer powinna by¢ szara lub Zdfta.

Przyktadowe ogrodzenie segmentowe pokazano na rys. 2.
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Rys. 2. Przyktad ogrodzenia segmentowego U-12a [39]
2.2.3.2. Ogrodzenia tancuchowe U-12b

Konstrukcje ogrodzenia fancuchowego powinny stanowi¢ stalowe stupki potaczone stalowymi tarcuchami.
Wysoko$¢ ogrodzen faricuchowych powinna wynosi¢ 1,10 m. Rozstaw stupkéw powinien wynosi¢ 1,5 m lub 2,0 m, a strzatka ugiecia
taricucha do 0,10 m.
Zaleca sie barwy ogrodzenia taricuchowego:
—  stupkdéw — na przemian biata i czerwona, w formie paséw o szerokosci 25 c¢m, przy czym pierwszy dolny pas jest biaty lub wyjatkowo
szary,
—  fancucha - szara lub biato-czerwona w odcinkach po 25 cm. Dopuszcza sie stosowanie ogrodzen taricuchowych o barwach innych niz
biato-czerwone.
Przyktadowe ogrodzenie taricuchowe pokazano na rys. 3.
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Rys. 3. Przyktad ogrodzenia taricuchowego U-12b [39]

2.2.4. Stupki blokujace U-12¢

Stupki blokujace moga by¢ wykonane z metalu, drewna lub tworzyw sztucznych. Wysoko$¢ stupkow powinna wynosic¢ od 0,6 do 0,8 m.
Barwa stupkow powinna by¢ biato-czerwona. Dopuszcza si¢ stosowanie stupkéw blokujacych w formie ozdobnej o barwach innych niz biato-
czerwone.

Przyktad stupka blokujacego pokazano na rys. 4.

To=-

0,15

0,15
06+08

0,15

0,15

min. 120

Rys. 4. Przyktad stupka blokujacego [40]
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Rys. 5. Stupek do zastowania w projekcie Modernizacja chodnikéw, jezdni w ul. Kretej w Gdarnsku
w ramach programu budowy i modernizacji chodnikéw w ramach zadania pt. ,,Dokumentacja dla przysztych projektow”.
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Rys. 6. Stupek drewniany zabezpieczajacy zieler do zastowania w projekcie Modernizacja chodnikéw, jezdni w ul. Kretej w
Gdansku w ramach programu budowy i modernizacji chodnikéw w ramach zadania pt. ,Dokumentacija dla przysztych

projektow”.

2.3. Rodzaje materiatow
Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych moga by¢ wykonane z betonu lub metalu. Dopuszcza sie réwniez urzadzenia
naturalne, np. geste zywoptoty (nie sg przedmiotem niniejszej SST).
Przedmiotem niniejszej SST sq urzadzenia, ktorych konstrukcja nosna wykonana jest ze stali, natomiast wypetnienie, w
zalezno$ci od rodzaju urzadzenia, moga stanowic:
— siatki metalowe i liny stalowe,
— prety stalowe,
— tafcuchy techniczne ogniwowe,
—  szkio bezpieczne.

2.4. Materialy do wykonania konstrukcji no$nej urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Konstrukcja no$na urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinna by¢ wykonana ze stali, zgodnie z dokumentacjg,
projektowa lub deklaracjg wlasciwosci uzytkowych producenta i o wiasciwosciach nie gorszych niz stal gatunku S235JR wg PN-EN 10025-
11[27].

Konstrukcja moze by¢ wykonana z ptaskownikdw, ksztattownikdw zamknigtych lub otwartych, rur. Elementy stalowe powinny
by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi normami, np.:

—  PN-EN 10210-1 [25] dla ksztattownikéw zamknietych wykonywanych na goraco,
—  PN-EN 10219-1 [24] dla ksztattownikow zamknietych wykonywanych na zimno,
—  PN-EN 10056-1 [29] dla katownikéw,

—  PN-EN 10220 [26] dla rur.

Tolerancje wykonania elementu powinny spetnia¢ wymagania wiasciwej normy. Powierzchnia ksztattownika lub rury powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania.

Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
elementu.

Powierzchnia korcow ksztattownika lub rury nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $laddéw jamy skurczowej
widocznych nieuzbrojonym okiem.

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28] (elementy zakotwione w
betonie co najmniej 5 cm ponizej poziomu zakotwienia). Dodatkowo moga by¢ malowane farbami nadajacymi sie na do uktadania na
powtoki cynkowe naktadane ogniowo, zgodnie z SST M-14.02.01a [4].

2.5. Materialy do wykonania zakotwien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajace moga by¢ montowane w podiozu przez zabetonowanie w gruncie lub przykrecanie do ptytek
stalowych, wczesniej zabetonowanych w podstawach betonowych.
a) Zabetonowanie w gruncie

Beton fundamentu powinien by¢ zgodny z instrukcja producenta i/lub dokumentacijg projektowa, przy czym powinien by¢ klasy
nie nizszej niz C16/20 na Sciskanie, wg PN-EN 206 [37] i w klasie ekspozycji XC2.

Jezeli, zgodnie z instrukcjg producenta lub dokumentacjg projektowa, beton fundamentu jest zbrojony, to stal zbrojeniowa
powinna spetnia¢ wymagania SST M-12.01.00 [3]. Zwigkszenie noSnosci konstrukcji moze by¢ zrealizowane poprzez
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przyspawanie, przed zabetonowaniem, do stupka pretéw lub ksztattownikdw w postaci kotew. Stal na kotwy powinna spetnia¢ wymagania

jak stal na konstrukcje nosng (pkt 2.4).

Fundament moze tez by¢ zaprojektowany jako prefabrykowany blok betonowy wykonany wg PN-EN 13369 [20].
b) Przykrecanie do ptytek stalowych

Stupki z przyspawang podstawg moga by¢ przykrecane do marek zakotwionych w podtozu. Kotwienie moze by¢ realizowane przez
zabetonowanie kotew w fundamencie jw. lub przez wiercenie otworéw w fundamencie i zamocowanie kotew w otworach za posrednictwem zywicy
epoksydowe;.

Elementy kotew i marek powinny by¢ wykonane ze stali wg pktu 2.4.

Zywica do wykonania zakotwienia powinna byé zgodna z instrukcjg producenta lub dokumentacja projektowa. W przypadku braku danych
mozna stosowac zywice 0 wytrzymatosci na $ciskanie = 90 MPa wg PN-EN ISO 604 [17].

2.6. Materialy do wykonania wypetnien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Do wypetnien balustrad i ogrodzen moga by¢ stosowane ksztattowniki i prety stalowe, siatki metalowe, szkto mineralne, tworzywa sztuczne
i inne. Ponizej przedstawiono podstawowe wymagania dla przyktadowych materiatow stosowanych jako wypetienia urzadzen zabezpieczajacych
ruch pieszych.

2.6.1. Elementy stalowe wypetnienn w postaci ksztaltownikow i pretow

Elementy stalowe wypetnien jak szczeblinki, przeciagi, obramowania siatek itp. powinny by¢ wykonane ze stali gatunku co najmniej S235
JR wg PN-EN 10025-1 [27] i powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28]. Moga by¢ dodatkowo malowane farbami
nadajacymi sie do uktadania na powtoki cynkowe naktadane ogniowo, zgodnie z SST M-14.02.01a [4].

2.6.2. Siatki

Do wykonania siatek moze by¢ stosowany drut wg np. PN-EN 10218-2 [31].

Moga by¢ stosowane siatki plecione, przyktadowo produkowane zgodnie z BN-83/5032-02 [8] lub BN-83/5032-04 [9] oraz siatki
zgrzewane, produkowane np. wg BN-77/1758/02 [10], PN-EN 10223-4 [21], PN-EN 10223-7 [22]. Moga by¢ stosowane inne rodzaje siatek, jak siatki
o splocie tkackim, siatki skrecane i inne, pod warunkiem, Ze kompletne urzadzenie z ich zastosowaniem jest dopuszczone do stosowania zgodnie z
Ustawa [40] i producent przedstawi deklaracje wtasciwosci uzytkowych, potwierdzajacych przydatno$¢ urzadzenia do zamierzonego w dokumentacji
projektowej zastosowania lub projektant indywidualnie zaprojektowanego urzadzenia przedstawi stosowne obliczenia statyczne.

Drut w siatce powinien by¢ ocynkowany ogniowo wg PN-EN ISO 1461 [28] lub PN-EN 10244-2 [30].

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszer i wgniecen.

2.6.3. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-EN 12385-1 [5]. Mogq by¢
stosowane liny produkowane wg innych norm, pod warunkiem, ze producent przedstawi odpowiednig deklaracje wlasciwosci uzytkowych
potwierdzajacq przydatno$¢ liny do ww. zastosowania.

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ réwno naciagniete, nie powinny krzyzowac si¢ w poszczegélnych warstwach.
Nie powinno by¢ drutdw luznych. Koice drutow powinny by¢ taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca faczenia przez
lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i $ciesnienia. Lina powinna mie¢ nominalng $rednice co najmniej 3
mm i odpowiednig do tej Srednicy (wg wiasciwej normy) no$nosc.

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28] lub PN-EN 10244-2
[30].

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od substanciji dziatajgcych korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej mozna stosowa¢ drut stalowy okragty $rednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 10223-4 [21].

2.6.4. Wypetnienie ze szkta bezpiecznego

Jako wypetnienie moze by¢ stosowane jedynie szklo bezpieczne, tj. takie, ktdre po rozbiciu zachowuje wtasciwg siatke spekan (nie
wystepuje niebezpieczenstwo zranienia oséb postronnych). Do takich wyrobéw nalezy np. szkto hartowane, laminowane i hartowane laminowane.

Szkio hartowane, pod wzgledem tolerancji wymiarow, charakteru siatki spekan, wtasciwosci fizycznych powinno spetia¢ wymagania PN-
EN 12150-1 [23].

Zastosowane szklo poddane badaniu wahadtem wg PN-EN 12600 [11], powinno spetnia¢ wymagania klasy 1. Piyty szklane powinny
mie¢ gtadka, niezwichrowang powierzchnig bez rys, zadrapan, wypukto$ci lub wklesnieé.

Wymiary plyty (w tym stosunek gabarytow do grubosci), sposdb zamocowania w konstrukcji niosacej powinny by¢ okre$lone przez
producenta lub dokumentacije projektowa na podstawie obliczeh stycznych.

2.6.5. Wypetnienie z tworzyw sztucznych

Jako wypetnienie moga by¢ stosowane np. plyty z akrylowego tworzywa sztucznego poli(metakrylanu metylu) wg PN-EN ISO 7823-1 [18].
Ptyty moga by¢ zbrojone np. widknami poliamidowymi, spetniajacymi wymagania normy PN-EN ISO 16396-1 [19].

Wymiary ptyty (w tym stosunek gabarytéw do grubosci), sposéb zamocowania w konstrukcji niosacej, powinny by¢ okreslone przez
producenta lub dokumentacije projektowa na podstawie obliczen stycznych.

Powierzchnia ptyty powinna mie¢ gtadka, niezwichrowang powierzchnie bez rys, zadrapan, wypukiosci lub wklesnieé; w przypadku ptyt
zbrojonych widkna powinny by¢ réwnej grubosci i utozone réwnolegle.

2.6.6. tancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach taficuchowych winny byé wykonane z drutu o Srednicy co najmniej 5 mm i
przenosi¢ site zrywajgca co najmniej 800 kg. W przypadku barier wykonywanych wg indywidualnego projektu, dla zastosowanego fancucha
producent musi przedstawi¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych—potwierdzajacg — przydatno$¢ elementu do stosowania w urzadzeniach
bezpieczenstwa ruchu oraz spetnienie wymagan podanych powyze;.
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Ogniwa tarcuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknie¢ i naderwan. Dopuszcza si¢ drobne uszkodzenia
mechaniczne nie przekraczajace dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretow, z ktorych wykonany jest fancuch.

tancuchy muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461 [28] i ewentualnie
pokrywanie farbami malarskimi.

2.7. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

2.7.1. Sruby, wkrety, nakretki

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg barier i ptotkéw jak:
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasno$ci mechaniczne elementdw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1666 [6], PN-EN ISO 898-1 [7]
lub innej normy zgodnie z deklaracjg producenta.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkoSci i
masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej, zgodna z PN-EN ISO 1461 [28] jest zalezna od $rednicy tacznika i wynosi:
dla d=20 mm: 45 ym,
dla 6=d<20 mm: 35 um,
dla d<6 mm: 20 pm.

2.7.2. Wymagania dla materiatéw do spawania

Do spawania nalezy uzywac elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikéw do spawania elektrycznego, dostosowanych
do gatunku stali taczonych elementéw oraz metod spawania. Niezalecane jest stosowanie elektrod weglowych i wolframowych nie
ulegajacych stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz
materiat podstawowy. Do spawania nie nalezy uzywa¢ drutu obnazonego, gdyz nastepuje nasycenie stopionego metalu znajdujgcymi sie
w powietrzu tlenem i azotem, co wptywa negatywnie na wiasciwo$ci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny mie¢ otuling
nieuszkodzong, centryczna, niezattuszczong i niezawilgocong. Uzycie elektrod, na ktorych powstaty tzw. wykwity biatych krysztatow jest
zabronione. Na wytwércy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcow i przechowywania atestéw potwierdzajacych
spetienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Wytworca powinien przestrzegaé
okresow waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy. Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producentéw.

2.8. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych

Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461 [28] i, je$li tak wynika z
dokumentaciji projektowej, przez malowanie powtokami nadajacymi sie na powierzchnie ocynkowane zanurzeniowo, zgodnie z SST M-
14.02.01a [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szpadli, dragdw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkdw, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.,
— $rodkow transportu materiatow,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach miast),
— ewentualnych miotéw (bab), wibromfotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
— przewoznych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
—  koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m3),
— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Siatke metalowg nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi jq przed uszkodzeniami mechanicznymi i
wptywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi Srodkami transportu jest dozwolone za zgoda Inzyniera.
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Liny stalowe o masie do 400 kg mogq by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny
nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiane wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciggi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku zatadowania na
$rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania na $rodek
transportu wiecej niz jednej partii wyrobdw nalezy je zabezpieczyé przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow metalizowanych i
zabezpieczonych antykorozyjnie zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace
przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, np.
za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢é w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe fancuchéw w paletach
skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi $rodkami transportu.

Szkio ptaskie powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na dtuzszym boku, $rodkami
transportowymi w sposdb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasie
transportu nalezy ustawia¢ czotami rownolegle do kierunku ruchu. Ladowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszczalne
pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza sie inny rodzaj transportu za zgoda Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na srodkach transportowych winno by¢ symetryczne, a géra warstwa nie powinna wystawa¢
poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg producenta, w przypadku urzadzenia
dostarczonego jako gotowy wyrdb, lub zgodnie z dokumentacja projektowa, w przypadku urzadzenia projektowanego indywidualnie.
Jesli producent ani indywidualna dokumentacja projektowa nie podajq inaczej, mozna stosowac zasady wykonania robot jak
ponizej. Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg SST przy wykonywaniu ww. robét naleza:
— wytyczenie lokalizacji urzadzenia zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie wykopdw pod fundamenty stupkow,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
— zamontowanie elementdw niosacych urzadzenia zabezpieczajacego,
zamontowanie elementéw wypetnienia.
5 3. Wykonanie wykopow pod fundamenty
Jesli producent ani dokumentacja projektowa nie przewidujq inaczej, fundament pod urzadzenie powinien mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gteboko$¢ od 0,8 do 1,2 m i powinna ona byC wigksza niz gteboko$é
przemarzania.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jezeli fundament zostat zaprojektowany jako zbrojony, to zbrojenie nalezy wprowadzi¢ do wykopu bezzwlocznie po wykonaniu
wykopu i usunieciu z niego zanieczyszczen. Nastepnie nalezy wstawiC stupek i wykop wypetni¢ mieszankg betonowg odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.5. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a je$li temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Stupki moga by¢ tez osadzane w fundamentach prefabrykowanych wykonanych zgodnie z PN-EN 13369 [20].

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gomy otwor rury.

Stupki koricowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed
wychylaniem sie uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez posiadanie
odpowiednich uszek lub otwordw do zaczepdw i hakéw metalowych. Stupki koricowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane
do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub producent urzadzenia ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to
Wykonawca przedstawi do akceptaciji Inzyniera:
— sposdb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcer lub uszkodzen stupka,
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— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotéw (bab) recznych podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu
urzadzen pomocniczych) przez robotnikdéw, miotéw mechanicznych z wciggarka reczng lub napedem spalinowym, wibromtotow
pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe, przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych jw.

5.7. Rozpigcie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub producent nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace: u gory, na
dole i w $rodku siatki przymocowujac je do stupkéw. Do stupkéw koncowych i naroznych linki musza by¢ starannie przymocowane (np.
przewleczone przez uszka, zagiete do tytlu na okoto 10 cm i okrecone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie
mogty przesuwaé si¢ i wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania si¢ zwalnialy siatke tylko miedzy stupkami. Linki
napina si¢ wyciggarkami, wzglednie ztaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez
Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinac linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne.

Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkéw koricowych i naroznych za pomocg pretéw ptaskich lub zaokraglonych lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina si¢ w sposob podobny do napinania linek i przymocowuije sie (np. kawatkami
ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczegdlne druty
siatki. Siatka powinna by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatcic jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z katownika (np. o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zgodnie z projektem producenta.

Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy. Krétsze
ramy mozna wykona¢ przy naroznikach. Gérne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Prze$wity miedzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatka umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposdb zgodny z dokumentacijg projektowg lub
wskazaniami producenta. W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wptywem temperatury zaleca sie mocowa¢ ramy do
stupkow za pomoca $rub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z paneli ze szkfa lub tworzyw sztucznych

Panele ze szkla minerainego lub tworzyw sztucznych powinny by¢é mocowane w konstrukcji no$nej zgodnie z instrukcja,
producenta lub dokumentacja projektowa. Nalezy przy tym przestrzega¢ zalecen producenta lub projektanta urzadzenia odno$nie
rozstawu elementéw nosnych, sposobu zamocowania paneli (w tym ilosci krawedzi zamocowania), odlegtosci panelu od pasa ruchu,
wysokoéci dolnej krawedzi panelu nad jezdnig i innych. Jesli wykonawca urzadzenia zastosuje inne parametry montazu, powinien
wykonac wiasne obliczenia statyczne.

5.10.  Wykonanie spawanych ztacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie, aby mozliwie jak najwiecej potaczen spawanych byto wykonanych w wytwérni, zgodnie z zaktadowa kontrolg,
produkcji. Ponizsze zalecenia odnosza sie do spawania przeprowadzanego na placu budowy.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych o zwyklej wytrzymatosci i
wyzsza niz +5°C dla stali o podwyzszonej wytrzymatosci. Stanowiska spawania musza by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu,
deszczu, mzawki, mgly i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢
powietrza wieksza niz 80%, mzawka, temperatura powietrza nizsza niz podana powyzej) nalezy zaniecha¢ spawania.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1090-2 [12] i PN-EN ISO 3834-2 [13]. Przed przystapieniem do spawania
elektrody nalezy wysuszy¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy materiatéw spawalniczych. Nalezy dazy¢, by jak najwigksza cze$¢ spoin byta
wykonana automatycznie.

W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy pochylenia i obrotu wg PN-EN ISO 6947 [14].

Obrébke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierka lub frezarka albo zastosowac inng obrobke mechaniczng pod warunkiem, ze
miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Spoiny po obrobieniu nie powinny mie¢ wiracen
zuzla, pasm zuzlowych lub zakles$nigé.

5.11. Wykonanie ogrodzen taricuchowych

Ogrodzenia tarcuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub instrukcjg producenta. Konstrukcja nosna
(stupki) powinny by¢ wykonane z elementéw stalowych (rur) wg pktu 2.4, zakotwionych w gruncie w betonie wg pktu 2.5. Lancuchy
powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.6.6.

Potgczenie farcuchow ze stupkami nalezy wykona¢ za pomoca przyspawanych uszek z pretéw lub drutu, odgietych koliscie w
strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie okre$lajq inaczej, wysoko$¢ stupkow wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m.
Strzatka ugiecia fancuchéw wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier taficuchowych pokrywa sie z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nalezy zrezygnowac z
posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,na mokro”, a stara¢ si¢ szuka¢ innego rozwigzania (np. na plytach z
blachy o grubo$ciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyska¢ akceptacje
InZyniera.

5.12. Montaz barier ochronnych z porecza
Przy montazu barier ochronny z porecza, obowigzujg zasady jak podczas montazu jakichkolwiek barier ochronnych stalowych,
spetniajacych wymagania grupy norm PN-EN 1317 [32-36]. Zasady te podano w SST D-07.05.01 [2].

5.13. Zabezpieczenie antykorozyjne metalowych elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Elementy metalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo wg PN-EN ISO 1461[28] i, jesli dokumentacja projektowa tak
przewiduje, pomalowane farbami przeznaczonymi na powierzchni ocynkowane zanurzeniowo wg SST M-14.02.01a [4].
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Ocynkowanie ogniowe powinno by¢ przeprowadzone w wytworni. W wytworni nalezy tez natozyC co najmniej dwie
powtoki malarskie (zaleca sie wykonanie wszystkich powlok malarskich w wytwérni). Na placu budowy nalezy usunaé
zabezpieczenie z obszaru spawania, oczysci¢ go i wykona¢ spawanie. Wykonane spoiny nalezy oczyscié, oszlifowaé, usungé
wszelkie nieréwnosci. Nastepnie na obszar spawania nalezy natozy¢ farbe wysokocynowg oraz wszystkie warstwy powtoki
malarskiej, tak aby catkowita grubos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego byta 0 30 um wieksza niz grubo$¢ powtok na pozostate;
czesci urzadzenia. W analogiczny sposéb nalezy dokona¢ naprawy powtoki uszkodzonej w trakcie transportu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, polska lub europejskg ocene techniczng, aktualng aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.).

Na podstawie przedstawionych dokumentéw nalezy skontrolowa¢ zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami podanymi w pkcie 2
niniejszej specyfikacji.

6.3. Kontrola materiatéw na placu budowy
Na placu budowy nalezy sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw urzadzenia (sprawdzenie wygladu zewnetrznego
elementéw urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin, przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementow
oraz kompletno$ci urzadzenia).
Czestotliwos¢ i ocene wynikéw badan materiatow na budowie przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Czestotliwos¢ i ocena wynikow badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw
Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis badar Ocena wynikow badan
1 | Sprawdzenie Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni od 5 do 10 badar z wybranych okiem.. Dp ew. sprawdzenia gigbo-koéci Wyniki badar powinny
losowo elementow w kazdej | Wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. by¢ zgodne z
dostarczonej partii Ilnla%ow z (EZUJ.nIkIem, suwmiarek, wymaganiami
wyrobow liczacej do 1000 mikrometrow itp.) podanymi ponizej
2 | Sprawdzenie elementow Przeprowadzi¢ uniwersal-nymi
wymiaréw przyrzadami pomia-rowymi lub
sprawdzianami
przy czym:

—  powierzchnia ksztattownika lub rury powinna by¢ wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania,

—  powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen, dopuszczalna odchytki boku oczka nie
powinny przekracza¢ 10%,

—  powierzchnia ptyty z tworzywa sztucznego i szkta powinna by¢ gladka, bez rys, zadrapan, wypuktosci i wklesniec;

dopuszczalna odchytka grubo$ci ptyty wynosi + 1 mm, wysoko$ci £2 mm, diugo$ci £5 mm,
— ogniwa facuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, pekniec i naderwan, dopuszcza sig drobne uszkodzenia
mechaniczne.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

6.4.1. Zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa
Odchylenie lokalizacji zamontowanego urzadzenia od projektowanej nie powinno przekracza¢ +1 cm, chyba ze dokumentacja
projektowa przewiduje inacze;.

6.4.2. Wykonanie fundamentéw pod stupki
Tolerancje dla wymiaréw fundamentow wynoszg +2 cm, chyba Zze dokumentacija projektowa lub ST okres$lajg inaczej.

6.4.3. Wykonanie stupkéw konstrukcji nosnej
Odchytki zamontowania stupkow konstrukcji no$nej powinny umozliwia¢ pdzniejsze zamontowanie wypetnienia, ale nie moga
odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 1 cm w kazdym kierunku, chyba ze dokumentacja lub ST okreslajg inacze;.

6.4.4. Montaz elementéw wypetnienia

Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatci¢ jej oczek.

Panele ze szkta mineralnego i tworzyw sztucznych powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta lub
dokumentacjq projektowa. Producent urzadzenia zabezpieczajacego lub projektant, w przypadku urzadzenia projektowanego
indywidualnie, musi okresli¢ szczeg6towo rodzaj elementéw mocujacych panele w konstrukcji (np. uchwyty aluminiowe lub ze stali
nierdzewnej, specjalne wkrety, uszczelki i inne).
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Strzatka ugiecia taricuchéw ogniwowych powinna wynosic¢ 0,10 m.

6.4.5. Kontrola barier ochronnych z porecza
Kontrole wykonania barier ochronnych z porecza nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z SST D-07.05.01 [2].

6.4.6. Kontrola ztaczy spawanych

Kontrola wizualna spoin powinna obejmowac:

—  sprawdzenie obecnosci i usytuowania wszystkich spoin,
—  badanie spoin wg PN-EN ISO 17637 [15],
—  rozpryski fuku i strefy rozprysku spoiwa.

Badaniu wizualnemu podlega 100% dtugo$ci wszystkich spoin czotowych i pachwinowych. Do pomiaru ksztattu spoin oraz
niezgodno$ci zewnetrznych nalezy stosowaé spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodno$ci spawalniczych
i jej wielko$¢, a nastepnie na podstawie PN-EN ISO 5817 [16] okresli¢ rzeczywisty poziom jakosci ztaczy spawanych. Wymagany poziom
jakosci— B, wg PN EN ISO 5817 [16].

6.4.7. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone w wytworni zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28] i, jesli dokumentacja
projektowa tak przewiduje, pomalowane zgodnie z SST M-14.02.01a [4]. Prawidtowo$¢ wykonania robdt zabezpieczajacych powinna by¢
potwierdzona deklaracjg producenta. Na placu budowy nalezy skontrolowaé, czy nie wystapity uszkodzenia powtoki w trakcie transportu.
W przypadku stwierdzenia ubytkéw powtoki antykorozyjnej nalezy ja naprawic¢ tak jak w pkcie 5.12.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (poreczy, barier z porecza, ogrodzen) jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej diugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

Jednostka obmiaru dla stupkow blokujacych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena wykonania 1 m balustrad, poreczy, barier z porecza, ogrodzen obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementdw konstrukcji balustrad, poreczy, barier z porecza, ogrodzen oraz materiatow
pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposéb zapewniajacy stabilnosé,
— doprowadzenie terenu wokoét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen
InZyniera,
— przeprowadzenie badar i pomiaréw kontrolnych.
Cena wykonania 1 szt (sztuki) stupka blokujacego obejmuije:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu rozstawu stupkow,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow stupkdw oraz elementéw pomocniczych,
—  wykopanie dotkdw pod stupki,
— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym,
— doprowadzenie terenu (np. ponowne ufozenie rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug
zalecen Inzyniera,
— przeprowadzenie badar i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogoine

2. D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

4. M-14.02.01a Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowanej
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10.2. Normy

5. PN-EN 12385-1

6.  PN-EN 1666

7. PN-ENISO 898-1

8. BN-83/5032-02
9. BN-83/5032-04
10.  BN-77/1758-02
11. PN-EN 12600

12. PN-EN 1090-2

13.  PN-ENISO
3834-2

14. PN-EN SO 6947

15.  PN-ENISO 17637

16.  PN-ENISO 5817

17. PN-EN SO 604

18.  PN-ENISO
7823-1

19.  PN-EN ISO 16396-1

20.  PN-EN 13369
21, PN-EN 10223-4

22.  PN-EN10223-7
23.  PN-EN 12150-1
24.  PN-EN 10219-1
25.  PN-EN 10210-1

26.  PN-EN 10220
27.  PN-EN 10025-1

28.  PN-ENISO 1461

29.  PN-EN 10056-1
30.  PN-EN 10244-2

31.  PN-EN10218-2

32 PN-EN 1317-1
33.  PN-EN1317-2

34, PN-EN 1317-3

35.  pr.PN-EN
1317-4

36.  PN-EN 13175

37.  PN-EN 206

10.3. Inne dokumenty

38.  Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach

krajowych

39. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach. Zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczehstwa ruchu drogowego i
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Liny stalowe -- Bezpieczenstwo -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
Nakretki szeSciokatne z kotnierzem stozkowym, samozabezpieczajace (z wkiadka
niemetalowa), z gwintem metrycznym drobnozwojnym
Wiasnosci mechaniczne czesci zigcznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej -
Czg$¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wtasnosci -- Gwint zwykly i
drobnozwojny
Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe
Siatki metalowe. Siatki sktadane z drutéw falowanych
Maszyny i urzadzenia do przerobki wegla. Sita stalowe zgrzewane. Podstawowe parametry
Szkto w budownictwie - Badanie wahadtem - Udarowa metoda badania i klasyfikacja szkfa
ptaskiego
Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2: Wymagania techniczne
dotyczace konstrukcji stalowych
Wymagania jakosci dotyczace spawania materialtow metalowych - Cze$¢ 2: Peine
wymagania jakosci
Spawanie i procesy pokrewne - Pozycje spawania
Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badania wizualne ztaczy spawanych
Spawanie - Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z wyjatkiem spawanych
wigzka) - Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych
Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wtasciwosci przy $ciskaniu

Tworzywa sztuczne - Plyty z poli(metakrylanu metylu) - Rodzaje, wymiary i charakterystyki -
Czesc¢ 1: Ptyty odlewane

Tworzywa sztuczne -- Poliamid (PA) do réznych technik formowania -- Cze$¢ 1: System
oznaczenia, znakowanie wyrobéw i podstawa specyfikacii

Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia i siatki - Cze$¢ 4: Siatka ogrodzeniowa z drutu
stalowego z potgczeniami zgrzewanymi

Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Cze$¢ 7: Panele zgrzewane z drutu stalowego
na ogrodzenia

Szkto w budownictwie - Termicznie hartowane bezpieczne szkto sodowo-wapniowo-
krzemianowe - Cze$¢ 1: Definicja i opis

Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych - Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dtugosci

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowa -
Wymagania i metody badan

Katowniki rwnoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej — Cze$¢ 1: Wymiary
Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogdine - Powtoki z metali niezelaznych na
drucie stalowym - Cze$¢ 2: Powtoki z cynku lub ze stopu cynku

Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogélne - Cze$¢ 2: Wymiary i tolerancje
wymiarow drutu

Systemy ograniczajace droge - Czes$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan
Systemy ograniczajace droge - Czes$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad

Systemy ograniczajace droge - Czes$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact test acceptance
criteria and test methods for terminals and transitions of safety barriers

Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobdéw i ocena
zgodnosci dotyczaca systemow ograniczajacych droge

Beton - Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodnosé

warunkéw rozmieszczenia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
40. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz. 266 z p6zn. zm.)
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Spis rysunkéw

Rys. 1. Przyktad balustrady U-118 [45]........euoreeeieeereireirescie sttt 80
Rys. 2. Przyktad ogrodzenia segmentowego U-128 [45]...........coeuiriirineinineniieeiseis ettt 81
Rys. 3. Przyktad ogrodzenia fancuchowego U-12D [45] ...ttt 82
Rys. 4. Przyktad stupka bloKUjGCEJO U-12C [A5]......c.ovriiirieieieie sttt 82

Spis tabel
Tabela 1. Czestotliwos¢ i ocena wynikéw badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez
PROTUCENTOW ....eeeieieieiieee ettt bbb f b2 s b2ttt 88
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D-08.01.02a

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow kamiennych wraz z wykonaniem taw w ramach projektu Modernizacja chodnikéw, jezdni w ul. Kretej w Gdarisku w
ramach Programu budowy i modernizacji chodnikéw w ramach zadania pt. "Dokumentacja dla przyszlych projektow".

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robat objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikéw kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, ttuczniowych, zwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny - element kamienny, dtugo$ci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, Sciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5 mm pomiedzy wypuktosciami
a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z gruba fakturg - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy wypukio$ciami a wklestoSciami wigkszej
od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny - kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana - powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.
1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrébki mechaniczne;.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
- Opornik kamienny fazowany 12x25x100 - opornik w nawierzchni ul. Kretej zanizony +2cm
- Opornik kamienny 12x25x100
- Kraweznik kamienny 15x30x100
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujgce materialy:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania og6ine wobec kraweznikow

—  jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o diugosci 1 m,
— w przypadku kraweznikéw fukowych dtugo$é jest diuzszym wymiarem; minimalna dtugo$¢ kraweznikdw tukowych powinna wynosi¢ 50
cm, dtugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni
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pionowej; dtugos¢ catkowitg kilku kraweznikéw tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspdinych
powierzchni widocznych; konce kraweznikow tukowych powinny byé zaokraglone,

ostre krawedzie kraweznikéw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2 mm; wymiary
wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sa stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,
rozroznia sie rozne ksztatty kraweznikdw, np. prostokatne, sko$ne, podciete, z faza, zaokraglone itp. (przyktady w zat. 1),

rozroznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),

na powierzchni czotowej kraweznikdw nie powinno by¢ otworéw montazowych,

rozréznia sie rézne klasy odnoszace sie do okreslonych wtasciwosci wyrobu, ktore ustala dokumentacja projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegdlnych parametréw powinny by¢
ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp.

Cecha Norma Wymagania

1

PN-EN
1343,

Dopuszczalne odchytki, w mm
a) catkowitej szerokosci i wysokosci

Wysoko$¢
Klasa 1 Klasa 2

Szeroko$é

— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi

— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang

— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi

b) na skosach kraweznikdw z fazg, w mm

— powierzchnie pitowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

c) powierzchni czotowych kraweznikéw prostych,
wmm

— prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych do
powierzchni gornej

— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do
powierzchni gérnej, 3 mm od gory

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami gorng,
i czotowa, gdy tworzg one kat prosty

— nieréwno$ci gornej powierzchni

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gérng
i powierzchnig tylng

d) promien kraweznikdw tukowych z powierzchnig
ciosang lub obrabiang, w poréwnaniu z
powierzchnig po obrébce mechanicznej

€) nieréwnosci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej

— z grubg fakturg

— z drobng fakturg,

zat. A [9]

+10
5
+3

+30
+30
+10

+20
+20
*+10

Klasa 1

Klasa 2

5
*+15
5

*2
+15
5

ciosane

obrabiane

6

10

10

+3

+3

7

5

wszystkie krawezniki £ 5

2% wartosci zadeklarowanej

+10,
+ 5,
+ 3,

-15
-10
-3

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegblnych zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)

PN-EN
12371 [6]

Odporne (£ 20% zmiany
wytrzymato$ci na zginanie)

Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna byé

zadeklarowana przez producenta, przy czym dla

zastosowan na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdéw i
motocykli i sporadycznie dla samochodow;
wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych,
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych
przez samochody cigzarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych

PN-EN
12372 (7],
PN-EN
1343,
zat. B [9]

Zalecone minimalne obcigzenie
niszczace, w kN

3,5
6,0

9,0

14,0

25,0

Wyglad

PN-EN 1343
ol

1. Prébka odniesienia powinna poka-
zywac wyglad gotowego wyrobu oraz
dawac¢ przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-lenia,
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struktury i wykoriczenia powierzchni
2. Nasigkliwos$¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by¢ dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrdbka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyréb byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajéw, odmian i wielkoSci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz - zat. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy
poszczegolnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala si¢ uktadaC w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$¢ stoséw nie powinna
przekracza¢ 1,4 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5 spemiajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuije sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych).

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
c) fawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dlugo$cia w kierunku jazdy $rodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpo$rednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.
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Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wigcej warstwach, nie
wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposob nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane
uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocg,
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposdb wykonania robét powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych

mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikéw,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejno$¢, sposab i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowag o wysokosci do 10 cm wykonuije sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go, polewajac
woda,
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.3. Lawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnig fawy ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubo$ci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegdlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

tawe betonowa zwykig w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sig¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy
czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych
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5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegloéé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku
braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢é wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm
po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikow
ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowe;j i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje

zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw kamiennych powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde
100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarédw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szeroko$ci projektowane;j,
c) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwno$¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze$wit
pomiedzy grng powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
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Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia
zageszczajacego.
tawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegéinych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c)  rownoS¢ gormnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowe;
taty, przy czym prze$wit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczat 1 cm,

d)  doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
0 wykonanie koryta pod fawe,
0 wykonanie tawy,
0 wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikoéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robé6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
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10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1343:2003
6. PN-EN 12371:2002
7. PN-EN 12372:2001
8. PN-EN 12407:2001
9. PN-EN 13755:2002

10.  PN-EN 13242:2004

11. PN-EN 1008:2004

12. PN-B-06265:2004

10.3. Inne dokumenty
Katalog szczegotow drogowych ulic, placdw i parkéw migjskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

13.
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Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody
badan

Metody badar kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie pod dziataniem sity
skupionej

Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym
Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodno$¢
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11. ZALACZNIKI

PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

1

10 / 10 :—2 37

10

10

10 ﬂ

10

Legenda:

—_

COXNIaARr®LN

W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie
Faza

Zaokraglenie

Kraweznik prostokatny

Kraweznik skosny

Kraweznik z fazg lub skosem

Kraweznik podciety

Kraweznik z fazg lub sko$ny

Kraweznik zaokraglony

Powierzchnia czotowa

10
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ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
| DROGOWEGO
(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraweznikéw ulicznych

Wymiar Rodzaj

(w cm) A B
h 35 25 35 25
b 20 20 15 15
c 4 4 - -
d 15 15 15 15
| 50 od 50 do 200

Kraweznik uliczny rodzaju A

Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (cm) RodzajAiB
h 22
b 11
I od 40 do 120
Kraweznik drogowy rodzaju A
NERET s.c.
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Kraweznik drogowy rodzaju B
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PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na fawie
betonowej zwyklej

Iem/
3
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1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C 12/15

c) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm utozony na
ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)

lem/

———

1% 24

,:rN‘ / A
EI' v
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1. kraweznik, typ uliczny kamienny
20 x 35 x50 + 200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu C 12/15

b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na fawie
betonowej z oporem

[em/

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C 12/15

d) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym,
na fawie betonowej

30 b 35

1. kraweznik, typ uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm

2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu C 12/15

ZALACZNIK 3
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D - 08.02.01

POBOCZE Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem pobocza z ptyt betonowych w ramach projektu Modernizacja chodnikéw, jezdni w ul. Kretej w Gdarnisku w ramach Programu
budowy i modernizacji chodnikéw w ramach zadania pt. "Dokumentacja dla przysztych projektow".

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem pobocza:
—  z ptyt betonowych 20 x 20 cm,
—  z piyt betonowych 30 x 30 cm,
—  z ptyt betonowych 40 x 40 cm z wypustkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plyty betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy poboczy dla pieszych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

- Konstrukcja nawierzchni pobocza ul. Kretej z pfytek betonowych pfukanych [3] — 8cm plytki betonowe ptukane 20x20 cm

Nawierzchnie pobocza nalezy wykonac¢ z ptytek betonowych 20x20 cm

W obrebie przejsécia dla pieszych oraz schoddéw terenowych zastosowano fakturowane pfytki ostrzegawcze typu B.

2.2. Plyty betonowe - klasyfikacja

2.2.1. Rodzaje

W zalezno$ci od wymiardw i ksztattu, rozroznia sie nastepujace rodzaje ptyt betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,
B - plyta potéwkowa,
C - plyta infuta,
D - ptyta naroznikowa Scieta,
E - ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zalezno$ci od technologii produkcji ptyty rozréznia si¢ odmiany:
ptyta jednowarstwowa - 1,
ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozréznia sie gatunki plyt:
- gatunek | - G1,
- gatunek Il - G2.

Ptyty betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7]i BN-80/6775-03/03 [8].

Przyktad oznaczenia ptyty normalnej potéwkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I:

Plyta B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposéb trwaty: znak wytwérni, symbole elementu,
date produkcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Plyty betonowe - wymagania techniczne
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Ksztatt ptyt betonowych podano na rys. 1, a wymiary plyt podano w tablicy 1.

Rodzaj A Rodzaj B
o
- -
Rodzaj C Rodzaj D
> Q@ d
Rodzaj E
- 5]
o 14 a/
Rysunek 1. Rodzaje ptyt betonowych
Tablica 1. Wymiary ptyt betonowych
Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubos¢
ptyty a b c d ptyty h, cm
30
A = - -
50 min 5
B 35 175
50 25 ) max 7
C 35 - 49,7 25
D - 49,7 25
E - 25
Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych
Rodzaje Dopuszczaine odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,c,dh +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
uszkodzen

ptyt betonowych Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gérne .
krawedzi i narozy (Scieralne), mm niedopuszczaine

powierzchnie:

ograniczajacych pozostate
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- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gteboko$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Ptyty betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gornymi ku sobie, na podfozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny
by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkéw. Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkgji ptyt

Do produkciji ptyt betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy C 20/25 i C 25/30.
W przypadku plyt dwuwarstwowych, gorna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy C 25/30.

2.3.4.2. Cement

Do produkciji ptyt betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw
Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1].
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania pobocza

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu sprzgtu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2, Transport plyt

Ptyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7
wytrzymato$ci projektowane;.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej piyty.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania z ptyt betonowych, podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt
4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod pobocze

Koryto wykonane w podfozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi pobocza oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.3. Podsypka
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona
i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca
Jezeli w dokumentaciji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod poboczem, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z
warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Uktadanie pobocza z plyt betonowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ powyzej gémej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac
wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu pobocza.

Ptyty uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa,

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo. Ptyty moga by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, faczacych sie przy uzyciu trojkatow lub trapezéw
wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ trojkatéw dostosowaé nalezy do szeroko$ci pobocza i promienia tuku.

5.6. Spoiny
Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczac 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na fukach nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm.
Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢é zamulone piaskiem na petng grubo$é plyty lub wypetnione zaprawa cementowo-
piaskowa.

5.7. Pielegnacja pobocza

Pobocze, ktdrego spoiny wypetnione sg zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku gruboéci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy
zwilzy¢ woda, i utrzymywacé w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robo6t
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do budowy pobocza i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badania ptyt

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementéw wykonuije si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania pobocza z ptyt betonowych powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci,
okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:
— o -szerokoscido3m:+1cm,
— 0 szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ +1cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania pobocza

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania pobocza polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukcji pobocza przeprowadza¢ nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde 200 m2 pobocza z ptyt betonowych nalezy zdjaé
2 plyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt pobocza.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych pobocza
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci pobocza

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?2 utozonego pobocza i w migjscach watpliwych,
jednak nie rzadziej niz co 50 m pobocza. Dopuszczalny przeswit pod fata nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacii, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety pobocza w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? pobocza i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkq,
milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szeroko$ci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac przez usunigcie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na
kazde 200 m2 pobocza i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego pobocza z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? pobocza z ptyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j,
— rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— utozenie piyt,
— wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,
— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D - 08.02.01
OBRAMOWANIA | OPASKI JEZDNI LUB CHODNIKA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem obramowan i opasek jezdni lub chodnikéw w ramach projektu Modernizacja chodnikéw, jezdni w ul. Kretej w Gdarnsku w ramach
Programu budowy i modernizacji chodnikéw w ramach zadania pt. "Dokumentacja dla przysziych projektow".
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem obramowan i opasek jezdni i
chodnikéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obramowanie - obudowa krawedzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewniajgca dobre boczne oparcie dla poszczegdlnych warstw
nawierzchni.

1.4.2. Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stosowanego do odgraniczenia jezdni od poboczy oraz optycznego prowadzenia ruchu i
oddzielania réznych rodzajow nawierzchni ulic i placéw.

1.4.3. Opaska chodnikowa - rodzaj obramowania oddzielajgcego chodnik od pobocza ziemnego oraz oddzielajaca rézne rodzaje nawierzchni
chodnikow od siebie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

- Konstrukcja nawierzchni opaski z kostki kamiennej gérna powierzchnia cigta ptomieniowana 4/6 [1] - kostka kamienna gérna
powierzchnia cieta pfomieniowana 4/6

2.2. Rodzaje materiatéw stosowane przy wykonaniu obramowan i opasek jezdni
i chodnikow

Przy wykonywaniu obramowan i opasek stosuje si¢ nastepujace materiaty:
— piasek,
— zwir i mieszanka,
— Zzaprawy cementowe,
— cement portlandzki,
— woda,
— masa zalewowa,
—  zwir do wykonania faw,
— tluczen i kliniec,
— asfaltowa emulsja kationowa.
Jakkolwiek opaska nie jest przeznaczona do ruchu, to ze wzgledu na mozliwo$¢ zjezdzania na nig pojazdéw powinna ona posiada¢
wytrzymato$¢ i stateczno$¢ zblizong do wytrzymatosci i statecznosci samej nawierzchni.
Opaski i obramowania nawierzchni jezdni i chodnikéw wykonuije si¢ z:
— brukowca nieobrobionego (z kamienia narzutowego),
— brukowca obrobionego,
— brukowca ptytowanego (z kamienia tamanego),
—  plyt betonowych (trylinki),
— prefabrykowanych plyt z biatego betonu,
—  klinkieru drogowego,
— kostki kamiennej nieregularnej.
Przyktadowe zastosowanie i konstrukcje obramowar i opasek przedstawiajg rysunki 1,2, 3,4 i5.
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jezdnia

s

Rys. 1. Obramowanie jezdni z brukowca

1. brukowiec z kamienia tamanego lub narzutowego od 13 do 17 cm
2. podsypka z piasku

Rys. 2. Obramowanie chodnikow z kostki
1. kostka kamienna od 7 do 9 cm
2. podsypka z piasku

e
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Rys. 3. Obramowanie chodnika z brukowca od 10 do 12 ¢cm
1. brukowiec
2. podsypka z piasku
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Rys. 4. Obramowanie jezdni z trzech rzedéw klinkieru z umocowaniem warstwa ttucznia
a) widok z gory
b) przekréj poprzeczny
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Rys. 5. Obramowanie a) b)
jezdni z klinkieru utozonego

prostopadle do osi drogi ! of 450
a) widok z gory FUARIaIUR
b) przekrsj 3 Thiczen” —— 45
poprzeczny Lawa betonowa
22x15cm

2.3. Wymagania dla
materiatow
2.3.1. Piasek, zwir, mieszanka, zaprawa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie podsypek lub zapraw przy obramowaniach lub opaskach, materiaty do ich
wykonania powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
a) 2zwiri mieszanka - PN-B-11111[12],

b) piasek - PN-B-11113 [14],
c) zaprawy - PN-B-14501 [15].
2.3.2. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonéw, zapraw i podsypek cementowo-piaskowych powinien by¢ klasy nie mniejszej niz 32,5.
Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [16].

2.3.3. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [17].
2.3.4. Masa zalewowa

Do zalewania spoin obramowan i opasek ustawionych na zaprawie cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawag nalezy nad
szczeling dylatacyjng tawy uzywaé bitumicznej masy zalewowej wg wymagan BN-74/6771-04 [23] lub innej, posiadajacej aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.3.5. Zwir do wykonania taw

Zwir lub piasek do wykonania taw powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06711 [9] lub PN-B-06712 [10].

2.3.6. Ttuczen i kliniec
Ttuczen i kliniec powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11112 [13].
2.3.7. Beton

Nalezy stosowac beton klasy zgodnej z wymaganiami dokumentacji projektowe;j i SST. Beton powinien spetnia¢ wymagania PN-B-
06250 [7].

2.3.8. Brukowiec nieobrobiony

Brukowiec nieobrobiony (kamieh narzutowy) do wykonania obramowania jezdni, opaski jezdni lub chodnika powinien by¢ kamieniem
trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukture drobnoziamnisty i zwiezta, bez peknig¢ i zyt. Materiat na brukowiec z kamienia narzutowego powinien
posiadac cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyczne i wytrzymatoSciowe dla kamienia wg PN-B-11104 [11]

Lp. Wiasciwosci Warto$¢ Badania wg
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym,
MPa, nie mniej niz 160 PN-B-04110 [3]
2 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, cm, nie wigcej niz 02 PN-B-04110 [4]
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwieztos€), liczba uderzen,
hie mniej niz 12 PN-B-04115 [5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz 0,5 PN-B-04101 [1]

2.3.9. Brukowiec obrobiony i ptytowany

Brukowiec obrobiony i plytowany do wykonania obramowania jezdni lub opaski jezdni lub chodnika powinien by¢ brukowcem kl. I, trwatym,
niezwietrzatym, mie¢ strukture drobnoziarnista i zwiezta, bez peknie¢ i zyt. Materiat na brukowiec obrobiony i ptytowany powinien posiada¢ cechy
fizyczne i wytrzymato$ciowe podane w tablicy 1.

Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca wg PN-B-11104 [11] przedstawia tablica 2.
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Typ O Typ P Typ N

Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca wg PN-B-11104 [11]

Brukowiec obrobiony | Brukowiec ptytowany Brukowiec
nieobrobiony
Wyszczegolnienie wielko$ci

15 18 15 18 15 18

Wysokos¢ (W), w centymetrach 15 i 18+2 | 15 i 182 | 15 i 18 +2
. o ) 0d 130 | od 160do | od 130 | od 160 do

Powierzchnia gérna, wcm do 250 360 do 250 360
Najwieksza dtugos¢ krawedzi czota, w . .
centymetrach 12W 1,0W 16 W nie bada si¢
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gérnej (czota), nie mnigj niz 0,5 0,3 nie bada si¢
Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny
powierzchni  dolnej w  stosunku do 13 15 nie bada si¢
ptaszczyzny gomej, w stopniach, nie wiecej
niz
GlebokoS¢  wkleSniecia lub  wysokosé
wypuktoSci  powierzchni  gbrnej, w 0,8 1,0 nie bada sie
centymetrach, nie wiecej niz
GlebokoS¢  wkleniecia lub  wysokosé
wypukto$ci powierzchni bocznej i dolnej, w 15 1,5 nie bada sie
centymetrach, nie wiecej niz
Pekniecia powierzchni niedopuszczalne

2.3.10. Ptyty betonowe (trylinka)
Do produkcji ptyt drogowych betonowych nalezy stosowac beton klasy B 25 i B 30. Ksztatt ptyt betonowych przedstawiono na rys.

Rodzaj p Rodzaj z Rodzaj i
L)
c .

Rys. 6. Ksztalt ptyt szeSciokatnych

d
%
L a |

Wymiary ptyt podano w tablicy 3.
Tablica 3. Wymiary ptyt szeSciokatnych

Rodzaj Wymiary plyt, cm Grubos¢
piyty a b c d e piyty h, cm
p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0
z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0
NERET s.c.
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] a0 | - [ ae | a0 | - | 20

p- ptyta potdwkowa z - plyta zwykta i - plyta infuta
Dopuszczalne odchytki ptyt nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaréw gatunek 1 gatunek 2
Plyty betonowe a,enh +2 +3
wg rys. 6 b, ¢, d +3 +4

Ptyty moga by¢ produkowane o innym ksztalcie (np. czworokatnym), pod warunkiem spetnienia pozostatych wymagan normy.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:
- ptyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady, uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w normie BN-80/6775-03/01 [24].

Sposob pobierania probek, badania i ocena wynikow badan powinny byé zgodne z BN-80/6775-03/01 [24].

2.3.11. Prefabrykowane plyty betonowe z biatego betonu

Ze wzgledu na przeznaczenie rozréznia sie nastepujace typy prefabrykatow:
a) prefabrykaty z biatego betonu stuzace do obramowania jezdni,
b) prefabrykaty z biatego betonu stuzace do obramowania wysp kierujgcych ruchem w obrebie skrzyzowan.
W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje piyt:
a) o przekroju prostokatnym, stuzace do obramowania jezdni,
b) o przekroju trapezowym (kraweznik trapezowy), stuzace do obramowania wysepek kierujacych ruchem.
Zaréwno prefabrykaty o przekroju prostokatnym, jak rowniez o przekroju trapezowym, produkuje sie w wytworniach prefabrykatow
dwuwarstwowo.
Wymiary prefabrykatow z biatego betonu:

- prefabrykat rodzaju a)

- prefabrykat rodzaju b)
)
| -
e
c Ny
Y | |
b - | -
= _
Rys. 7. Wymiarowanie prefabrykatow
Wymiary prefabrykatéw podano w tablicy 5.
Tablica 5. Wymiary prefabrykatow
Rodzaj Wymiary prefabrykatéw, cm
prefabrykatu b | h hi
a 30 100 15 -
b 30 100 15 21
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Diugo$c¢ prefabrykatéw stosowanych na tukach moze by¢ krétsza.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw betonowych z biatego betonu nie powinna przekraczaé:
- dla wymiaru | - =10 mm,
- dla wymiaréw b, h, hl - £3mm.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betondw, o fakturze zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢
réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm. Prefabrykaty betonowe z biatego betonu, ze
wzgledu na swe przeznaczenie powinny odpowiada¢ wymogom normy BN-80/6775-03/01 [24].

2.3.12. Klinkier drogowy

Do wykonywania obramowan i opasek jezdni i chodnikéw z klinkieru stosuje sie klinkier drogowy kl. I'i Il gat. 1i2 wg BN-77/6741-02 [21].
W zaleznoci od grubosci rozréznia sie dwa typy klinkieru:
typ A - 0 grubosci 80 mm,
typ B - 0 grubosci 65 mm.
W zalezno$ci od wytrzymato$ci na Sciskanie Ro rozroznia sie trzy klasy Klinkieru: |, I1, Ill.
W zalezno$ci od cech zewnetrznych rozréznia sie trzy gatunki klinkieru: 1, 2, 3.
Klinkier powinien mie¢ ksztatt prostopadtoscianu o ptaskich powierzchniach, prostych i ostrych krawedziach.
Wymagania dla klinkieru przedstawiaja tablice 6, 7 i 8.
Badania klinkieru polegajg na:
— sprawdzeniu zgodno$ci cech zewnetrznych z wymaganiami podanymi w tablicach 6i 7,
— wykonaniu badan laboratoryjnych wiasciwosci fizycznych podanych w tablicy 8.
Zakres i czestotliwo$¢ badarn laboratoryjnych podano w tablicy 9.

Tablica 6. Wymagane wymiary klinkieru i dopuszczalne odchytki wymiarowe

Typ Wymiary w mm Dopuszczalne odchytki wymiarowe, mm
klinkieru gat. 1 gat. 2
AiB dtugosé 220 +5 +6
szeroko$¢ 100 +3 +4
A grubosé 80 +2 +3
B 65

Tablica 7. Dopuszczalne wady i uszkodzenia klinkieru

Najwieksza dopuszczalna wielko$¢ wad i
uszkodzer oraz ich liczba w jednej sztuce klinkieru
Nazwa wady lub uszkodzenia
Gatunek
1 2
a) Skrzywienia powierzchni i krawedzi od ptaszczyzny,
mm 5 8
b) Szczerby i uszkodzenia | dlugo$¢, mm 10 15
krawedzi i narozy gteboko$¢, mm 8 10
liczba 1 2
c) Rysy i pekniecia dtugos¢, mm 8 10
powierzchniowe liczba 1 2
d) Odpryski o powierzchni | gteboko$é, mm 5 8
nie wiekszej niz2 cm? | liczba 2 3
Tablica 8. Wymagane wtasnosci fizyczne klinkieru
Wiasnose Klasa klinkieru
I Il
a) W_ytrzyma’;osc na $ciskanie Ro powinna by¢ nie mniejsza 6374 49,03
niz MPa
b) Scieralnosé na tarczy Boehmego powinna by¢ nie 04 06

wieksza niz, cm

c) Odpornos¢ na uderzenia mierzona iloscia, energii, przy
ktorej nastepuje pekniecie, J, co najmniej 29,42 19,61

d) Nasigkliwo$¢ badana metodg gotowania powinna 6 10
wynosi¢ nie wiecej niz, %

e) Odpornos¢ na dziatanie mrozu o 25 cyklach zamrazania i
odmrazania

brak uszkodzen po badaniu
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Tablica 9. Zakres i czestotliwos¢ badan

Przedmiot badan Czestotliwos¢ badan, co najmnie;
Wytrzymalos¢ na sciskanie i odpomos¢ na uderzenia raz na 1 miesiac
oraz nasigkliwos¢
Odporno$¢ na dziatanie mrozu raz na 3 miesiace
Scieralnoéé na tarczy Boehmego raz na 6 miesiecy

2.3.13. Kamienna kostka drogowa nieregularna

Kamienna kostka drogowa nieregulara jest stosowana do budowy nawierzchni wg PN-S-96026 [19] oraz do wykonywania obramowan i
opasek jezdni lub chodnikow wg normy BN-64/9321-01 [27].

W zalezno$ci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozroznia sie dwie klasy kostki: 1, I1.

W zalezno$ci od doktadnosci wykonania rozroznia sie trzy gatunki kostek: 1, 2, 3.

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki rozréznia sie nastepujace wielkosci: 5, 6, 8110 cm.

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sq skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe
przedstawia tablica 10.

Tablica 10. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatociowe dla kostki kamienne;

Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa Badania wg

a) Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-

suchym w MPa, nie mniej niz 160 120 PN-B-04110 [3]
b) Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w cm, nie

wieksza niz 0,2 04 PN-B-04111 [4]
c) Wytrzymato$¢ na uderzenia (zwigztos€), liczba

uderzen, nie mniej niz 12 8 PN-B-04115 [5]
d) Nasigkliwo$¢ woda w %, nie wiecej niz 05 1,0 PN-B-04101 [1]
e) Odporno$¢ na zamarzanie nie bada sie catkowita PN-B-04102 [2]

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 8.

a

Rysunek 8. Ksztalt kostki nieregularnej
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 11.

Tablica 11. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé (cm) Dopuszczalne odchytki dla

Wyszczegolnienie gatunku (cm)
516 8 | 10

Wymiar a 5 6 8 | 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do

gérnej (czota), nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5
Nierownos¢ powierzchni goérnej (czota), nie

wieksza niz o o +04 +06 +0.8
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, nie wigksza niz | ) ) i 06 06 08
Odchytki od kata prostego krawedzi gornej

(czota), w stopniach, nie wigksze niz - - - - +6 +8 +10
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Odchylenie od roéwnolegtosci  ptaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do gérnej, w

stopniach, nie wigksze niz - . - 16 +8 =10

Badanie kostek kamiennych zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy
11. Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 10. W
skfad partii przeznaczonej do badar powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju, klasy i wielko$ci.

2.3.14. Asfaltowa emulsja kationowa

Asfaltowa emulsja kationowa do wypetniania spoin powinna spetnia¢ wymagania normy BN-71/6761-02 [22] lub WTEmA-94
[28].
2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszyw

Jesli kruszywo przeznaczone do wykonania robét nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. PodfoZze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4.2. Sktadowanie materiatéw na nawierzchnie obramowan i opasek

Brukowiec, klinkier drogowy, kostke kamienna, plyty betonowe, prefabrykowane plyty z biatego betonu Wykonawca bedzie
sktadat oddzielnie, na poditozu utwardzonym, dobrze odwodnionym w stosach nie przekraczajacych 1 m wysokosci. Prefabrykaty
betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania. Powierzchnie ptyt prefabrykowanych z biatego betonu oraz powierzchnie plyt
betonowych nalezy szczegélnie chroni¢ w czasie sktadowania przed uszkodzeniami stosujac migdzy elementami przektadki.

2.4.3. Sktadowanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania obramowania lub opaski powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych i mechanicznych,
— walcdw statycznych i wibracyjnych,
— koparko-spycharek itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport materiatéw kamiennych i prefabrykatéw

Materiaty kamienne i prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostatych materiatow

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [7].
Mase zalewowa nalezy przewozi¢ zgodnie z normg BN-74/6771-04 [23].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki ogolne wykonania obramowan i opasek
Obramowania i opaski stuzg nie tylko do umocnienia krawedzi jezdni, ale réwniez do wzrokowego jej ograniczenia oraz do
optycznego prowadzenia ruchu.
Obramowania i opaski powinny:
— zachowac swojq stateczno$¢ przy zjezdzaniu na nie pojazdéw,
— miec regularna lini¢ krawedzi,
— wyraznie odréznia¢ sie wlasnym kolorem od koloru nawierzchni.
5.3. Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca nieobrobionego
5.3.1. Warunki ogolne wykonania
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Wykonanie obramowania jezdni z brukowca nieobrobionego wymaga wykonania koryta pod obramowanie oraz podsypki piaskowej lub
podsypki cementowo-piaskowej zgodnej z dokumentacjg projektowa. Obramowanie jezdni wykonuje sie z jednego lub dwéch rzedéw kamienia
polnego.

Wykonanie opaski jezdni z brukowca nieobrobionego wykonuije sie na podsypce piaskowej, na lub bez warstwy filtracyjnej. Kamien uktada
sie metodg brukowania na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, grubo$¢ podsypki
piaskowej powinna wynosi¢ 10 cm. Wysoko$¢ kamienia od 13 do 17 cm. Szeroko$¢ opaski powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Opaski chodnikowe wykonuije sig jak opaski jezdni. Kamieri naturalny uzyty na opaske chodnika powinien by¢ przesortowany do wymiaréw
od 10 do 12 cm.

5.3.2. Przygotowanie koryta pod obramowanie i opaske jezdni lub chodnika

Koryto pod opaski jezdni lub chodnikéw Wykonawca powinien wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01"Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczanie podtoza”. Szeroko$¢ koryta Wykonawca powinien wyznaczy¢ przy pomocy szpilek wbitych rownolegle do osi
jezdni od strony pobocza. Szpilki powinny umozliwi¢ naciag sznuréw wzdtuz uprzednio zaniwelowanych punktdw wysoko$ciowych.

5.3.3. Wykonanie warstwy filtracyjnej

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to Wykonawca wykona jg zgodnie z zasadami okreslonymi w
SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.3.4. Wykonanie podsypki piaskowej

Podsypka pod obramowanie i opaski jezdni i chodnikéw powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajacego wymaganiom pkt 2.3 niniejszej
SST.

5.3.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okre$la inaczej, to skiad podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ ustalony przez
laboratorium Wykonawcy i zaakceptowany przez Inzyniera.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach probek walcowych o $rednicy 8 cm z podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ co
najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz 14 MPa.

5.3.6. Wykonanie obramowania jezdni

Obramowanie z brukowca nieobrobionego Wykonawca wykona zgodnie z dokumentacja projektowa, z jednego lub dwach rzedéw kamieni
uktadanych wzdtuz sznura réwnolegle do krawedzi nawierzchni. Spoiny poprzeczne w rzedzie sasiednim powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 dugosci
kamienia.

Kazdy kamien powinien by¢ mocno wbity w podsypke piaskowa uderzeniami mtotka tak, aby nie wychylat sie przy poruszaniu. Kamienie
powinny by¢ $ciéle dosuniete do siebie.

Przed przystapieniem do ostatecznego ubicia, Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ ustawienia kamieni, Scisto$C utozenia i
powigzanie spoin. Szczeliny obramowania powinny by¢ wypetnione klincem z polaniem woda. Obramowanie powinno by¢ utozone o 1 ¢cm nizej od
krawedzi istniejacej nawierzchni.

Po wykonaniu obramowania, Wykonawca zasypie obramowanie piaskiem warstwg grubosci 2 cm i zamuli przy uzyciu wody.

5.3.7. Wykonanie opaski jezdni

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ opaske zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

Nawierzchnie opaski z brukowca nieobrobionego Wykonawca wykona zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST D-05.02.02 ,Nawierzchnia
brukowcowa”.

Spadek podtuzny opaski powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni. Jesli dokumentacja projektowa tego nie okresla, to spadek
poprzeczny opaski z brukowca nieobrobionego powinien wynosic 4 %.

5.3.8. Wykonanie opaski i chodnika

Opaske z brukowca nieobrobionego wzdtuz chodnika wykonuije sie jak opaske jezdni z tym, ze na nawierzchnie opaski dobiera si¢ kamien
naturalny o wymiarach od 10do 12 cm.
5.4. Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca obrobionego
5.4.1. Warunki ogdélne wykonania

Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca obrobionego wykonuje sie bezposrednio na podsypce piaskowej lub, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, na podsypce cementowo-piaskowej. Obramowanie, jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, wykonuje sie
zazwyczaj z jednego lub z dwach rzeddw brukowca. O ile dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to przed utozeniem
podsypki Wykonawca jest zobowigzany do jej wykonania.

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, grubo$¢ podsypki piaskowej powinna wynosi¢ 10 cm, a wysoko$¢ brukowca od 16
do 20 cm. Szeroko$¢ opaski powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowa.

5.4.2. Przygotowanie koryta pod obramowanie i opaske jezdni lub chodnika

Koryto pod opaski jezdni lub chodnikéw Wykonawca powinien wykona¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczanie podtoza”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania koryta zgodnie z dokumentacjg projektowa. Szerokos¢ koryta powinna by¢ wyznaczona przy
pomocy szpilek wbitych réwnolegle do osi jezdni od strony pobocza. Szpilki powinny umozliwi¢ naciag sznuréw wzdtuz uprzednio zniwelowanych
punktéw wysokoSciowych.

5.4.3. Wykonanie warstwy filtracyjnej
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Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to Wykonawca wykona jg zgodnie z zasadami
okre$lonymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i odcinajace”.

5.4.4. Wykonanie podsypki piaskowej

Podsypka pod obramowanie lub opaske jezdni z brukowca obrobionego zostanie przez Wykonawce wykonana zgodnie z
dokumentacjg projektowa i SST, z piasku odpowiadajacego wymaganiom pkt 2.3.

5.4.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okresla inaczej, to sktad podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ ustalony
przez laboratorium Wykonawcy i zaakceptowany przez Inzyniera.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach probek walcowych o Srednicy 8 cm z podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosi¢
co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz 14 MPa.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to grubo$¢ podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ 10 cm i nie
mniej niz od 2 do 3 cm po ubiciu brukowca liczac od jego spodu.

5.4.6. Wykonanie obramowania jezdni

Obramowanie z brukowca obrobionego Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Obramowanie wykonuje sie najczesciej z jednego lub dwdch rzedéw kamieni uktadanych wzdiuz sznura, zgodnie z pochyleniem
nawierzchni, rwnolegle do krawedzi nawierzchni.

Brukowiec uktada sie na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

Spoiny poprzeczne przy wykonaniu obramowania z dwoch rzedéw kamieni powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 dlugosci
kamienia.

Kazdy kamien powinien by¢é mocno wbity w podsypke piaskowg uderzeniami mtotka tak, aby nie wychylat sie przy poruszaniu.
Kamienie powinny by¢ $ciéle dosuniete do siebie.

Przed przystapieniem do ostatecznego ubicia obramowania, Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ ustawienia kamieni,
§cisto$¢ ich utozenia i przewigzanie spoin. Szczeliny obramowania pomigdzy kamieniami powinny by¢ wypetnione klincem z polaniem
woda. Obramowanie powinno by¢ utozone $cisle przy krawedzi istniejgcej nawierzchni. Wysoko$¢ obramowania powinna by¢ 1 cm nizej
od krawedzi nawierzchni.

Po wykonaniu obramowania, Wykonawca powinien zasypa¢ nawierzchnig obramowania piaskiem grubo$ci 2 cm i zamulié¢ przy
uzyciu wody.

5.4.7. Wykonanie opaski jezdni

Nawierzchnie opaski jezdni z brukowca obrobionego od 16 do 20 cm wykonuje si¢ na podsypce piaskowej lub cementowo-
piaskowej. O ile dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to Wykonawca wykona jg zgodnie z zasadami
okre$lonymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”, przed wykonaniem podsypki.

Wykonanie nawierzchni opaski jezdni z brukowca Wykonawca wykona zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

Nawierzchnig opaski z brukowca obrobionego Wykonawca wykona zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST D-05.02.02
,Nawierzchnia brukowcowa”.

Spadek podtuzny opaski powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni. Je$li dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej to
spadek poprzeczny nawierzchni opaski jezdni z brukowca powinien wynosic¢ 4 %.

5.5. Wykonanie obramowania lub opaski z ptyt betonowych (trylinki)
5.5.1. Warunki og6ine wykonania

Ptyty betonowe moga by¢ uzyte do wykonania:
a) obramowan jezdni,
b) obramowan chodnikéw,
c) opasek jezdni.
Obramowanie i opaski jezdni z ptyt betonowych wykonuje sig zgodnie z wymaganiami konstrukcyjnymi, jakie obowigzujg przy
budowie nawierzchni. Plyty betonowe moga by¢ uktadane bezposrednio na podtozu, lub na podbudowie.
Obramowanie chodnikow wykonuije sie z ptyt uktadanych bezposrednio na podtozu.

5.5.2. Podtoze

Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezpo$rednio sg uktadane ptyty. Grunt podtoza powinien by¢
jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaznik zageszczania gruntu powinien wynosi¢ co najmniej
0,98, okreslony wg BN-77/8931-12 [26].

PodtoZe gruntowe pod nawierzchnig obramowania i opaski jezdni lub chodnika powinno by¢ zgodne z wymogami okre$lonymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

5.5.3. Podbudowa

Podbudowe pod obramowanie lub opaske z ptyt betonowych moze stanowic:
— podtoze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem lub mieszanka, wyprofilowane i zageszczone do wskaznika zageszczenia
co najmniej 0,98 wg normalnej metody Proctora,
— podbudowa z tlucznia, zuzla badz chudego betonu z zastosowaniem warstwy wyrdwnawczej z piasku lub zwiru grubosci 5 cm lub
mieszaniny cementu z piaskiem grubosci od 3 do 5 cm.
Rodzaj podbudowy powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa. Wykonawca jest zobowigzany do jej wykonania zgodnie z
wymaganiami SST jakie obowigzujg przy budowie danej podbudowy.

NERET s.c.
Modernizacja chodnikéw, jezdni w ul. Kretej w Gdarisku
w ramach Programu budowy i modernizacji chodnikéw w ramach zadania pt. ,Dokumentacja dla przysztych projektow”.
SPECYFIKACJE TECHNICZNE



118

Profil podtuzny i przekréj poprzeczny podbudowy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchytki w
wykonaniu podbudowy w stosunku do wymagan okre$lonych dokumentacja projektowa zawarte sg w pkt 6.2.3.

5.5.4. Warstwa wyréwnawcza

Na podsypke (warstwe wyréwnawcza) nalezy stosowaé piasek gruby wg PN-B-06712 [10]. GruboS¢ podsypki piaskowej i warunki jej
stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Jesli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, grubo$¢ podsypki piaskowej
powinna wynosi¢ 5 cm, podsypki cementowo-piaskowej od 3 do 5 cm, a minimalna grubo$¢ warstwy wyrownawczej po zageszczeniu powinna
wynosic dla piasku od 2 do 3 ¢cm, a dla podsypki cementowo-piaskowej 2 cm.

5.5.5. Wykonanie obramowania jezdni lub chodnika z ptyt

Ptyty uktada sie wzdtuz krawedzi nawierzchni zgodnie z wyznaczonym spadkiem podtuznym i poprzecznym. Na odcinkach prostych spoiny
powinny by¢ prostopadte do krawedzi nawierzchni, na tukach kierunki spoin poprzecznych powinny pokrywa¢ sie z promieniami fukéw. Na odcinkach
prostych szerokos¢ spoin nie powinna przekraczaé 0,8 cm, natukach 1,5 cm.

Ptyty powinny by¢ utozone réwno, gorne powierzchnie ptyt na stykach powinny by¢ na tym samym poziomie, krawedz zewnetrzna
uktadana wzdtuz sznura powinna by¢ prosta. Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to pochylenie poprzeczne powinno wynosi¢ 3 %.

5.5.6. Wykonanie opaski jezdni
Opaski jezdniowe wykonuje sie zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-05.03.03 ,Nawierzchnie z ptyt ptyt betonowych”.
5.5.7. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin przy wykonywaniu obramowania jezdni i opaski z plyt betonowych zostanie przez Wykonawce wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa i SST.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulenie, piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakcji drobniejszych od 0,05 mm, a zamulenie powinno
by¢ wykonane na petng wysoko$¢ piyt.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowa o wytrzymato$ci Rzs nie mniejszej od 20 MPa, powinno by¢ wykonane w gfab nie mniej niz
na7cm.

Przy wypetnianiu spoin masa zalewowa, przed zalaniem, spoiny powinny by¢ wypetnione piaskiem do 2/3 wysokosci plyt. Bitumiczna
masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [23].

5.5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne Wykonawca robot wykona zgodnie z dokumentacjq projektowa i SST. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢
wykonywane w przypadku wypetnienia spoin zaprawg cementowa.

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, szczeliny dylatacyjne w obramowaniu i opasce powinny by¢ wykonywane co 10 do
15m.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione masa zalewowa zgodnie z pkt 5.8.
5.6. Wykonanie obramowania z prefabrykowanych plyt z biatego betonu
5.6.1. Warunki ogélne wykonania

Obramowanie jezdni z prefabrykowanych plyt z biatego betonu Wykonawca jest zobowigzany wykonaé zgodnie z dokumentacjq
projektowg i SST. O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to obramowania jezdni z prefabrykowanych plyt z biatego betonu oraz
obramowania wysepek kierujgcych ruchem na skrzyzowaniach wykonuje si¢ podobnie jak krawezniki uliczne na odpowiednio przygotowanym
podtozu; wykonanego koryta, na tawie z betonu z jej wyréwnaniem, podsypka z piasku lub podsypka cementowo-piaskowa.

Obramowania z ptyt moga by¢ rowniez wykonywane na podbudowie stanowigcej podbudowe nawierzchni, jak np. na podbudowie
tluczniowej, betonowej itp.

5.6.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy wykonywac¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [6].
5.6.3. Lawy
5.6.3.1. Lawy tluczniowe

tawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem o $rednicy ziarn od 31,5 do 63 mm. Ttuczen nalezy starannie ubi¢
polewajac woda. Gorng powierzchnie fawy tluczniowej nalezy wyréwnaé klincem o $rednicy ziarn od 4 do 20 mm i ostatecznie zagesci¢. Przy
grubo$ci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm, nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.6.3.2. Lawy betonowe

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢
szalowanie. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [8], przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng
masg zalewowg odpowiadajaca BN-74/6771-04 [23].

Szczeliny nalezy starannie oczyScic na petng wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa zalewowa.

5.6.4. Wykonanie obramowania jezdni

Ustawienie prefabrykatéw na tawach z ttucznia powinno by¢ wykonane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. W tym przypadku spoiny ptyt nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem.

Ustawienie prefabrykatow na fawach betonowych wykonuije sie na podsypce z piasku lub tez na zaprawie cementowo-piaskowej. Grubos¢
warstwy podsypki piaskowej lub zaprawy cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ 3 cm po zageszczeniu.
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Prefabrykowane ptyty opaskowe z biatego betonu na odcinkach prostych powinny by¢ wykonane 1 ¢cm ponizej krawedzi jezdni
ze spadkiem poprzecznym 3 %.

Prefabrykowane ptyty opaskowe z biatego betonu uktadane na tukach, powinny posiada¢ spadek poprzeczny zgodny ze
spadkiem poprzecznym nawierzchni.

Na zewnetrznych stronach tukéw poziomych o przechytce jednostronnej gorna powierzchnia opasek powinna by¢ utozona na
poziomie krawedzi nawierzchni w celu niedopuszczenia do gromadzenia sie wody na opasce.

Niweleta obramowania powinna by¢ zgodna z niweletg krawedzi nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie obramowania wysepek

Krawezniki trapezowe wykonane jako prefabrykaty z biatego betonu powinny by¢ ustawione w ten sposob, zeby obramowanie
od strony jezdni byto wyzej od poziomu nawierzchni o 2 do 3 cm. Sposéb ustawienia przedstawia rys. 9.

N\
Podbudowa N N\
NN NN OGN
Podsypka
cementowo-piaskowa 1:4
Kraweznik trapezowy

Beton klasy B25 i B30
Beton klasy B15

Rys. 9. Obramowanie wysp kierujacych

5.6.6. Wypetnianie spoin

Spoiny plyt nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm, a na tukach 2 c¢m. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin opasek zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wyltacznie do opasek ustawionych na tawach betonowych.

Spoiny opasek przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury opaski
ustawione na zaprawie cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

5.6.7. Tylna Sciana opaski

Tylna $ciana opaski od strony pobocza powinna by¢ po ustawieniu opaski obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym.
5.7. Wykonanie obramowania i opaski z klinkieru
5.7.1. Warunki ogélne wykonania

Obramowania i opaski jezdni lub chodnikéw z klinkieru Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST.

Obramowania jezdni z klinkieru wykonuje sie z reguty na tawach betonowych lub na podbudowie, w odpowiednio wykonanym
korycie.

Obramowania chodnikéw z klinkieru wykonuje sie bez podbudowy w uprzednio wykonanym korycie na podsypce z piasku lub
2wiru.

Opaski jezdni z klinkieru wykonuije sie zwykle na podbudowie, zgodnie z wymaganiami konstrukcyjnymi, jakie obowigzujg przy
budowie nawierzchni.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to szeroko$¢ obramowania nie powinna by¢ wieksza niz 25 cm, a opasek nie
mniejsza niz 50 cm.

5.7.2. Wykonanie koryta pod tawy
Wykop koryta pod tawy wykonywac¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [6].
5.7.3. Wykonanie podsypki

Do wykonania nawierzchni opasek klinkierowych mozna stosowaé nastepujace rodzaje podsypki:
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— podsypke piaskowg z dodatkiem drobnego klinca,

— podsypke cementowo-piaskowa,

— podsypke cementowo-zwirowa.

Rodzaj i grubo$¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, i SST.

Podsypka z piasku i klinca drobnego powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ zageszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy wspétczynniku wodno-cementowym
od 0,25 do 0,35. Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna wynosi¢ co najmniej Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

5.7.4. Lawy
5.7.4.1. Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem o $rednicy ziam od 31,5 do 63 mm. Ttuczen nalezy starannie ubi¢
polewajac wodg. Gérng powierzchnig fawy ttuczniowej nalezy wyrownaé klincem o $rednicy ziarn od 4 do 20 mm i ostatecznie zagesci¢. Przy
grubo$ci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.7.4.2.tawa betonowa i podbudowa

tawe betonowa zwykte w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. Beton rozScielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami.

Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [8], przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowa¢ co 50
m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajaca BN-74/6771-04 [23].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masg zalewowa.

Wykonawca robot jest zobowigzany do wykonania podbudowy zgodnie z dokumentacjg projektowa i zasadami okrelonymi w SST dla
danego rodzaju robot.

5.7.5. Wykonanie obramowania jezdni i chodnika

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to grubo$¢ warstwy wyréwnawczej wykonanej na podbudowe powinna wynosic:
- dla piasku lub zwiru - 5 cm,
- dla mieszaniny cementu i zwiru - od 3 do 5 cm.
Obramowanie moze by¢ wykonane:
a) zjednego rzedu klinkieru utozonego na rab najwiekszym wymiarem prostopadle do osi jezdni,
b) z dwaoch rzedow klinkieru utozonego na rab najwiekszym wymiarem réwnolegle do krawedzi nawierzchni,
c) ztrzech rzedéw klinkieru utozonego na rab najwigkszym wymiarem réwnolegle do krawedzi nawierzchni.
Obramowanie powinno by¢ wykonane metoda brukarska.
Spadek podtuzny obramowania powinien wynosic¢ od 2 do 3 %.
Obramowanie powinno by¢ wykonane 1 cm ponizej poziomu krawedzi nawierzchni.

5.7.6. Umocnienie obramowania ttuczniem

Obramowanie jezdni z klinkieru moze by¢ umocnione od strony pobocza warstwg tlucznia grub. 15 cm po zageszczeniu. Szerokos$¢
umocnienia powinna wynosi¢ 30 cm. Tluczen nalezy zagescic, a gérej powierzchni nada¢ spadek zgodny ze spadkiem pobocza.

5.7.7. Wykonanie opaski jezdni

O ile dokumentacja projektowa i SST nie przewidujg inaczej, Wykonawca wykona opaske z klinkieru tak, jak wykonuje sie nawierzchnie
klinkierowe. Zasady wykonania robét sg okreslone w SST D-05.03.02 ,Nawierzchnie Klinkierowe”.

5.7.8. Wypetnienie spoin

Spoiny obramowan i opasek nawierzchni klinkierowej moga by¢ wypetnione:
—  piaskiem lub miatem kamiennym od 0 do 4 mm,
— bitumiczng masg zalewowg na goraco,
— zaprawg cementowo-piaskowg 0 wytrzymatosci nie mniej niz 25 MPa,
— asfaltowg emulsjg kationowa,

Rodzaj wypetnienia spoin powinien by¢ zgodny z dokumentacjg techniczng, SST lub wskazaniami Inzyniera. Szeroko$¢ spoin powinna
wynosi¢ od 2 do 7 mm.

Wypetnienie spoin masg, zalewowg moze by¢ wykonane tylko przy suchym klinkierze, w czasie suchej pogody i przy temperaturze nie
nizszej niz 15° C.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy stosowa¢ przy uktadaniu klinkieru na podsypce cementowo-piaskowej. Przed
wypetnieniem spoin zaprawa nalezy nawierzchni¢ zwilzy¢ woda z dodatkiem 1 % cementu.

Wypetnienie spoin asfaltowa emulsjg kationowa moze by¢ stosowane podczas pogody wilgotne;.

Gteboko$¢ wypetnienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.

5.7.9. Pielegnacja obramowan i opasek z klinkieru

Pielegnacja nawierzchni obramowan i opasek wymagana jest tylko przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Nawierzchnie
klinkierowa z tak wypetnionymi spoinami nalezy po wykonaniu pokry¢ warstwg piasku grubosci od 3 do 4 cm, zwilza¢ woda przez 7 do 10 dni.
Po uptywie 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych - nawierzchnie nalezy doktadnie oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do ruchu.
5.8. Wykonanie obramowania i opaski z kostki kamiennej nieregularnej
5.8.1. Warunki ogolne wykonania
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Obramowanie i opaski jezdni lub chodnikéw z kostki nieregularnej Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST oraz wymaganiami Inzyniera.

Obramowanie jezdni wykonuje sie z kostki kamiennej nieregularnej od 10 do 12 cm na uprzednio przygotowanym
podfozu koryta i podbudowie. Kostke uktada sie na warstwie wyrownawczej z piasku, zwiru lub zaprawy cementowo-piaskowe;
odpowiednio zageszczonej.

Obramowanie chodnika wykonuje sie z kostki 0 wysokosci od 7 do 9 ¢cm na warstwie piasku lub zwiru. Kostka drobna,
mozaikowa, o0 wymiarach od 3 do 7 cm moze by¢ uktadana na podbudowie i warstwie wyrownawczej.

Opaski jezdni z kostki od 10 do 11 cm wykonuije sie na podbudowie zgodnie z wymaganiami konstrukcyjnymi, jakie obowigzuja,
przy budowie nawierzchni tego rodzaju.

Opaski chodnikowe wykonuije sie bez podbudowy z kostki od 7 do 9 cm na podsypce ze zwiru lub piasku.

Opaski z kostki kamiennej matej, tzw. mozaikowej, o wymiarach od 3 do 7 cm wykonuje sie na podbudowie i podsypce
cementowo-piaskowe;.

5.8.2. Przygotowanie koryta

Wykonawca wykona koryto pod obramowanie lub opaski jezdni i chodnikéw zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera.

Zasady wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem sa zawarte w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza’.

5.8.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania warstwy odsaczajacej zgodnie z zasadami zawartymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy
odsaczajace i odcinajace”.

5.8.4. Przygotowanie podbudowy pod obramowanie lub opaske

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie obramowania lub opaski z kostki kamiennej na podbudowie np.
z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w odpowiednich SST:
— D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”,
— D-04.05.01 ,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia”.

5.8.5. Podsypka

Do wykonania obramowania i opaski z kostki kamiennej mozna stosowaé nastepujace rodzaje podsypki:
- podsypke cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
- podsypke zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z PN-S-96026 [19].

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej powinien wynosi¢ od 0,20 do
0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R7 =10 MPa, R2s = 14 MPa.

5.8.6. Obramowanie jezdni

Obramowanie jezdni z kostki kamiennej nieregularej wykonuje np. z dwéch lub trzech rzedéw kostki o wymiarach od 9 do 11
cm.

Spadek podiuzny obramowania powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni.

Pochylenie poprzeczne obramowania z kostki powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Obramowanie powinno by¢ wykonane 1 cm ponizej poziomu krawedzi nawierzchni.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej
0 1/4 szeroko$ci kostki.

5.8.7. Obramowanie chodnika

Obramowanie chodnika wykonuje si¢ np. z dwéch lub trzech rzedow kostki kamiennej nieregularnej, 0 wymiarach od 7 do 9 ¢cm
na podsypce piaskowej lub zwirowe;.
Pozostate zasady wykonania sq takie same jak w p. 5.8.6.

5.8.8. Opaski jezdni lub chodnika

Wykonawca wykona nawierzchnie opasek jezdni lub chodnikéw, zgodnie z dokumentacjq projektowg i zasadami okreslonymi w
SST D-05.03.01 ,Nawierzchnie kostkowe”.

5.8.9. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w odlegtosciach od 10 do 15 cm oraz w takich miejscach, w ktdrych
wystepuje zmiana sztywnosci podfoza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawa,
cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.8.10. Ubijanie kostki
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Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki peknigte powinny by¢ wymienione na cate.
5.8.11. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje sie nastepujace rodzaje wypetnienia spoin:

- zaprawg cementowo-piaskowa,
- masg zalewows,
- piaskiem.

Zaprawe cementowo-piaskowg nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej.
Bitumiczng mase zalewowa nalezy stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej. Wypetnianie
spoin piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane:

— zzaprawy o wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1 % cementu w stosunku objeto$ciowym,
—  gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosic¢ okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypemic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnianie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
— spoiny przed zalaniem masa zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokos¢ okoto 5 cm,
— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywa¢ dobrg przyczepno$¢ do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
— wczasie zamulania piasek powinien by¢ polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.
— szerokos¢ spoin pomigdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm.

5.8.12. Pielegnacja obramowania i opaski

Sposob pielegnacji obramowania i opaski zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa, polega na polaniu nawierzchni wodg w
kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywac w statej wilgotno$ci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy
oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

Opaska kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione masg zalewowg, moze by¢ oddana do ruchu bezpo$rednio po wykonaniu bez
czynnosci pielegnacyjnych.

Opaska kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa, piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek
podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje mozna uzna¢ za ukoriczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Zakres i rodzaje badan
6.2.1. Kontrola wykonania koryta

Kontrola wykonania koryta pod obramowania lub opaski jezdni i chodnikow obejmuje sprawdzenie zgodno$ci wykonania koryta z
dokumentacjg, projektowa, spadkéw poprzecznych, zageszczenia dna koryta, gleboko$ci wykonanego koryta oraz jego uksztattowania w planie, z
tolerancja;

— dla spadku poprzecznego koryta +0,5 %,

— gtebokosci koryta +2cm,

— odchytki krawedzi zewnetrznej koryta rownolegtej do osi drogi w planie nie wigcej nizo + 2 cm
na kazde 100 m dtugosci.

6.2.2. Kontrola warstwy odsaczajacej

Przy wykonywaniu warstwy odsaczajgcej ze zwiru lub piasku pod obramowania, opaski jezdni lub chodnikdw, dopuszcza sie nastepujace
tolerancje:
— grubos$¢ warstwy odsaczajacej = 1 cm,
—  szeroko$¢ warstwy + 2 ¢m,
— prze$wit pod tatg 4 m mierzony zgodnie z BN-69/8931-04 [25] moze wynosi¢ max do 1cm.

6.2.3. Kontrola podbudowy

Przy wykonywaniu podbudowy pod obramowania, opaski jezdni lub chodnika dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:
— szeroko$¢ podbudowy + 2 cm,
— grubos¢ podbudowy ttuczniowej, zuzlowej, gruzowej + 1,5 cm,
— grubos$¢ podbudowy betonowej + 1,0 cm,
— rownos$¢ podtoza pod tatg 4 m - prze$wit max do 2,0 cm.

6.2.4. Kontrola fawy

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m fawy
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Wymiary fawy nalezy sprawdza¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci tawy + 20 % szerokosci projektowane;.

Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty
brukarskiej. Prze$wit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.2.5. Dopuszczalne odchylenie linii krawedzi obramowania lub opaski

Dopuszczalne odchylenie linii krawedzi w planie od linii projektowanej wynosi + 2 ¢cm na kazde 100 m ustawionego
obramowania lub opaski.

6.2.6. Kontrola warstwy wyréwnawczej rozécielonej na podbudowie

Przy wykonywaniu warstwy wyréwnawczej rozscielanej na podbudowie, dopuszcza sie tolerancje grubosci warstwy
wyréwnawczej cementowo-zwirowej, ktéra moze sie rdzni¢ od zatozonej w projekcie 0 + 1 cm, lecz musi wynosic nie mniej niz 2 cm.

6.2.7. Kontrola podsypki pod nawierzchnie brukowcowe obramowania

Wykonana podsypka moze posiada¢ nastepujace dopuszczalne odchylenia od zatozonej w dokumentacji projektowej lub SST:
— grubo$¢ warstwy £ 1 cm,
— wielko$¢ prze$witu pomiedzy przytozong réwnolegle do osi podtuznej 4 m fata, a powierzchnig podsypki nie powinna przekraczac¢ + 1
cm.

6.2.8. Kontrola nawierzchni obramowania, opaski jezdni i chodnikéw

Kontrola wykonania nawierzchni obramowania, opaski jezdni lub chodnikéw obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonania
nawierzchni z dokumentacjg projektowa lub SST w zakresie:
— réwnosci podtuznej nawierzchni,
— pochylenia podtuznego,
— spadkéw poprzecznych,
— szerokosci spoin nawierzchni,
— gtebokosci spoin,
— szerokosci nawierzchni.
Dopuszcza sig nastepujace tolerancje wykonania:
— dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczaé:
a) dla nawierzchni z brukowca 2,0 cm,
b) dla nawierzchni z kostki, klinkieru i ptyt 1,0 cm,
— pochylenie podiuzne nawierzchni sprawdzane niwelacjg na kazde 100 m dtugosci nie powinno sie rézni¢ od rzednych projektowych o
wigecej niz =2 cm,
— spadek poprzeczny nawierzchni obramowania moze sie rézni¢ od projektowanego nie wiecej niz o + 0,5 %,
— szerokos$¢ spoin obramowania, opaski jezdni lub chodnikow nie powinna przekraczaé:
dla nawierzchni z klinkieru i kostki

a) na proste;j -0,5¢m,
b) natukach -1,0cm,
dla nawierzchni z ptyt betonowych i prefabrykowanych
a) na proste;j -0,8¢cm,
b) natukach -1,5¢cm,

— glebokos$¢ wypetnienia spoin nie powinna sig rézni¢ o wigcej niz + 1 cm,
— szeroko$¢ nawierzchni obramowania, opaski jezdni lub chodnikdw nie powinna sie rézni¢ o wiecej niz =2 cm.

6.2.9. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw kontrolnych wyszczegolnionych w pkt od 6.2.1 do 6.2.8 nalezy wykonywa¢ nie rzadziej niz 2
razy na kazde 100 m wykonanego obramowania lub opaski jezdni i chodnika.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego obramowania, opaski jezdni lub chodnika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m obramowania lub opaski obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— ew. wykonanie tawy z ew. szalunkiem,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie obramowania lub opaski jezdni lub chodnika,
—  wypetnienie spoin,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej $ciany obramowania lub opaski z ubiciem,
— pielegnacje wykonanego obramowania lub opaski,
— uporzadkowanie terenu budowy,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenia
(zwigztos¢)
6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze
7. PN-B-06250 Beton zwykty
8. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetonowe. Wymagania techniczne
9. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
10. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
11. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
12. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
14. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
15. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
16. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
18. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
19. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
21. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
22. BN-71/6761-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe
23. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
24. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
25. BN-69/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
27. BN-64/9321-01 Ulice miejskie. Obramowania i opaski. Warunki techniczne wykonania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty
28. WTEmA-94 - Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994
29. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkdw miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 r.
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