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1. PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA

Opracowanie zostato wykonane na ustng prosbe Dziekana Wydziatu Instalacji

Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska.

2. PRZEDMIOT, CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest zbiornik zelbetowy na wode, zlokalizowany na poziomie
piwnicy w budynku Starej Kotlowni, w czesci przynaleznej do Wydzialu Instalacji
Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska Politechniki ~Warszawskiej,
ul. Nowowiejska 20, 00-653 Warszawa.

Celem opracowania jest ocena stanu technicznego zabezpieczenia przeciwwodnego,
tj. powtok zabezpieczajacych wewnetrzne powierzchnie §cian oraz dna zbiornika.

Zakres opracowania obejmuje:

— wizje lokalng obiektu (przeprowadzona w dniach 27 kwietnia 2022 r. oraz 4,5, 9 i 11 maja
2022r.),

— ogledzinyiinwentaryzacje wewnetrznych powierzchni §cian i dna zbiornika,

— ogledzinyiinwentaryzacje powierzchni Sciany oddzielajacej zbiornik od pomieszczenia
pompowni, od strony pompowni,

— zebranie informacji od Uzytkownika obiektu,

— wykonanie dokumentacji fotograficznej,

— badanie gtebokosci karbonatyzacji betonu,

— pobodr préobek do badan specjalistycznych betonu,

— wykonanie pomiaru przyczepno$ci istniejacych powtok zabezpieczajacych do podtoza
betonowego przez odrywanie (metoda pull-off),,

— wykonanie badan specjalistycznych pobranych prébek betonu,

— analize zgromadzonych materiatow,

— opracowanie opinii.

3. MATERIALY WYKORZYSTANE

[1]  Projekt budowlany przebudowy i adaptacji czesci potudniowej budynku Starej Kottowni
Politechniki Warszawskiej. Pracownia Projektowa Wydziatu Architektury Politechniki
Warszawskiej, Pl. Politechniki 1, Warszawa, pazdziernik 1998.

[2]  Projekt budowlany przebudowy i adaptacji czesci potudniowej budynku dla potrzeb
laboratorium wodnego Wydziatu Inzynierii Srodowiska P.W. Projekt instalacji
technologicznych. Pracownia Projektowa Wydzialu Architektury Politechniki

Warszawskiej, Pl. Politechniki 1, Warszawa, styczen 1998.

Bez pisemnej zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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[3] Projekt techniczny zabezpieczenn pomieszczen podziemnych przed wodq i wilgocig
budynku laboratorium wodnego w gmachu Starej Kottowni. Aut. Dabrowski H., Wrzosek
K. Kodura A. Pisarczyk S., Warszawa, wrzesief 1998.

[4]  Awaryjne pomiary wilgotnosci Scian i posadzki pomieszczenia pompowniw laboratorium
wodnym ,Stara Kottownia”. EKSNA Ryszard Ko¢. Warszawa, kwiecien 2022.

[5] PN-EN 1542:2000.Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Pomiar przyczepnoS$ci przez odrywanie.

[6] Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w istniejacych konstrukcjach
obiektéw mostowych. Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Wroctaw-Zmigréd 1998.

[7] PN-EN 14630:2007. Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie gtebokosci karbonatyzacji w stwardniatym betonie metoda
fenoloftaleinowa.

[8] Neville A. M. W}asciwosci betonu, wydanie czwarte, Polski Cement, Krakéw 2000.

[9] Zybura A, Jasniok M., Jasniok T. Diagnostyka konstrukcji zelbetowych. Badania korozji
zbrojenia i wtasciwosci ochronnych betonu. PWN, Warszawa 2011.

[10] ZTV-W LB 219 (1997, 2004). Bundesminister fiir Verkehr. Zusitzliche Technische
Vertragsbedingungen - Wasserrbau (ZTV-W) fir Schutz und Instandsetzung der
Betonbauteile von Wasserbauwerken.

[11]  Kledynski Z. Remonty budowli wodnych. OWPW. Warszawa 2006.

4. INFORMAC]JE O OBIEKCIE

4.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA BUDOWLI

Przedmiotowy zbiornik (zbiornik dolny oraz czerpnia) zlokalizowany jest na poziomie
piwnic budynku Starej Kottowni w czeSci Laboratorium Wodnego Wydziatu Instalacji
Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska (rysunki 1 i 2) [1, 2]. Poziom ,,0” budynku
Laboratorium Wodnego (poziom posadzki w hali Laboratorium Wodnego), przyjety
w dokumentacji architektoniczno-budowlanej [1, 3], wynosi 36,00 m nad poziomem tzw. ,0”
Wisty. W zbiorniku tym magazynowana jest woda uzywana do badan na modelach
hydraulicznych. Ze zbiornika, poprzez rurociagi ssace, woda jest pompowana przez rurociag
ttoczny do stalowego zbiornika gérnego umieszczonego w hali laboratorium [2]. Zbiornik gérny
zapewnia utrzymanie stalego ciSnienia wody doptywajacej systemem rurociggéw
rozprowadzajacych do stanowisk badawczych. Nadmiar wody odprowadzany jest ze zbiornika
gérnego do zbiornika dolnego rurociggiem przelewowym. Po przejsciu przez stanowiska
badawcze woda kratkami Sciekowymi lub korytem przelewowym sptywa do zbiornika

dolnego. W zbiorniku dolnym zaprojektowano przelew awaryjny dziatajacy samoczynnie przy

Bez pisemnej zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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przekroczeniu goérnego dopuszczalnego poziomu wody. Opréznianie zbiornika dolnego
zaprojektowano przy pomocy przenosnej pompy zanurzeniowej [2].

Pod posadzka piwnic budynku Laboratorium Wodnego wykonany zostat drenaz
kombinowany, ktérego celem jest zabezpieczenie przed woda i wilgocia posadzek

w pomieszczeniach Laboratorium Wodnego [3].

(1) —GMACH GEOWNY PW

(2)— GMACH STAREJ CHEMII

(3) ~MAGAZYN GOSPODARCZY

(&) —GMACH MECHANIKI

(5) — GMACH INZYNIERII SRODOWISKA

(8) — BUDYNEK STAREJ KOTLOWNI
[77] — czgSC ISTNIEJACA

@ — LABORATORIUM WODNE

ul.Nowowiejska

Rysunek 1. Orientacja ogélna obiektu.

Bez pisemnej zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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Rysunek 2. Rzut piwnic - Laboratorium Wodne. Rzut zbiornika dolnego, czerpni oraz pompowni.

4.2. OPIS TECHNICZNY ZBIORNIKA

Przedmiotowy zbiornik o pojemnosci ok. 90 m?, o konstrukeji zelbetowej, znajduje sie w
péinocno-zachodniej czesci Laboratorium Wodnego, na poziomie kondygnacji piwnicznej. Do
zbiornika mozna sie dosta¢, z poziomu hali gtéwnej, przez 3 wtazy o wymiarach: 700x700 mm,
150x50 mm, d=400 mm. Zbiornik sktada sie z dwoch czesci: zbiornika dolnego oraz czerpni.
Poziom dna zbiornika dolnego wynosi 3,00 m, natomiast czerpni 4,20 m ponizej ,,0” budynku
[1, 2]. Przez $ciane potudniowa z czerpni do pompowni przechodza 3 rurociagi ssace, z rur
stalowych o S$rednicach d=219.1/8 mm (2 szt.) oraz d=319.9/8 mm (1 szt.), mocowane
w przej$ciach dtawikowych. W dnie czerpni wyksztatcono rzapie o gtebokosci 0,50 m ponizej
dna czerpni i szerokosci 0,40 m, oddalonej od $ciany zachodniej zbiornika o okoto 0,2 m.
Zbiornik jest zabezpieczony przed przepeinieniem przez przelew awaryjny zainstalowany
w $cianie zachodniej (czerpnia) w postaci rury kanalizacyjnej PCV DN 75 mm, podtaczonej do
kanalizacji deszczowej biegnacej wokét budynku Starej Kotlowni. Rzedna dna przelewu
awaryjnego wynosi 0,75m ponizej ,0” budynku [1, 2]. Na rysunkach 3-5 przedstawiono

przekroje pionowe poszczegdlnych czesci zbiornika zelbetowego.

Bez pisemnej zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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Sciany oraz dno zbiornika dolnego oraz czerpni zostaly zabezpieczone powloka
przeciwwodna o szarym kolorze. W udostepnionej dokumentacji technicznej obiektu brak jest

informacji szczegétowych o parametrach technicznych oraz nazwie powtoki zabezpieczajace;j.
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Rysunek 3. Przekré6j podtuzny zbiornika.

Bez pisemnej zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.



Strona 8 z 34

A-A

+(0,000

o B AP IS ST
7 /
g 7
/ //
250 3075 400
- 7
4 7
5 /
9 e
/

/

CZERPNIA ¢

» /
/ //
//
s /
/

/

J -14,200 //
/ P R /'\Z P T TS //
s I,

Rysunek 4. Przekr6j poprzeczny czerpni (A-A).
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Rysunek 5. Przekr6j poprzeczny zbiornika dolnego (B-B).

Bez pisemnej zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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4.3. OPIS TECHNICZNY POMPOWNI

Pomieszczenie pompowni znajduje sie na poziomie piwnic Laboratorium Wodnego
w pomieszczeniu nr 0l. Pompownia stuzy do =zasilania zamknietego obiegu wody
w Laboratorium Wodnym. Poziom posadzki pompowni wynosi 3,00 m ponizej ,,0” budynku. Na
posadzce pompowni ustawione sa 3 agregaty pompowe (pompa + silnik) produkcji
Warszawskiej Fabryki Pomp Armatury WAFAPOMP S.A. (bez mozliwosci regulacji wydatku
poszczegdlnych pomp):
- pompa 15A25 z silnikiem Sg180L4 o wydatku 300 m?/h,
- pompa 20A25 z silnikiem Sg200L4 o wydatku 400 m?/h,
- pompa 25A25 z silnikiem Sg250M6 o wydatku 600 m?/h.

Kazda z pompa jest potgczona z kolektorem ttocznym zasuwa ptaska redukcyjna
produkgcji Fabryki Armatury HAWLE Sp. z o0.0.

Przez Sciane potudniowg z pompowni do czerpni przeprowadzone sa rurociagi ssawne
(rozdziat 4.2).

Wysoko$§¢é pomieszczenia pompowni w $Swietle wynosi 2,64m. Geometria

pomieszczenia pompowni zostata przedstawiona na rysunku 2.

5. WIZJA LOKALNA
5.1. UWAGIWSTEPNE

Zesp6t ekspercki odbyt wizje lokalne w zbiorniku oraz pomieszczeniu pompowni
w dniach: 27 kwietnia oraz 4,5, 9 i 11 maja 2022 r. W ich ramach wykonano wizualna ocene stanu
technicznego powierzchni §cian wewnatrz pomieszczenia pomp oraz samego zbiornika.
Ogledziny zbiornika w dniu 27 kwietnia 2022 roku odbyty sie w momencie, kiedy w czerpni
znajdowata sie jeszcze woda. Kolejne wizje byty dokonane juz po catkowitym oproéznieniu
zbiornika (wypompowaniu wody pompa zewnetrzna). Sciany zbiornika nie byty oczyszczone
z zabrudzen osadem pochodzacym z magazynowanej wody.

Ze $cian zbiornika pobrano prébki do badan specjalistycznych, zbadano gtebokosé
karbonatyzacji betonu oraz przyczepnosé¢ do podioza istniejacej powtoki zabezpieczajacej
(metoda pull-off).

W pomieszczeniu pompowni oraz w zbiorniku wykonano inwentaryzacje uszkodzen

wraz z dokumentacja fotograficzna.

5.2. OBSERWACJE OGOLNE

Zbiornik dolny

Sciany wewnatrz zbiornika dolnego mozna podzielic umownie na 3 poziome strefy

o odmiennej charakterystyce, w kontekscie obserwowanych uszkodzen (fot. 1).

Bez pisemnej zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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Fot. 1. Widok zbiornika dolnego. Sciana péinocna (po lewej), sciana wschodnia (na wprost) oraz §ciana

potudniowa (po prawej). Widoczne na $cianach 3 strefy o odmiennej charakterystyce uszkodzen.

Pas gérny: 0,26 - 0,75 m ponizej ,,0” budynku

Pierwszy, gérny pas o migzszosci ok. 50 cm (od stropu w dét) cechuje sie nienaruszona
powtoka koloru jasnoszarego, wizualnie jednorodny i ciggty. Wyraznie wida¢, ze w tej strefie

zbiornik nigdy nie byl napeiniony woda.
Pas srodkowy: 0,75 - 1,30 m ponizej ,,0” budynku

Na powierzchni drugiego pasa widoczna jest niewielka ilo$¢ osadu w kolorze rdzawo-
brazowym. Wysokosé tej strefy wynosi ok. 0,55 m. W pasie tym powtoka, generalnie, jest ciggta
i szczelna. Jedyne uszkodzenia, jakie zostaly zinwentaryzowane, widoczne s3 w postaci
pojedynczych pecherzy, w wiekszo$ci peknietych, nie prowadzacych wode (fot. 2). Pecherze sa
regularnie rozmieszczone na dtugosci wszystkich $cian, okoto 10 cm ponizej gérnej krawedzi
strefy, w osiach widocznych faz betonowania. Uszkodzenia te pochodza najprawdopodobniej

od nieszczelnie zaslepionych otworéw po Sciggach deskowan.

Bez pisemnej zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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Fot. 2. Widok $cian zbiornika dolnego.

Widoczne pojedyncze, regularnie rozmieszczone pecherze w strefie 2.

Pas dolny: 1,30 - 3,00 m ponizej ,,0” budynku

Trzecia strefa charakteryzuje sie duza iloscia osadu na powtoce; osad jest w kolorze
brunatno-bragzowym i wykazuje nieregularne, powierzchniowe przebarwienia. Na powtoce
widoczne s3g liczne pecherze, ktérych §rednica waha sie od okoto 3 do 10 mm (fot. 3a, b).
Pecherze w wiekszosci sa zamkniete. Po ich przebiciu powierzchnia wewnatrz pozostaje sucha.

W tej strefie wykonano badanie karbonatyzacji oraz przyczepnosci przez odrywanie metoda
pull-off.

Bez pisemnej zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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Fot. 3a Widok $ciany potudniowej zbiornika Fot. 3b. Widok §ciany péinocnej zbiornika
dolnego. Widoczne liczne pecherze w strefie 3. dolnego. Widoczne liczne pecherze w strefie 3.

Dno

Na dnie zbiornika zalega duza ilo$¢ osadu w kolorze rdzawo-brazowym. Ponad osadem
oraz pod nim widoczne s3 pecherze, identyczne jak na $cianach w pasie dolnym (fot. 4). Ich

$rednica waha sie od okoto 3 do 10 mm, po przebiciu powierzchnia wewnetrzna pozostaje sucha.
Czerpnia

Podobnie jak w czesci dolnej zbiornika, $ciany wewnatrz czerpni mozna podzieli¢
umownie na 3 poziome strefy o odmiennej charakterystyce, w kontekscie obserwowanych
uszkodzen

(fot. 5).
Pas gérny: 0,26 - 0,75 m ponizej ,,0” budynku

Pierwszy od géry pas o migzszosci ok. 50 cm, ma nienaruszong powtoke koloru
jasnoszarego, wizualnie jednorodnga i ciagta. Wyraznie widag, ze w tej strefie zbiornik nigdy nie

byt napetniony woda (fot. 5).

Bez pisemnej zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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Fot. 4. Widok dna zbiornika dolnego. Widoczne liczne pecherze.

Pas srodkowy: 0,75 - 1,30 m ponizej ,,0” budynku

Powierzchnia w drugiej strefie jest zanieczyszczona niewielka iloscig osadu w kolorze
rdzawo-brazowym. Wysokosé tej strefy wynosi ok. 0,55m. W pasie tym powloka jest
generalnie ciggtaiszczelna. Jedyne uszkodzenia widoczne sa w postaci pojedynczych pecherzy,
w wiekszosci peknietych, nie prowadzacych wode. Pecherze zostaly udokumentowane na
Scianie potudniowej i poéinocnej, okoto 10 cm ponizej goérnej krawedzi strefy, w osiach
widocznych faz betonowania. Uszkodzenia te pochodza najprawdopodobniej od nieszczelnie

zaslepionych otworéw po Sciggach deskowan.

Bez pisemnej zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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Fot. 5. Widok $ciany zachodniej (na wprost) oraz péinocnej (po prawej stronie) czerpni.

Widoczne na $cianach 3 strefy o odmiennej charakterystyce uszkodzen.

Pas dolny: 1,30 - 4,20 m ponizej ,,0” budynku

Pas dolny (trzecia strefa) charakteryzuje sie duzg iloscig osadu na powtoce; osad jest
w kolorze brunatno-bragzowym i wykazuje nieregularne powierzchniowe przebarwienia. Na
powtoce zidentyfikowano wyrazne i liczne pecherze, ktérych srednica waha sie od okoto 3 do
10 mm (fot. 6). Pecherze w wiekszo$ci sa zamkniete. Po ich przebiciu powierzchnia wewnatrz
pozostaje sucha. W tej strefie wykonano badanie gtebokos$ci karbonatyzacji oraz przyczepnosci

przez odrywanie metoda pull-off.

Bez pisemnej zgody Zamawiajacego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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Fot. 6. Widok §ciany potudniowej czerpni. Widoczne liczne pecherze w strefie 3.

Wyrazna destrukcja powtoki zabezpieczajacej nastgpita w poblizu przejsé rurociggdéw
ssawnych zlokalizowanych na §cianie potudniowej (fot. 7, 8). W kilku miejscach, szczegblnie
pomiedzy rurociggami, powtoka - poza obecnoscig pecherzy - jest odspojona od podtoza

betonowego.

Bez pisemnej zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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Fot. 7. Widok §ciany potudniowej czerpni. Widoczne stalowe rurociagi ssace przechodzace przez §ciane

do pomieszczenia pompowni.

Dno

Na dnie czerpni zalega duza ilo$¢ osadu w kolorze rdzawo-bragzowym. Ponad osadem
oraz pod nim zidentyfikowano pecherze, identyczne jak na Scianach w pasie dolnym. Ich

$rednica waha sie od okoto 3 do 10 mm; po przebiciu powierzchnia wewnetrzna pozostaje sucha.
Rurociqgi stalowe

Na rurociggach stalowych zlokalizowanych w czerpni zidentyfikowano wyrazne
ogniska korozji na caltej ich powierzchni (fot. 7, 8 i 9). W wiekszosci przypadkéw

zaobserwowano korozje w formie nalotu, bez wyraznych wzeré6w w strukturze rur.

Bez pisemnej zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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Fot. 8. Widok Sciany potudniowej czerpni. Widoczne uszkodzenia powtloki zabezpieczajacej wokét

rurociagu ssawnego oraz korozja rurociagu stalowego.

Bez pisemnej zgody Zamawiajacego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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Fot. 9. Widok $ciany potudniowej czerpni. Widoczna korozja rurociaggéw stalowych.

Pomieszczenie pompowni

Podczas ogledzin pomieszczenia pompowni w dniu 27 kwietnia 2022 roku stwierdzono
uszkodzenia wypraw tynkarskich spowodowane wystepujacymi przecieki wody ze zbiornika.
Sciana potudniowa zbiornika (péinocna pompowni), przez ktéra przechodza stalowe rurociagi
ssawne byta wyraznie wilgotna (czerpnia zbiornika nie byta jeszcze do korica oprdzniona).
Podwyzszona wilgotnoéé spowodowata odspojenie cze$ci wypraw tynkarskich (fot. 10).
Szczegdlnie wyrazna destrukcja $ciany widoczna jest w poblizu nitek rurociaggéw (fot. 11).
Podczas ogledzin stwierdzono takze mozliwg infiltracje wody ze zbiornika przez przejscie
dtawikowe w $cianie. Zaobserwowano réwniez zawilgocenia §cian zachodniej oraz wschodniej

(fot. 12). Zinwentaryzowano miejscowe odspojenia tynku w tych strefach.

Bez pisemnej zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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Podwyzszonga wilgotnos$é scian oraz posadzki w okolicy przejsé rurowych potwierdzity

specjalistyczne pomiary [4].

Fot. 11. Pomieszczenie pompowni. Widoczne odspojenie wypraw tynkarskich pomiedzy rurociggami.

Bez pisemnej zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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Fot. 12a. Widok §ciany p6tnocnej (po prawej) i Fot. 12b. Widok $ciany péinocnej (po lewej) i
zachodniej (po lewej) pompowni. Widoczne wschodniej (po prawej) pompowni. Widoczne
uszkodzenia tynku. uszkodzenia tynku.

Na Scianie péinocnej pompowni w wyprawie tynkarskiej zinwentaryzowano ryse
ukosna, o szerokosci ok. 0,5 mm, biegngca od stropu do przejscia rurociagu (d=219 mm) przez
Sciane (fot. 13). Po odkuciu tynku ryse zinwentaryzowano réwniez w $cianie betonowej (fot.
14 a,b).

Bez pisemnej zgody Zamawiajacego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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Fot. 13. Pomieszczenie pompowni. Widoczne odspojenie wypraw tynkarskich pomiedzy rurociggami.

Fot. 14a. Widok Sciany p6inocnej pompowni. Rysa Fot. 14b. Widok Sciany péinocnej pompowni.
w $cianie betonowej. Rysa w Scianie betonowej.

Bez pisemnej zgody Zamawiajacego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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6. BADANIA I POMIARY IDENTYFIKACYJNE

6.1. BADANIE PRZYCZEPNOSCI POWLOKI ZABEZPIECZAJACE] METODA PULL-
OFF

Badanie przyczepnosci przez odrywanie powtloki ochronnej przeprowadzono zgodnie
z norma [5] przy uzyciu aparatu Dyna Pull Off Z15 E wyposazonego w rejestrator Dynameter
produkcji firmy Proseq.

Biorac pod uwage widoczny stan istniejgcej powtoki (rozdziat5) w kazdej czesci
zbiornika (zbiornik dolny - PI oraz czerpnia - P2), wytypowano jedno pole badawcze; na kazdym
z nich wykonano 5 pomiaréw (fot. 15116). Pola badawcze zlokalizowano w pasie o stwierdzonej
najwiekszej destrukeji powtoki zabezpieczajacej, tj. na wysokosci ok. 1,20 - 1,40 m nad dnem
zbiornika dolnego oraz 1,30-1,60m ponad dnem czerpni Lokalizacje p6l badawczych

przedstawiono na rysunku 6.
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Rysunek 6. Lokalizacja p6l badawczych pull-off (P1i P2) oraz odkrywek otuliny zbrojenia (011 02).

Powierzchnie §ciany w wytypowanych miejscach nacieto wierttem koronowym
(d=60mm), a nastepnie odpylono i odttuszczono. Na tak powstate kotowe pola naklejono
stalowe krazki o érednicy 50 mm (fot. 151 16).

Wyniki odrywania (badania przyczepnosci) przedstawiono w tablicy 1.

Bez pisemnej zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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Fot. 15. Pole badawcze w zbiorniku dolnym

Fot. 16. Pole badawcze w czerpni

Tablica 1. Wyniki badania przyczepnosci przez odrywanie powtoki ochronnej.

Nr Rodzaj Przyczepno$cf, Srednia
1 h v .
Lp. Obiekt krazka | zniszczenia* [MPa] przyczepnoscf, Uwagi
[MPa]
Oderwanie
! 11 N B - krazka w
warstwie kleju
2 1.2 B 1,26 Oderwanie
toki
Zbiornik powto <1.
3 dolny 1.3 B 1,67 Oderwan}e
167 powtoki
4 1.4 B 1,82 Oderwanie
powtoki
5 1.5 B 1,93 Oderwanie
powtoki
6 2.1 B 1,29 Oderwanie
powtoki
7 2.2 B 1,20 Oderwanie
1.44 powtoki
8 . 2.3 B 1,67 Oderwanie
Czerpnia powtoki
9 2.4 B 1,61 Oderwanie
powtoki
Oderwanie
10 2.5 N - - krazka w
warstwie kleju

W obydwu cze$ciach zbiornika zniszczenie nastepowato pomiedzy podtozem a powtoka

ochronna.

Uzyskane wartoSci przyczepnosci fi s3 zblizone, cho¢ oznaczono nieco wyzsze wartosci

w polu badawczy w zbiorniku dolnym.

Analiza otrzymanych wynikéw (tablica 1) w konteks$cie branzowych wytycznych [10, 11]

pozwala ustali¢ klase wytrzymatosci betonu podtoza na odrywanie jako co najmniej klase A3

Bez pisemnej zgody Zamawiajacego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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(przy zatozeniu, ze wytrzymatosci betonu na rozciagganie sg nie nizsze niz stwierdzone w styku:
beton - powloka wodochronna). Oprocz wykorzystania warto$ci $rednich i minimalnych
z tablicy 1 zatozono takze, ze beton w Scianach obiektu ma projektowana klase wytrzymatosci

na éciskanie - B25 [1].

6.2. BADANIE GEEBOKOSCI KARBONATYZAC]I BETONU

Pomiar gtebokosci karbonatyzacji betonu wykonano w obu czesciach zbiornika: czesci
dolnej oraz czerpni. Badania zasiegu karbonatyzacji w odkrywkach zostaty wykonane metoda
fenoloftaleinowa wedtug procedur opisanych w [6, 7, 8, 9]. Lokalizacje wykonanych odkrywek
przedstawiono na rysunku 6.

W czesci dolnej zbiornika wykonano odkrywke (O1) na wysokosci 1,10 m ponad dnem.
Glebokos§é odkrywki wyniosta ok. 3,0 cm. Po odkuciu otuliny zostat odstoniety pret zbrojenia

pionowego, ze stali gtadkiej o §rednicy 12 mm (fot. 17). Na precie nie znaleziono oznak korozji.

Fot. 17. Odkrywka w czesci dolnej zbiornika.

W czerpni odkrywka (0O2) zostala wykonana na wysokosci ok. 1,60 m nad dnem.
Migzszo$¢ odkutej otuliny wyniosta 4,0 cm (fot. 18).

Bez pisemnej zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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Fot. 18. Odkrywka w czerpni.

Miejsce odkrywki, po odkuciu powtoki zabezpieczajacej oraz wierzchniej warstwy
betonu zostalo oczyszczone z pyltu i luznych czastek bez uzycia wody i Scierania. Na tak
przygotowang powierzchnie natozono mgle wodng z wody destylowanej (powierzchnia
odkrywek byta bardzo sucha). Nastepnie zostat natry$niety 1,0 % roztwér wskaznika
fenoloftaleinowego w ilosci wystarczajacej do zwilzenia powierzchni bez splywania.
Gleboko$§é wystapienia zmienionej barwy strefy nieskarbonatyzowanej na czerwono-
fioletowa zmierzono do 30 sekund od naniesienia roztworu.

W obydwu przypadkach stwierdzono gtebokos$¢ frontu karbonatyzacji na poziomie

maksymalnie 1,0 mm.

6.3. POMIAR pH ROZTWORU ODWZOROWUJACEGO CIECZ POROWA

Badania przeprowadzono w Laboratorium Betonéw Hydrotechnicznych Zakladu
Budownictwa Wodnego i Hydrauliki Politechniki Warszawskiej. Badania laboratoryjne
dotyczyty prébek pobranych z odkutej otuliny (rozdziat 6.2).

Wykonano przyblizony model cieczy porowej z wyciggu wodnego z rozdrobnionego
betonu. Nalezy zauwazy¢, iz do badania uzyto betonu z catej otuliny, stad uzyskany wynik

nalezy traktowacé jako wartosé srednig, modelujacg pH w catej otulinie pretéw zbrojenia.

Bez pisemnej zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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Wycigg wodny przygotowano wedtug metodyki opisanej w [6, 9]. Prébke betonowa
rozkruszono. Nastepnie materiat betonowy zostat zmielony w moZdzierzu i odsiany przez sito
o oczkach 0,2 mm.

Rozkruszony beton przed kolejnymi etapami badania byt przechowywany w szczelnych
woreczkach foliowych bez dostepu powietrza atmosferycznego, co zabezpieczato materiat
przed karbonatyzacja.

Nastepnie rozdrobniony beton o ziarnach, ktérych $rednica jest mniejsza niz 0,2 mm
zalano wodg destylowang w stosunku 1 cze$¢ masy ,,proszku” betonowego na 5 czesci masy
wody. Otrzymana mieszanina zostata poddana 24 godzinnemu dynamicznemu mieszaniu.
W kolejnym etapie zawiesina zostata przefiltrowana przez filtr membranowy wykonany
z politetrafluoretyleny (PTFE) o §rednicy poréw ¢ = 0,45 pm. Z uwagi na powolny przebieg
saczenia wykorzystano szklang kolbe, w ktorej wytworzono podci$nienie stosujac pompke
prézniowa.

Pomiar pH wykonano przy uzyciu pehametru Elmetron CPC-511 wyposazonego
w czujnik temperatury oraz elektrode IJ-44C IONODE. Przed pomiarem wykonano proces
kalibracji miernika z podtaczona elektroda.

W tablicy 2 przedstawiono wartosci pH badanych wyciggéw wodnych.

Tablica 2. Wartosci pH wyciggéw wodnych badanych prébek betonowych

Lp. Lokalizacja Nr proébki Wartos$é pH
1 | Czes$¢dolna P1 12,60
2 Czerpnia P2 12,50

Uzyskane warto$ci pH (tabela2) $wiadcza o dobrych wtasciwosciach ochronnych

otuliny w stosunku do stali zbrojenia (dobre wtasciwos$ci pasywacyjne).

7. ANALIZA WYNIKOW OGLEDZIN I BADAN

7.1. PRZYCZYNY POWSTALYCH USZKODZEN

Przeprowadzona wizja lokalna, wykonane badania betonu: in-situ oraz laboratoryjne
upowazniaja do postawienia wniosku, iz konstrukcja zelbetowa zbiornika jest w dobrej
kondycji. Pomimo dlugoletniego uzytkowania obiektu nie nastgpita utrata wlasciwosci
ochronnych otuliny betonowej wzgledem pretéw zbrojeniowych.

Obserwowane uszkodzenia powloki ochronnej w $cianie potudniowej czerpni (Sciana
péinocna pompowni), a takze degradacja wypraw tynkarskich i zawilgocenie §ciany, nalezy
przypisaé nieszczelnoSciom powstatym w okolicach i samych przejsciach dtawikowych

rurociggdéw ssawnych.

Bez pisemnej zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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Przyczyn inicjacji pecherzy, powstatych na Scianach i posadzce w obydwu czes$ciach
zbiornika, nalezy szuka¢ w samym podtozu. Najczestsza przyczyng powstawania licznych,
matych pecherzy na powtokach ochronnych jest wilgotna powierzchnia podczas aplikacji

materiatu ochronnego lub woda wtérna infiltrujaca z zewnatrz.

7.2. ANALIZA STANU TECHNICZNEGO

Stwierdzono nienaruszong - nie poddana ekspozycji retencjonowanej wody
wodociggowej - powtoke zabezpieczajaca, na catym obwodzie obiektu, w pasie szerokosci okoto

0,5 m ponizej stropu. Stan powtoki oceniono jako dobry.

Stan powtoki zabezpieczajacej na $cianach, ponizej pasa gérnego, na catym obwodzie
obiektu, o szerokosci okoto 0,55 m pomimo zaobserwowanej niewielkiej ilosci osadu, oceniono

jako dostateczny.

Powtoka na $cianach zbiornika, w obydwu czesciach, w pasie dolnym - od okoto 1,1 m
ponizej stropu, az do posadzki - ze wzgledu na wystepujace liczne pecherze - jest w stanie
niezadawalajacym (pekniecie pecherzy stwarza mozliwo$é kontaktu betonu z wodg, co moze
spowodowac jej infiltracje w giab struktury oraz przyspieszona utrate wtasciwosci ochronnych
zbrojenia).

Pomimo degradacji powloki ochronnej beton w tej strefie nie ulegt (dotychczas)
zaawansowanemu zniszczeniu. Fakt ten mozna tlumaczyé brakiem agresywnosci
retencjonowanej wody wodociggowej oraz recepturg betonu projektowana w celu uzyskania
odpowiednio wysokiej szczelno$ci i odpornosci korozyjnej. Stan degradacji powtloki
(pecherzenie) poteguja zainicjowane nieszczelno$ci przej$é rurociggdw ssawnych przez $ciane
potudniowa czerpni (rysy). Stan powloki w tej strefie nalezy uznaé¢ aktualnie za

niezadawalajacy.

Powtoka na dnie ulegta analogicznym uszkodzeniom jak powtoka na Scianach w pasie
dolnym. Stwierdzono liczne pecherze, w wiekszosci zamkniete. Jednak z uwagi na zalegajacy
osad pokrywajacy catkowicie dno w obydwu cze$ciach obiektu, ocena stanu technicznego dna

byta utrudniona. Stan dna nalezy uzna¢ aktualnie za niezadawalajacy.

Infiltracja wody przez przejScia rurociggéw przez Sciane z czerpni do pompowni
spowodowato degradacje wypraw tynkarskich w pomieszczeniu pompowni. Zawilgocenia
Scian i posadzki negatywnie wptywaja na ich stan, moga przyspieszy¢ karbonatyzacje otuliny
betonowej, a takze doprowadzi¢ do inicjacji korozji biologicznej. Z uwagi na obecnosé¢ urzadzen
elektrycznych w pomieszczeniu pompowni, obserwowany obecnie stan moze niekorzystnie

wptynaé na bezpieczenistwo ich uzytkowania. Zaobserwowana ukoéna rysa w $cianie, od stropu

Bez pisemnej zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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do goérnej krawedzi przejscia lewego rurociggu ssawnego, pogarsza stan techniczny obiektu.

Stan $ciany i posadzki w pomieszczeniu pompowni nalezy uznaé¢ aktualnie za niezadowalajacy.

8. WNIOSKI i ZALECENIA

Przeprowadzona analizy stanu technicznego opiniowanego obiektu upowaznia do

sformutowania nastepujacych wnioskéw:

1.

9.

Gtowna przyczyna obserwowanych uszkodzen powtoki na Scianach oraz dnie w obydwu
cze$ciach zbiornika jest starzenie sie powtoki ochronnej i sukcesywne obnizanie sie jej
trwatosci.
Stwierdzono, iz otulina betonowa pod zdegradowana powtoka ochronng w obecnej chwili
posiada dobre wtasciwosci ochronne wobec pretéw stalowych.
Przejscia rurociggéw ssawnych z czerpni do pompowni s3 nieszczelne i determinuja
zniszczenia powtoki oraz wypraw tynkarskich w ich lokalizacji.
Zinwentaryzowana rysa na §cianie w pomieszczeniu pompowni dodatkowo pogarsza stan
techniczny w tej czesci obiektu.
Zaleca sie wykonanie iniekcji uszczelniajacej ryse (rysy) w $cianie péinocnej pompowni
(Sciana potudniowa czerpni) z uwzglednieniem zastosowania systeméw naprawczych
speiniajacych wymagania dotyczace m.in. wodoszczelnosci oraz ochrony przed korozja.
Zaleca sie wykonanie remontu wszystkich wewnetrznych powierzchni zdegradowanej
powtoki ochronnej w zbiorniku, z uwzglednieniem:
a. zastosowania systemé6w naprawczych speiniajgcych wymagania dotyczace
m.in. wodoszczelnosci oraz ochrony przed korozja,
b. odpowiedniego przygotowania (zachowania odpowiedniej wilgotnosci)
powierzchni §cian przed aplikacja materiatéw naprawczych,
c. zabezpieczenia przed migracja wody oraz przeptywem wilgoci z zewnatrz.
Zaleca sie wykonanie remontu wszystkich wskazanych w opracowaniu wewnetrznych
powierzchni w pompowni, z uwzglednieniem:
a. zastosowania systeméw naprawczych speiniajacych wymagania dotyczace
m.in. wodoszczelnosci oraz ochrony przed korozja,
b. odpowiedniego przygotowania (zachowania odpowiedniej wilgotnosci)
powierzchni §cian przed aplikacja materiatéw naprawczych.
Zaleca sie odtworzenie uszczelnienia przejscia dtawikowego rurociaggdw przez Sciane,
z uwzglednieniem:
a. zastosowania pierwotnego systemu uszczelniajacego,
b. zastosowania uszczelnienia wokét korpusu dtawika poprzez iniekcje.

Zalecasie niezwloczne wykonanie zabezpieczania antykorozyjnego rurociagéw stalowych.

Bez pisemnej zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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10.

Zaleca sie wymiane kratek §ciekowych (w hali Laboratorium Wodnego) na kratki z rusztem
(z tworzywa lub stali nierdzewnej) - obecnie odptywy kratek Sciekowych zaslepiono
ptytami drewnopodobnymi. Ponadto zaleca sie sprawdzenie droznosci rur od kratek do

zbiornika.

9. ZALECENIA DOTYCZACE DZIALAN NAPRAWCZYCH

Odtworzenie powtoki ochronnej na powierzchniach §cian i dnie zbiornika.
Oczyszczenie Scian i dna ze starej powtoki.
Zastosowac metode hydrodynamiczng.
Nalozenie warstwy sczepne;j.
Zastosowa¢ jednoskiadnikowa zaprawe cementowo-polimerowa o nastepujacych
parametrach (warto$ci minimalne):

e Grubos$é warstwy - minimum 1,0 mm,

e Modut sprezystosci przy $ciskaniu - 18 GPa (PN-EN 13412),

e Wytrzymato$é na odrywanie - 2,7 MPa (PN-EN 1542),

e Kompatybilno$¢ termiczna - 2,4 MPa (PN-EN 13687-1),

e Test korozyjny - spelnia, brak korozji (PN-EN 15183).
Wykonanie lokalnego reprofilowania powierzchni oraz warstwy gruntujacej.
Wykorzystany material powinna cechowa¢ dobra zdolno$¢ penetracji oraz wysoka
przyczepno$¢ do podioza.
Zastosowac¢ jednoskitadnikowa zaprawa polimerowo-cementowa o nastepujacych
parametrach (warto$ci minimalne):

e Grubosé warstwy - minimum 1,0 cm,

e Wytrzymato$é na $ciskanie > 45 MPa, klasa R4, 28 dni: ~ 54 MPa (PN-EN 12190),

e Modut sprezystosci przy $ciskaniu - 27 GPa (PN-EN 13412)

e Wytrzymatos$é naodrywanie ~ 2,7 MPa, Badania z warstwa sczepna Sika® Repair-

10F

(PN-EN 1542),

e Kompatybilnos¢ termiczna - 2,4 MPa (PN-EN 13687-1),

e Reakcjanaogien - Klasa Al (PN-EN 13501-1),

e Absorpcja kapilarna - <0,5 kg-m-2-h-0,5 (PN-EN 13057),

e Test korozyjny - spetnia (PN-EN 13295).

Bez pisemnej zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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4. Wykonanie wyprawy uszczelniajacej przy uzyciu cementowej zaprawy uszczelniajgcej.
Zastosowaé jednosktadnikowsg, cementowa zaprawe uszczelniajaca o nastepujacych
parametrach (warto$ci minimalne):

e Wytrzymatosé na Sciskanie - 78 MPa,

e Modut sprezystosci przy $ciskaniu - 36 600 MPa,

e Wytrzymatosé na zginanie - 9,4 MPa,

e Wytrzymatosé na odrywanie - 2,6 MPa,

e  Wspblczynnik rozszerzalnosci termicznej - 13,0 * 10-6/K,

e Absorpcja kapilarna - 0,27 kg/(m2 * h0,5),

o  Wspblczynnik dyfuzji pary wodnej - 1 H20: ~ 6 700,

e Odporno$é na karbonatyzacje - dk < betonu kontrolnego (MC (0.45)),

2.  Uszczelnienie przej$cia rurociaggéw przez $ciane

1. Demontaz przejscia dtawikowego.

2. Oczyszczenie powierzchni §ciany wokét przejscia dtawikowego.
Zastosowac kucie mechaniczne.

3. Iniekcja uszczelniajgca wokét przejsé dtawikowych przy uzyciu spienialnych zywic
poliuretanowych, anastepnie elastycznej zywicy poliuretanowej. Po wykonaniu iniekc;ji
nalezy usuna¢ pakery, a miejsca po nich zaszpachlowac¢.

Zastosowac¢ do iniekcji dwusktadnikowa reagujaca z woda zywice poliuretanowsa,
bezrozpuszczalnikows, nie zawierajgca CFC (chlorofluoroweglowodoréw)
o nastepujgcych parametrach (warto$ci minimalne):
o Ilos¢ sktadnikéw - dwusktadnikowa,
e Minimalna gestos¢ sktadnikéw - 1,00 kg/dm3,
e Minimalna lepko$¢ sktadnikéw - 155 mPa-s,
Zastosowac¢ do szpachlowania jednosktadnikowa zaprawga polimerowo-cementowa o
nastepujacych parametrach (wartoéci minimalne):
e Grubosé warstwy - minimum 1,0 cm,
e Wytrzymato$é na $ciskanie > 45 MPa, klasa R4, 28 dni: ~ 54 MPa (PN-EN 12190),
e Modut sprezystosci przy Sciskaniu - 27 GPa (PN-EN 13412)
e  Wytrzymato$é na odrywanie ~ 2,7 MPa, Badania z warstwg sczepna Sika® Repair-
10F
(PN-EN 1542),
e Kompatybilno$¢ termiczna - 2,4 MPa (PN-EN 13687-1),
e Reakcjanaogien - Klasa Al (PN-EN 13501-1),

Bez pisemnej zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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e Absorpcja kapilarna - <0,5 kg-m-2-h-0,5 (PN-EN 13057),
e Test korozyjny - spetnia (PN-EN 13295).

4. Nalozenie warstwy sczepnej.
Zastosowa¢ jednoskiadnikowa zaprawe cementowo-polimerowa o nastepujacych
parametrach (warto$ci minimalne):
e Grubos$¢ warstwy - minimum 1,0 mm,
e Modut sprezystosci przy $ciskaniu - 18 GPa (PN-EN 13412),
e Wytrzymalo$é na odrywanie - 2,7 MPa (PN-EN 1542),
e Kompatybilnos¢ termiczna - 2,4 MPa (PN-EN 13687-1),
e Test korozyjny - spelnia, brak korozji (PN-EN 15183).
5. Odtworzenie powlok =zabezpieczajacych wnetrze przejscia dlawikowego - po
doktadnym oczyszczeniu, stosujac np. piaskowanie.
Zastosowac¢ dwusktadnikowa powtoka gruntujaca i miedzywarstwowa na bazie zywicy
epoksydowej o nastepujacych parametrach (warto$ci minimalne):

e Gestos¢-1,8kg/dm3,

e Odpornos¢ chemiczna - odpornosé¢ na czynniki atmosferyczne, wode, Scieki,
wode morska, rozcienczone kwasy nieorganiczne i zasady, sole detergenty, oleje,
smary, krotkotrwata odpornos¢ na dziatanie paliw ptynnychirozpuszczalnikéw,

e Odporno$é termiczna - Srodowisko suche do +150°C, krétkotrwale do +200°C,
Srodowisko wilgotne do + 50°C.

6. Odtworzenie pierwotnego uszczelnienia dtawikowego.
Zastosowac: Gumowe pierscienie uszczelniajgce oraz sznur uszczelniajgcy (grafitowy lub

tojowo-grafitowy).

3.  Zabezpieczenie antykorozyjne rurociggéw stalowych
1. Odtworzenie powtok zabezpieczajacych rurociag stalowy - po doktadnym oczyszczeniu,
stosujac np. piaskowanie.
Zastosowac¢ dwusktadnikowg powtoka gruntujaca i miedzywarstwowa na bazie zywicy
epoksydowej o nastepujacych parametrach (warto$ci minimalne):

e Gestosc-1,8 kg/dm3,

e Odpornos¢ chemiczna - odpornosé na czynniki atmosferyczne, wode, Scieki,
wode morska, rozcienczone kwasy nieorganiczne i zasady, sole detergenty, oleje,
smary, krotkotrwata odporno$¢ na dziatanie paliw ptynnychirozpuszczalnikéw,

e Odporno$é termiczna - Srodowisko suche do +150°C, krétkotrwale do +200°C,

Srodowisko wilgotne do + 50°C.

Bez pisemnej zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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4. Powierzchnie Scian w pompowni

1. Oczyszczenie $cian ze zdegradowanych warstw tynkarskich.
Zastosowac kucie mechaniczne.

2. Iniekcja uszczelniajaca wzdtuz zinwentaryzowanej rysy przy uzyciu spienialnych zywic
poliuretanowych, anastepnie elastycznej zywicy poliuretanowej. Po wykonaniu iniekc;ji
nalezy usuna¢ pakery, a miejsca po nich zaszpachlowac¢.

Zastosowa¢ do iniekcji dwusktadnikowa reagujaca z wodg zywice poliuretanows,
bezrozpuszczalnikows, nie zawierajgca CFC (chlorofluoroweglowodoréw)
o nastepujgcych parametrach (warto$ci minimalne):

o Iloéé¢ sktadnikéw - dwusktadnikowa,

e Minimalna gestos¢ sktadnikéw - 1,00 kg/dm3,

e Minimalna lepkos¢ sktadnikéw - 155 mPa-s,
Zastosowac do szpachlowania jednosktadnikowa zaprawga polimerowo-cementowa o
nastepujacych parametrach (warto$ci minimalne):

e Grubos¢ warstwy - minimum 1,0 cm,

e Wytrzymato$é na $ciskanie > 45 MPa, klasa R4, 28 dni: ~ 54 MPa (PN-EN 12190),

e Modut sprezystosci przy Sciskaniu - 27 GPa (PN-EN 13412)

e  Wytrzymato$é na odrywanie ~ 2,7 MPa, Badania z warstwga sczepng Sika® Repair-

10F

e (PN-EN 1542),

e Kompatybilnos¢ termiczna - 2,4 MPa (PN-EN 13687-1),

e Reakcjanaogien - Klasa Al (PN-EN 13501-1),

e Absorpcja kapilarna - <0,5 kg'-m-2-h-0,5 (PN-EN 13057),

e Test korozyjny - spetnia (PN-EN 13295).

3. Natlozenie warstwy sczepne;j.

Zastosowac¢ jednoskitadnikowa zaprawe cementowo-polimerowa o nastepujacych
parametrach (warto$ci minimalne):

e Grubos$¢ warstwy - minimum 1,0 mm,

e Modut sprezystosci przy $ciskaniu - 18 GPa (PN-EN 13412),

e Wytrzymato$é na odrywanie - 2,7 MPa (PN-EN 1542),

e Kompatybilnos¢ termiczna - 2,4 MPa (PN-EN 13687-1),

e Test korozyjny - spelnia, brak korozji (PN-EN 15183).

Bez pisemnej zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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4. Wykonanie lokalnego reprofilowania powierzchni oraz warstwy gruntujace;j.
Wykorzystany material powinna cechowa¢ dobra zdolno$é penetracji oraz wysoka
przyczepno$¢ do podioza.

Zastosowa¢ jednoskladnikowa zaprawg polimerowo-cementowa o nastepujacych
parametrach (warto$ci minimalne):
e Grubos$é warstwy - minimum 1,0 cm,
e Wytrzymalo$é na $ciskanie > 45 MPa, klasa R4, 28 dni: ~ 54 MPa (PN-EN 12190),
e Modut sprezystosci przy Sciskaniu - 27 GPa (PN-EN 13412)
o Wytrzymatos$é na odrywanie ~ 2,7 MPa, Badania z warstwa sczepna Sika® Repair-
10F
(PN-EN 1542),
e Kompatybilno$¢ termiczna - 2,4 MPa (PN-EN 13687-1),
e Reakcjanaogien - Klasa Al (PN-EN 13501-1),
e Absorpcja kapilarna - <0,5 kg-m-2-h-0,5 (PN-EN 13057),
e Test korozyjny - spetnia (PN-EN 13295).
5. Pozostawic¢ §ciany bez dodatkowych wypraw tynkarskich.

Stosowanie materiatéw naprawczych, innych niz proponowane, wymaga szczeg6lnie
starannego doboru, bowiem wiele z nich jest czes$cia specjalnie opracowanych systemoéw
naprawczych i najlepiej pracuje w zestawieniu z materiatami wtasciwymi dla danego zestawu
(systemu) Srodkéw. W zatgczniku 2 przedstawiono instrukcje techniczne proponowanych
materiatéw naprawczych. Stosowanie pojedynczych srodkéw ze specjalnie opracowanego
taficucha technologicznego i faczenie z materiatami innych systeméw lub innych producentéw
powinno byé¢ zawsze potwierdzone miarodajng opiniag na temat dopuszczalnosci takiego

postepowania, najlepiej - podbudowang do§wiadczalnie.

Uwagi koncowe.

1. Wszystkie opisane w projekcie prace remontowe (naprawcze) muszq by¢é wykonane przez
wyspecjalizowanego wykonawce o odpowiednich referencjach oraz pod specjalistycznym
nadzorem reprezentujgcym inwestora.

2. Zastosowanie materiatéw innych niz podane w niniejszym opracowaniu powinno by¢

skonsultowane z autorami opracowania.

Bez pisemnej zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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10.
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12.

13.

14.
15.

KOLEJNOSC TECHNOLOGICZNA WYKONYWANYCH
ROBOT

Demontaz rurociaggdéw ssawnych.

Oczyszczenie $cian i dna wewnatrz zbiornika (zbiornik dolny oraz czerpnia).

Skucie tynku ze §cian pompowni (§ciana péinocna - cata powierzchnia oraz $ciana
zachodnia i wschodnia - w pasie o szerokosci okoto 2,0 m od §ciany péinocne;j).
Wiercenie otworéw na pakery w $cianie péinocnej pompowni.

Iniekcja uszczelniajaca rysy na $cianie péinocnej pompowni.

Szpachlowanie otworéw po pakerach.

Wiercenie otworéw na pakery w $cianie potudniowej czerpni.

Iniekcja uszczelniajaca wokot przejsé dtawikowych.

Szpachlowanie otworéw po pakerach.

Oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przejs¢ dtawikowych oraz powierzchni
rurociggdédw ssawnych.

Odtworzenie powtlok zabezpieczajacych powierzchnie przejsé diawikowych oraz
rurociggdédw ssawnych.

Natozenie warstwy sczepnej na remontowane $ciany pompowni oraz $ciany i dno
zbiornika.

Wykonanie lokalnego reprofilowania powierzchni (§ciany pompowni oraz §ciany i dno
zbiornika).

Wykonanie wyprawy uszczelniajacej na Scianach i dnie zbiornika.

Montaz rurociggéw ssawnych wraz z odtworzeniem pierwotnego uszczelnienia

dtawikowego.

Bez pisemnej zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.



