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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej ogolnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiIORB) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych
dla zadania: Remont drogi powiatowej 1550 O odc. od m. Lubcz do m. Wojstaw
Inwestor: Powiat Brzeski, ul. Robotnicza 20, 49-300 Brzeg.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowi obowiazujaca
podstawe opracowania szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspolne dla robdt objetych
ogo6lnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegolnych asortymentow robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych wydanych przez
GDDP dla danego asortymentu robot, ustalenia dotycza réwniez dla STWIORB sporzadzanych
indywidualnie.
Spis Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych:

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D-03.02.01A REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
D-04.04.02 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BET. KOSTKI BRUKOWEJ GR. 6 CM
D-08.05.03 SCIEK Z KOSTKI KAMIENNEJ

D-06.03.01 RECZNE PLANTOWANIE POBOCZY

D-07.02.01 PIONOWE ZNAKI DROGOWE

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODELOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTE

Nazwy i kody Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dla zakresu robdt budowlanych objetych przedmiotem
zamowienia i w/w Specyfikacjami Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych:
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45000000-7
45100000-8
45110000-1
45111000-8
45111100-9
45111200-0
45112000-5
45112300-8
45112600-1
45112700-2
45113000-2

45200000-9
45220000-5

45230000-8

45231000-5

45233000-9

45233100-0
45233200-1

Roboty budowlane

Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Roboty w zakresie burzenia

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
Roboty w zakresie usuwania gleby

Rekultywacja gleby

Wycinanie i napetnianie

Roboty w zakresie ksztattowania terenu

Roboty na placu budowy

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
Roboty inzynieryjne i budowlane

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, ciggéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

Roboty w zakresie budowy autostrad, drég

Roboty w zakresie réoznych nawierzchni

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w STWiORB beda stosowane przez Wykonawce w jezyku

polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

14.1.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-

uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.
1.4.10.

pieszych.

Dlugo$é mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.




Remont drogi powiatowej 1550 O odc. od m. Lubcz do m. Wojstaw

1.4.11.

1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.
1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.
1.4.23.
1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzaca ustr6j niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi

stronami, sluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen,

szkicow i1 ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa sluzgca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okres$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do glebokosci

przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i1 wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.
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1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju poduznym)
istniejacego polaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
Przeszkoda naturalna - element $§rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé si¢ z petnej $ciany, stupéw Iub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé teoretyczna - odlegto$é miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podluznej, obejmuje catkowitg szeroko$é¢
konstrukcyjna ustroju niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdélnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

15.1.

1.5.2.

1.5.3.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiIORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wlasny koszt.
Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz

projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowe;j.

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB
Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogé6lnych” (,,0géIlnych warunkach umowy™).
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1.54.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi§mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i
STWIORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za warto$ci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa Iub
STWIiORB i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb
i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia =zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony
w ceng kontraktows.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w cen¢ kontraktows.
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1.55.

1.5.6.

Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokodt terenu budowy oraz bedzie unikad
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych,
2) srodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cig powstania pozaru.
Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisoéw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawecy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bgda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na §rodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na
uzycie tych materialow od wlasciwych organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore maja by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9.

1.5.10.

1.5.11.

1.5.12.

1.5.13.

1.5.14.

Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunicte
z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiagzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robodt przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzgtu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w
sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Roéwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
maja materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatos$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
opoznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca
ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ ceng
kontraktowa.
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1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacj¢)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposob ciagly spetniajag wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materiatdéw ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatlow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatdow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy begda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialtdow do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne
z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatléw

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.




Remont drogi powiatowej 1550 O odc. od m. Lubcz do m. Wojstaw

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢
spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu be¢dzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$§¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWiORB, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej Iub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow i elementow
robot bgda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej 1 w
STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni
wyniki badan materiatow 1 robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania roboét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie
robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogolng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢é wykonania poszczegolnych elementéw robot,

—  system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaré6w i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaré6w, nastaw
mechanizméw sterujagcych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i  forme¢  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szezegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczeg6lnych elementow robot,

—  sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé zalozona
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbg¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j
i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w STWiORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu s$wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia
i sprzg¢t badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgcji.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnig¢cia te beda tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatlu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdéw powinien udzieli¢
mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie oceniaé zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami
STWiORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow
i robot z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze roéwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i
dokumentdéw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi STWiORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
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Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie
i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(2) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(3) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego lub zaswiadczenie o nie wniesieniu sprzeciwu,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) BIOZ (sporzadza kierownik budowy),
g) korespondencje na budowie.
(4) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okres§laé faktyczny zakres wykonywanych robédt zgodnie z dokumentacja
projektowa
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej
w STWIiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto§cia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWiORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m
jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

3
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
STWiORB Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnoséci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢é dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robodt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci 1 wartos$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie

Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiodr ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych

mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci

Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowe;j

na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci

wykonania robot z dokumentacja projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie

odbioré6w robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot

uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupehliajacych w

warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy

termin odbioru ostatecznego.

14




Remont drogi powiatowej 1550 O odc. od m. Lubcz do m. Wojstaw

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z

uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo

ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego

rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5.  wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew.
PZ),

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i
ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oS$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
—  wartos¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

15




Remont drogi powiatowej 1550 O odc. od m. Lubcz do m. Wojstaw

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowsa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

() oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

(c)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.
3.

4,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2024, poz. 725 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2024, poz. 320 z p6Zniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dot. drég publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz.
1126).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych.
(Dz.U. 2001 nr 118 poz. 1263).

Inne obowiazujace przepisy i normy.
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY 1 PUNKTOW

WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot

Budowlanych (STWiORB) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktow wysokosciowych dla zadania:

Remont drogi powiatowej 1550 O odc. od m. Lubcz do m. Wojstaw
Inwestor: Powiat Brzeski, ul. Robotnicza 20, 49-300 Brzeg.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowi obowiazujaca
podstawe opracowania szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych
W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2.  Wyznaczenie obiektdéw mostowych
Wyznaczenie obiektoéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie
w sposOb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugos$ci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $srednicy
5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dhugosé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2.

Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowe;j i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczefh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami
glownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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5.4.

5.5.

5.6.

Maksymalna odleglo$¢ migedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢é odpowiednio
zmnigjszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci shupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych
droég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowsa.

Wyznaczenie polozZenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i
filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis

odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicoOw i
dziennikdéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektoéw mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Nookw

Instrukcja techniczna 0-1. Ogblne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbidrka
elementow drog, ogrodzen i przepustéw dla zadania
Remont drogi powiatowej 1550 O odc. od m. Lubcz do m. Wojstaw
Inwestor: Powiat Brzeski, ul. Robotnicza 20, 49-300 Brzeg.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowi obowiazujaca
podstawe opracowania szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbiorka
elementow drég zgodnie z przedmiarem robot w zakresie:
— warstw nawierzchni - frezowanie,
14. OKkreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drég moze byé wykorzystany sprzegt podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— mloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

21




Remont drogi powiatowej 1550 O odc. od m. Lubcz do m. Wojstaw

5.2.

Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usuni¢cie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbioérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWiORB lub
przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic
warunki okreslone w STWiORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWiORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWiORB staja si¢ wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunicte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczego6lnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:

dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

dla przepustéw i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
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— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami
sktadowania,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdéw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zaladunek i wywiezienie materialu z rozbidrki na skladowisko Wykonawcy wraz z kosztami
sktadowania,

— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogblnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
10.2 Inne dokumenty
Nie wystepuja
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot

Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych dla zadania:

1.2.

1.3.

1.4.
14.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4,
1.4.5.
1.4.6.
1.4.7.
1.4.8.
1.4.9.
1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.
1.4.14.
1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

Remont drogi powiatowej 1550 O odc. od m. Lubcz do m. Wojslaw
Inwestor: Powiat Brzeski, ul. Robotnicza 20, 49-300 Brzeg.

Zakres stosowania STWiORB
Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi obowiazujaca
podstawe opracowania szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1.
Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
przebudowy drogi i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
OKkreslenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajagca warunki statecznoéci i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wysokos¢ nasypu lub gleboko§¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.
Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni - wykop, ktorego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktorego glgboko$¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i

dhugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktoérego probki nie wykazuja
zmian obj¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie
Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $Srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa rob6t drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.
Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| Pe
.=
pds
gdzie:
£d - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m3),
LOds - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona
WQg wzoru:

u_de
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg
WzOoru:
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1.4.19.

1.5.

I, = E,
0 El
gdzie:
E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01 pkt
2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéow moga byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okre$lone w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do
obowiagzkdéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania
z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

Transport gruntéw

Wybér srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwigkszenie odlegloéci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé +
lcmi-3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiagzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania
robo6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdéw 1 zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot
na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.
Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 STWiORB
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
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6.3.
6.3.1.

6.3.2.
6.3.3.

6.3.4.
6.3.5.

6.3.6.
6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

6.4.

Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 [ Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okreslaé¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm |
ub +1 cm.

Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ré6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
Rownos$¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac r6znic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wickszych
niz -3 cm lub +1 cm.

Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z norma PN-S-02205:1998

[4].

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWiORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciagzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH

NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych dla zadania:

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Remont drogi powiatowej 1550 O odc. od m. Lubcz do m. Wojstaw

Inwestor: Powiat Brzeski, ul. Robotnicza 20, 49-300 Brzeg.
Zakres stosowania STWiORB
Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi obowiazujaca
podstawe opracowania szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1.
Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
drogi i obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych. Zakres robot przedstawia przedmiar.
OKkreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowac¢ si¢ grupa nosnosci Gi1. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa
i STWIORB.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$§¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztalttowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych
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5.3.

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu kategoria
ekspresowych KR3-KR6 ruchu KR1-

KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speilniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartos$ci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E» zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.

Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a)
b)
c)
d)
e)

sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zageszcezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek + koszty sktadowania,
— odwaodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowoéw, skarp,
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— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.01A REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
regulacji pionowej urzadzen obcych dla zadania:
Remont drogi powiatowej 1550 O odc. od m. Lubcz do m. Wojstaw
Inwestor: Powiat Brzeski, ul. Robotnicza 20, 49-300 Brzeg.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Ogolna specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi  podstawg¢ opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienck rewizyjnych, wpustow
ulicznych i skrzynek zaworow wody w ilo$ci zgodnej z ksigzkg przedmiardw.

14. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe;j
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub og6lnosptawne;j.

1.4.4. Wrlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.45. Kratka Scickowa - urzadzenie, przez ktoére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studzienka telekomunikacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem telekomunikacyjnym, przeznaczone do
kontroli lub prawidtowej eksploatacji sieci.

1.4.8. Skrzynka zaworu wody — urzadzenie ochronne dla trzepienia zasuwy.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]

pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, wpustu drogowego i skrzynki
zaworu wodnego.

Do przypowierzchniowej naprawy nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbiodrki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego
wbudowania,
b) materialy nowe, bedgce materiatem uzupehiajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak
materiat rozbidorkowy, odpowiadajagce wymaganiom:
—  STWIORB D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
— STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow potrzebnych
do ulozenia nowej nawierzchni.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu:
— pily tarczowe;j,
— milota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zaggeszczarki wibracyjnej,
— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.
4.2.  Transport materialéw
Transport nowych materialdow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:
a) STWIORB D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
b) STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy rdznica poziomow pomiedzy:
— kratka wpustu ulicznego a gorna powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5
cm,
— wlazem studzienki a gorng powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwoséci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej
nawierzchni wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury
geometryczne;j.
Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.
5.5. Wykonanie regulacji studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa Iub STWIORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wilazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,
2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki:
— reczne (dhutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -
z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
miotow pneumatycznych, dragow stalowych itp.,
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3. rozebranie gornej czgsci studzienki (np. czesdci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregdw
podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik Iub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,
5. szczegodtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjgcie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejacych materialow,
6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,
7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czg$ci komina wlazowego, nasady wpustu
itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wickszych - wykonanie
deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a
takze rozebranie deskowania,
8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejagcych Iub nowych
materiatdw oraz ew. wyrOwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu

studzienki, kanatéw, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢
indywidualnie i wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6.

Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokoét naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze
stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwickszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, nadajacy
si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do
materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracac szczeg6lng uwage na poprawne jej zageszczenie
wokot komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgsci zeliwnych
lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i
warstwy $cieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ogdlnych specyfikacjach technicznych
udostepnianych przez GDDKIA na stronach internetowych:

a) STWIORB D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) STWIORB D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbudow z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c) STWIORB D-04.05.00+-04.05.04 [5], dla podbudow z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi,

d) STWIORB D-04.06.01 [6], dla podbudow z chudego betonu,

e) STWIORB D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennegj,

f) STWIORB D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) STWIORB D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) STWIORB D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) STWIORB D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

j) STWIORB D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych STWIORB, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W przypadku koniecznosci wymiany krawegznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadaé
wymaganiom STWiORB D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

6.
6.2.

6.3.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czgstotliwosc Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej lraz Niezbedna powierzchnia

do wykonania naprawy

Akceptacja nieuszkodzonych

2 | Roboty rozbidérkowe 1raz materialow

3 | Szczegblowe rozpoznanie uszkodzenia i 1raz Akceptacja Inzyniera
decyzja 0 sposobie naprawy

4 | Naprawa studzienki Ocena ciagla W(g pktu 5.5

5 [ Ulozenie nawierzchni Ocena ciagta Wg pktu 5.6

6 | Polozenie studzienki w stosunku do Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
otaczajacej nawierzchni lraz ponizej, wlaz studzienki - w

poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzié¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonane] naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
— poprawno$¢ profilu podtuznego i1 poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiorkowe,
— naprawa studzienki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1]
»Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki, kratki §ciekowej i skrzynki zaworu wody obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie regulacji studzienki, kratki $ciekowej i skrzynki zaworu wody
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbioérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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D-03.02.01

D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+-04.04.03
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.01a
D-05.03.02a
D-05.03.03a
D-05.03.07
D-05.03.17
D-05.03.23b
D-08.01.01+02

Kanalizacja deszczowa

Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamienne;j

Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych
Nawierzchni z asfaltu lanego

Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

Remont czgstkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Krawezniki
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiotem niniejszej szczegélowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podloza gruntowego dla

Remont drogi powiatowej 1550 O odc. od m. Lubcz do m. Wojstaw

Inwestor: Powiat Brzeski, ul. Robotnicza 20, 49-300 Brzeg.
Zakres stosowania STWIORB
Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi obowigzujaca
podstawe opracowania szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1.
Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni poszerzenia.
OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sie¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

— rowniarek Iub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatdéw podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3.

5.4.

5.5.

Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rz¢dach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie

sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone

sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad

na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany

przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami

dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce

wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu

umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne

terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do

profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,

dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci

koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania

wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach

ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszezanie podioza

nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i1 drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza wedtlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podltoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
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6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

Badania w czasie robodt

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegoblnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiardw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Roé6wnos$¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych lukéw poziomych

Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

6.2.7.

6.3.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreSlony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie
i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspOJenle gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— koszty sktadowania urobku,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
Nie wystepuja
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegélowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych dla zadania

Remont drogi powiatowej 1550 O odc. od m. Lubcz do m. Wojstaw

Inwestor: Powiat Brzeski, ul. Robotnicza 20, 49-300 Brzeg.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowi obowiazujaca
podstawe opracowania szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1 w ilosci zgodnej z ksigzka przedmiarow.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych czgs¢ podbudowy pomocniczej pod konstrukcja
nawierzchni poszerzenia w iloéci zgodnej z ksigzka przedmiarow.
14. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sg piaski.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Dis
s <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatléw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoScia:
U = j"o >5
10
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistos$ci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i 1.
2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
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materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢é rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1

3.2.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— roéwniarek,

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.
Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢é wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegltych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
rob6ot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Grubosc¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do
j€j zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi
czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcoéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedhug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdérny modut
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5.4.

5.5.

odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu

odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od

-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci

optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé¢

kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i

réwnomiernie wymieszac.

Odcinek prébny

Jezeli w STWiORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okres$lenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatlow oraz sprzetu, jakie beda stosowane

do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajgcej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinny by¢

utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej

lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i1 zaggszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsqczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwos$¢ badan
badan i pomiardw i pomiardw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10razynalkm
4 | Spadki poprzeczne 10razy nalkm
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi W |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruboé¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie, wilgotno$¢é |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Réwnos¢ warstwy
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6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

6.4.

Nierownosci podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢é 4 metrowa fata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gltgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreSlony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto$ci modulow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Badania dotyczace warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowldknin nalezy kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji

projektowej,

b) rownos¢ warstwy,

c) wielkos$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny miec¢
takich uszkodzen.

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka
4, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW

KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegélowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla

Remont drogi powiatowej 1550 O odc. od m. Lubcz do m. Wojstaw

Inwestor: Powiat Brzeski, ul. Robotnicza 20, 49-300 Brzeg.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi obowigzujaca
podstawe opracowania szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1 w ilosci zgodnej z ksigzka przedmiarow.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
14. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia

grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie

lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zZelbetowych przy spetieniu tych samych

warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna.
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Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— szczotek mechanicznych,
zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i1 stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie 1 regulowanie
nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od iloéci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
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Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 ™
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wilasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilos$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. , Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegélowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego dla zadania:

Remont drogi powiatowej 1550 O odc. od m. Lubcz do m. Wojstaw

Inwestor: Powiat Brzeski, ul. Robotnicza 20, 49-300 Brzeg.
Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowi obowigzujaca
podstawe opracowania szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1 w ilo$ci zgodnej z ksigzka przedmiarow.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudéw z thucznia kamiennego dla poszerzenia.
Podbudowe z thucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako warstwe dolng podbudowy.
14. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z thucznia kamiennego - cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wigcej
warstw no$nych z thucznia i klinca kamiennego.
1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023 [9], s3:
— kruszywo famane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w STWiORB.
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre$lonymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
— Kklasy 11'i Il - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudow lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo
gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tucznia i klifica, wg PN-B-11112 [8]
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Lp. Whasciwosci Klasa Il | Klasa lll
1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 30 35
2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0
3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporno$¢ na dzialanie mrozu wedhig zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w klificu 30 nie bada si¢
- w thuczniu nie bada sie | Nie bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla Hucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]
Podbudowa
Lp. Wiasdciwosci jednowarstwowa Podbudc_)wa
lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 75 65
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si¢ nie bada sig
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu 1 w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinica,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klifica,

¢) walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klincem,

e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gladkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe thuczniowa powinno spetniaé wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”.
Podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg thuczniowg powinna by¢
ulozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.
W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy thuczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek
drobnych, wyrazony wzorem:
Dis <15
dgs
gdzie: Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowlokniny przewidziane do uzycia pod podbudowg thuczniowa powinny posiadac¢ aprobatg
techniczng wydana przez uprawniong jednostke. W szczego6lnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato$¢ mechaniczna geowldknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz
odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢é wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Whbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od
1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubos$¢ warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w
dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu 1 zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy
o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami
podluznymi, czg¢$ciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o
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5.4.

5.5.

jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami
podhuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego
nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w roéwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do
zaggszezania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo
plytows zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubo$é warstwy
luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego
zostaly wypelione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowywanie
kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe
kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak,
aby ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa
poluzowanego w czasie szczotkowania.

Odcinek préobny
Jezeli w STWiORB przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$é nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.
6.3.1.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w pkt 2.3 i tablicach 11 2
niniejszych STWiORB.

Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego
Czestotliwo$¢ badan

Lp Wyszczegé]nienie badan Minimalne ilo$ci Maksymalna po-
badan na dziennej | wierzchnia podbu-
dzialce roboczej dowy na jedno

badanie (m?)

Uziarnienie kruszyw
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
Scieralno$é kruszywa 6000
Nasigkliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodla
Odpornosc¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatlow
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

~NOoO o hRIWN -

53




Remont drogi powiatowej 1550 O odc. od m. Lubcz do m. Wojstaw

6.3.2.

6.4.
6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.
6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jako$ci robdt i zawsze w
przypadku zmiany zrédta pobierania materialdéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaro6w podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z tucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

1 Szerokos¢ podbudowy 10razy nalkm

2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciaggtly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej
krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie™®) c0 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?
8 Nos$no$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.
Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg + 0,5 %.
Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
Uksztattowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.
Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
No$nos¢ podbudowy
Pomiary no$nos$ci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu plyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M ||5 Wtorny M :zl
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o srednicy 30 cm, powinien by¢
wigkszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia M

:EI do pierwotnego modutu odksztatcenia M ||5 jest nie wigkszy od2,2.
I
M
—= < 22
Me
6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary
zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$é, do polowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego
czy utwardzonego pobocza), dolozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosc¢
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyrownane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
Po wykonaniu tych robo6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy ttuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
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— rozlozenie kruszywa,

— zaggeszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
2. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwo$ci
5. PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednia

6. PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

7. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los

Angeles
8. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z thicznia
kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepu;ja.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego dla zadania:

Remont drogi powiatowej 1550 O odc. od m. Lubcz do m. Wojstaw

Inwestor: Powiat Brzeski, ul. Robotnicza 20, 49-300 Brzeg..

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowi obowiazujaca
podstawe opracowania szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1 w ilo$ci zgodnej z ksigzka przedmiarow.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wiazacej i podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000
[10]. Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

14. OKkreslenia podstawowe

1.41. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4.  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.45. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robédt
Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okre§lone w PN-C-96170:1965 [6].
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2.3.

2.4.

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w

tablicy 1 i

2.

Polimeroasfalt
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate
techniczng.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznos$ci od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu podano
w tablicy 1i 2.
Wypekniacz
Nalezy stosowaé wypehiacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy od KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych KL 1, 119; gat.1
b) ze skat osadowych jw.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) Kl I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalhego wg kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia -
laboratoryjnego -
7 | Asfalt drogowy D 50%, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6]
8 | Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilo§ci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzqcej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu
asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 3do KR 6
1 |[Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KL 1, 19; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) Kl. I, gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
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wg PN-B-11112:1996 [2] -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -
4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg KL 1, 1V gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -
6 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy

b) innego pochodzenia -
wg orzeczenia laboratoryjnego -
7 | Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6] D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] DES80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 Iub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly
z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda
Inzyniera.

2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA -
99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé

si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, $rednich i ciezkich ,

— walcow stalowych gladkich,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.
4.2.1.

Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

Transport materialéw

Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
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4.2.2.

4.2.3.

4.24.

4.2.5.

— Dbebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie techniczne;j.
Wypehiacz
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypeiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.2.1.

Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegodlnych skladnikow i probki materiatdw pobrane w obecno$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy scieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w
zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek | | od KR 3do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do 20 do 209 |do 16 do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100
20,0 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+85 | 52483 | 80+100 | 87+100
9,6 59+74 | 38+62 | 70+88 | 73+100
8,0 54:67 | 30250 | 63+80 | 66+89
6.3 48+60 | 22+40 | 55+70 | 57475
4,0 39:50 | 21437 | 44+58 | 47+60
2,0 29+38 21+36 30+42 35+48
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zawartos¢
ziarn > 2,0 (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
0,85 20+28 | 20+35 | 18+28 | 25:36
0,42 13+20 | 17+30 | 12+20 | 18+27
0,30 10+17 | 15+28 | 10+18 | 16+23
0,18 7+12 | 12424 | 8:15 | 12:17
015 6:11 | 11222 | 7+14 | 11215
0,075 5:7 | 1015 | 6+9 749
Orientacyjna
zawarto$¢
asfaltu w 45+56 | 4,3+54 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe
dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 4.

NR ASTM 206 10080 50 40 20 10
100 0
% — I A A
80 / 20
" YW B
g 7a / 30
@ ] | / 4
[N /
o 60 40
N ———
= BO 50
e 1
+ 40 L 50
g - / - —
. 30 — 70
20 80
— - -
10— 80
-1 i 7 -1
0 100
0,075 015 048 03 042 0.85 2 4 63896 16 25 381

Wymiary aczek sit kwadratowych, mm

12,8 20

31,5

Pozosiaje na sicie, %

Rys. 1.
Krzywe
graniczne

uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem od KR3 do KR6
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o
g0 10
80 20
2 A4
g 7 [ / 30
a /
& e0 / 40
N /
Q.
T 50 50
=
£ 4 _ /
0
1 6
a 30 70
4/‘ . N O
20 1 ——1 a0
10 80
0 100
0.075 015 018 03 042 085 2 4 63 B 96 16 25 381
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Rys.

2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o niecigglym
uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 )
%0 / 10

=44 -1 11 +HH
80 20
= T3 1 1 - 1 1A A D
g 70 30
= -
s
2 o ,/ / 40
S A / VT T
s A
) 1 50
e - PRI SRR 4 o - i — -
[=]
£ a0 = ] 60
g SR I RS S SR ] S I A |
@ 30 70
| e
20 e 80
/',
L - | N T
10 00
1@"4"“’ e ] _ _ -
o 100
0.075 015 018 0.3 042 085 2 4 638096 18 25 381
12,8 20 N5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Rys.

3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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5.2.2.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0 Rys. 4.
9 / 10 Krzywe
graniczne
8 AR 20
® /
g 70 ~ A N
& PO Vi e
g 60 @ g
[} A B
2 5 i 50 ©
3] /" //
g : 1 o
g - “ 3
- = O
) - N
T 30 —= . 08
= ' 80
20 <t
—
90
10 == :
g 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Ip.od 6 do 8.

Warstwa wigzaca, wyr6wnawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrOwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Whasciwosci Wymagania wobec MMA
i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania D, MPa > 14,0 (>18)%
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w >10,0%
temperaturze 60° C, kKN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v 0d 2,0do 4,0
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach od 78,0 do 86,0
jw., %
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm
od 0 mm do 8,0 mm
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 3,0do 5,0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i
wzmacniajqcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od 0 do
do 25 do 20 169
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 84+100 100
20,0 75+100 87+100 100
16,0 68+90 77+100 87+100
12,8 6283 66+90 | 77+100
9.6 55:74 56:81 | 67+89
8,0 5069 50:75 | 60+83
6.3 45+63 45:67 | 54:73
4,0 32+52 36+55 42+60
2,0 2 25+41 25+41 30+45
zawartosc

Zam>20mm 1 (59.75) | (59+75) | (55+70)

0,85

0.42 16+30 16+30 | 20+33
0.30 10+22 9+22 13+25
0.18 8+19 7+19 10+21
0,15 5+14 5+15 7+16
0,075 5+12 5+14 6+14

46 4+7 5+8

Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3:58
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 4 do 6.
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4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6.

wyrownawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzqcej, wyréwnawczej oraz

wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA,
Lp. Wiasciwosci warstwy wigzacej,
wyrownawczej
1 wzmacniajacej w
zalezno$ci od kategorii
ruchu
0od KR3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania Y, MPa > 16,0 (>22)
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0do 8,0
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., <75,0
%
6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrOwnawczej
3) specjalne  warunki, obcigzenie ruchem powolnym,  stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajgcej prawidlowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikoéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
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5.4.

5.5.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikow
powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb
i w iloéciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
- dla D 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o
wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralna wigzaca i wzmacniajaca
1 |DrogiklasyGiZz 9 12

W przypadku gdy nierownosci podioza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyrownaé
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyré6wnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa
lub asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w STWiORB. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe krawgznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajagcym okreslonym w STWiORB i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu

uplynnionego
Podloze do wykonania warstwy Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m?
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 |Podbudowa 2z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5do 0,7
mechanicznie
3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2do 0,5
powierzchni

Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem
nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
STWIORB.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.
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5.6.

5.7.

5.8.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m?

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d0,1do0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub

ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m?2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyiloci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8
cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
Zardb prébny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartoSci skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skltadu

zaprojektowanego przy badaniu_pojedynczej probki metodq ekstrakcji, % m/m

Mieszanki
Lp | Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | mineralno-asfaltowe
do nawierzchni drog
0 kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +20
0,85; 0,42, 0,30, 0,18; 0,15, 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +15
#0,075mm
4 | Asfalt +03
Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno§¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okres$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.
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Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacd si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawegdzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukows. Sposdb wykonywania zlacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3

6.3.1.
6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz

kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych

badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

podano w tablicy 11.

Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967

[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okre§long w tablicy 10. Dopuszcza

si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature micknienia asfaltu.

Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno§¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 |[Sktfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wilasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwos$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki dozor ciagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wilasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

69




Remont drogi powiatowej 1550 O odc. od m. Lubcz do m. Wojstaw

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWIORB.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWiORB.
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Ro6wnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j

oraz usytuowania osi wedlug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos$¢ zlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugo$é

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé
warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
$cieralna wiazaca wzmacniajaca
2 | Drogiklasy GiZ 6 9 12

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

Rzg¢dne wysokosciowe

Rzg¢dne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 1 cm.
Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
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6.4.7.

6.4.8.

6.4.9.

6.4.10.

6.4.11.

Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o grubo$ci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy
o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi =5 mm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
w konstrukcji wielowarstwowe]j powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

Wyzglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, luszczacych sie i spekanych.

Zaggszczenie warstwy i1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggeszcezenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
STWIORB i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni

4.PN-B-11115:1998  drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych

9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
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Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10. PN-S-96025:2000

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem itatg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnoséci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D-08.02.00 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
gr. 8 cm DLA CHODNIKOW i zjazdéw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot

Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania

1.2.

1.3.

1.4.
1.4.1.
1.4.2.

1.4.3.
1.4.4.

1.4.5.
1.4.6.
1.4.7.

1.5.

Remont drogi powiatowej 1550 O odc. od m. Lubcz do m. Wojstaw

Inwestor: Powiat Brzeski, ul. Robotnicza 20, 49-300 Brzeg.
Zakres stosowania STWiORB
Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowi obowiazujaca
podstawe opracowania szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1 w iloéci zgodnej z ksiazka przedmiarow.
Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Betonowg kostke brukowa stosuje
si¢ do nawierzchni chodnikow.
Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigkszg niz 1,0 m.
Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.
Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1.

2.2.
2.2.1.

Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 2.
Betonowa kostka brukowa
Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okre§lonymi przez producenta (przyklady podano w
zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
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2.2.2.

c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm, 80 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne

stawiane betonowym kostkom brukowym

stosowanym

na

nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcq w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ Szerokos¢ Grubos¢ | Roznica pomie-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowe;j
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wriasciwoscei fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
z udzialem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci roztupania
23 Trwato$¢ (ze wzglgdu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc)
10s¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Boéhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm>*/5000 mm?
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odporno$¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. I normy (wahadfowym przyrzadem do
badania tarcia)

1 2 3 4
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) gorma powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

C) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa §cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane  nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkoéw twardnienia nie s uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].
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2.2.3.

2.3.

2.4,

2.5.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $§wiatlta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zZelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace
materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN
197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],

d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypemniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypehnienia goérnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spelniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom STWiORB D-05.03.04a [16],

— do wypelnienia dolnej czes$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywaé si¢ na podlozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg STWiORB D-08.01.01a [17],

b) obrzeza betonowe wg STWiORB D-08.03.01 [19],

c) krawezniki kamienne wg STWiORB D-08.01.02a [18].

Przy krawgznikach moga wystgpowac $cieki wg STWiORB D-08.05.00 [20].

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 23D,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg STWiORB  D-

08.01.01a [17], 08.01.02a [18], D-08.03.01 [19] i D-08.05.00 [20].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian i wielkos$ci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wilasciwej STWiIORB Iub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

75




Remont drogi powiatowej 1550 O odc. od m. Lubcz do m. Wojstaw

3. SPRZET

3.1

3.2.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [9] pkt
3.

Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych STWiORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom
STWIORB D-05.03.04a [16].

4. TRANSPORT

4.1.

4.2,

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9]
pkt 4.

Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiaggni¢ciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga
shuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktadac
do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200
kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe¢ lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi
$rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposoéb odpowiadajacy wymaganiom
wlasciwej STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 5.
Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
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5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi

spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiIORB D-04.01.01 [10].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub STWiORB (przyktady

konstrukcji nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowe]j rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku
piaskowym WP > 35 wg [7].

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki

cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikoéw, obrzezy i ew. $ciekow),

przygotowanie i rozs$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypekienie nig szczelin,

wypehienie szczelin dylatacyjnych,

pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie

wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin

piaskiem.

Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢

zgodny z dokumentacja projektows.

Inne rodzaje podbudow powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie

opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne

z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-08.01.01a[17], 08.01.02 a [18], D-08.03.01 [19] i D-08.05.00

[20].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed

ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokoS$ci

nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWiORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem
2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozsécieli¢ i zaggséci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke¢ cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspo6tczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2g = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni $ladow wody, a po naci$nieciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozs$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

Nogak~owppE
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5.7.
5.7.1.

Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i
wytworni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2.  Warunki atmosferyczne

5.7.3.

5.7.4.

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.
Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wickszym
fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne s3 rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktoérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek §ciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata
prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podluznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:
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a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajacg plynnos¢. Spoiny mozna wypetic¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscié;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

5.8.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych
z dokumentacjg projektowa lub STWiORB wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypehlione trwale zalewami i masami okre§lonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypehienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-05.03.04a [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach
wzdhuz jezdni.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic¢
z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt
6.
Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku Zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),
ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore
budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

badan i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [10]
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6.4.

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg STWIORB D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];

D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem [ Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchy#ki od

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubosci +1
grubosci, spadkow i cech cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektowsq i

specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm
€) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach +1lcm;-2cm
charakterystycznych

BN-68/8931-04 [8] tata czteromet-
rowa)

d) rowno$¢ w profilu podtuznym (wg | Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

(sprawdzona tatg profilowa z po-
ziomnicg i pomiarze prze§witu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw.

Przeswity miedzy tatg a po-
wierzchnig do 8 mm

metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw.

Odchylki od do-kumentacji
pro-jektowej do 0,3%

przymiarem liniowym)

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw.

Odchytki od sze-roko$ci
projekto-wanej do +5 cm

wykruszeniu dlug. 10 cm)

h) szerokos¢ i glgbokos$¢ wypehienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej

ich ulozenia

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca W(g dokumentacji

projektowej lub decyzji
Inzyniera

Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw

Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, krawgznikow, obrzezy,

Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu,
prawidtowos$ci desenia, kolorow kostek, spekan,

Sciekow plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 mi w
w planie punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$é

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin

i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Scickami oraz
wypehienie spoin i szczelin

Wyg pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
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Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 i
5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odb10r tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[9] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [9] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i1 desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest okreslony przez STWiORB wymienione w pktach 5.4 15.5.
9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

ONoaR~LN

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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10.2. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

9.
10.
11.
12.
13.

14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+-04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogélne

Dolne warstwy podbudoéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikow betonowych

Ustawianie kraweznikow kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
sciekow z kostki kamiennej dla zadania

Remont drogi powiatowej 1550 O odc. od m. Lubcz do m. Wojstaw

Inwestor: Powiat Brzeski, ul. Robotnicza 20, 49-300 Brzeg.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi obowiazujaca
podstawe opracowania szczegolowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w punkcie 1.1 w
ilosci zgodnej z ksiazka przedmiarow

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— S$ciekow ulicznych przykraweznikowych z kostki kamiennej nieregularne;j i rzgdowej,
— S$ciekow ulicznych migdzyjezdniowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikdéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna i rzgdowa, stosowana do wykonania §ciekow powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1. Ksztalt, wymiary i dopuszczalne
odchytki wymiarowe dla kostki nieregularnej i rzedowej podano w OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe dla kostki kamiennej klasy I, sa nastgpujace:

— wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
— S$cieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wigcej niz 0,2 cm,

— wytrzymato$¢ na uderzenie (zwig¢zlosc), liczba uderzen, nie mniej niz 12,

— nasigkliwo$¢ woda, nie wigcej niz 0,5%.

Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Kostk¢ rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosach.
Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.3. Inne materialy

Wymagania dla: krawgznikow, betonu na fawe, skladnikow betonu, piasku na podsypke oraz wody
podano w OST D-08.05.02 ,,Scieki klinkierowe”.
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3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu kraweznikdéw, sktadnikow betonu i piasku na podsypke podano w OST
D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”, a transportu kostki w OST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie¢ kraweznika i o$ $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami (nawierzchniami) o$ $cieku stanowi 0§
koryta pod lawe.

5.3. Wykonanie wykopu, lawy i ustawienie kraweznikéw

Wykonanie wykopu pod tawg, lawy betonowej dla $cieku przykrawgznikowego i miedzyjezdniowego
oraz ustawienie kraweznikow na tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa oraz postanowieniami
OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Ogodlne wymagania dotyczace uktadania kostki kamiennej podano w OST D-05.03.01
,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczgsciej stosuje si¢ $cieki przykraweznikowe i miedzyjezdniowe z 2 rzgdow
kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowa i wymaganiami podanymi w OST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ $ciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z zachowaniem
wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety $cieku. Szerokos¢ spoin miedzy poszczegolnymi kostkami nie
powinna przekracza¢ 12 mm. Utozona kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Kostki peknigte nalezy wymieni¢ na cate.

Wypehienie spoin nalezy wykonywac zgodnie z warunkami podanymi w OST D-05.03.01
,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
wykonania $cieku z kostki kamienne;j i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czgstotliwoscia wg OST D-05.03.01
,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.
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Badania pozostatych materialdow stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywac¢ badania i pomiary Scieku z kostki wg zakresu i z czgstotliwo$cia
podang w OST D-08.05.02 ,,Scieki klinkierowe”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki kamienne;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— pielegnacje betonu i ew. rozbiorke szalunku,
— wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikow,
— wypehnienie spoin,
— ulozenie $cieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypetieniem spoin i pielegnacja
Scieku,
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznikdéw gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Norma
PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
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D-06.03.01 RECZNE PLANTOWANIE I HUMUSOWANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot

Budowlanych (STWIORB) sag wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i
pielegnacja zieleni drogowej dla zadania

1.2.

1.3.

1.4

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.
1.4.4,
1.4.5.

1.4.6.

14.7.

1.5.

Remont drogi powiatowej 1550 O odc. od m. Lubcz do m. Wojstaw
Inwestor: Powiat Brzeski, ul. Robotnicza 20, 49-300 Brzeg.

Zakres stosowania STWiIORB

Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi obowigzujaca
podstawe opracowania szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1 w iloéci zgodnej z ksigzka przedmiardw.

Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
robot wykonczeniowych, plantowania poboczy, zaktadaniem i pielegnacja trawnikoéw na terenie ptaskim
i na skarpach przy realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.

Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwaj.
Materiat roélinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.

2.2.

2.3.

Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczegciem robdt budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkow ros$linnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i
scickami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. Kompost z kory drzewnej - wyrdb
uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekow
pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z
gleba.
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2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg¢, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
2.5. Nawozy mineralne

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakladania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikdow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),
— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowacé si¢ 2 do 3 cm
nad terenem,
— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna by¢ rozScielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowac watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabit,
— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
—  na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze STWIORB
przewiduje inaczej,
— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w iloéci 4 kg na 100 m?, chyba ze STWiIORB przewiduje
inaczej,
— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,
— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez
walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowacé watu gtadkiego,
— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
STWIORB.
5.2.2. Pielggnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,
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— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstgpach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed

kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

—  ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym

wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjac

pierwsza polowe pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czgsto 1 w regularnych

odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku

wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac rgcznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym

dziataniu nalezy stosowa¢ z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

astow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
—  okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),
— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilo$ci rozrzuconego kompostu,
— prawidlowego uwatowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
— gestosci zasiewu nasion,
— prawidlowej czestotliwo$ci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),
— obecnoSci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikéw z ro$lin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i r6z),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

— zakladanie trawnikow,
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— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 NORMY
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4, PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

10.2 Inne dokumenty
Nie wystepuja
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D - 07.02.01 PIONOWE ZNAKI DROGOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego przy realizacji
zadania Remont drogi powiatowej 1550 O odc. od m. Lubcz do m. Wojstaw
Inwestor: Powiat Brzeski, ul. Robotnicza 20, 49-300 Brzeg.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi obowiazujaca
podstawe opracowania szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1 w ilo$ci zgodnej z ksigzka przedmiardw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z ré6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane Zrodlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze Iub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkciji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadac
aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,,B”) nadany przez uprawniona jednostke.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
STWiORB lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251
[2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang
przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikow podano

w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubose Masa 1l m Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej $cianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
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108,0
114,0
1143
121,0

od 3,6 do 20,0
0d 4,0do 14,0
od 3,6 do 20,0
0d 4,0do 16,0

0d 9,27 do 43,4
0d 10,9 do 34,5
od 9,83 do 46,5
0d 11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masalm Dopuszczalne odchylki

ramion ramienia katownika dhugosci grubodci

mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 2 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknieé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkag £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci
mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac:
znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢
si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigé¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]
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Wytrzymatos$¢ na roz-

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyroboéw ciaganie, MPa, dla wy-

Stal o grubosci lub $rednicy, w mm robéw o grub. lub $red.
a wmm

40 40 od 40 od 65 0od80 | od100 | od 150 do 100 od 100

do 65 do80 | do100 | do 150 | do 200 do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 0d 360 | od 340
do 490 | do 490
StAW | 265 255 245 235 225 215 0d 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen
elementdw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢c wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sg
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymalosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wiasnosci
elektrod Iub drutéw z normg.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywolujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalnha
grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, shupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na
okres trwaloséci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
WSsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatdéw na wptywy zewnetrzne
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Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac pelna odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalos$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢é mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— zblachy z aluminium dla tarcz znak6w wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmnie;j
1,5 mm,
— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgige,
lokalnych wgniecen lub nier6wnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych
ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wicksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.
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Wiasciwoscei folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelniaé wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ pelne zwiazanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznos$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gltadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci
i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturé6w znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wicksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm.
Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystegpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego
zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza
od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow
konstrukeji wsporczych znakdéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznos$ci od ich wielkoSci.
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2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, §ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
1 odbioru robot istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchyltka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja
o0 znakach drogowych pionowych [28].

5.4. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Material i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementdéw ztgcznych o konstrukceji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlgczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze si¢ od niej
odfacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.5. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne
dziatajgce na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) data produkcji,
€) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardéw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobow
dostarczonych przez producentow

. . . , . , Ocena
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikéw badah
1 | Sprawdzenie Powierzchni¢ zbadac
powierzchni nieuzbrojonym okiem. Do ew.
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0d 5 do 10 sprayvdzema glebokosci Vyad Wyniki badan
, uzy¢ dostepnych narzedzi (np. . ,
badan z liniats e powinny by¢
branych iniatow z czujnikiem, zgodne z
Wy suwmiarek, mikrometréw itp. I
losowo — - —{ wymaganiami
_ clementow w Przeprowadzi¢  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie kazdei przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw d Ostarjcz onej sprawdzianami (np. liniatami,
partii wyrobéw przymiarami itp.)
liczacej do 1000
elementéw

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementow konstrukcji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczys$cié z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
— wprzypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
— zlgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtdrnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre§lenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogoélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymaltosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19.  PN-M-06515 Dzwignice. Ogoblne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogo6lne
wymagania i badania
23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwos$ci na
podstawie ogledzin zewnetrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa

ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski
Nr 16, poz. 120).
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég dla
zadania: Remont drogi powiatowej 1550 O odc. od m. Lubcz do m. Wojstaw
Inwestor: Powiat Brzeski, ul. Robotnicza 20, 49-300 Brzeg.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stanowi obowigzujaca
podstawe opracowania szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1 w ilo$ci zgodnej z ksigzka przedmiardéw.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego przy realizacji robdt opisanych w punkcie 1.1 w ilosci
zgodnej z ksiaaka przedmiarow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (zolte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Majg rozny ksztatt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj
i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnoséci oznakowania w nocy.
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1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadaé aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre§lonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z ,, Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania droég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materialu do znakowania drog,

— masé brutto i netto,

— numer partii i dat¢ produkc;ji,

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktore mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé¢ do stopienia i aplikowac
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
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2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okre§lona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgécig punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktdory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi
na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zotta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okre§la aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich
wlasciwos$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
C) pozostatych materiatdw - ponizej 40°C.
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3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,
- frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmnie;j
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢  wykonania  znakowania wymaga jednorodnosci  nawierzchni  znakowane;j.
Nierownomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaroéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;j, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3],
SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.
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W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napeiniania zbiornika malowarki zaleca sig
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg¢ nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. I1o$¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé rgcznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlna
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roéznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktéorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg frezowania,
— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na whasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba
barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspoélezynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix?,
L - luminancja pola w §wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, 1x.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosié dla oznakowania swiezego, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™2 Ix?,
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix?,
—  z0ltej, co najmniej 100 med m2 IxL,

Pomiar wspoélczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ =zastapiony pomiarem
wspotczynnika luminancji 8, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,
—  z0tltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspodtczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
—  z6tltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzgdne chromatyczno$ei x iy,

ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zoOtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 04 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okre§lany wg POD-
97 [4].
Wartos$¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
—  bialej, co najmniej 300 mcd m2 Ix?,
—  z6ltej, co najmniej 200 med m2 Ix2.
Warto$¢ wspodtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m Ix?,
—  z6ltej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m2 Ix?,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m Ix?,
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— dla oznakowan tymczasowych (z6ltych), co najmniej 300 med m™2 Ix.
6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktoérych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czeéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
— wizualng oceng¢ rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
— wizualng oceng¢ rownomiernos$ci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnos$ci, wg POD-97 [4].
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowac¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych w
,»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotnos$ci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,
— rownomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okre§lonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych w
,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 |Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 ;Zlilla:nl;iznmk zatamania $wiatta kulek wspolcz. S 15 S 15
3 | Wspdlezynnik luminancji Q w $wietle

rozproszonym dla oznakowania

Swiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix? >130 >130

- 701tej mcd m2 Ix1 > 100 > 100
4 | Wspoétezynnik luminancji B dla

oznakowania $wiezego barwy

- biatej wspblez. B > 0,60 > 0,60

- 70ltej wspotez. > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspoétczynnik

odblasku dla oznakowania $§wiezego w

stanie suchym barwy:

- bialej mcd m? Ix? > 300 > 300

- 701tej mcd m2 Ix1 > 200 > 200
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5
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- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
Czas schni¢cia materiatu na nawierzchni h <2 <2
Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres statosci wlasciwosci materialow

do znakowania przy sktadowaniu miesieey 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i
LInstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,
— dhugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dlalinii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dhugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petlnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakoéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego 0znakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakoSciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcey,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejs$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dlaoznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktdrych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, pozadane
jest skrocié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw
do 3 miesiecy,
— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowane;j, spgkanej, uszczacej si¢ powierzchni, na zlaczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie
(nier6wna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami
niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielac,
— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezaloby skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu
jesiennym;
b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania masami

chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesigcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
prOJektowq i,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
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10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania:
Remont drogi powiatowej 1550 O odc. od m. Lubcz do m. Wojstaw
Inwestor: Powiat Brzeski, ul. Robotnicza 20, 49-300 Brzeg.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej Specyfikaciji
Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowi obowiazujaca
podstawe opracowania szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1 w ilosci zgodnej z ksigzkg przedmiardw.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 30x8 cm .
14. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroéznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat.
1
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4, Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.  Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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2.4.2.

2.4.3.

2.4.4,

2.4.5,

2.5.

|
|

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3
Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ Iub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia ($cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
glebokos$é, mm, max 6 10

Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é
obrzeza.

Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6]. Materiaty do faw betonowych i zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.
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3. SPRZET

3.1

3.2.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

4.3.

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4

Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialow podano w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Podloze lub podsypka (fawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.
Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegloscia goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtgboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.
Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tfawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z

wymaganiami pkt 5.3,
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7.1.

7.2.

8.1.

8.2.

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami

dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dhugosci

obrzeza,

pkt 5.4, przy

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypelnienie
badanej spoiny na peing glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Roboty ziemne budowlane

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie lawy z betonu B15,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewngetrznej $ciany obrzeza,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711:1996
4.  PN-B-10021
5. PN-B-11111:1996
i mieszanka
6. PN-B-11113:1996
Piasek
7. PN-B-19701
zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01
9.  BN-80/6775-03/04

10.2 Inne dokumenty
Nie wystepuja

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot

Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych dla zadania:

Remont drogi powiatowej 1550 O odc. od m. Lubcz do m. Wojstaw
Inwestor: Powiat Brzeski, ul. Robotnicza 20, 49-300 Brzeg.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi obowigzujaca
podstawe opracowania szczegOlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdéw betonowych o wymiarach 20x30 na tawie betonowej z oporem z betonu B15.
14. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
—krawezniki betonowe 20x30 cm,
—piasek na podsypke i do zapraw,
—cement do podsypki i zapraw,
—woda,
—materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
23.1. Typy-U - uliczne,
2.3.2.  Rodzaje - prostokatne $ciete - rodzaj ,,a”,
2.3.3.  Odmiany - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2.3.4. Gatunki - gatunek 1 - G1,
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
0 wymiarach 12 x 15 x 100 c¢cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikoéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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b) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikoéw
[ - L |
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

S,

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 | 22/30 max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow kraweznikow betonowych

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4,
24.4.1.

24.4.2.

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych
Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklesto$§¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
Beton i jego sktadniki
Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikoéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

—nasiakliwoscia, ponizej 4%,

—Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

—mrozoodporno$cig i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-
B-19701 [10].
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2.4.4.3.

2444,

2.5.

2.6.

2.7.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
—tawy betonowej - beton klasy B 15 (C12/15) wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1.

3.2.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

—betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

4.3.

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.
Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.
Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

53.1.

Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
Lawa betonowa
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5.4.
5.4.1.

5.4.2.

5.4.4,

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione
bitumiczng masg zalewowa.
Ustawienie kraweznikow betonowych
Zasady ustawiania kraweznikéw
Swiatlo (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikoéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
Ustawienie kraweznikow na lawie betonowe;j
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Wypehianie spoin

Spoiny krawe¢znikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie
betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysScic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robot
Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢é na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugos$ci i gigbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.
Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow w pkt
2.
Badania w czasie robot
Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
-Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.

Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysoko$ci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.
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c)

d)

Rownos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1
cm.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +2cm

na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a)
b)

<)

d)

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy gorng powierzchnia
kraweznika i przylozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie
na pelna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) utozonej tawy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—wykonanie koryta pod tawe,

—wykonanie tawy,

—wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawe¢znika betonowego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
—wykonanie koryta pod tawe,
—ew. wykonanie szalunku,
—wykonanie tawy,
—wykonanie podsypki,
—ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
—wypelnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,
—ew. zalanie spoin masg zalewowa,
—zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
—przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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Nooakwn

8.

9.
10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13043:2004
PN-EN 13043:2004
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982 r.

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem dla zadania

Remont drogi powiatowej 1550 O odc. od m. Lubcz do m. Wojstaw

Inwestor: Powiat Brzeski, ul. Robotnicza 20, 49-300 Brzeg.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej STWIORB stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podltoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbuddéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych
[29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnicciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej
czgéei nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloéciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwoscei Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkoéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatnos$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornosc¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedilug

1 |Uziarnienie
a) a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100
b) b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85
C) ¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyzej 50
d) d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481[2]
. .. . o .
5 Ze'lwaljto's'c. czgsci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 OZawartosc .s1ar.czan.0vsizz. w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]
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Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogag by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato§¢ na Sciskanie i mrozoodporno§¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie
a) a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,

nie mniej niz: 30 PN'B'([)L?]714'15
b) b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15

2 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad

A . .. wzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemnicjsza niz:

[5]

3 Zﬁwanosc zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: 3]

4 Zawartf).sc. siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu Iub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode¢ pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymato$ci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
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Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okres$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na $ciskanie | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych wodg | mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 22 do 5,0 ’

2 | Gorna czg$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm
dla KR5 i KR6 lub gorna czes¢ warstwy | ©0d 1.0 od 1,5 0,6
ulepszenia stabego podioza z gruntow| 9016 do 2,5
watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna cz¢$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podlozu z
gruntéw watpliwych i wysadzinowych

- 0d 0,5 0,6
do1,5

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt
5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki
dobdr mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podioze
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszyé w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne
i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej
w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslona
gleboko$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie
skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rdéznié si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz +10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrowna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podluznych. Do tego celu nalezy uzy¢
réwniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice podluzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic¢
do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego predkosc¢
podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢
mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.
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Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszcezeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$é warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczaé:
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzg¢tem rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywaé w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢ od
krawedzi 1 przesuwaé pasami podituznymi, czeSciowo nakladajagcymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, cz¢§ciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na pelna glgbokos¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza
by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z
cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowag krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodag nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
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5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w STWIORB D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania gruntow lub kruszyw zgodnie
z ustaleniami STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w STWIORB D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w STWIORB
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano
w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWiIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 10.
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