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1. Przedmiot inwestycji

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania usuniecia kolizji
powstatych w wyniku realizacji zadania : ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Kalcytowej i ul. Barytowej
w m. Szewce, gm. Sitkbwka-Nowiny w woj. Swietokrzyskim” — przektadki elektryczne

Kod CPV :
—45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych,
—45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych,

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczgce realizacji robét:
- demontaz linii kablowej nn,

- montaz linii kablowej nn,

- ochrona przeciwporazeniowa,

- wykonanie mufy kablowej nn,

- pomiary i badania,

- prace towarzyszace (geodezyjne wytyczenie trasy, wykonanie inwentaryzacji)

Ustalenia zawarte niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- materiatami stosowanymi do budowy oswietlenia ulicznego,

- technologig wykonania robét instalacji elektrycznych zewnetrznych,

- prébami technicznych i odbioru instalaciji.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét (WTWIiO) i postanowieniami
Umowy.

Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy zaciskowe
taczacy przewody oprawy o$wietleniowej z zewnetrzna linia zasilajaca.

Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle tgcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie
i taczgce zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana,

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementéw stuzgcych do fgczenia, zakanczania
lub rozgateziania linii kablowe;.



Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut
poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociggu, gazociggu, drogi, toru
kolejowego itp.).

Zblizenie - migjsce na trasie linii kablowej, w ktérym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego urzadzenia
uzbrojenia terenu.

Odlegtosé¢ skrzyzowania - odlegtos¢é pomiedzy krzyzujgcymi sie urzgdzeniami mierzona w rzucie
pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzagdzenia potozonego wyzej do gornej krawedzi urzgdzenia
potozonego nizej.

Uziom - przedmiot lub zespdt przedmiotédw umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne potgczenie
przewodzgce z gruntem

Mufa kablowa- osprzet kablowy stuzgcy potgczeniu odcinkéw kabla lub kabli

1.5 Ogodlne wymagania robot

Realizacja robét budowlanych powinna odbywaé sie na podstawie aktualnej i zatwierdzone;j
dokumentacji projektowej, sporzgdzonej w oparciu o ogélne obowigzujgce zasady, lecz z
uwzglednieniem specyfiki stosowanych materiatdw, urzadzeh uwzgledniajgc réwniez wytyczne i
instrukcje montazowe opracowane przez producenta urzgdzen, materiatow.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, w tym Specyfikacja Techniczng oraz obowigzujgcymi normami i przepisami i
postanowieniami umowy.

Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od projektu, ktére nie naruszajg postanowien norm, a sg
uzasadnione technicznie, uzgodnione z autorem projektu i sg udokumentowane zapisem dokonanym w
dzienniku budowy lub innym réwnorzednym dowodem.



2. Materiaty

Materiaty, elementy i urzgdzenia przeznaczone do rob6t powinny odpowiadac¢ Polskim Normom, a w
razie ich braku powinny posiada¢ aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST sa:

Kable elektroenergetyczne YAKXS - Kable elektroenergetyczne z zytami aluminiowymi o izolacji z
polietylenu usieciowanego i powtoce polwinitowej lub polietylenowej Jedno i wielozylowe o napieciu
znamionowym 0,6/1 kV,

Folia ostrzegawcza- folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowac folie kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grub. 0,5 - 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac
folie koloru niebieskiego, a dla kabli powyzej 1 kV koloru czerwonego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka,
aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm.

Przepusty kablowe -Przy przejsciu pod jezdniami i wjazdami na posesje kable nalezy uktada¢ w rurach
ochronnych sztywnych HDPE, w przypadku skrzyzowan lub zblizern z istniejgcg i projektowanag
infrastrukturg zastosowaé rury ochronne gietkie HDPE. Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z
materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie
lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Na
przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1 kV zastosowano rury polietylenowe o srednicy zewnetrznej nie
mniejszej niz 96 mm. Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu powyzej 1 kV zastosowano rury
polietylenowe o srednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 160 mm. Rury z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE) powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010.

Materialy uszczelniajace Jako materiaty do uszczelniania krawedzi rur dzielonych nalezy stosowac:
e masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego,
e tasm¢ samospajalng o szeroko$ci minimum 38mm

Jako materiat do uszczelniania koncéw rur nalezy stosowacé:
e rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem

Pozostale materialy:

- Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm
- Foliaz PCW o gr. 0,3-0,4mm

- Koncéwka kablowa rurkowa 2KA-35mm2
- Rura ochronna sztywna HDPE @ mm

- Rura ochronna gietka HDPE @ mm

- Piasek

* Przewdd YDY-450/750V 3x1,5mm2

Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zamawiania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa
badan. Inspektor maze dopusci¢ tylko te materiaty, ktére posiadaja;

— certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslony na podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych
oraz witasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg Techniczna.

Materialy nie spetniajgce wymagan opracowania projektowego, obowigzujgcych norm i przespiow
zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materiatow



Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, aby zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwosci do
robét i byty dostepne do kontroli Inspektora.



3. Sprzet

3.1 Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub w
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora. W przypadku braku ustalen sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy dla
Inspektora kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca przystepujacy do budowy i przebudowy oswietlenia ulicznego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jako$¢ robét.

3.1.1 Sprzet do wykonywania robét przy budowie i przebudowie oswietlenia
ulicznego

- Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy & 800 mm/3 m,
- Zageszczarka wibracyjno — spalinowa,

- Wibrator pograzalny,

- Zuraw samochodowy,

- Samochdd specjalny z platformg i balkonem,

- Spawarka spalinowa,

- Spalinowy pogrgzacz uzioméw,

- Ciggnik kotowy 40 - 50 KM,

3.1.2 Transport materiatow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwo$ciag korzystania z
nastepujgcych srodkow transportu:

- zurawia samochodowego

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.



4. Wykonywanie robot

4.1 Ogdélne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i
EN-PN, WTWIOR i postanowieniami Umowy.

4.2 Zakres robét przygotowawczych:

- przygotowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

- dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdw, urzgdzen i sprzetu budowlanego,

- sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych

4.3 Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykopdw rowdw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonaé
trasowania przebudowywanych linii kablowych. Za zgodg Inzyniera trasowanie linii moze wykonac¢
przedsiebiorstwo wykonawcze

4.4 Wykopy pod fundamenty i kable

Metoda wykonywania robé6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopow wasko przestrzennych recznie.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem
wodg z opadoéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub
kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjna.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,97 dla terendéw zielonych i 1,0 w przypadku
nawierzchni utwardzonych. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposéb aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub
kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Uwaga: wykopy dla odkrycia istniejgcej linii kablowej nalezy wykonywa¢ recznie z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia powtoki i izolacji kabla.

4.5 Ukladanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuije :

-wyznaczenie trasy linii kablowe;j,

-wykonanie roboét ziemnych,

-nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

-uktadanie kabli w rowach i wykopach

-uktadanie kabli w rurach i ostonach utozonych w ziemi

-utozenie folii oznaczeniowej,

-zasypanie rowow i wykopdéw z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi,



Ukfadanie kabli powinno odbywac¢ sie zgodne z normg N SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w
sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura
otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz zalecana przez producenta kabli. Kabel
mozna zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promieh giecia powinien by¢ nie mniejszy
niz 15-krotna zewnetrzna jego srednica (lub dopuszczalny wg producenta okablowania).

Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni
kabla, powinna wynosi¢ co najmniej:

- 70 cm — kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych poza uzytkami rolnymi;

=50 cm - kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych pod chodnikiem, drogg rowerowg i
przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do os$wietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu
ulicznego oraz reklam itp.

Jezeli gtebokosci te nie mogg by¢ zachowane, np. przy wprowadzeniu kabla do budynku, przy
skrzyzowaniu lub obejsciu urzgdzen podziemnych, to dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej
gtebokosci, jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ ostong otaczajaca.

Przy uktadaniu kabli bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig
1+ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdluz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadaé¢ folie koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukfada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢é zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o
nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego,
przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na
catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Po wykonaniu linii kablowej nalezy
pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz
2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MW/km.

Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci pionowe na skrzyzowaniu i poziome przy zblizeniu kabli
utozonych bezposrednio w ziemi podano w tablicy 1.

Tablica 1 — Odlegtosci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nienalezacymi
do tej samej linii kablowej

Najmniejsza dopuszczalna
odleglos¢ [cm]

Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych pionowa .
pozioma

na -
przy zblizeniu

skrzyzowaniu

1 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV
= kablami o tym samym napieciu Znamionowym lub kablami syg- 10 5%
nalizacyjnymi

2 | Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen
oswietleniowych = kablami tego samego przeznaczenia stykac

moga sie

N

3 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV
= kablami elektroenergetycznymi o napieciu Znamionowym 25
1kV<U_<30kV

4 | Kable elektroenergetyczne jednotorowej linii kablowej o napieciu 15
znamionowym 1 kV < U, < 30 kV z kablami tego samego 10
przedzialu napie¢ Znamionowych linii

5 | Kable ronych uZytkownikow o napieciu Znamionowym do 30 kV 25

6 | Kable = mufami innych kabli nie dopuszcza sie jakIp. 1-5

Kable elektroenergetyczne o napieciu Znamionowym wyZsZym niz

50 50
30 kV z innymi kablami




Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych

bezposrednio w ziemi od innych urzgdzen podziemnych podano w tablicy 2.

Tablica 2 — Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych w ziemi
od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ [cm]
kabli o napieciu kabli o napieciu znamionowym
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego znamionowym U_< 30 KV 30KV <U_<110kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu | przy zblizeniu | skrzyzowaniu | przy zblizeniu
) Rurociagi wodociagowe. sciekowe. 25 + srednica 25 + srednica 50 + srednica 50 + srednica
cieplne, gazowe = gazami niepalnymi rurociagu rurociagu rurociagu rurociagu
Rurociagi = gazami i cieczami - s : . o
2 . uzgodni¢ = wlascicielem rurociagu. ale nie mniej niz w Ip. 1
palnymi
uzgodnic¢
N——— — : . y . . Z wlascicielem
Zbiorniki = gazami i cieczami nie moga sie nie moga si¢ ;
3 . o e 3 200 L rurociagu, ale
palnymi krzyZowaé krzyZowac P
nie mniej niz
250
4 Czegsei podziemne linii napowie- nie moga sie 40 nie moga sie 100
trznych (ustdj. podpora. odciazka) krzyZowaé krzyzowaé
Podziemne czesci budynkow i innych
3 budowli. np. przyezolki. = wyjatkiem nie moga sie 50 nie moga si¢ 100
© | urzadzen wyszczegolnionych krzyZowaé . krzyzowaé"!
wlp. 12,34
100 — miedzy 120 — miedzy
oslona kabla oslong kabla
Skrajna sZyna trakcji. rowy i stopa szyny: i stopa szyny:
6 | odwadniajace w pasie technicznym 50 — miedzy 250% 80 —miedzy 250
kolei oslong kabla oslong kabla
a dnem rowu a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
Urzadzenia do ochrony budowli od . g .
7 o }_ PN-EN 62305 2008-2009. Ochrona odgromowa. Wymagania ogdlne
wyladowan atmosferycznych = = B

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston

otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektéw.

*1 Dopuszcza sie w przypadku utozenia kabli w tunelach, kanatach, kanalizacji kablowej, ostonach

otaczajgcych (rurach), po uzgodnieniu z wiascicielami budynkéw lub budowli.

4.6 Budowa uziemien

Uziemienia stupow projektowac jako otokowe, tasmowo — pretowe, ktérych podstawowymi elementami
sg prety stalowe o Srednicy min. 16 mm, miedziowane lub ocynkowane ogniowo oraz tasma stalowa
ocynkowana ogniowo lub miedziowana o wymiarach min. 25x4 mm. Przy czym grubos¢ powtok powinna
wynosic¢: przy miedziowaniu dla pretow — min. 0,250 mm, dla tasm — min. 0,060 mm, przy ocynkowaniu
ogniowym zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Poszczegdlne elementy instalacji nalezy fgczy¢ przy uzyciu osprzetu przeznaczonych dla danego
systemu uziemiajgcego.

Prety zbrojeniowe stupdw wirowanych nie moga petnic funkcji elementéw systemu uziomowego.

Przy konstrukcji uzioméw nalezy wykorzystywac dostepne uziomy naturalne,

Uziemienie wspodlne ogranicznikow przepieé tgczy¢ za pomoca zacisku z przewodem neutralno
ochronnym (PEN) i dalej z zaciskiem uziemienia stupa na gérze.
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4.7 Wykonanie przepustow i oston

1) Przy skrzyzowaniach kabli z innymi instalacjami nalezy stosowac przepusty lub ostony dla ochrony
kabl:

a) dwuwarstwowe (karbowane) z twardego polietylenu PEH (HDPE) w kolorze niebieskim,

b) jednowarstwowe z twardego polietylenu PEH (HDPE) w kolorze niebieskim,

c) dzielone wzdtuznie rury z twardego polietylenu w kolorze niebieskim —jako dzielone ostony
otaczajgce istniejgce kable.

2) Z razie wykonania przepustoéw lub oston przekraczajgcych fabrykacyjng diugos¢ rury odcinki rur
nalezy fgczy¢ ze sobg z wykorzystaniem:

a) pierscieni uszczelniajgcych — w przypadku rur dwudzielnych,

b) koncowych kielichdw rur i z zastosowaniem pierscieni uszczelniajgcych.

3) Jako ostony otaczajgce w miejscach wyprowadzenia kabli na konstrukcje wsporcze nalezy stosowac
rury z twardego polietylenu — PEH (HDPE) w kolorze czarnym, uodpornionego na dziatanie promieni
uv.

a) rura ta powinna chroni¢ kabel na wysoko$¢ min 2,0 m liczac od poziomu gruntu przy stupie oraz 0,5
m pod ziemig,

b) goérny wlot rury ostonowej zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci za pomoca rurki termokurczliwe;j.

4) Jako ostony kabli na stupach dopuszcza sie stosowanie metalowych ocynkowanych ogniowo oston
kablowych, uziemionych przy spetnieniu wymagan ochrony przeciwporazeniowe;.

5) Na potgczeniach przepustéw oraz na ich koncach nie mogg wystepowac ostre krawedzie mogace
uszkodzi¢ izolacje kabla.

6) Uszczelnienie przepustow pod drogami, torami kolejowymi i innymi przeszkodami nalezy wykonywac
przeznaczonymi do tego celu uszczelniaczami:

a) szczelnymi uszczelniaczami fabrycznymi,
b) rurami termokurczliwymi.

7) Nie dopuszcza sie mozliwosci stosowania pianki poliuretanowej do uszczelniania przepustow.

8) Przy ukfadaniu przepustéw nalezy przewidzie¢ w razie potrzeby dodatkowy rezerwowy przepust
zabezpieczony przed zamuleniem, np. za pomoca:

a) zaslepek mutoszczelnych,

b) termokurczliwych kapturkéw.

9) Przepusty nalezy dostosowac¢ do odpowiedniej nosnosci drogi.

4.8 Wykonanie tgczen kabli
Kable nalezy tgczy¢ za pomocg muf kablowych.

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby
2yt oraz warunkow otoczenia w miejscu zainstalowania. Zastosowane mufy i glowice muszg posiadaé
Swiadectwo producenta o spetnieniu wymagan w odniesieniu do kabli, na ktérych majg byc¢
zainstalowane.

Mufy i glowice powinny by¢é dostosowane do warunkéw zwarciowych wystepujgcych w miejscu
zainstalowania oraz do dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej kabli. Mufy nalezy wykonywaé w
miejscach okreslonych w dokumentacji technicznej. Wszelkie dodatkowe mufy powinny byé uzgodnione
z Inspektorem nadzoru. W przypadku wigzek kabli uktgdajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie
wykonania przesuniecia muf wzgledem siebie. W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, zaleca
sie ustawienie nad wykopem, namiotu bez wzgledu na pogode. Montaz mu moze by¢ wykonywac tylko
osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacji. Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary
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umozliwiajgce swobodne wykonywanie. Montaz mufy powinien by¢ wykonywany zgodnie z zaleceniami
producenta wybranej mufy kablowej nieprzerwane az do czasu zakonczenia.

4.9 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej jest uzalezniony od
istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe oswietleniowg oraz od
warunkow technicznych przytagczenia wydanych przez zaktad energetyczny. Uziemienie polega na
potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziomami w sposdéb powodujgcy samoczynne
odtgczenie zasilania, w warunkach zakfoceniowych. Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego,
uktadajgc w jednym rowie z kablem oswietleniowym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastepnie
powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn, szafy oswietleniowej i potgczona z zaciskami ochronnymi.
Zaciski te moga spetniac¢ réwniez role zaciskow probierczych. Ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki
nalezy wykonywac przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukfadana ptycej niz 0,6 m i
powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementéw
przewodzgcych dostepnych, nalezy uktadaé przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5
mm2. Przewody te powinny byé chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi w przeciwnym
wypadku nalezy zastosowaé przewody ochronne o przekroju 4mm2
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5 Kontrola jakosci robot

5.1 Ogédlne zasady

Wykonawca musi przeprowadzi¢ kontrole wszystkich materiatdw przeznaczonych dla urzadzen
dostarczonych na plac budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robdt,
materiatéw, sprzetu i urzadzen. Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w
odpowiednich punktach SST zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robot,
ktore wykazujg odstepstwa od postanowieh SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

Kontrola Wykonawcy ma we wszystkich przypadkach obejmowac sprawdzenie przydatnosci wszystkich
materiatbw oraz do upewnienia sie, ze wykonywana prefabrykacja jest catkowicie zgodna z
wymaganiami odpowiednich przepiséw, praw i warunkéw technicznych. Kontrola podczas catej
realizacji zadania powinna obejmowac:

a) zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

b) sprawdzenie podstawowych cech materiatbw podanych w niniejszej ST oraz
wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych,

c) dokonac ogledzin urzadzen,

d) pracy urzadzen i wydajnosci,

5.2 wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i
SST. Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- promienie tukéw zatamania trasy,

- odlegtos¢ kabli od istniejgcych urzgdzen podziemnych,

- oznaczniki na kablach,

- zgodnosc¢ faz,

- zabezpieczenie kabla rurami osonowymi,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystanc;ji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzié¢
wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

uktadanie rur ostonowych - sprawdzeniu podlegaja:
-zgodnos¢ z dokumentacja,

-gteboko$¢ utozenia,

-gabaryty ilos¢ rur,

-uszczelnienie koncow,

-zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

5.3 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokos$ci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac¢
pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentac;ji
projektowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.
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6 Obmiar robét

Obmiary wykonywa¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

6.1 Jednostki obmiarow robét ;

- dla linii kablowych - m

- dla stupéw — szt.

- dla lamp — szt.

- dla wykonania uziemien (bednarka, prety) - m
- oznakowanie instalaciji - kpl.

- rozruch i testowanie instalacji — kpl.
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7 Odbior robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 daty wyniki pozytywne.

7.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentoéw,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomow.

7.2 Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

-protokoty z  dokonanych pomiaréw  skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- ewentualna ocena robot wydana przez Zaktad Energetyczny.

8 Podstawa ptatnosci

Cena skalkulowana z Wykonawca bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na ich wykonanie, okreslone w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod stupy,

- montaz stupdw i opraw,

- podigczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

9 Obowigzujace normy, przepisy, instrukcje

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym
i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 (U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badanh typu (Zmiana A1).

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczgce
przewodow szynowych.

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.
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PN-EN 60439-4:2005 (U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczgce
zestawdw przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS).

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Wymagania szczegétowe
dotyczgce zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie ostepnych.
Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach.

PN-EN 60598-1:2001 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-1:2005 (U) Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania (Zmiana A11).

PN-EN 60598-1:2001/A12:2003 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogoélne i badania (Zmiana A12).
PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2003 (U) Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Oprawy oswietleniowe
drogowe i uliczne.

PN-EN 13201-2-3-4,2007 Oswietlenie drog

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

— Katalogi i karty materiatowe producentéw.
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