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M.19.01.02. Bariery ochronne stalowe H2/W2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru barier typu H2/W2 na dtugosci obiektu i dojazdach podczas rozbudowy
drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180 w miejscowosci Bakowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem stalowych
barier typu H2/W2 na dlugosci obiektu i dojazdach podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od
wlaczenia w droge 738 do km 21+180 w miejscowosci Bakowiec.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

- zapewnieniem niezbednych materiatéw i sprzgtu montazowego,

- zakupem i dostarczeniem na budowe segmentéw bariery,

- montazem stupkéw barier typu H2/W?2 mocowanych do kapy chodnikowej na dtugosci obiektu,

- montazem stupkéw barier typu H2/W?2 mocowanych do blokéw kotwigcych na dtugosci skrzydet,

- montazem stupkéw barier typu H2/W2 wbijanych na dojazdach,

- montazem paséw profilowych i innych elementéw barier wraz z regulacja,

- oczyszczeniem terenu robot.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. System powstrzymujagcy pojazd — system instalowany na drodze, zapewniajacy okreslone
powstrzymywanie zle skierowanego pojazdu.

1.4.2. Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego umieszczane na obiekcie, stosowane w
celu zapobiezenia zjechaniu pojazdu z obiektu lub korony drogi lub na jezdni¢ przeznaczona dla
przeciwnego kierunku ruchu.

1.4.3. Bariera ochronna przektadkowa — bariera ochronna, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przektadek zapewniajacych odstgp migdzy prowadnicg a stupkiem od 100mm do 180mm.

1.4.4. Prowadnica bariery — podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposéb plastyczny.

1.4.5. Przektadka — element bariery, zwykle wykonany z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (ceownika, dwuteownika), o szeroko$ci 100-140mm, umieszczony mig¢dzy prowadnica i
stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze lepszych wtlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcenia lub
przemieszczenia stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona do géry.

1.4.6. Poziom powstrzymywania pojazdu (T...N...H...) - zdolnos&¢ bariery ochronnej do powstrzymywania
uderzajacego w nia pojazdu, okredlona na podstawie poligonowych badan zderzeniowych zgodnych z
norma zharmonizowana PN-EN 1317-1 oraz PN-EN 1317-2.

1.4.7. Poziom intensywnosci zderzenia (A, B, C) — jest to parametr odzwierciedlajacy oddzialywanie zderzenia
na osoby znajdujace si¢ w pojezdzie.

1.4.8. Odksztalcenie systemu powstrzymujacego — jest to parametr okreslany podczas badania zderzeniowego
przeprowadzanego zgodnie z PN-EN 1317-2 i wyrazany przez znormalizowane warto$ci: ugigcia
dynamicznego, szerokosci pracujacej i intruzji.

1.4.9. Znormalizowane ugi¢cie dynamiczne — odpowiada maksymalnemu bocznemu przemieszczeniu
dowolnego punktu powierzchni czotowej bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla pojazdéw/bariery z
porecza od strony ruchu.

1.4.10. Znormalizowana szerokos¢ pracujaca bariery (WN) — jest to odleglo$¢ miedzy boczna powierzchnig
czotowg bariery od strony ruchu pojazdu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym
polozeniem jakiejkolwiek wigkszej cze$ci systemu. Szeroko$¢ pracujaca jest miarg odksztalcenia
poprzecznego bariery.

1.4.11. Znormalizowana intruzja pojazdu (VIN) — odpowiada maksymalnej poprzecznej odleglosci pomiedzy
dowolng nieodksztalcong czgécig bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla pojazdéw od strony ruchu
a maksymalnym odchyleniem samochodu ci¢zarowego lub autobusu.
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1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OSTWiORB ,,Wymagania ogélne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogélne”.

2.2. Materialy do wykonania barier

Elementy barier powinny by¢ wykonane stali spetniajacej wymagania PN-EN 10025-1, zgodnie z deklaracja
Producenta.

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje barier stalowych, na ktére wydano krajowa ocen¢ techniczna,
zostaly oznakowane znakiem ,,CE” lub ,,B” zgodnie z Ustawa o Wyrobach Budowlanych i maja raporty z
przeprowadzonych préb zderzeniowych wg norm: PN-EN 1317-1 oraz PN-EN1317-2 tj. okre§lajace parametry:
poziom powstrzymania, poziom intensywnosci uderzenia oraz odksztalcenia bariery (szeroko$¢ pracujaca).

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, zastosowano bariery H2/W2

Wszystkie elementy sktadowe barier powinny mie¢ okres trwato$ci co najmniej 20 lat.

2.3. Informacje Producenta

Producent powinien dostarczy¢ nast¢pujace informacje dotyczace bariery:

a) rysunki ogélne bariery,

b) rysunki geometrii wszystkich elementéw sktadowych bariery — z wymiarami, masami, tolerancjami i
specyfikacjami wszystkich materiatéw,

c¢) doktadne informacje o wszystkich materialach (tacznie z systemem antykorozyjnym),

d) oszacowanie trwalo$ci wyrobu,

e) wszelkie inne istotne informacje (np. o recyklingu, srodowisku, bezpieczenstwie, substancjach szkodliwych) oraz
wymagania dotyczace montazu bariery zawarte w podrgczniku montazu, zawierajacym:

— rysunki zestawieniowe bariery, facznie z tolerancjami,

— opis prac montazowych, facznie ze sprzetem,

— procedury dotyczace montazu (ustawianie w pozycji pionowej, sktadanie, kotwienie itd.),

— temperatura otoczenia w czasie montazu (o ile jest to istotny czynnik),

— wymagania dla zakotwien w betonie,

— spos6b montazu do konstrukcji stalowej

— instrukcje dotyczace napraw, przegladéw i utrzymania,

— inne istotne informacje.

2.4. Elementy do wykonania barier

Elementy do ich wykonania okre$lone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej, nawiazujacy do
ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

- prowadnica,

- stupki zakotwione do blokéw kotwigcych,

- stupki zakotwione bezposrednio w gruncie (wbijane),

- pas profilowy,

- pochwyt wykonany z profilu zamknigtego,

- elementy mocujace pochwyt do stupkéw,

- przektadki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

- Iaczniki ukosne, itp.

Nalezy zamontowa¢ bariery o rozstawie stupkéw zgodnie z dokumentacja projektowa dla przyjetych parametréw
H2/W2 oraz zgodnie z wytycznymi producenta barier. Dopuszcza si¢ zmian¢ rozstawu slupkéw pod warunkiem
spelnienia parametréw H2/W2.

2.5. Ochrona antykorozyjna

Wszystkie elementy stalowe barier powinny by¢ przez Producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461 w taki sposéb, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki przez okres co
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najmniej 25 lat. Elementy powinny by¢ ocynkowane w wytworni. Po wykonaniu powloki antykorozyjnej nie
dopuszcza si¢ wiercenia, cigcia (w tym cigcia gazowego) lub spawania prowadnic i stupkéw.

Wszystkie uszkodzenia powloki lub odstonigcia powierzchni stali powinny zosta¢ naprawione przy uzyciu farb
wysokocynkowych, a naprawy zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ min 80 pm a na tacznikach 50 um.

2.6. Zaprawa wyréwnawcza / material do uszczelnienia pod podstawy stupkéw barier na podtozu betonowym

Zastosowanie zaprawy wyrownawczej / materialu do uszczelnienia pod podstawa stupkéw barier zgodnie z
wytycznymi Producenta barier.

W przypadku uzycia zaprawy wyrOdwnawczej pod podstawg stlupkéw barier montowanych do elementéw
zelbetowych nalezy stosowaé zapraw¢ niskoskurczowa o wytrzymatosci na $ciskanie réwnej co najmniej 45 MPa,
dla ktérej Producent przedstawi deklaracje wtasciwosci uzytkowych na zgodno$¢ z norma PN-EN 1504-3.

W przypadku uszczelniania podstawy stlupkéw barier nalezy stosowac¢ elastyczny kit na bazie poliuretanu
jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery — przechodzacy do postaci elastycznej gumy.

Kit powinien zachowywa¢ wilasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —30°C).

W przypadku, gdy szczelina migdzy podstawg bariery i podtozem jest >10 mm, nalezy przed zaaplikowaniem kitu
zastosowa¢ sznur podpierajacy — spienione PE, o $rednicy wigkszej od szczeliny o 25%. Przed zastosowaniem
uszczelnienia nalezy zastosowa¢ odpowiedni primer rekomendowany przez Producenta Systemu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB ,,Wymagania Og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonywania barier
Do montazu stalowych barier nalezy zastosowal sprzet, ktérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia powtloki
antykorozyjne;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogélne”.

4.2. Transport barier

Transport konstrukcji barier moze si¢ odbywaé¢ dowolnymi $rodkami transportu. Elementy konstrukcji barier nie
powinny wystawa¢ poza gabaryt §rodka transportu i powinny by¢ zabezpieczone przed wypadnigciem. Elementy
sliskie przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj. na paletach w wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy
montazowe i potagczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i rozltadunek elementéw barier powinien odbywaé si¢ za pomoca dzwigéw lub regcznie. W czasie
roztadunku i zaladunku elementy barier powinny by¢ zabezpieczone przed wymieszaniem. W czasie transportu
elementy barier powinny by¢ chronione przed zniszczeniem powloki antykorozyjnej i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogdlne” pkt 5.
Bariery nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wtlasciwych rob6t nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa wykonaé nastgpujace roboty
przygotowawcze:

—  wytyczy¢ trasg barier,

— ustali¢ lokalizacje stupkéw,

—  okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery.

5.2.2. Shapki wbijane bezposrednio w grunt
Dla stupkéw zakotwionych bezposrednio w gruncie Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru:
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— sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
uszkodzen stupka;

— rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych mechanicznych
( np. miotéw, bab, kafaréw ).

5.2.3. Osadzenie stupkow w kapach chodnikowych / blokach kotwiacych

Kotwy nalezy montowa¢ przed betonowaniem kap chodnikowych / blokéw kotwiacych i mocowa¢ do zbrojenia,
aby nie ulegly przesunigciu w trakcie betonowania.

Dopuszcza si¢ jako alternatywny system kotwienia zastosowanie kotew wklejanych, ktére nalezy osadza¢ na zywice
w wywierconych otworach po osiggnigciu przez ptyt¢ pelnej wytrzymatosci. Glgbokos¢ i Srednica otworéw powinna
by¢ zgodna z projektem Producenta lub wynika¢ z obliczef statycznych Producenta kotwy.

Po wywierceniu, a przed osadzeniem kotwy otwodr nalezy starannie oczysci¢, przedmucha¢ sprezonym powietrzem i
oczysci¢. Montaz stupka nalezy wykonac¢ tak, aby jego podstawa byta usytuowana w poziomie. Poziom podstawy
stupka nalezy ustali¢ za pomocg nakretek umieszczonych na kotwach.

Przy zastosowaniu pod podstaw¢ stupka podlewki z zaprawy niskoskurczowej nalezy spelni¢ wymagania dla
materiatu wg pkt 2.6. Zaprawe nalezy uktadaé warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozona
zaprawe¢ nalezy chroni¢ przed dzialaniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

Powierzchni¢ podlewki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie materialem zastosowanym do ochrony gdérnej
powierzchni blokéw kotwiacych, unikajac malowania samej kotwy i nakretek mocujacych.

Opcjonalnie mozna zastosowa¢ materiat do uszczelnienia podstawy bariery (elastyczny kit na bazie poliuretanu wg
pkt 2.6) zgodnie z wytycznymi Producenta barier.

5.2.4. Montaz prowadnicy i paséw profilowych

Montaz systemu barier ochronnych powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja Producenta i dokumentacja
projektowa. Sposéb montazu barier zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
Montaz barier, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cia otworéw w elementach prowadnicy,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub ci¢¢ naruszajacych powloke
antykorozyjna poszczegélnych elementéw barier.

Wszystkie ewentualne uszkodzenia musza by¢ naprawione zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z wytycznymi producenta barier :

- na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe dwustronne (z jednej strony czerwone, z drugiej
biate)

Odlegto$¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umie$ci¢ na barierze w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z wymogami
normy PN-EN ISO 1461 zostanie wykonane w Wytwoérni.

Na placu budowy nalezy uzupetni¢ ubytki powloki antykorozyjnej powstale w czasie transportu i montazu
naktadajac na miejsca pozbawione ochrony kilka warstw wysokocynowej farby, az do uzyskania powtoki grubszej o
30um od powtoki fabrycznej. Przed nalozeniem farby naprawczej nalezy uszkodzone miejsce doktadnie oczyscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogdlne”.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru atesty na zastosowane
materiaty.
W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania barier z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$§¢ prowadnicy nad
blokami kotwigcymi),
b) poprawno$¢ zamontowania kotew bariery stalowej; dopuszczalne tolerancje:
- odchytka w usytuowaniu kotwy stupka nie powinna przekracza¢ 0,5 cm w zadnym kierunku, dodatkowo
dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy stupkami wynika z wymiaréw otworéw w
prowadnicy stuzacych do zamocowania stupkéw i zalezy od konkretnego systemu,
- dopuszczalne odchylenie od pionu zamontowanego stlupka wynosi 5%

c) prawidlowo$¢ montazu pozostatych elementéw bariery:
- rzgdne gbry taSmy bariery oraz porgczy badane co 20 m nie powinny odbiega¢ od projektowanych o + 5
mm
- odchylenie tasmy bariery w planie w jakimkolwiek punkcie, badane co 20 m nie powinno odbiegaé od
projektowanego o + 10 mm.

d) prawidlowo$¢ ochrony antykorozyjnej
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Ocenie na budowie podlega ciagtos¢, wyglad i grubos$¢ powloki cynku. Grubo$¢ mierzy si¢
grubos$ciomierzami magnetycznymi zgodnie z EN ISO 2178.

e) styk stupka z powierzchnia podtoza, ktéry powinien by¢ szczelny, a uszczelnienie uformowane tak aby
odplyw wody by¢ na zewnatrz.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) bariery H2/W2 kotwionej w kapach chodnikowych/ blokach kotwigcych
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) bariery H2/W2 wbijane;j

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogélne”.

Odbidr robét jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢
za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
STWiORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB ,,Wymagania Og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostek obmiarowych - wymienionych w pkt.7.2 obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup barier i dostarczenie materiatdéw pomocniczych,
— whbicie stupkéw,
— osadzenie stupkéw bariery,
— montaz prowadnicy z pozostatymi elementami,
— zabezpieczenie antykorozyjne stalowej bariery
— regulacja wysokosci bariery,
— wykonanie badan wg pkt. 6,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OSTWiORB i STWiORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-EN 1436:2018-02 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wymagania dotyczace

poziomych oznakowan drég dla uzytkownikéw oraz metody badan
3. PN-ENISO 1461:2023-02 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

4. PN-EN 1317-1:2010 Systemy ograniczajace droge. Czgs¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria
metod badan.
5. PN-EN 1317-2:2010 Systemy ograniczajace drogg. Czgé¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia

badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

6. PN-EN 1317-5+A2:2012 Systemy ograniczajace drogg - Cz¢$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do
wyrobow i ocena zgodnosci dotyczaca systemOéw powstrzymujacych
pojazd

7.  PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czgs¢ 1: Ogélne
warunki techniczne dostawy
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8. PN-EN 10365:2017-03 Stalowe walcowane na goraco ceowniki, dwuteowniki I oraz H - Wymiary
i masy

9. PN-EN 10034:1996 Dwuteowniki réwnolegloécienne IPE. Tolerancja ksztaltu i wymiaréw.

10. PN-EN 10029:2011 Blachy stalowe walcowane na goraco grubo$ci 3 mm i wigkszej -
Tolerancje wymiaréw i ksztattu

11. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia
og6lne

12. PN-EN 12190 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody

badan - Oznaczanie wytrzymatosci na §ciskanie zaprawy naprawczej
10.3 Inne dokumenty

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych. Dz.U. 2022 poz. 1518

14. Wytyczne stosowania barier ochronnych na drogach krajowych (Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23.04. 2010 r.

15. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735.

16. Ustawa z dnia 16.IV.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z dnia 30 kwietnia 2004 r.)
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M.19.01.03. Balustrady stalowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania iodbioru balustrad stalowych na obiekcie podczas rozbudowy drogi
wojewodzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180 w miejscowosci Bakowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem stalowych
balustrad na obiekcie podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km
21+180 w miejscowosci Bakowiec.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszych montowane na krawedzi chodnika, schodéw, $ciany
czolowej przepustu lub muru oporowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowaé materialy, ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, Normg Zharmonizowana, krajowa oceng techniczna lub europejska oceng techniczna.

2.2. Materialy do wykonania balustrady

Balustrada powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa. Profile powinny by¢ wykonane ze stali
S235]R, spetniajgcej wymagania PN-EN 10025-1.

Balustrady zostang zabezpieczone antykorozyjnie powloka cynkowa nanoszong zanurzeniowo (cynkowanie
ogniowe) o grubosci min. 85um z doszczelnieniem powloka malarska o grubo$ci min. 160um.

Przyjeto w Dokumentacji Projektowej kotwy wklejane M 12 ze stali ze stali nierdzewne;j.

Dopuszcza si¢ zastosowanie kotew balustrad jako systemowych zabezpieczonych cynkowaniem ogniowym.

2.3. Materialy do zabezpieczenia antykorozyjnego

2.3.1. Ocynk ogniowy

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez Producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461. Elementy powinny by¢ ocynkowane w wytwarni.

Cynkowanie ogniowe nalezy wykona¢ przy zastosowaniu odpowiedniego materialu o czystoSci cynku nie mniejsze;j
niz 99,95% wg PN-H-82200.

2.3.2. Powloki malarskie

Wszystkie elementy stalowe (za wyjatkiem powierzchni obetonowywanych) powinny by¢ przez Producenta
zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461 oraz dodatkowo pokryte
powtokami malarskimi, zapewniajacymi kolorystyke wg wymagan Dokumentacji Projektowe;.

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowa¢ zasady podane w ,Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych”, nowelizacja w 2006 r,
stanowigcych Zatacznik do Zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca
2006 r, zwanych dalej Zaleceniami.
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Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie wskazano inaczej, na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowaé
jeden z systeméw podanych w ponizszej tablicy.

Nr systemu Powloka Powloka Powloka Grubo$¢ catkowita suchych
gruntowa mi¢dzywarstwowa | nawierzchniowa powtok (um)

Cl PVC PVC PVC 160400

C2 AY AY AY 160400

C3 EP EP PUR Iub AY lub PS | 160+320

gdzie: PVC-farby poliwinylowe, EP-farby epoksydowe, PUR-farby poliuretanowe, AY-farby akrylowe alifatyczne,
PS farby hybrydowe polisiloksanowe.

2.4. Zaprawa wyrownawcza / materiat do uszczelnienia pod podstawy stupkéw balustrad na podtozu
betonowym

Zastosowanie zaprawy wyréwnawczej / materialu do uszczelnienia pod podstawy stupkéw balustrad zgodnie z
wytycznymi Producenta balustrad.

W przypadku uzycia zaprawy wyréwnawczej pod stupki balustrad montowanych do elementéw zelbetowych nalezy
stosowa¢ zaprawe niskoskurczowg o wytrzymalos$ci na $ciskanie réwnej co najmniej 45 MPa, dla ktérej Producent
przedstawi deklaracje wlasciwosci uzytkowych na zgodno$¢ z normg PN-EN 1504-3.

W przypadku uszczelniania podstawy stlupkéw balustrad nalezy stosowac¢ elastyczny kit na bazie poliuretanu
jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery — przechodzacy do postaci elastycznej gumy.

Kit powinien zachowywa¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —30°C).

W przypadku, gdy szczelina miedzy podstawa stupkéw balustrad i podlozem jest >10 mm, nalezy przed
zaaplikowaniem kitu zastosowac¢ sznur podpierajacy — spienione PE, o §rednicy wigkszej od szczeliny o 25%. Przed
zastosowaniem uszczelnienia nalezy zastosowa¢ odpowiedni primer rekomendowany przez Producenta Systemu.

2.5. Skladowanie elementow balustrad

Elementy dluzsze balustrad moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uklada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i polgczeniowe nalezy sktadowaé w pojemnikach
handlowych producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

Do wykonania i montazu balustrady Wykonawca powinien dysponowaé co najmniej sprzetem:

— spawarka,

— sprzetem do prostowania balustrady,

— wiertarka,

— sprzgtem do malowania recznego lub natryskowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposéb, aby mogly by¢
transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen.

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami
(mechanicznymi i powtoki antykorozyjnej).

Transport segmentéw balustrady moze si¢ odbywa¢ dowolnymi §rodkami transportu.

Elementy nie powinny wystawa¢ poza gabaryt §rodka transportu.
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W warsztacie nalezy wykona¢ odcinki balustrady o dlugos$ci dostosowanej do mozliwosci przewozowych.
W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie zostata uszkodzona powloka antykorozyjna.
Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezyc.

Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”’[1], pkt 5.

5.2. Wykonanie balustrady stalowej

5.2.1. Montaz zakotwien

Balustrady nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca opracuje i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji rysunki warsztatowe balustrad, projekty ich
montazu oraz projekty technologiczne wykonania zabezpieczen antykorozyjnych, uwzgledniajgce dane zawarte w
Dokumentacji Projektowe;.

Projekt warsztatowy powinien uwzglednia¢ dostosowanie rozstawu stupkéw balustrad do szczelin pionowych
sasiednich prefabrykatéw $cian oporowych na calej dlugosci $cian, a takze dylatacje balustrad max co 10 m.
Elementy powinny by¢ wykonane w wytworni, w elementach o dlugosci dostosowanej do mozliwosci
przewozowych i montazowych, wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym.

Montaz — na podstawie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru PZJ i projektu warsztatowego Wykonawcy.
Przyjeto jako system kotwienia zastosowanie kotew wklejanych, ktére nalezy osadza¢ na zywice w wywierconych
otworach po osiaggnigciu przez beton petnej wytrzymalosci. Glebokos¢ i $rednica otworéw powinna by¢ zgodna z
projektem Producenta lub wynika¢ z obliczen statycznych Producenta kotwy.

Po wywierceniu, a przed osadzeniem kotwy otwodr nalezy starannie oczysci¢, przedmucha¢ sprezonym powietrzem i
oczysci¢. Montaz stupka nalezy wykonac¢ tak, aby jego podstawa byta usytuowana w poziomie. Poziom podstawy
stupka nalezy ustali¢ za pomocg nakretek umieszczonych na kotwach.

Przy zastosowaniu pod podstaw¢ stupka podlewki z zaprawy niskoskurczowej nalezy spelni¢ wymagania dla
materiatu wg pkt 2.4. Zaprawe nalezy uktadaé warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozona
zaprawe¢ nalezy chroni¢ przed dzialaniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

Powierzchni¢ podlewki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie materialem zastosowanym do ochrony goérnej
powierzchni kap chodnikowych, unikajac malowania samej kotwy i nakretek mocujacych.

Opcjonalnie mozna zastosowa¢ material do uszczelnienia podstawy stlupkéw balustrad (elastyczny kit na bazie
poliuretanu wg pkt 2.4) zgodnie z wytycznymi Producenta balustrad.

5.2.2. Montaz segmentéw balustrady

Wszystkie krawedzie do spawania nalezy przygotowa¢ podczas warsztatowego wykonania elementéw balustrad.
Jako$¢ powierzchni po cigciu wg PN-EN ISO 9013 powinna odpowiada¢ co najmniej klasie wykonania EXC2.
Krawedzie przeznaczone do spawania na budowie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone (np. taSmg) przed
wysylka na czas transportu.

Na budowie miejsce spawania oraz przylegly pas materiatu, nalezy przed spawaniem oczysci¢ z ewentualnej rdzy,
farb, thuszczéw oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.

Dla spawania montazowego powinna by¢ sporzadzona Instrukcja technologii spawania (WPS) zgodnie z PN-EN
ISO 15609. Spawanie elementéw w klasie wykonania EXC2 powinno by¢ wykonane zgodnie z PN-EN ISO 3834-3.
Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 00 C. Stanowiska spawania musza by¢
zabezpieczone przed opadami $niegu, deszczu, mzawki, mgly 1 innymi niekorzystnymi zjawiskami
atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ powietrza wigksza niz 80%, mzawka,
temperatura powietrza nizsza niz podana powyzej) nalezy opracowa¢ i uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru specjalne
srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci lub zaniechaé spawania.

Balustrady montowa¢ w taki sposéb, aby wierzch pochwytu znajdowat si¢ na wymaganej wysokosci.

Montaz powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii w planie i profilu.

W balustradach nalezy wykona¢ dylatacje zgodnie z Dokumentacja Projektowa max co 10 m.

Na budowie, po montazu balustrad uzupelni¢ zabezpieczenie antykorozyjne w miejscach stykéw montazowych i
miejscach uszkodzen.
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5.3. Zasady i wymagania podczas wykonywania ocynku ogniowego

Do przygotowania powierzchni stali za pomoca obrébki strumieniowo-$ciernej nalezy stosowaé S$cierniwa
spelniajace wymagania Polskich Norm: metalowe wg PN-EN ISO 11124-1 lub niemetalowe wg PN-EN ISO 11126-
1.

Do cynkowania ogniowego nalezy uzywa¢ wanien cynkowniczych o wielkosci dostosowanej do wymiaréw
konstrukcji. Powtoki nalezy naklada¢ przez zanurzenie konstrukcji w wannie wypelnionej ptynnym cynkiem

o odpowiedniej temperaturze.

Przy transporcie elementéw z powlokami cynkowanymi ogniowo zalecana jest ostrozno$¢ z uwagi na podatnos¢
powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Konstrukcja przeznaczona do cynkowania ogniowego powinna by¢ wykonana ze stali o zawarto$ci krzemu (Si)
mniejszej od 0,03% przy sumarycznej zawarto$ci krzemu i fosforu (P) nie wigkszej niz 0,045% lub o zawartos$ci
krzemu w przedziale 0,12 — 0,3% przy sumarycznej zawartosci krzemu i wegla (C) mniejszej od 0,5%. Elementy
konstrukcji przewidziane do cynkowania ogniowego powinny mie¢ zapewniony dobry dostep do pokrywane;j
powierzchni i pozwala¢ na prawidlowa prace urzadzen do czyszczenia (obrébki strumieniowo-$ciernej) oraz
swobodny doplyw i odptyw cieczy z powierzchni cynkowanych. Elementy konstrukcji powinny by¢ laczone na
calym obwodzie spoinami ciggtymi i szczelnymi, bez pozostawienia szczelin do wnikania cieczy. Spoiny powinny
by¢ szlifowane. Wszystkie ostre krawedzie winny by¢ sfazowane badz zaokraglone promieniem nie mniejszym niz
2 mm. W zebrach usztywniajacych i podobnych elementach nalezy wykona¢ odpowiednie otwory lub wycigcia
umozliwiajace odptyw cieczy. Elementy cigte palnikiem powinny by¢ obrobione mechanicznie. Nalezy przewidzie¢
uchwyty lub otwory do podwieszenia elementéw konstrukcyjnych do §rodkéw transportu technologicznego.
Powierzchnia przeznaczona do cynkowania ogniowego powinna by¢ oczyszczona strumieniowo — $ciernie do
stopnia czystosci Sa2,5 wg PN ISO 8501-1 i stopnia chropowatos$ci co najmniej ,,fine” wg PN ISO 8503.
Przygotowanie powierzchni stali do stopnia co najmniej P2 wg PN EN ISO 8501-3.

Po ukonczeniu czyszczenia strumieniowo-§ciernego nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnia jest pozbawiona §ladéw
zapylenia. Okres od ukofczenia przygotowania powierzchni obrébka strumieniowo-$cierng do rozpoczgcia
cynkowania ogniowego powinien by¢ krétszy niz:

- 8 godzin po przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i cieptym pomieszczeniu,

- 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturze powyzej 15° C i wilgotno$ci wzglednej ponizej 65%

- 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotnosci wzglednej 90%,

Naktadanie powtoki cynkowej mozna rozpocza¢ po prawidlowym przygotowaniu elementéw przed uptywem czasu
podanego j.w. Jezeli czas pomiedzy zakonczeniem przygotowania powierzchni a przystgpieniem do zanurzenia
elementu w wannie jest dtuzszy, element nalezy podda¢ ponownej obrébce. Przygotowany element nalezy zanurzy¢
w wannie cynkowniczej o wymiarach dostosowanych do wymiaréw cynkowanego elementu, w kapieli stopionego
cynku o temperaturze 450 —460°C.

Przed zanurzeniem elementu jego czgséci przeznaczone do przysziego spawania nalezy zabezpieczy¢ w ten sposob,
aby pozostawi¢ nieocynkowany pas o szeroko$ci okoto 50 mm. W czasie p6zniejszego spawania nalezy chroni¢
powierzchni¢ z wykonang powloka cynkowg przy pomocy oston z blachy, by nie dopusci¢ do osadzania si¢
odpryskow rozgrzanego metalu na powierzchni pokrytej cynkiem.

Po zakofczeniu montazu powierzchnie przewidziane do uzupelniajgcej metalizacji nalezy poddaé obrébce
strumieniowo-§ciernej, ostaniajac powierzchnie pometalizowane przed dziataniem S$cierniwa. Po dokladnym
oczyszczeniu nalezy uzupetni¢ powloke metalizacyjna tak, by nowa powloka zachodzita na uprzednio wykonang.
Powloke cynkowa nalezy wykona¢ zgodnie z PN EN ISO 1461.

Kapiel cynkowa nalezy wykona¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5%. Powloka cynkowa, dla elementéw o
grubosci $cianki wigkszej niz 5 mm, powinna mie¢ grubo$¢ nie mniejsza niz 85 pm. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej dla ciefiszych przekrojéw stalowych wynosi 60 pm.

Po cynkowaniu powtoka powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

- brak twardego cynku

- brak pozostato$ci topnikéw i resztek zuzla cynkowego

- brak odspojen cynku od podtoza

- brak odpryskéw cynku

- brak zgrubien, pecherzy i miejsc o chropowato$ci wyzszej niz ,, fine wg PN EN ISO 8503

- brak miejsc nieocynkowanych na krawedziach i 1 cm od nich;

Ocen¢ materiatu na powtoke cynkowa nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o atest Producenta.

Sprawdzenie przygotowania powierzchni nalezy przeprowadzi¢ wizualnie nieuzbrojonym okiem przy S$wietle
dziennym lub sztucznym rozproszonym. Ocenia si¢ stan powierzchni (sucho$¢, brak zadzioréw, zapylen, ostrych
krawedzi, brak zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej), stopien czystosci i chropowato$é
powierzchni. Stopien czystodci ocenia si¢ na podstawie PN ISO 8501-1, stopien chropowato$ci na podstawie PN
ISO 8503, a przygotowanie powierzchni na podstawie PN EN ISO 8501-3.
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W trakcie cynkowania ogniowego nalezy sprawdza¢ warunki technologiczne (temperatura kapieli cynkowej,
zanurzenie konstrukcji w kapieli, czas trwania kapieli zgodny z instrukcja obstugi urzadzen, stosowanie innych
zalecen instrukcji obstugi urzadzen).

Oceng¢ jako$ci nalezy wykona¢ pod katem jej zewnetrznego wygladu, poréwnujac z uzgodnionymi uprzednio
wzorami powloki metalizacyjnej. Powloka metalizacyjna powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 22063.

Porowato$¢ powtoki nie powinna by¢ wigksza niz 40% obj. Powloka powinna by¢ jednorodna. Przyczepnosé
powinna by¢ >5,0 MPa.

5.4. Wymagania odnos$nie robot antykorozyjnych

Wykonawca zabezpieczy antykorozyjnie wszystkie elementy balustrad.
Powierzchnia stalowa powinna zosta¢ oczyszczona do stopnia Sa2 V2.
Zalecany system dla powierzchni stalowych i ocynkowanych:
¢ jako powloke gruntowa i migdzywarstwowg zastosowac farby epoksydowe wysokocynkowe,

® jako powloke nawierzchniowg farby hybrydowe polisiloksanowe.

Dla zalecanego systemu catkowita grubos¢ suchych powtok wynosi 240+320 um. Zastosowane systemy powlokowe
musza posiada¢ wazna krajowa ocen¢ techniczng lub europejska aprobate techniczng. Zabezpieczenia powlok
antykorozyjnych maja mie¢ zapewniong trwalo$¢ nie krétsza niz 15 lat.

Nalezy stosowa¢ materialy malarskie, nalezace do jednego systemu (najlepiej pochodzace od jednego producenta),
nadajace si¢ na ocynkowane powierzchnie stalowe. Kolorystyka malowanych elementéw do zaakceptowania przez
Zamawiajacego.

Nalezy zastosowa¢ powlok¢ malarska o pig¢tnastoletniej trwato§ci w rozumieniu normy ISO 12944-2.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatéw bedzie dokonane przez Inspektora Nadzoru.

Zaleca sig, zeby ocynkowane ogniowo elementy balustrad zostaly w calodci (bez stykéw montazowych)
zabezpieczone antykorozyjnie w wytwérni lub przynajmniej zagruntowane natychmiast po ocynkowaniu i
przywiezione na plac budowy celem montazu.

Po montazu balustrad ewentualne uszkodzenia powltok powinny by¢ naprawione powlokami zgodnie z przyjetym
systemem. Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30° C i
nie powinna by¢ nizsza niz +5° C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno
prowadzi¢ rob6t malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy oraz przy silnym wietrze.
Temperatura podloza powinna wynosié co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by Swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie kurzu
i deszczu. Po 15 wrzeénia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscia regulacji
temperatury i wilgotnoSci.

Oprécz ww. warunkéw nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez Producenta materiatéw malarskich.

Podczas schnigcia i utwardzania powlok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu nalozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usuni¢cie zabrudzenia.

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Projektowa:
- po zagruntowaniu
- po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu
- po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j
Oceng jako$ci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:
= Wyglad zewngtrzny powloki — (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtracen, zmarszczen, cofania si¢
wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pegkajacymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym)
= Grubo$¢ powlok — Zaleca si¢ metode nieniszczaca
= Przyczepno$¢ powlok — nalezy testowa¢ metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624, metoda siatki
naci¢¢ wg PN-EN ISO 2409 lub metoda nacigcia krzyzowego wg ASTM D 3359.
Przyczepno$¢ powinna wynosic¢:
- nie mniej niz SMPa wg metody odrywowe;j
- Stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacig¢¢
- Stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza
Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powlok¢ malarskg tym samym
systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu.
Dla powierzchni < 100 m? przyjmuje si¢ 3 punkty pomiarowe
=  Twardo$¢ powtoki
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Badania wtlasciwo$ci materialéw i wyrobéw nalezy prowadzi¢ wg metod, norm i procedur, powotanych w
dokumentach dopuszczajacych dany wyréb (materiat) do obrotu i stosowania zgodnie z aktualnie obowigzujacymi
przepisami.

Kontrol¢ wytwarzania materiatow i wyrobéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego, w oparciu o
obowiazujaca go ocen¢ zgodnosci wyrobdw przed wprowadzeniem do obrotu i stosowania.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialéw i wyrobéw oraz jako$¢ ich wbudowania odpowiada Wykonawca.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oceny techniczne,
ewentualnie badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.) oraz ewentualnie wykona¢ wlasne badania
wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2.

Materiaty i wyroby gotowe nalezy sprawdza¢ na podstawie atestéw producenta (wytwdrcy), potwierdzajacych ich
zgodno$¢ z wymaganiami dokumentacji projektowej (klasa, gatunek, rodzaj wyrobu, ksztatty, obrébka, potaczenia
itp.). Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w trakcie robot

W czasie wykonywania balustrad nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania balustrad z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, dylatacje, liniowo$¢),
- poprawno$¢ montazu kotew,

- poprawno$¢ wykonania balustrady,

- poprawno$¢ wykonania powlok antykorozyjnych.

6.3.1. Poprawno$¢ montazu kotew wklejanych

a) Nalezy skontrolowa¢ rozstaw otworéw wykonanych pod kotwy wklejane:
- odchytka rozmieszczenia kotew nie powinna przekraczaé¢ +0,5 cm
b) Nalezy sprawdzi¢ gltgbokos¢ oraz oczyszczenie otworéw pod kotwy

6.3.2. Poprawnos¢ montazu balustrady

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:

- odchylenie stupka od pionu = 1 cm

- odchytka w odlegto$ci ustawienia stupka w planie + 0,5 cm

- odchytka odlegtoéci migdzy stupkami + 1,0 cm

- odchytka od prostoliniowos$ci wykonanej balustrady: odchylenia na tacie 4-metrowej nie powinno

przekracza¢ 1 cm

a) styk slupka z powierzchnig betonu, ktéry powinien by¢ szczelny, a uszczelnienie uformowane tak aby odptyw
wody by¢ na zewnatrz.

b) prawidlowo$¢ ochrony antykorozyjnej.

Nalezy sprawdzi¢ stan pochwytu - pochwyt nie powinien mie¢ zadzioréw, odpryskéw itp. Pochwyt
zamontowanej balustrady na dojazdach do obiektu i na dlugosci glowic jako calo$¢ powinien mie¢ ciagla, gtadka
linig.

6.3.3. Kontrola wykonania spoin montazowych na budowie

Nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ wizualng wszystkich spoin zgodnie z PN-EN 970 i badania radiograficzne wg
PN-EN ISO 17636-1 lub ultradzwigkowe wg PN-EN ISO 23279 wobec 10% spoin.
Spoiny powinny wykazywa¢ poziom jako$ci co najmniej ,,C” wg PN-EN 5817.

6.3.4. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok antykorozyjnych

Jako$¢ powtoki antykorozyjnej powinna by¢ sprawdzana w wytworni i potwierdzona deklaracja producenta o
zgodno$ci powloki z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j.

Na budowie nalezy skontrolowa¢ wyglad powtoki. Ocen¢ wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy
$wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 30-40 cm od powierzchni.

Warstwa nawierzchniowa powinna mie¢ powierzchni¢ gtadka bez pomarszczen, zaciekéw i chropowatosci.
Powloka nie moze odstawac od podloza i mie¢ wtracenia cial obcych.

Powloka uszkodzona powinna by¢ naprawiona wg pkt.5.315.4
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr ) balustrady stalowej wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.

W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWiORB i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

Odbiorom czegsciowym podlegaja:

— materialy i wyroby zastosowane do robét,

— warsztatowe wykonanie balustrad,

— dostarczone na budowe elementy (segmenty) montazowe,

— balustrady po zamontowaniu oraz wykonanie potaczen elementéw i zdylatowania,

— ochrona antykorozyjna.

Odbidr koncowy nastgpuje po ostatecznej ocenie ilosci i jako$ci wykonanych robét. W czasie odbioru nalezy
wykaza¢ zgodno$¢ wykonanych robét z ustaleniami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz w niniejsze;j
Specyfikacji. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru i potwierdza go wpisem do Dziennika Budowy.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za 1 m balustrad, odpowiadajaco do jej rodzaju oraz uwarunkowan zwigzanych z calo$ciowym
jej wykonaniem, uwzglednia:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w OSTWiORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,

— prace pomiarowe zwigzane z lokalizacja i wyznaczeniem polozenia jej elementéw,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

— wykonanie rysunkéw warsztatowych balustrad,

— dostarczenie wszystkich materialéw i pozostatych srodkéw produkc;ji,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

— warsztatowe wykonanie elementéw balustrad,

— montaz kotew wklejanych,

— ustawienie, montowanie i wyregulowanie,

— zabezpieczenie antykorozyjne stalowej balustrady,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, préb, pomiaréw i sprawdzen,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robdt z odpadéw, ich usunigcie i likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

— inne roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych oraz prace towarzyszace, ktére sa niezb¢dne do
wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OSTWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2. PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

3. PN-EN 1504-3: 2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,

wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci - Czg$¢ 3: Naprawy
konstrukeyjne i niekonstrukcyjne

4. PN-EN ISO 11124-1:2018-10 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw
- Wymagania techniczne dotyczace metalowych Scierniw stosowanych w obrébce
strumieniowo-§ciernej - Czes$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie i klasyfikacja

5.PN-EN ISO 11126-1:2018-10 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow
- Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw do obrébki
strumieniowo-§ciernej - Cze$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie i klasyfikacja

6. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow
- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czg$¢ 1: Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych
po catkowitym usunigciu wcze$niej natozonych powlok

7. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw
- Charakterystyki chropowato$ci powierzchni podlozy stalowych po obrébce
strumieniowo-§ciernej - Czg$¢ 1: Wyszczeg6lnienie i definicje wzorcéw ISO
profilu powierzchni do oceny powierzchni po obrébce strumieniowo-§ciernej

8. PN- EN ISO 1461:2023-02  Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i metody badan.

9. PN-EN ISO 12944-2:2018-02 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich - Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

10. PN-EN ISO 5817:2023-08  Spawanie - Zlacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z wyjatkiem
spawanych wiazkg) - Poziomy jakos$ci dla niezgodnosci spawalniczych

11. PN-EN ISO 2560:2021-03  Materialy dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja

12. PN-EN ISO 17636-1:2023  Badania nieniszczace spoin - Badanie radiograficzne - Cz¢$¢ 1: Techniki
promieniowania X i gamma z btong

13. PN-EN ISO 10675-1:2022  Badania nieniszczace spoin - Kryteria akceptacji badan radiograficznych
- Czg$¢ 1: Stal, nikiel, tytan i ich stopy

14. PN-EN ISO 23279:2017-11 Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwickowe - Charakterystyka
nieciggtosci w spoinach

15. PN-EN ISO 4624:2023-11  Farby i lakiery - Préba odrywania do oceny przyczepnosci

16. PN-EN ISO 2409:2021-03  Farby i lakiery - Badanie metoda siatki naci¢¢

10.3. Inne dokumenty

17. WR-M-71 Katalog typowych elementéw i urzadzen wyposazenia drogowych obiektéw inzynierskich

18. Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw
mostowych, nowelizacja w 2006 r, stanowiacych Zatacznik do Zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r,
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M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.00. Roboty rézne

M.20.01.06. Umocnienie stozkéw, skarp i koryta cieku plytami azurowymi
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem stozkéw, skarp oraz dna i koryta cieku
ptytami azurowymi podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km
21+180 w miejscowosci Bakowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z umocnieniem stozkéw,
skarp oraz dna i koryta cieku ptytami azurowymi podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od
wlaczenia w droge 738 do km 21+180 w miejscowosci Bakowiec.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuje czynnosci:

- wytyczenie punktow charakterystycznych w terenie,

- umocnienie stozkéw, skarp oraz dna i koryta cieku ptytami azurowymi na dlugosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa,

- wypetnienie otworéw ptyt azurowych utozonych w dnie cieku Zwirem (mieszankg kruszyw)

- wypetnienie otworéw ptyt azurowych utozonych na skarpach humusem i obsianie trawg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plyta azurowa - betonowy prefabrykat, wykonany z betonu klasy min C25/30, stosowany do umacniania
skarp, dna rowow i rzek oraz wylotéw urzadzen wodnych.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cze¢$ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np.
za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia plytami azurowymi
2.2.1. Prefabrykowane ptyty azurowe

Nalezy stosowa¢ elementy azurowe o wymiarach 60x40x10 cm, wykonane zgodnie z PN-EN 1339 .

Jezeli dokumentacja projektowa nie precyzuja inaczej, mozna stosowac plyty spetniajace nastgpujace wymagania:
— charakterystyczna wytrzymalo$¢ na zginanie > 5,0 MPa, (klasa 3, Znak ,,U”),

— minimalna wytrzymalo$¢ na zginanie > 4,0 MPa (klasa 3, Znak ,,U”),

— charakterystyczne obcigzenie niszczace 25 kN, minimalne obcigzenie niszczace 20 kN (klasa 250, znak 25),

— $rednia nasigkliwo$¢ < 5% (klasa 2, znak B),
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— $redni ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soku odladzajacych ponizej 1,0 kg/m?2 (klasa
3, znak D),

— §cieralno$¢ na tarczy Boehmego nie wigksza niz 18000 mm?/5000 mm?2 (klasa 4, znak 1),

— odporno$¢ na poslizg zadowalajaca.

Beton klasy min. C 25/30 uzyty do produkcji w/w elementéw prefabrykowanych powinien odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 206.

Prefabrykaty powinny posiada¢ Deklaracj¢ Zgodnos$ci producenta. Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys,
peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalna odchytka od deklarowanych wymiaréw: dtugo$é: £2 mm (klasa 3, znak R).

2.2.2. Materiaty na podsypke cementowo-piaskowg i do wypelniania spoin na skarpach

Nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-EN 13242 + Al i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajacego wymaganiom PN-EN
197-1. Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. Materialy do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin
powinny spetnia¢ wymagania:

— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1,

— piasek wg PN-EN 13139

— woda wg PN-EN 1008

2.2.3. Materiaty do wypelniania ptyt azurowych utozonych w dnie cieku

Jako materiat wypetniajacy nalezy stosowaé Zwir.
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043.

2.2.3. Humus

Humus powinien zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych, by¢ wilgotny i pozbawiony kamieni wigkszych od
5 cm oraz wolny od zanieczyszczen obcych.

2.2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023.

2.2.5 Opornik betonowy i obrzeza

Oporniki betonowe i obrzeza powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiORB M.36.01.01.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wlasciwosci wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzgtu itp.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Do wykonania umocnienia nalezy stosowac:

—  ubijaki o rgcznym prowadzeniu,

—  wibratory samobiezne,

plyty ubijajace,

—  zageszczarki wibracyjne.

Do przycinania elementdw betonowych mozna stosowa¢ specjalne narz¢dzia tngce (np. przecinarki, szlifierki
zZ tarcza).

Do zageszczania umocnienia nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerowa,
chronigce prefabrykaty przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.
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4.2. Transport materialow

Transport prefabrykowanych elementéw moze si¢ odbywaé po osiagnigciu przez beton 80% projektowej
wytrzymalo$ci, dowolnym s$rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, chronigc przed
uszkodzeniami.

Prefabrykaty nalezy umiesci¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej $rodka transportu i zabezpieczyé
przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy powinny by¢ ulozone w warstwach rozdzielonych drewnianymi
przektadkami, zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢, gérna warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany
srodka transportowego.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na réwnym, suchym podtozu, z uzyciem podktadek i przektadek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 5.

5.2. Wytyczenie osi rowow i koryta cieku oraz punktow charakterystycznych w terenie
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

5.3. Reprofilacja skarp

Skarpy nalezy wyprofilowa¢ nadajac im spadki podiuzne i poprzeczne zgodnie z Dokumentacja Projektowa, a
nast¢pnie zagescic.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podtuznego i poprzecznego nie moze przekroczy¢ + 0,5 %.

5.4. Umocnienie skarp

Uktadanie prefabrykatéw nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych opornikéw betonowych na tawie betonowej z
oporem z betonu klasy C 12/15 wykonanych zgodnie z STWiORB M.36.01.01.

Pod umocnienie nalezy zastosowaé podsypke piaskowo-cementowa zgodnie z pkt 2.2.2.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres utozenia umocnien powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

Gorne i boczne krawedzie umocnionych skarp nalezy zabezpieczy¢ obrzezem betonowym 80x300 mm.

Po utozeniu ptyt azurowych otwory nalezy wypetni¢ humusem i obsia¢ mieszanka traw.

Roboty zwigzane z umocnieniem prowadzi¢ przy niskim poziomie wody.

Utozenie umocnienia dna cieku z ptyt azurowych na podsypce zwirowej oraz skarp na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci min 5+10 cm nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podluznych i poprzecznych pochylen.
Powierzchnia umocnienia powinna by¢ réwna i bez pofaldowan. W wykonanym umocnieniu nie mogg wystgpowac
elementy popgkane. Warstwa umocnienia powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.

Elementy na skarpach uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanych rzednych powierzchni umocnienia,
poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Spoinowanie wykonac¢ dla ptyt na skarpach.

Otwory w ptytach azurowych utozonych w dnie cieku wypetni¢ zwirem.

Otwory w ptytach azurowych utozonych na skarpach wypetni¢ humusem i obsia¢ trawa.

5.5. Humusowanie i obsianie trawa

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sigga¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci
od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

Obsianie warstwy ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 6.

Strona 186



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Rozbudowa drogi wojewéddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180
w miejscowosci Bakowiec

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z wyznaczeniem osi row6w i koryta cieku oraz punktéw
charakterystycznych w terenie nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.2.

6.3. Kontrola jakosci wykonania reprofilacji skarp

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa,

- prawidlowos$ci wytyczenia rob6t w terenie z doktadnos$cig do 1cm,
- rzgdnych wysokos$ciowych z doktadnoscia do lcm,

- wskaznika zageszczenia gruntu — min Is = 0,97,

6.3. Kontrola umocnienia skarp plytami azurowymi

Kontrola umocnienia skarp obejmuje kontrole¢ materiatow i sprawdzenie wykonania umocnienia.

a) Kontrola materiatow

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i krajowych ocen technicznych na zgodno$¢ z pktem 2
niniejszej STWiORB. Kontrola materialéw polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich krajowych ocen
technicznych i atestéw na zgodno$¢ z wymaganiami STWiORB. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny
prefabrykatéw na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczajac wady i uszkodzenia podane odpowiednio w tablicach 1 i 2.
Pomiary dlugosdci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementu nalezy przeprowadzi¢ z
dokladno$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczajac odchytki
wymiaréw podane w pkcie 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenie odchylek z doktadnosciag do 1 mm. Pozostate badania prefabrykatéw
nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01, BN-80/6775-03/03 i BN-80/6775-03/04.
b) Sprawdzenie wykonania umocnienia

Przy sprawdzaniu wykonania umocnienia z prefabrykatéw betonowych:

stopien zageszczenia podsypki nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 zgodnie z pktem 1.4.2,

grubos¢ podsypki nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

doktadnos$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia, kontrolowana tatg 3-metrowa moze mie¢ zaglgbienie pod taka
tatg nie wicksze niz 1 cm,

dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekraczaé 0,5 %,

szeroko$¢ spoin pomigdzy elementami nie moze przekracza¢ 3 mm. Spoiny powinny by¢ wypetnione co najmniej
na 3/4 grubosci elementéw. Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ przez usunig¢cie materiatu
wypetniajacego na ditugosci ok. 10 cm i zbadanie glgbokoSci wypekienia spoiny. W tych samych miejscach
nalezy zbada¢ szeroko$¢ spoiny,

badanie wygladu musi wykazywac¢ brak spgkan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin,

utozenie obrzezy betonowych musi zapewniac:

—  max. odchylenie linii obrzezy w planie - 1%,

—  max. odchylenie niwelety - + 1%,

—  réwno$¢ gbrnej powierzchni obrzezy, z tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowa <lcm,

—  calkowite wypelnienie spoin (sprawdzane co 2 m).

6.4. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodno$ci z STWiORB, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci §wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejSciu roslin, laczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m.
Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— réwnos¢ i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,

— utozenie podktadu pod umocnienia.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?umocnienia plytami azurowymi obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podloza poprzez wyprofilowanie i zageszczenie,
—  zakup, dostarczenie i skladowanie materialéw i innych $rodkéw produkcji,
—  wykonanie podsypki,
— ulozenie, zastabilizowanie i ubicie umocnienia,
—  wypelnienie spoin,
—  wypelnienie otworéw ptyt azurowych utozonych w dnie cieku zwirem,
—  wypelnienie otworéw ptyt azurowych utozonych na skarpach humusem i obsia¢ trawa,
—  pielggnacje umocnienia,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w pkt 6 niniejszej STWiORB,
—  uporzadkowanie miejsca robét.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje réwniez:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢edne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OSTWiORB)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

3. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny

4. M.36.01.01 Zagospodarowanie terenu przy obiekcie elementami drogowymi
10.3. Normy

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

8. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Strona 188



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Rozbudowa drogi wojewéddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180
w miejscowosci Bakowiec

10. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

11.  PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

12.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw

13. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

16.  BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe

17.  PN-B-06716:1991 Kruszywa mineralne - Piaski i zwiry filtracyjne - Wymagania techniczne.

18.  PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

19.  PN-R-65023:1999 Materiat siewny - Nasiona ro§lin rolniczych
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M.21.00.00. ROBOTY ROZBIORKOWE
M.21.01.00. Rozbiorka obiektéw budowlanych i inzynierskich

M.21.01.01. Rozbiorka konstrukcji obiektu wraz z wyposazeniem

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace rozbiérki elementéw istniejacych obiektéw wraz z wyposazeniem podczas rozbudowy drogi
wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180 w miejscowosci Bakowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych maja
zastosowanie przy rozbidrce elementéw istniejagcych obiektow wraz z wyposazeniem podczas rozbudowy drogi
wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180 w miejscowosci Bagkowiec.

Roboty rozbidrkowe dotycza w szczegdlnosci:

- konstrukcji zelbetowych ustroju nosnego, podp6r i fundamentéw istniejacych obiektéw,

- nawierzchni jezdni i poboczy wraz z warstwami podbudowy,

- elementéw wyposazenia i bezpieczenstwa ruchu.

Do zakresu rob6t nalezy wliczy¢ roboty przygotowawcze, a w szczegdlnosci:

- wykonanie przekopéw kontrolnych w rejonie obiektu w celu inwentaryzacji istniejacych mediéw oraz ich
zabezpieczenie na czas prowadzenia robot

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OSTWiORB , Wymagania ogdlne”, pkt. 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Rozbiérki elementéw obiektéw inzynierskich wymaga¢ beda wykonania ogrodzen zabezpieczajacych oraz
oznakowania prowadzonych robét. Materialy uzyte do wykonania powyzszych rob6t winny uzyskaé
akceptacje¢ Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujagce zachowania wymagan jakosciowych robdt i
bezpieczenstwa zostana przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt. Sprzet
pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

3.2. Zalecenia szczegolowe
Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t rozbidrkowych Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym,
sprawnym technicznie sprz¢tem:
* sprezarka,
» mloty pneumatyczne
* pity tarczowe
» pity do cigcia betonu
* sprzet spawalniczy
* frezarki nawierzchni.
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprz¢tem do zatadunku i wywozu materialéw rozbidrki.
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4. Transport

Ogélne warunki transportu podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Elementy pochodzace z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Do wywozu gruzu z rozbiérek moga by¢ uzyte
samochody samowytadowcze, a do wywozu materialéw z odzysku samochody skrzyniowe.

5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania ogélne
5.1.1. Ogo6lne warunki wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.1.2. Roboty moga by¢ prowadzone po wykonaniu zabezpieczen przed spadaniem gruzu i innych odpadéw do
cieku. Roboty moga by¢ wykonywane przy uzyciu materialéw i sprz¢tu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru. Uzycie materiatéw wybuchowych jest niedopuszczalne.

Przewéz i sktadowanie materiatéw z rozbiérki musi by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami ustawy o
ochronie $rodowiska. Materialy szkodliwe muszg by¢ poddane utylizacji.

5.2. Projekt technologiczny rozbidrek
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologiczny Rozbidrek uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty rozbidérkowe.

5.3. Wykonanie robét przygotowawczych

Przed rozpoczeciem robét rozbiérkowych nalezy wykonaé przekopy kontrolne w miejscach posadowienia obiektu
celem identyfikacji istniejacych i nie zinwentaryzowanych przewodéw instalacyjnych.

Przekopy wykonywa¢ nalezy recznie z zachowaniem nalezytej ostrozno$ci.

Prace w obrebie przewoddéw instalacyjnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownikéw.

Wszystkie przewody nalezy zabezpieczy¢ na czas prowadzenia roboét.

Przed przystapieniem do robét nalezy wykona¢ niezbedne zabezpieczenia, jak: oznakowanie i ogrodzenie terenu
rob6t. Przy pracach rozbiérkowych i wyburzeniowych maja zastosowanie ogélnie obowigzujace przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy w robotach budowlanych.

Wszystkie przejScia i przejazdy znajdujace si¢ w zasiggu robo6t rozbiérkowych powinno si¢ zabezpieczy¢ lub
wytyczy¢ drogi, a objazdy i obej$cia wyraznie oznakowac.

5.4. Kolejno$¢ wykonywania robét rozbiérkowych
a) Rozbiodrka elementéw wyposazenia obiektow
b) Rozbidérka elementéw konstrukcyjnych

5.5. Rozbidrka elementéow wyposazenia

5.5.1. Balustrady i bariery ochronne
Balustrady i bariery nalezy demontowac¢ na elementy o dlugosci dostosowanej do mozliwosci transportu.

5.5.2. Nawierzchnia jezdni i poboczy wraz z podbudowa

Wykonawca zobowigzany jest do usuni¢cia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni jezdni i poboczy wraz z
podbudowg. Wszystkie materialy z rozbiérki, w tym destrukt pochodzacy z rozbidrek nawierzchni drogowych, sa
wlasnos$cig Zamawiajgcego. Wykonawca, za kazdorazowa zgoda Zamawiajacego lub w jego imieniu, wykorzysta je
ponownie w realizacji przedmiotowego zadania, lub odwiezie na miejsce wskazane przez Zamawiajacego lub
zutylizuje zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed
zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robét. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktéw rozbidrki na
przylegty teren.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w STWiORB lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Rozbiorka konstrukcji obiektu inz.

W przypadku robét rozbiérkowych obiektéw nalezy dokonac:

- odstonigcia/odkrycia ustroju no$nego po rozbidrce nawierzchni i izolacji,
- mechaniczne/r¢czne rozkucie elementéw konstrukcji ustroju no$nego,
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- odkopania podpér i fundamentéw,
- mechaniczne/rgczne rozkucie elementéw konstrukcji podpér.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég i obiektéw powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.

W szczegdlnoscei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje
si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w M-11.01.00 ,,Roboty ziemne”.

Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania przepiséw BHP, a w szczegdlnosci:

zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze), zapozna¢ pracownikéw ze
sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami, zaopatrzy¢ pracownikOw w potrzebny sprzet
ochronny (helmy, okulary, rekawice, szelki do prac na wysokosci itp.).

5.7. Materialy z rozbiérek

Materiaty z rozbidrek stanowia wtasnos¢ Wykonawcy. Ztom i gruz z rozbiérek (ceglany, betonowy i Zzelbetowy)
nieprzydatny bezposrednio po rozbidrce nalezy wywiez¢ na sktadowisko odpadéw i podda¢ utylizacji. Koszty
utylizacji pokrywa Wykonawca. Elementy do ponownego wykorzystania (wskazane przez Inspektora Nadzoru)
nalezy odwiez¢ na miejsce sktadowe Zamawiajacego poza teren budowy.

6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci prowadzenia robét rozbidrkowych z Projektem
technologicznym rozbidrek oraz przepisami BHP.

Kontrola jako$ci wykonanych robét rozbiérkowych polega na:

- sprawdzeniu kompletno$ci wykonania rozbiérek,

- sprawdzeniu prawidlowosci zabezpieczenia i oznakowania prowadzonych robdt,

- sprawdzeniu zgodnos$ci prowadzenia rob6t z harmonogramem robét oraz Projektem technologicznym
rozbiodrek,

- sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania ewentualnych pomostéw roboczych i podestéw zabezpieczajacych
przed spadaniem gruzu,

- sprawdzeniu prawidlowosci zasypania wykopéw wg STWiORB M-11.01.04

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka konstrukcji obiektéw inz. wraz z wyposazeniem jest:
- dla balustrad/barier ochronnych stalowych - m (metr).

- dla nawierzchni jezdni i poboczy wraz z podbudowg - m? (metr kwadratowy),

- dla obiektu inz. - kpl. (komplet)

Materiaty z rozbiérki przechodzace na wiasno§¢ Wykonawcy podlegaja na jego koszt rozdrobnieniu, wywozowi

i utylizacji na sktadowisku odpadéw uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Koszt utylizacji odpadéw ponosi Wykonawca roboét.

Czg¢$¢ z materiatéw rozbiérkowych moze by¢ przez Wykonawce zbyta w punktach skupu surowcéw wtérnych.
Materiaty z rozbidrki pozostajace do wykorzystania przez Inwestora, podlegaja przewiezieniu w stanie
nieuszkodzonym na koszt Wykonawcy w miejsce sktadowania uzgodnione z Inwestorem.

8. Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych, ktéry jest dokonywany na podstawie
wynikéw pomiaréw ioceny wizualnej. Odbiorowi musza podlega¢ poszczegdlne etapy prac rozbiérkowych.
Inspektor Nadzoru potwierdza wykonanie prac wpisem do Dziennika Budowy.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkcji, wykonanie rob6t przygotowawczych i
wszelkich zabezpieczen, opracowanie Projektu technologicznego rozbidrek, rozbidrke wymienionych elementow
konstrukcyjnych i wyposazenia, przemieszczanie w czasie wykonywania robét, przystosowanie i zatadunek na
$rodki transportu, wywoz z placu budowy i roztadunek w miejscu sktadowania uzgodnionym lub wskazanym przez
Inspektora Nadzoru.

Cena jednostkowa uwzglednia koszty rozdrobnienia, sktadowania materiatéw z rozbiérki i utylizacji materialéw
uznanych za szkodliwe zgodnie z wymaganiami ustawy o ochronie §rodowiska.

Cena wykonania rob6t obejmuje
a) dla rozbidrki balustrad/barier ochronnych:
- demontaz elementéw balustrad/bariery,

- odkopanie i wydobycie stupkéw barier wraz z fundamentem,

- zasypanie doléw po stupkach wraz z zageszczeniem

- zaladunek 1 wywiezienie materialéw z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki warstw nawierzchni jezdni i poboczy wraz z podbudowa
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

¢) dla rozbiorki obiektu inz.:

- odkopanie podpér, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich pdzZniejsze rozebranie,

- rozebranie elementow obiektu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialéw,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- zasypanie doléw (wykopdw) gruntem z zaggszczeniem

- uporzadkowanie terenu rozbiodrki.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OSTWiORB)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)
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M.30.00.00. ROBOTY POZOSTALE
M.34.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180 w
miejscowosci Bakowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy

z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci warstwy 20 cm podczas rozbudowy drogi
wojewodzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180 w miejscowosci Bakowiec.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okres$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Okreslone wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja,
STWiORB i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.
2.1. Rodzaje i wlasciwosci materialow.

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw od Smm.

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszyw wedlug PN-B-11112 [8] "Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych".

2.2. Zr6dta materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrédta poboru materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z przynajmniej 14 dniowym wyprzedzeniem,
przed rozpoczeciem robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i
reprezentatywne probki materiatow.

Materialy bedg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan
laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech
materialowych z wymaganiami.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa - okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3].
2.3.2. WiasciwoSci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w normach PN-B-06714-15 [3], PN-B-06714-16 [4], PN-B-
04481 [1], BN-64/8931-01 [26]. PN-B-06714-42 [12], PN-B-06714-18 [6], PN-B-06714-19 [7], PN-B-06714-37
[10], PN-B-06714-39 [11], PN-B-06714-28 [9], PN-S-06102 [21].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
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3.2 Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e walce wibracyjne i wibracyjne zageszczarki ptytowe oraz zageszczarki typu ,,skoczek™ do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ w sposéb zabezpieczajacy kruszywo przed zanieczyszczeniem
i rozsegregowaniem oraz zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robot.

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Podloze pod podbudowe

Podloze gruntowe pod podbudow¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi podczas
wykonywania koryta na poszerzeniach.

Przed wykonaniem podbudowy, wszelkie nieréwnosci, powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace
odchylenia wysoko$ciowe powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrdwnanie i zaggszczenie. Podbudowa
powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej prawidlowe wykonanie.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy
podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno§¢ zapewnienia jednorodno$ci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegllnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwach o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubo$ci projektowane;.

Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug préby Proctora zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien by¢ nie mniejszy niz Is =1,0.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie pomiary i badania kontrolne i dostarcza¢ ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii.

6.3 Badania w czasie robét.
6.3.1. Czgstotliwos¢ badan:
uziarnienie i wilgotno$¢ mieszanki — dla kazdej dziatki dzienne;j,

zageszczenie — dla kazdego obszaru podbudowy,
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wladciwosci kruszywa — dla kazdej partii kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki — powinno by¢ zgodne z pkt. 2.3, prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy
przed jej zageszczeniem.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki — powinna odpowiada¢ optymalnej, z tolerancja +10%, -20%.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy — zageszczenie powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wskaznika 1,0.
Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 lub wg BN-64/8931-02 (w uzasadnionych przypadkach).

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z norma BN-
68/8931-04, co 20 m podbudowy.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata z czestotliwoscia jeden raz na 100 m.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekraczaé:

- 10 mm - dla podbudowy zasadniczej

6.4.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowe;j laty i poziomicy raz na 100 m podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg oraz innymi odno$nymi przepisami z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.3. Rzedne podbudowy
Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m.

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm
i-2cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +10cm i —5cm..

6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zagg¢szczeniu, co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m?
podbudowy.

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczaé:
- dla podbudowy zasadniczej: + 2cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych niz okre$lone
w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy, dodatkowe badania i pomiary zostana wykonane na
koszt Wykonawcy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy
przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru,
uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach i ponownie zageszczenie.

Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy.
Koszty napraw i pomiaréw poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru jest 1 m? wykonanej podbudowy, zgodnie z obmiarem w terenie.
8. ODBIOR ROBOT.

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Roboty uznaje
si¢ za zgodne z dokumentacja, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCL.

Cena wykonania 1m? podbudowy obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatléw,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- badania i pomiary kontrolne,

- utrzymanie podbudowy w czasie robdét.
10. Przepisy zwigzane.

Normy:

O 0 I N »n A W NN =

e T e e N N
wn A W N = O

. WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010

. PN-B-06714-12 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen”,
. PN-B-06714-15 ,, Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego”,

. PN-B-06714-16 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn”,

. PN-B-06714-18 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci”,

. PN-B-06714-19 ,,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci”,

. PN-B-06714-42 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles”,

. PN-B-11112 ,,Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych”,

. PN-S-06102 ,,Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”,
. PN-S-96023 ,,Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego”,

. BN-64/8931-02 ,,Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia”,

. BN-68/8931-04 ,.Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni tata i planografem”,

. ,,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych IBDiM 1997.

. PN-B-06714-26 ,,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczenia organiczne”,

.PN-B-11111 , Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka”,
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M.35.03.05¢c. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - Warstwa podbudowy
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC22P 35/50 KR 3-4 podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr
691 na odcinku od wilaczenia w droge 738 do km 21+180 w miejscowosci Bakowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach jak w pkt.1.1
1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudowg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACI16P, AC22P
KR 3-4 ACI16P, AC22P, AC32P
KR 5-7 ACI16P, AC22P, AC32P

1 Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza STWiORB nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypekiacz — kruszywo, ktérego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkciji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych warstw wykonywanych w
roznym czasie niebedgcych polgczeniem migdzywarstwowym.

1.4.17. Z1acza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym czasie.

1.4.18. Spoiny — potaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

AC_P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreSlaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podr6znych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materiatéw nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zalezno$ci od kategorii
ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
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Kategoria ruchu

Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+7
Mieszanka ' mineralno- 16 2 16 2 3 16 2 3
asfaltowa o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy “GRA 0| o) 4 | 315 | 204 | 315 | 45 | 224 | 315 | 45
wymiarze U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70

PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne

Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg STWiORB)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] [65a].
Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat

technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
p- ascrwoscl nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala  penetraca  po | o PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura  migknienia  po | o PN-EN 1427 [22] 52 48
Starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. micknienia po | o PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
O | femperatura | lamlwosc | oq PN-EN 12593 [26] s 8
raassa, nie wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa:s PN-EN 12596[28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$¢  kinematyczna ~w | mm?s | PN-EN 12595[27] Brak Brak
135°C wymagan wymagan

Tablica4. Wymagania wobec
14023 [66] [66a]

asfaltow modyfikowanych polimerami

(polimeroasfaltéw) wg PN-EN

| Wymaganie | Wtasciwosé

Metoda

Jed- |

Gatunki asfaltéw modyfikowanych |
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podstawowe badania nostka polimerami (PMB)
25/55 — 60 25/55 — 80
wymaganie | klasa | Wymaganie | klasa
Konsystencja
w posrednich PN-EN
temperaturach | Penetracja w 25°C 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
. 1426 [21]
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN o
temp. eksplo- | mieknienia 1427 [22] C 260 6 =80 2
atacyjnych
Sita rozciggania 1 3351;31-9]3[212] TBR®
(mal'a prf;(likosc PN.EN Jem? | >2w10°C 6 (w 15°C)
rozciggania) 13703 [63]
. Rozcigganie PN-EN - -
Kohezja bezposrednie w | 13587[60] | | NPD: 0
5°C (rozciaganie PN-EN om
100 mm/min) 13703 [63]
Wahadto Vialit PN-EN 5 . - -
(metoda uderzenia) | 13588 [61] J/em NPD 0
Statosé PN-EN
konsystencji Zmiana masy 12607- % <0, 3 <0, 3
(odporno$¢ na 1[29]
starzenie wg Pozostata PN-EN
PN-EN penetracja 1426 [21] % 2 60 7 2 60 7
12607-1 lub - | Wzrost temperatury PN-EN o
3 [291[30] micknicnia 1427 [22] c =8 2 =8 2
Inne Temperatura PN-EN
S ISO 2592 °C >235 3 >235 3
wladciwosci zaptonu
[70]
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12593 26] | C =-10 > =-15 !
Nawr6t sprezysty w | PN-EN
asec 0 ass sy | * =60 4 =80 2
Nawr6t sprezysty w NPD? 0 TBR® 1
10°C
Zakres PN-EN NPD? 0
s 14023 [66] °C NPD? 0
Wymagania plastycznosci Punkt 5.1.9
dodatkowe R
Islfzggzn;nsgwania. ) ;1\91_9]51;19
Réznica SN e <5 2 <5 2
temperatury 1427 [22]
mi¢knienia
Stabilno$¢ ! ;N9'9Eg9]
maga'zynowania. ) PN-EN 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
RézZnica penetracji 1426 [21]
Spadek temperatury PN-EN
migknienia po | 12607-1
starzeniu wg PN- [29] °C TBR® 1 TBR® 1
Wymagania EN 12607 -1 lub -3 PN-EN
dodatkowe [29][30] 1427 [22]
Nawrdt sprezysty w PN-EN
25°C po starzeniu 12607-1 % >50 4 >50 4
wg PN-EN 12607-1 [29]
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lub -3 [29][30] PN-EN
Nawrd6t sprezysty w | 13398 [58]
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [29][30]

NPD? 0 NPD? 0

2 NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed asfalt asfalt
nf)s: Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci tka Badania wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
| Penetracja w01 N EN 1426 121 | 50270 4 3550 3
25°C mm
2| Temperatura °C | PN-EN1427[22] | 54:64 2 57+69 1
migknienia
3 Indeks penetracji _ PN-EN 139242 +0.3 do 3 +0,3 3
[65] +2,0 do +2,0
4 | Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaplonu, [70]
5 | Rozpuszezalno$¢ | ¢, | PN-EN 12592[25] | >99,0 2 >99,0 2
6 | Temperatura 5 4
tamliwosci °C PN-EN 12593 [26] <17 <-15
Fraassa
7 Lepkos¢ 4 5
dynamiczna w Pa's | PN-EN 12596 [28] >900 >1500
60°C
8 | Lepkos¢ 5 0 brak 0
Kinematyczna w | M "1 PN-EN 12595 [27] w ?ézkaﬁ wyma-
135°C ymag gan
Witasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [21] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost
temperatury °C | PN-EN 1427 [22] <10 3 <10 3
migknienia  po
starzeniu
11 | Zmiana masy po PN-EN 12607-
starzeniu % 1129] <05 1 <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw 1
poprawienia urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
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2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [50] i WT-
1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa lamanego i nietamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo
tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponize;j.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Witasciwosci kruszywa KRI + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

I | Uziamienie  wediug PN-EN 933-1 {61\ 5 65 | Gegsi0 Ge85/20
kategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia nie 325/15 325/15 225/15
wieksze niz wedtug kategorii: sz)(/)iljs sz)(/)iljs G;;ZI;S

3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie wyZzsza niz: /2 /2 /2

4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie | FIso lub SIsp FI30 lub SI30 FI30 lub SI39
wyZsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c c c
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza Deklarowana 30130 20730
niz:

6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial S, LAso LAy LAy
kategoria nie wyZzsza niz:

7 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9:

8 Nasigkliwoé¢ wedlug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; Fy Fy Fy
kategoria nie wyZsza niz:

10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBia SB1A LA

1 Sktad chemiczny - uproszczony opis

petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powie-trzem wedlug PN-EN
1744-1 23],  p.19.1:

14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1[23], p. 19.2:

15 Stato§¢  objetosci  kruszywa z = zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23]
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

mrpc 0,1

mypc 0,1 mrpc 0,1

wymagana odporno$¢

wymagana odporno$¢

Vs Vs Ve.s

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
podbudowy z betonu asfaltowego
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Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KRI + KR2 KR3 + KR4 KR35 + KR7
1 Uziarnienie  wedlug PN-EN  933-1[6],
wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz, wedlug kategorii: GrcNR G1c20 G1c20
3 Zawartos¢ pytéow wedtug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie wyZzsza niz: }
4 Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB:10
kategoria nie wyZzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E.Deklarowana
niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [17],
rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-

EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

mypc0,1

c¢) Kruszywo tamane drobne lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno

spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8
podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznos$ci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS5 + KR7
1 Uziarnienie wecﬂug PN-EN  933-1[6], Ge85 lub GA8S
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
niz wedlug kategorii: GrcNR G1c20 G1c20
3 Zawartos¢ pytéow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: Fis
4 Jako§¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11];
e . . MBFr10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN- E.Deklaro-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza s wana Ecs30 Ecs30
niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [17],
rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [17],
rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-

EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

mLPCO, 1

d) Kruszywo o ciagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaggltym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KRI1 + KR2 KR3 + KR4 KR35 + KR7

1 l[(Jmarnl('eme. .\fvedlug-. PN-EN  933-1[6]; Ga85 Ga85 GA85
ategoria nie nizsza niz:

2 | Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [6];

kategoria nie wyZsza niz: Jie Jis Jis

3 anartqsc Pylo\y Wedh'l'g PN-EN 933-9 [11]; MB:10 MB:10 MB;10
ategoria nie wyzsza niz:

4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7] lub Fl30 lub Sl
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wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie
wyZsza niz:

FIj() lub SIj() Flj’() lub SIj’()

5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym

normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza | Cpekiarowana Csoo Csorso
niz:
6
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
LA50 LA40 LA40

7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

8 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14]

deklarowana przez producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyzsza niz:

Fy Fy Fy

11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria:

SBia SBia SBua

12 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym
uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Ecspeklarowana Ecs30 Ecs30

13 Sktad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5]

deklarowany przez producenta

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mrpec 0,1 mrpec 0,1 miec 0,1

15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
cowego chlodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1[23], p. 19.1:

wymagana odpornos¢

16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1 [23], p. 19.2:

wymagana odpornos¢

17 | Statlos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23],
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5 V6,5 V6,5

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciagtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki mineralnej;
dla KR3 + KR7 nie dopuszcza si¢, aby kruszywo o ciagltym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki

mineralne;j.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz spetniajacy

wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wtasciwo$ci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KRS + KR7?

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [50]

Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

wyZsza niz:

MB¢10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie wyzsza

niz:

1 % (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [18]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vg5
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weditug PN-EN 1097-4 [15], wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 Ancn8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno§¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], WS1o
kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCro
EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
Zawarto§¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], Evymagana katggporia: KaDeklarowana
LLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],

[ BNDeklarowana
wymagana kategoria:

*)  Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pkt.5
PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCs.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos§¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FM1
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria S7o
odzyskanego w granulacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza
asfaltowym?® niz 70°C. Pojedyncze wartoéci temperatury mi¢knienia nie moga

przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pis

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartos$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1
mm

Jednorodno$¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegdélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawarto§¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%o(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMio,1
<5 <0,1 PMs0,1
>5 >0,1 PMuec
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a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[51], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastgpujace rOwnanie:

Trikmix = o - Trik1 +b - Trik2
w ktorym:
Trikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Tpiki - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpik2 - $rednia temperatura mi¢knienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozst¢pu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikéw
pomiaréw temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sig,
dzielac mase¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy
13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Tr;) partii
granulatu  asfaltowego do zastosowania w
Wiasciwos¢ mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
warstwy podbudowy

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C]

8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawartos¢ lepiszcza i $rednig temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢é warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablica 14. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 15.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperatur¢ produkcji mma zgodnie z
tablica 15 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablical5. Korekta temperatury produkcji w zaleznos$ci od wilgotnos$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego R
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzglgdu na duze iloSci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w iloSci
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz
spelniania wlasciwos$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania

srodkéw obnizajacych lepko$¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac elastyczne taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane
wg zasad przedstawionych w tablicy 16 oraz spetniajagce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic
od 17 do 19.

Tablica 16. Materiaty do zlaczy podluznych i porzecznych miedzy fragmentami zageszczonej MMA
rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne  tasmy elastyczne  tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
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Tablica 17. Wymagania wobec ta§m bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy op18 Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydluzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
taSmy
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepno$ci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
taSmy po starzeniu
termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m

Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]

Temperatura migknienia PiK |

PN-EN 1427[22] |

>70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny

lejnosci

Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2 [71]

30do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
Wydtluzenie nieciagte (préba PN-EN 13880-13 [75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [66] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowaé  kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego wydania Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
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Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w STWiORB D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[52], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54], zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak 1
zawartos$ci asfaltu B, 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR7

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiarsita#, [mml |-y | 4o | 0d | Do | od | do | od | Do | od do
45 8 - - A 8 - - - 100 |-
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
iﬁmﬁfs}i)leplszcza’ Biina.4 Binina,2 Binina,2 Bina.0 Bumin3.8

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedtug réwnania:

2,650

Pd

2.11. Wiasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 =+

KR2
Warunki
s zageszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwos¢ PN-EN badania AC16P AC22P
13108-20 [54]
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Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vinin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x50 uderzen p-4 Vimax 8.0 Vinax 8.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VEBin 50 VEBin 50
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen p-3 VFBinax 74 VFBinax 74
Zawarto$¢ wolnych -
przestrzeni w mieszance C.1.2,ub1]an1(?, PN-EN 12697-8 [37], VMA in 14 VMA in 14
. . 2x50 uderzen p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwo$¢ na dzialanie C.1.1,ubijanie, przezch;’(;;yzlaz‘ilz 1;410 C TSR TSR
wody 2x35 uderzen Jectiyr ey ce 70 70
zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zatgczniku 1.

Tablica 22. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 =+

KR4
Warunki
Wiasciwosé Zag@;zlflzgga W& | Metoda i warunki badania ACI6P ﬁgiﬁ
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen p-4 Vinax 7.0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22 [41],
C.1.20, metoda B
Odpornos$¢ na watowanie, w powietrzu, WTSar030 WTSaRr03
deformacje trwate 9 Pos-P1oo PN-EN 13108-20, PRDAR 00 PRDAIR 90
D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwodé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen zZ ]ednym. cyklem ITSR7o ITSR7o
zamrazania,
badanie w 25°C

a) grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b) ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1,

c¢) procedure¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014 [82] w
zalgczniku 2.

Tablica 23. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KRS +

KR7
Warunki AC16P
Wiasciwosé e E Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [54] AC32P
Zawartos¢  wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22 [41], metoda
2 C.1.20, .
Odpornoé¢ na 1 . B w powietrzu, WTSAR 0,15
deformacje trwate *)° W; OV;f‘me’ PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] PRD AR 70
8o 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR»
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ¥

a) grubos$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zalaczniku 1.

c¢) procedur¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem prébek podano w WT-2 2014 [82]
w zataczniku 2.

3. Sprzet
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwos$cia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegbélnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak
ina wyjsciu z mieszalnika.

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [86] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamkni¢tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zaleznoSci
od postgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi i Zamawiajagcemu do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwos$ci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Zamawiajacego i Inspektora, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inspektora oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialéw, ktére beda stosowane do
wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spetnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoSciowych okre§lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Zamawiajacego moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Zamawiajacy, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor dopusci do
produkgcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obniZenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposéb i czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaly w calo$ci, réwnomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaty si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materialéw do
mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci
objeto$ciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywacé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwos$ci wytwdrni
(spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwg¢ podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche,
—  skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.
Maksymalne nieréwnos$ci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar latg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwg
podbudowy [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 2

wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 15
G,Z Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wtaczenia 15

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu 18
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdéw

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podloze.

Rzedne wysokoSciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki sp¢kan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI 1lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z STWiORB D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wtasciwos$ci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna
by¢ przeprowadzona na kazdej wytwarni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materialéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Zamawiajacego recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobrac¢
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inspektora wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inspektora mozna polgczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN 12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zagg¢szczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentacji projektowej. Ilo§¢
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem i oceniona pod wzgledem
zgodnoS$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inspektora, odcinek prébny zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami. Mozna odstapi¢ od
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wykonania skropienia przy rozkladaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.
polaczenia gorace na gorace).

Warunki wykonania potaczenia mi¢dzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w STWiORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé
zasad¢ méwiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z ktérych kazda
zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

- jezeli to mozliwe ukladanie warstwy odbywato si¢ cala szerokos$cia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku braku takiej mozliwosci
o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokos$cia pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno§¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie Srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C¥)

*) Do decyzji Inspektora, przy czym temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywaé si¢ wylacznie ruch
pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastgpnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu
nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia migdzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako
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—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy - wymagania ogélne

Zacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Zacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Ziacza podluzne miedzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Ziacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

ZYacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. WydajnosSci wstgpnego
zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnic¢
prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odleglo$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza
niz dtugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejno$ci rozkladarka nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢é o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczal pas w
kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych.
Krawedz ztagcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu.

Weczedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie
zageszczona, bez peknigc. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa
cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ przylepng ta$ma bitumiczng lub pasta zgodnie z wymaganiami i w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym
na pas wykonany wczes$niej.

5.9.1.4. Zakonfczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki
roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dzialki roboczej jest réwnocze$nie krawedziag
poprzeczng zlacza.

Zacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta$m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tas§my wynosi 4 cm. Grubo$¢ tasSmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podluznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3.
Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem
tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej grubosci, nalezy zagruntowac
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em?).
Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspektorem.

Krawedzie zewng¢trzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym
asfaltem w iloéci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi
zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug
PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utoZzone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10
cm.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilaSciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez
Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdérzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe¢ wytwoérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypekniacz: zrédlo i rodzaj,
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- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub | PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], PN- | temperatura PN-EN 1427 [22] 1
EN 13924-2[65], PN-EN | mig¢knienia
14023 [66]) Nawr6t sprezysty™ PN-EN 13398 [58] |
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] |
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
odzyskanego EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
lepiszcza 1426 [21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
micknienia lepiszcza | EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 1
1427 [22]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym

dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- skfad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wtasciwos¢

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB
i VMA przy wyma-ganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8[37]

Gesto$¢  objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39]

Odporno$¢ na deformacje trwate (powiazana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojekto-wanego do maksymalnego obcig-
zenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [41]
maly aparat, metoda B w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [43]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
cztero-punktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42] Zalacznik D

Odpornosé na paliwo
funkcjonalnie)

(powigzana

PN-EN 12697-43 [49]

Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47]
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastgpujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na
Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlaSciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inspektora).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

—  badanie skladu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatléw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres i ilo$¢ badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[401),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy 1 pkt na dziatke robocza, lecz nie rzadziej niz raz na
1500 m?,

—  okreslenie wskaznika zageszczenia 1 zawarto$ci wolnej przestrzeni w warstwie -
z kazdej odwierconej prébki (1 pkt na dziatke roboczg, lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m?),

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg. pkt 6.10.3),

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.10.4),

—  szczepno§¢ miedzywarstwowa — ilo§é prébek do ustalenia z Inspektorem, Oraz Inwestorem, ale nie
mniej niz 3 badania i nie wiecej niz 10 badan dla catej Inwestycji
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego (uznaniowe)

Zamawiajacy moze wykona¢ badania kontrolne ktére sa badaniami Inspektora, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do
badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rzedne wysokoSciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
9w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.6. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.6.1. Kruszywa i wypetiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ sSrednie prébki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do § mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.6.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig skladajaca si¢ z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.7. Materialy do uszczelniania polaczen

W przypadku watpliwo$ci co do jako$ci materiatéw uzytych do uszczelnienia polaczen nalezy z lepiszcza
lub materiatéw termoplastycznych pobra¢ prébki Srednie sktadajace si¢ z 3 prébek czgsciowych po 2 kg. Z tego
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jedna prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.8. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig¢
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno§¢ metod badah oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwos$ci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badaf powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.8.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznos$ci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) — +40 | 436 +32 | 29 24 | 2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — +30 | #27 24 | 221 +18 | £1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5.0 +4.4 +3.9 +3.4 27 +2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4.0 +3.6 +33 429 425 +2.0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 45,0 -6,8 -6,1 -5,5+5,0 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 -

6.8.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badaf nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan
J 1 2 od3do4 od 5 do 8 od 9 do 19 >20
Mieszanki 0,6 +0,55 +0,50 0,40 0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 40,5 +0,45 +0,40 +0,40 0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyitki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego
wyniku badania
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6.8.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2 [65] [65a], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.

Temperatura mi¢knienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gérnej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura micknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

W  wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [58]).

6.8.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie
2.11 o wigcej niz 2,0% (v/v).

6.9. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dluzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stolem po zakoficzeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz§cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.10. Wykonana warstwa
6.10.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki [%] [Po(viv)]
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Podbudowa AC 16 P, KR1- >08 3,0:9,0
KR2
AC 22 P, KR1- >98 3,0:9,0
KR2
AC 16 P, KR3- > 98 3,0+8,0
KR7
AC 22 P, KR3- >98 3,0:8,0
KR7 B
AC 32 P, KR3- >08 3,0+8,0
KR7

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ 1 pkt na dzialkg robocza, lecz nie rzadziej niz
raz na 1500 m? dla kazdej warstwy; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég
w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.10.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw, grubo$ci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga
odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wiazaca

Warunki oceny

+podbudowa asfaltowa
razem

Warstwa podbudowy

Dla wartosci $redniej grubos$ci wbudowanej warstwy z
catego odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubos$ci

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

Dla wartoéci pojedynczych wynikéw pomiaréw

0+10%, ale nie wigcej

0+10%

grubosci wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubo§¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowane;j
grubosci powyzej 14 cm dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy w dwéch warstwach technologicznych. Warstwy
technologiczne musza by¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw musza
by¢ zblizone. Pomigdzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana czepno$¢ miedzywarstwowa zgodnie z
OST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane warto$ci parametréw warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu
(warstwy technologicznej) musza spelnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.10.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ +0,5%.

6.10.4. R6wnos¢ podiuzna i poprzeczna

a) R6wnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podluznej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowaé metode
pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie
odchylen réwnosci podluznej jako najwigkszej odleglosci (prze§witu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody
koétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnos$ci podtuznej powinna wynosic¢ 4
m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym
réwnowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.
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Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylefi réwnosci podtuznej dla podbudowy okreslone za pomoca pomiaru
cigglego, taty i klina

Maksymalne wartoSci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej
warstwy [mm] dla podbudowy
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi, do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i1 parkingéw nalezy
stosowac¢ po ustaleniu z Inspektorem metodg¢ taty i klina lub pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i
klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna lata (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja #15%. Warto§¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
nalezy wyznacza¢ z krokiem przy metodzie profilometrycznej min co 1 m a przy metodzie faty i klina co 50 m.

Przy metodzie pomiaru profilometrycznego w miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci
poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okre$la tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartoSci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylc?n rownosct
poprzecznej warstwy [mm]
dla podbudowy
AS,.GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9
dodatkowe, wlgczenia i wytaczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi, do ruchu i postoju pojazdow

6.10.5. Z1acza technologiczne

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.10.6. Szczepnos¢ migdzywarstwowa.

Do oceny sczepnoSci migdzywarstwowej (powiazania warstw) warstw asfaltowych stuzy badanie
bezposredniego $cinania, przeprowadzane w aparacie §cinajacym na prébkach cylindrycznych o $rednicy 150 mm w
temperaturze +20°C. Kryteria sczepnoSci mi¢dzywarstwowej wg metody Leutnera w warstwach asfaltowych
przestawiono w tablicy nr 36.

Tablica 36. Kryteria sczepno$ci migdzywarstwowej wg metody Leutnera

Potaczenie warstw Kryterium sczepno$ci miedzywarstwowej
Scieralna-wiazaca 1,0 MPa
Wiazaca-podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa-podbudowa 0,6 MPa

6.10.7. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
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odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke¢ dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.10.8. Rzgdne wysokosciowe

Rzegdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawegdziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiar6éw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.10.9. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz = 5 cm.

6.10.10. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacii,
plam i wykruszen.

6.11. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce¢ ponosi Wykonawca.

6.12. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy
przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé
potracen wedlug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 [87]

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (OSTWiORB)

1.  D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a

10.2. Normy

Wymagania ogdlne
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystgpujacych w niniejszej
STWiORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
12.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosdci kruszyw - Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
15. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$é 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziarn i nasigkliwos$ci
18. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witadciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornoSci kruszyw na dzialanie

czynnikéw atmosferycznych — Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornoSci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoS$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg§¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg§¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wodg¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg¢$¢ 24: Odporno$¢ na zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu
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PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$§¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw  wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metodg pierScienia delta i kuli

Badania kruszyw  wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
magazynowania asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlaSciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

stabilno$ci podczas

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zalgcznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czg§¢ 3: Metoda badania okreSlajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojno$¢)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
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74.

75.

76.

77.
78.

79.

80.

10.3.
81.

82.

83.

84.

104.

85.

86.

87.

odpornosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do
badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze§¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia niecigglego (préba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgé¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych
na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz. U. z 2022 r., poz. 1518).

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)

Zalacznik do zarzadzenia Nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad dnia 21 maja 2020 r. -
Instrukcja DP-T 14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych

cz¢s$¢ I - Roboty drogowe.
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M.35.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - Warstwa wigzaca
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC16W PMB 25/55-60 KR 3-4 podczas
rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180 w miejscowosci
Bakowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach jak w pkt.1.1
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC1I6W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 ACI6W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWiORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyr6wnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
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1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypekiacz — kruszywo, ktérego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Z1acza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wla$ciwo$¢ uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materiatéw nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w
zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
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[mm]

16

224

24 | 315

Lepiszcze asfaltowe

50/70
MG 50/70-54/64

35/50, 50,70
PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

35/50
PMB 25/55-60
PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg STWiORB)

tablicy 21

a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiaéciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
: nostka badania 3550 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 4654
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak , Brak ,
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan wymagan
L - o 2 Brak Brak
epkos¢ kinematyczna w 135°C mm~/s | PN-EN 12595[26] , ,
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Whasciwosé Metoda Jed 25/55 — 60 25/55 80
podstawowe badania nostka wvma wvma
ym klasa ym klasa
ganie ganie
Konsystencja w )
e | i mEN i) | L 25ss |3 25 |
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura o
temperaturach migknienia PN-EN 1427 [21] C > 60 6 >80 2
eksploatacyjnych
. Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 [62] > >
Kohezja predkos$¢ rozciggania) | PN-EN 13703 [63] Jem Zw 6
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10°C TBR® -
(w
15°C)
Rozciaganie
bezposrednie w 5°C PN-EN 13587 [60] 2 a - B
(rozciaganie 100 PN-EN 13703 [63] | 2/em” | NPD
mm/min)
Wahadlo Vialit ‘ PN-EN 13588 [61] | J/em? NPD? - -
(metoda uderzenia)
Statos¢ . Zmiana masy PN-EN 12607- % <0,5 <0,5
konsystencji 1[29]
(Odporno$é Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % >60 >60
na starzenie wg Wzrost temperatur
PN-EN 12607-1 | ™ knieniap y PN-EN 1427 [21] °C <8 <8 2
lub -3 [29] [30] ¢
Inne wlasciwosci | Temperatura zaptonu PN'ENUIg]O 2592 °C >235 >235 3
Temperatura PN-EN 12593 [25] | °C <-10 <_15 7
famliwosci
Iz\lsao“gm SPrezysty Wl pNEN 133981581 | % > 60 >80 2
Nawr6t sprezysty w 2 TBR® 1
10°C NPD
Zakres plastycznosci PN_E&;?;).ZI%[%] °C NPD? NPD* 0
Stabilno$¢ magazyno-
wania. Réznica tempe- il\§531;113432979[[2519]] °C <5 <5 2
ratur mieknienia
. Stabilno$é
Wymagania . PN-EN 13399 [59] 0,1 a a
Dodatkowe magazynowania. PNEN 1426120 | mm | D NPD 0
Réznica penetracji
Spadek  temperatury PNLEN 12607-1
mieknienia po sta- (29] oC TBR® TBR® 1
rzeniu  wg  PN-EN | oy eni407 [21]
12607-11ub-3 [29] [30]
Nawr6t sprezysty w
25°C po starzeniu wg < <
PN-EN 12607-1 lub PN.EN 126071 20 >0 4
-3 [29] [30] ) [29] ) %
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 [58]
10°C po starzeniu wg . .
PN-EN 12607-1 lub NPD NPD 0
-3 [29] [30]
2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed asfalt asfalt
no:_ti(a Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
I | Penetracja w01 oy b\ 426 120] | 50<70 4 3550 3
25°C mm
2 | Temperatura °Cc | PN-EN1427[21] | 54:64 2 5769 1
migknienia
3 | Indeks penetracji ] PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
[65] +2,0 42,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 250 4 5250 4
zaptonu [70]
> ESS,ZCP“SZC“I' % PN-EN 12592 [24] >99,0 2 >99,0 2
6 | Temperatura °C | PN-EN12593[25] | <17 <15
tamliwos$ci 5 4
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Fraassa

7 Lepkos¢
dynamiczna w Pa‘s PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C

8 Lepkos¢ brak
kinematyczna W | mm?/s | PN-EN 12595 [26] Brak 0 wyma-
135°C wyma-gan gafl 0

Witasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja  po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu

10 | Wzrost  temp.
mieknienia  po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu

11 Zmiana} masy po % PN-EN 12607-1 <0.5 | <0.5 |
starzeniu [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i
poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego i nietamanego (dla
KRI1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania

podane w tablicy 6.

Tablica 6.  Wymagane wlasciwoséci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej 2z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
I | Uziarnienie ~ wediug — PN-EN  933-1[6]; Ge85/20 Gc90/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia nie gw 3 gw 3 gw 3
ek 17 wedhue kat i 20/15 20/15 20/15
Wighsze iz weding kategortl Gaonzs Gaonzs Gaonzs
3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [6]; f f ¢
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 ?
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4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie FI3s lub SI;s FI>s lub Shs FI>s lub Ss
wyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C C C
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza deklarowana 2010 2010
niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA LAso LAz
kategoria nie wyzsza niz:
7 Ggesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez
producenta producenta
8 | Nasiakliwoi¢ wediug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez | dSKIarowana | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez
producenta producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F> F> F>
kategoria nie wyZsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia A
1 Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarr(())(\;l/le;rglg rzez deklarrzoe\xzzany deklarrzoe\:any
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] p proIZlucen ta pro%ucen ta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1 mipc 0,1 mupc 0,1
13 | Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko-

. : wymagana wymagana wymagana
piecowego chlodzonego powietrzem wedlug odpormodé odpormnodé odpornodé
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: p p P

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana Wymagana wymagana
1744-1122], p. 19.2: odporno$¢ odporno$¢ odporno$¢
15 | Statos¢  objegtosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22], Vis Vis Vis

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawcze] z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego Iub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Witasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KRS +
KR4 KR7
1 U21arn1§:me wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 Tub GAS5 Ge85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR Grc20
.. G120
wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f
wyZsza niz: 3
4 Jakpsc p}lfllow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB;10
WyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6
. . o el EcsDekla:owana
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Sl%sg?sc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 9Na51qkhwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 mpc0,1
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| | [22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: | |

c¢) kruszywo lamane drobne lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. Witasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 + KRS +
KR4 KR7
1 U21arn1§:me wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 Tub GAS5
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
kategorii: GreNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f
wyZsza niz: 16
4 Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
WyZsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 EDekla-
. .. Ecs30 Ecs30
[10], rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz: rowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9. deklarowana przez producenta
7 9Na51qkhwosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 .
[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: P

d) do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz spetniajagcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
KRl +KR2 | KR3+KR4 | KRS+ KR7

Wiasciwosci kruszywa

L zgodnie z tablicg 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] we PN-EN 13043 [50]
Jako$¢ pytéow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

. - MBEk10
wWyZsza niz:

Z.a.wartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1 % (m/m)

niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie ~w  suchym, zaggszczonym

wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vosas
kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 Anen8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WSio
kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedlug CCro
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie niZsza niz:

Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4],pwymagana ka}tlggoria: KaDeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], BNbettaonans

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043 [50]. Proporcja pyléw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartos$ci
CaCOs w mieszance pytéw i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCy.
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiazaca
Zawartos¢ mineraléw obcych Kategoria FM /01
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria S7o
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym?® 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie moga

przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pis

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartos$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodno$¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wladciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto§¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%o(m/m)] [%o(m/m)]
<1 <0,1 PMi,1
<5 <0,1 PMs50,1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 11 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury micknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalacznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujace réwnanie:

Trikmix = o - Trik1 +b - Trik2
w ktorym:
Trikmix — temperatura mi¢knienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Tpik1 — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpik2 — $rednia temperatura mi¢knienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozst¢pu procentowego udzialu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow
pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
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Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnos$ci rozstgpu wynikéw badan wlasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg prébek oblicza sig,
dzielgc mas¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan (Tr) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowe;j

przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwo$ci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednia zawartos$¢ lepiszcza i §rednia temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreSlone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelnione s3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢é warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

Strona 239



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Rozbudowa drogi wojewéddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180
w miejscowosci Bakowiec

180

°c]

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe|

[ T T

120 .
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperatur¢ produkcji mma zgodnie z
tablica 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznos$ci od wilgotnos$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego R
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzglgdu na duze iloSci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w iloSci
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz
spelniania wlasciwos$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania

srodkéw obnizajacych lepko$¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réZnym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatléw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne
taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spehiajace
wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w
celu zapewnienia elastycznos$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,.gorace przy
zimnym”
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ZYacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy elastyczne taSmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne ta$my

bitumiczne

Tablica 16.

Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy op18 Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka ta$my o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
taSmy
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepno$ci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
taSmy po starzeniu
termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornoé¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie spltywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura migknienia PiK

| PN-EN 1427[21]

>70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[71]

30 do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie

PN-EN 13880-5[73]

<5,0 mm

Odprezenie sprezyste (odbojnosc¢)

PN-EN 13380-3[72]

10-50%
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Wydluzenie nieciagle (préba
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C

PN-EN 13880-13[75] >5 mm

<0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wilasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w STWiORB D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[52], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badafh prébek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartos$ci
asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania prébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$§¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACI6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?:ﬁi:ﬁ;i) lepiszeza, Binina,g Bina. Bina. Buminaa
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozyc¢ przez wspétczynnik & wedlug réwnania: & = 203
Pd

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej

Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 221 23.

Tablica 21. Wymagane wilasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla

ruchu KR1 + KR2
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Warunki
Wiasciwosé N EN B | Metodai warunki badania | ACIIW AC16W
13108-20 [54]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vnin 3,0 Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6.0 Vinax 6,0
;Volgfn?érzlzstrzenle C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBin 65 VFBunin 60
P 2x50 uderzeh 5 VFBuaso | VFBuaeso
lepiszczem p.
Zawarto$¢  wolnych C.1.2.ubianie
przestrzeni w mieszan- | ,_ .’ Jame, PN-EN 12697-8 [37], VMA yin 14 VMA nin 14
. . 2x50 uderzen 5
ce mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na C.1.1,ubjjanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2%35 uderzen z jednym cyklem zamra- ITSRso ITSRs0
Zania, badanie w 25°C?

 yjednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Whasciwosé ragesrerana We PN 1 Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8 [37], p- 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22 [41],
Odporno$¢ na C.1.20, watowanie, | metoda B w powietrzu, PN- | WT'Sar 0,15 WTSAR 0,15
deformacje trwate ¥ Pos-P1go EN 13108-20 [54], PRDaR 7,0 PRDar7,0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRso
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C ®

9 Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b)

[82],

Ujednolicona procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1

9 Procedur¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2
2014 w zataczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wlaSciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KRS + KR7

Warunki
Wiasciwosé NN E Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22 [41],
Odporno$¢ na C.1.20, watowanie, | metoda B w powietrzu, | WTSamro.10 WTSAR 0,10
deformacje trwate ¥ Pos-P100 PN-EN 13108-20 [54], PRDR 50 PRDAIR 50
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie C.l.l,ubl_]am(?, 'przechowywame w 40.°C z ITSRso ITSRso
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-Zania,
badanie w 25°C

9 Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b)

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
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9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w
zalaczniku 2 [83].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwos$cia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej
temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materialéw, jak
i na wyj$ciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznoSci
od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét
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5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu i Inspektorowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac¢:
zrédlo wszystkich zastosowanych materiatéw,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosdci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
—  temperatur¢ wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Zamawiajacego i Inspektora, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inspektora oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialow, ktére beda stosowane do
wykonania robét. Powinien takze zapewnié¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spetnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Zamawiajacego moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Zamawiajacy, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inspektora probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [55].

Dozowanie skadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wladciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
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PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wplywacé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci
objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwo$ci wytwérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokoSciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne s3 wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wiazaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podluznej i poprzecznej
pod warstwe wigzacg [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wilgczenia i wylgczenia, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wlaczenia

i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego.

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z STWiORB D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wtasciwos$ci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna
by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materialéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Zamawiajacego recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobrac¢
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inspektora wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inspektora mozna polgczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreSlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia

warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podana w dokumentacji projektowej. Ilos¢
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem i oceniona pod wzgledem
zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inspektora, odcinek prébny zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potagczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w STWiORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac
zasade méwiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z ktérych kazda
zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- jezeli to mozliwe uktadanie warstwy odbywato si¢ cala szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku braku takiej
mozliwo$ci o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokos$cia pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno§¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢ warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo
uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania gruboSci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wst¢pnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na odcinku
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prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zlacza podiluzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach koét, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych
paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejSciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunig¢te o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

ZYacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego
zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnic
prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odleglo$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza
niz dtugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejno$ci rozkladarka nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczynac¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac¢ pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,.gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawgdz rownomiernie
zageszczona, bez peknigc. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa
cata powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ taSma przylepng lub pasta w iloSci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym
na pas wykonany wcze$niej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢é w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.
Krawedz dzialki roboczej jest rOwnocze$nie krawedzig poprzeczng zlacza.
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ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta$m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy w ztagczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podluznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem
taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ziacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie
reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ elastycznej taSmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz
15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych
gbérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢
wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi
nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspektorem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym
asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawgdzi zewngtrznej nalezy wykonaé goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

6. Kontrola jakosci robét
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatlow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilaSciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez
Inspektora.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdérzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe¢ wytwoérni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,
— okreSlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wlasciwosci,
informacje o sktadnikach:
kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypehiacz: zrédlo i rodzaj,
— dodatki: zrédlto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

)

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wihasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawr6t sprezysty™ PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
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**) sprawdzane wlasciwos$ci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkc;ji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
A s . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tagcznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawarto§ci wolnych | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wrazl'lwosc. na dzialanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate (powiazana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obciazenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zme;c;eme (funkcjonalna) c.10 nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odpor.nosc - m paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] |
funkcjonalnie)
Odpor'nosc na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] |
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wlasciwosci:
ksztaltu, udzialu ziaren czegsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlaSciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlaSciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza i

dodatkow),

—  badanie skladu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatléw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[401),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy 1 pkt na dziatke robocza, lecz nie rzadziej niz raz na
1500 m?,

—  okreslenie wskaznika zageszczenia i zawarto$ci wolnej przestrzeni w warstwie -
z kazdej odwierconej prébki (1 pkt na dziatke roboczg, lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m?),

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg pktu 6.10.3),

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.10.4),

-  szczepno$¢ miedzywarstwowa — ilo$¢ prébek do ustalenia z Inspektorem, oraz Inwestorem, ale nie mniej niz
3 badania i nie wiecej niz 10 badan dla catej Inwestycji

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego (uznaniowe)

Zamawiajacy moze wykonaé badania kontrolne ktére sg badaniami Inspektora, ich celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan
kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
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- réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

¥ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.6. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.6.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ Srednie prébki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.6.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednia sktadajaca si¢ z 3 prébek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedna
prébke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng prébke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.212.3.

6.7. Materialy do uszczelniania polaczen

W przypadku watpliwosci co do jakosci materiatéw uzytych do uszczelnienia potaczen nalezy z lepiszcza
lub materiatéw termoplastycznych pobra¢ prébki srednie sktadajace si¢ z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.8. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badah oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wilasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okres$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.8.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badaf zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 0d3do4 | od5do8 | 0d9do 19 >20

< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
grubOZIarnlste i4,0 i3,6 i3,2 i2,9 i2,4 iz,o

Strona 254



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Rozbudowa drogi wojewéddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180

w miejscowosci Bakowiec

< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki

drobnoziarniste +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki

gruboziarniste +5,0 +4.4 +39 +3.4 +2.7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki

drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3.3 +29 +2.5 +2.0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 45.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.8.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badaf nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 30.  Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
Rodzai mieszanki Liczba wynikow badan
J 1 2 Od 3do4 0Od 5 do 8 0d 9 do 199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mheszanki 05 | 045 | +040 £0,40 0,35 £0,30
robnoziarniste

dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyliki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.8.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2 [65], temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury
migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80

Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwdrni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
migknienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury mi¢knienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura micknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

W  przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).
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6.8.4. Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie
2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.9. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dluzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stolem po zakofczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz pordwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.10. Wykonana warstwa
6.10.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

L Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
. . . . Wskaznik .
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . warstwie
zaggszezenia [%(vIv)]
[%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0:8,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0:8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ 1 pkt na dziatke robocza, lecz nie
rzadziej niz raz na 1500 m? dla kazdej warstwy; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.10.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz érednia grubos¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga
odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa wigzaca

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z
catego odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubos$ci

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci
wbudowanej warstwy

0+10%, ale nie
wigcej niz 1,0 cm

0+10%
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Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubo§¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubos$ci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.

6.10.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ +0,5%.

6.10.4. R6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej jako najwigkszej odleglodci (prze§witu) pomiedzy
teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnoS$ci podtuznej powinna wynosic¢ 4
m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym
réwnowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wiazacej okreslone za pomoca
pomiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylefi réwnosci podiuznej
warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
AS,.GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wilgczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wilgczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowac¢ po ustaleniu z Inspektorem metodg¢ taty i klina lub pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i
klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna lata (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja #15%. Warto§¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
nalezy wyznacza¢ z krokiem przy metodzie profilometrycznej min co 1 m a przy metodzie faty i klina co 50 m.

Przy metodzie pomiaru profilometrycznego w miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci
poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okres$la tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej
AS,.GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wilaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
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Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wilgczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.10.5. Z1acza technologiczne

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.10.6. Szczepno$¢ miedzywarstwowa.

Do oceny sczepno$ci migdzywarstwowej (powiazania warstw) warstw asfaltowych stuzy badanie
bezposredniego $cinania, przeprowadzane w aparacie §cinajacym na prébkach cylindrycznych o $rednicy 150 mm w
temperaturze +20°C. Kryteria sczepno$ci mi¢dzywarstwowej wg metody Leutnera w warstwach asfaltowych
przestawiono w tablicy nr 36.

Tablica 36. Kryteria sczepno$ci migdzywarstwowej wg metody Leutnera

Potaczenie warstw Kryterium sczepno$ci migdzywarstwowej

Scieralna-wiazaca 1,0 MPa
Wiazaca-podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa-podbudowa 0,6 MPa

6.10.7. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do 45 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke¢ dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.10.8. Rzgdne wysokos$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiar6éw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.10.9. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz + 5 cm.

6.10.10. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacii,
plam i wykruszen.

6.11. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badah kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce¢ ponosi Wykonawca.

6.12. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys$e¢
przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6ét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbiér robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy
przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé
potracen wedlug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 [87].

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORBR obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (OSTWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystgpujacych w niniejszej
STWiORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
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PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg¢$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwoéci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwodci kruszyw — Cze§¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierécien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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61.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

asfaltowych na goraco — Czg¢8¢ 6: Oznaczanie ggsto$ci objgtosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze§¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwoSci prébek
asfaltowych na wode¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odporno$é na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg§¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs$¢ 42: Zawarto$¢ czeSci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeg$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeg$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnoSci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwos$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
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78.

79.
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PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13
DIN 52123
PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czeg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czeg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goragco -- Czg§¢ 3: Metoda badania okre$lajaca
penetracj¢ i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badah do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydluzenia nieciaglego (préba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Droég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czg¢$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
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Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty
85.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz. U. z 2022 r., poz. 1518).
86.  Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.

1367 z pézn. zm.).
87.  Zalacznik do zarzadzenia Nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad dnia 21 maja 2020 r. -
Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych czes$¢ I - Roboty drogowe.
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M.35.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - Warstwa $cieralna
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-55 KR 3-4 podczas rozbudowy drogi
wojewodzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180 w miejscowosci Bakowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach jak w pkt.1.1
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy S$cieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kl?icgt?éia Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypekiacz — kruszywo, ktérego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.7Z13cza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - g6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materialdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materiatéw nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a]
oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 - KR2 ACSS, ACSS, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACSS, AC1IS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
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KRS - KR6

ACSS, ACI11S

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 | 20/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] | 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikoéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 23] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
ub przyrost), %mm | T N'EI\[I310§607'1 0,5 0.8
nie wiecej niz
6 Poz.o.stallg penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Te':mpfzra't_ura tamliwo$ci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 3 10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie L. L, Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
Wriasciwosé .
podstawowe badania nostka | wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturach o 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w 25°C
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- micknienia 1427 °C >55 7 >65 5 >80 2
rach eksploa- [22]
tacyjnych
Sita rozciaga- PN-EN
nia (metoda z 13589 b
duktylome- [60] J/em? >3 2 >2 6 T](S\i{ )
Kohezja trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozciaganie 50 13703
mm/min) [61]
Rozciaganie PN-EN a a a
bezposrednic | 13587 | Y om? NR 0 NR 0 NR 0
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w 5°C [58]
(rozciaganie PN-EN
100 mm/min) 13703
[61]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 J/em? NR? NR?* NR?* 0
da uderzenia) [59]
PN-EN
Statodé kon- Zmiana masy 112[63(())3— % <0,5 <05 <0,5 3
systencji
(Odpornos¢ na | Pozostata Pﬁfé\l
starzenie) penetracja %o 260 260 260 7
wg PN-EN [21]
12607-1 [30] Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8 2
migknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO o
wlasciwosci zaptonu 2592 ¢ 2235 =235 =235 3
[68]
Temperatura PN-EN
R 12593 °C <-15 <-15 <-18 8
tamliwos$ci
[26]
Nawrot
;psroe;éysty w PN-EN >70 >80 >80 2
P 13398 %
Nawrot [56]
sprezysty w NR? NR? TBR® 1
10°C
PN-EN
14023
Zlakres - [64] °C NR? NR? NR® 0
Wymagania plastycznosct Punkt
Dodatkowe 5.19
S PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [57] .
nia. R6znica PN-EN C <5 <5 <5 2
temperatur
micknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilno$é 13399
magazynowa- [57] a a a
nia. Rézica | pN-EN | OTmm | NR NR NR 0
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [29] o b b b
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR TBR TBR !
PN-EN 12607 1427
-1 [30] [22]
Nawr6t spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN >50 >60 >60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] %
Nawrét spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR® NR? TBR® 1
wg PN-EN
12607-1 [30]
2 NR — No Requirements (brak wymagan)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

Strona 267



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Rozbudowa drogi wojewéddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180
w miejscowosci Bakowiec

Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1| Penetracja w 25°C 0,0 mm | PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 5464 2
3 | Indeks penetracji - PN_EI\[I6;§924_2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_EN[ 612]0 2592 >250 4
5 Rozpuszczalno$é % PN_E[I;552592 >99,0 2
6 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa o PN-EN 12593 5
C 26] <-17

7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-E{I;I852596 > 900 4
8 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C 5 PN-EN 12595 Brak 0

mm-/s ,

[27] wymagan

Witasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 Wzrost. temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_EIT?):)?OI <05 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z dokltadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego
i nietamanego dla KRI1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;j.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Witasciwosci kruszywa KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1[6]; Ge85/20 Ge90/20 Ge90/15
kategoria nie nizsza niz: ¢ ¢ ¢

2 . Gasiis

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G Gosiis Gas15
wigksze niz wedlug kategorii: G;(/)“SS Gooris Goons
17,5
3 Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1[6]; % 5 5

kategoria nie wyzsza niz:
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4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie | Fl»s lub Shs FI> lub SIz FI> lub SIx
wyZsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i ‘tamanej w kruszywie c c C
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria deklarowana o #n
nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA3o LA3o LA>s
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw wedlug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSV. PSVpektarowana, PSVso*)
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: * nie mniej niz 48™)

8 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 Iub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 Iub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7

11 ,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SB1A LA

12 Sklad chemiczny — uproszczony opis deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [3] gicz)flicenta gicz)flicenta gi(z)fiicenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mrpc 0,1 mrpc 0,1 mrpc 0,1
wyZzsza niz:

14 R(')zpad. krzemianowy . zuzla wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem odpormnodé odpormnodé odpornodé
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: P P p

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN odpornoéé odpornoéé odpornoéé
1744-1 [23], p. 19.2:

16 Stalo§¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] Vis Vis Vis

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornoéci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jeSli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢
wymagane] kategorii. Obliczona warto§¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajacg z
wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube
kategorii PSVus 1 wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej

asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

z betonu

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub GA8S
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedlug
K GtcNR
ategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f
3

wyZsza niz:
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4 Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

. e MBr10
WyZsza niz:
5 Kanciasto§¢  kruszywa drobnego 1lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN- E.Deklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

@)}

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

2

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23]

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: miecO, 1

Kruszywo famane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 U21arn1§:me wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 Tub GAS5
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G120
wedtug kategorii: GrcNR © Grc20
3 Zawartos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie wyZzsza niz: 16
4 Jakos¢ pyléw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
. . . MBEk10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcDeklarowana | o 4, E.30
6 ;}f;;t{)usbc ;1211‘61’1 wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7 7Na§1ﬁi<bhgiosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN S
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: P

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz
spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR3 + KRS = KR6
KR2 KR4 )
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
Jakos¢ ' pyiéw _ wedllu.g PN-EN 933-9 [11]; MB:10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav-vartoé.é. wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
WyZsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu  wedlug PN-EN  1097-4  [14], Vagus
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Ancn8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 ws
[23], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu K20
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mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana
kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],

o BNDekla:owana
wymagana kategorla.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ §rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne
taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i
11 oraz spetniajagce wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne
taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,.gorace przy

zimnym”
. Ztacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub

elastyczne taSmy elastyczne taSmy
bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zagegszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy op1s Wymaganie
warunk6éw badania
Temperatura micknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka ta$my o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
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godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnos$ci taSmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci taSmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 Iub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtluzenie nieciagte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od1do11.2.8.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wilasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w STWiORB D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materialéw skladowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatno$ci powinno
wynikaé co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:
- Normy Europejskie;j,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
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badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spelniaé
wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmi, i temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

f Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
iixiﬁ);i)leplszcza’ Binins.2 Bmins.o Binins,s

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

e Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé ACSS ACLIS

Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 48 75

4,0 48 60 42 60

2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”) Bmins.s Bmins.s

“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pq), to

do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspoétczynnik & wedtug réwnania:

2,650
o =

Pd

2.10. WiasciwoS$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2

Warunki

Wiasciwos¢ zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACSS ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
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Zawartos¢ S
Wolnychsc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vinin0 Vinint.0 Vinint0

. 2%50 uderzen 4 Vmax3,o Vmax3,o Vmax3,o
przestrzeni P
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFB in7s VFBuin7s VFBuin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VEB x93 VFB x93 VFB x93
lepiszczem
Zawartos$¢
wolnych .
przestrzeni gxlsg ’Scll)elzjrf::lr'f’ PN-EN 12697-8 [35], VMA in14 VMA nin14 VMA yin14
w mieszance p-5
mineralne;j

PN-EN 12697-12 [37],
Odpornoé¢ na S przechowywanie w 40°C z
dziatanie §x1351 ,llll(li)gr E;;f’ jednym cyklem ITSR9 ITSR9 ITSRq
wody? zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych €12, Vi Vini
: YU | ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min0 minz0
przestrzeni uderzen Vimaxa Vinaxs
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTS WTS
deformacje trwale ¥ | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PR DAIR 0.15 PR I;IR 0.15
© Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR9.0 AIR9.0
C11 PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosc na ubjjanie, 2x35 |  Prrechowywanie w 40°Cz ITSR% ITSRw
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
¥ Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalgczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014
[80] w zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KRS + KR6

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych C..1..2,. PN-EN 12697-8 [35], Vinin2.0 Vinin2.0
. ubijanie,
przestrzeni 2575 uderzen p. 4 Vinaxa Vinaxa
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B WTS WTS
deformacje trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PR DAIR 0.10 PR DA IR 0.10
0 Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRT.0 AIRTO
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSR0
badanie w 25°C »
Wsp6lczynnik ) Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT- 0>70¢ 0704
luminacji 2 2014 [80] Q4>90¢ Q4>90¢
3 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
 Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2
2014[80] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
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e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegbélnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak
i na wyjsciu z mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoSci
od postgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu i Inspektorowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC11S).

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac¢:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materialow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosdci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace

temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez
Zamawiajacego i Inspektora, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych préobek tych materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inspektora oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialow, ktére beda stosowane do
wykonania robét. Powinien takze zapewnié¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spetnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Zamawiajacego moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Zamawiajacy, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inspektora prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [53].

Dozowanie skadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperaturg wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralne;j
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
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PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
MG 50/70-54/64

wg wskazan producenta
wg wskazan producenta

wg wskazan producenta

wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obniZenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwoéciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwos§ci wytwdrni
(spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne s3 wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralna

Dopuszczalne wartos$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej i poprzeczne;j
pod warstwe $cieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wilgczenia i wylgczenia, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wlaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

L, D, place, parkingi

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia polaczenia migedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z STWiORB D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoS$ci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna
by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materialéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Zamawiajacego recepcie. Sprawdzenie zawartoSci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobrac¢
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek préobny

Zaakceptowanie przez Inspektora wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inspektora mozna polgczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia

warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprze¢tu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem i oceniona pod wzgledem
zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoéch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig¢, aby za zgodg Inspektora, odcinek probny zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe
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Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w STWiORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac
zasad¢ mowigca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h >2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z ktérych kazda
zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowa¢, aby:

- jezeli to mozliwe uktadanie warstwy odbywalo si¢ cala szerokoscia jezdni (jedng rozkladarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku braku takiej mozliwosci
o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokos$cia pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa §cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalnag maszyna drogowa z podwéjnym
zestawem rozktadajacym do uktadania dwdéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 1
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku
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prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.
Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy §cieralnej wymagane jest:
- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z Srodkéw transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tat¢ o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zlacza podluzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Z¥acza podluznego nie mozna umiejscawiaé w §ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych
paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

ZYacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. WydajnosSci wstgpnego
zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnic¢
prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odleglo$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza
niz dtugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejno$ci rozkladarka nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odst¢pach czasowych.
Krawedz ztagcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu.

Weczedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie
zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa
cata powierzchnig¢ styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pasta w iloSci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym
na pas wykonany wczes$niej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta$m bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tas§my wynosi 4 cm.
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Grubo$¢ taSmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawegdzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego wysokosci
oraz wystawac¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0
g/cm?).

Dopuszcza sig¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywal¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em?).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢
nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych
gbérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w stron¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢
wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,.buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspektorem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym
asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo
inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa §cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia ko6t lub wzgledy estetyczne.
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Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.
5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy S$cieralnej jest nawierzchnia KRS5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego
lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy S$cieralne;j.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wilasno$ci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej
kategorii ruchu warstw §cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robédt, okreslone przez
Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat¢ wydania,

- nazw¢ wytworni produkujacej mieszank¢ mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnose¢,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6lnych wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypekiacz: zrédlo i rodzaj,

- dodatki: zrédlo i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skladnik Whasciwosé Metoda badania Liczba badat

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcjeg
(PN-EN 13043 [49])

Gestose PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcj¢
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrot sprezysty ™ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
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- skfad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badaf zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

e . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni lacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vimax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1

PN-EN 12697-22 [39]
maty aparat, metoda B w powietrzu,

Odporno$¢ na deformacje trwale (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego

zaprojektowa-nego  do  maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpor.nosc ~ ma paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [47] |
funkcjonalnie)

Odpornosé na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] |

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nast¢pujacych
wiladciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czgSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na
Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza i
dodatkéw),
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—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badat Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres i ilo$¢ badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materialéw lub grubo$ci wykonanej warstwy 1 pkt na dziatke robocza, lecz nie rzadziej niz raz na
1500 m?,

—  okreslenie wskaznika zageszczenia 1 zawarto$ci wolnej przestrzeni w warstwie -
z kazdej odwierconej prébki (1 pkt na dziatke robocza, lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m?),

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg. pktu 6.10.3),

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.10.4),

—  pomiar wlasciwosci przeciwposlizgowych warstwy $cieralnej (wg. pktu. 6.10.11),

- szczepno$¢ miedzywarstwowa — ilo$¢ prébek do ustalenia z Inspektorem, oraz Inwestorem, ale nie mniej niz
3 badania i nie wiecej niz 10 badan dla catej Inwestycji,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego (uznaniowe)

Zamawiajacy moze wykona¢ badania kontrolne ktére sa badaniami Inspektora, ich celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowal prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

jest nastepujacy:
- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i

dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
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- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.6. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.6.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko§¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.6.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednia sktadajaca si¢ z 3 prébek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedna
prébke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng prébke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.7. Materialy do uszczelniania polaczen

W przypadku watpliwosci co do jakosci materiatéw uzytych do uszczelnienia potaczen nalezy z lepiszcza
lub materiatéw termoplastycznych pobra¢ prébki srednie sktadajace si¢ z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.8. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badah oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okres$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badafh powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.8.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznos$ci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
badaf zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9
! 2 do 4 do8 | dorg | =0

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki

gruboziarniste +4.,0 +3,6 +3,2 +2.9 2.4 +2,0
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<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | 3 | 5 5 04 .1 +18 | %15
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | o | Ly +3.9 +34 +27 +2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | 4 o | 3¢ 133 129 25 | %20
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5.0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5.0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4,4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 45,01 -6,8+5,0 | -6,1 +5,0| -5,5 +5,0

. . .. +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre§lono dodatki kruszywa o szczegélnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego
kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.8.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznoéci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badaf nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
P i ; Od 5 0d9
Rodzaj mieszanki | ’ 0d 3 do4 o 89 do 199 >0
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyliki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.8.3. Temperatura migknienia i nawrdt sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
migknienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gérnej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nast¢pujacy sposob:
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Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a]
wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

W  wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398
[56]).

6.8.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie
2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.9. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dluzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dzialki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz§cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.10. Wykonana warstwa
6.10.1. Wskaznik zaggszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

, . Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik . .
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(vIV)]
[%]

ACSS, KRI1-KR2 >98 1,0 +5,0
AC8S, KRI1-KR2 >98 1,0 4,5
ACI11S, KRI1-KR2 >98 1,0 +4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
ACS8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KRS5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ 1 pkt na dziatke robocza, lecz nie
rzadziej niz raz na 1500 m? dla kazdej warstwy; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.10.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44] moga
odbiegac od projektu o wartos$ci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]
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Pakiet: warstwa
. $cieralna+wiazaca .
Warunki oceny 24 Warstwa Scieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
calego odcinka budowy zanizenia grubos$ci zanizenia grubosci
Dla wartos$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubo§¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdikrotnie
wicksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.

6.10.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ +0,5%.

6.10.4. R6wnos¢
a) R6wnos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,
2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4
m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé
metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto§¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem
co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o
dlugos$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugos$¢ jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng
mozliwg dtugos$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego réwnowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej jako najwigkszej odleglodci (prze§witu) pomiedzy
teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ Srednig
wynikéw pomiaru IR oraz dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartos$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okre$la
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartos$ci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metoda profilometryczng

Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dlugo$ci odcinka drogi [mm/m]
IRIsr= IRImax

A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4

dodatkowe, wilgczenia i

wylgczenia,

jezdnie  tacznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4

dodatkowe,

wlaczenia i wylaczenia,
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postojowe,
jezdnie  tacznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie
od dlugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym
réwnowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy $cieralnej okre§lone za pomoca
pomiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wilaczenia i wytaczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wilgczenia i wylgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie  pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i1 parkingéw nalezy
po ustaleniu z Inspektorem metod¢ taty i klina lub pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi Odchylenie
to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeSwit) pomiedzy teoretyczna lata (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%.

Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem przy metodzie profilometrycznej
min co 1 m a przy metodzie laty i klina co 50 m.

Przy metodzie pomiaru profilometrycznego miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci
poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Maksymalne
wartos$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
AS,.GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wlaczenia i wytaczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie  pasy ruchu i  powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.10.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.10.6 Szczepnos¢ migdzywarstwowa.

Do oceny sczepnoS$ci migdzywarstwowej (powiazania warstw) warstw asfaltowych stuzy badanie
bezposredniego $cinania, przeprowadzane w aparacie §cinajagcym na prébkach cylindrycznych o $rednicy 150 mm w
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temperaturze +20°C. Kryteria sczepnoSci mi¢dzywarstwowej wg metody Leutnera w warstwach asfaltowych
przestawiono w tablicy nr 34.
Tablica 34. Kryteria sczepnos$ci migdzywarstwowej wg metody Leutnera

Potaczenie warstw Kryterium sczepno$ci migdzywarstwowej
Scieralna-wiazaca 1,0 MPa
Wiazaca-podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa-podbudowa 0,6 MPa

6.10.7. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.10.8. Rzgdne wysokos$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.10.9. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz + 5 cm.

6.10.10. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacii,
plam i wykruszen.

6.10.11. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspéiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilo$ci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli
dysponuje si¢ sprawdzona zalezno$cig korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci
uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do
ruchu. Uzyskane warto$ci wspélczynnika tarcia nalezy rejestrowa¢ z doktadno$cia do trzech miejsc po przecinku

Miara wlasciwosci przeciwpo$lizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspoétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Wyniki
podaje si¢ z doktadnos$cia do dwéch miejsc po przecinku. Dlugo$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ lacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére
facznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w tablicy 35.

Tablica 35. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanejlopony » zglgdem
nawierzchni
30 km/h 60 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze, 0,48%* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wlaczenia i 0,50%* 0,46
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,.G Pasy ruchu, pasy 0,46%* 0,37
dodatkowe, jezdnie
facznic, utwardzone
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| pobocza | |
** warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiardw z predkoscia 60 km/h

6.10.12. Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktérej oznaczona warto§¢ wspdtczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m*lux) — dotyczy zastosowah na powierzchniach okre$lonych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykonaé wg zalacznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ L.

6.11. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce¢ ponosi Wykonawca.

6.12. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony Kkontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m*> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

(AQ).
8. Odbiér robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami

Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartos$ci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 [85]

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
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— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych (OSTWiORB)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a
10.2. Normy
STWiORB)

3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2
5. PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10.  PN-EN 933-6
11.  PN-EN 933-9
12.  PN-EN933-10
13.  PN-EN 1097-2
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16.  PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-3
20.  PN-EN 1367-6

Wymagania ogélne
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

Metody badania cementu — Czg¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btgkitem metylenowym
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wla$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czgs§¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci
soli
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierécien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej
metodg prézniowej kapilary

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czgs§¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$§¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeg$¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 43: Odpornos$¢ na paliwo

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypltywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
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74.

75.
76.

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg pier§cienia delta i kuli
Badania kruszyw wypeliajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci

mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czg§¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zatacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca
penetracj¢ i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornos$ci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydluzenia nieciaglego (préba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
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77.

78.

10.3.
79.

80.

81.

82.

10.4.
83.

84.

emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 13074-1 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Cze¢$¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw upltynnionych lub fluksowanych -- Cze¢$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgé¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czg$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych
na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych drég publicznych (Dz. U. z 2022 r., poz. 1518).

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367
z pézn. zm.)

Zalacznik do zarzadzenia Nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad dnia 21 maja 2020 r. -
Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych
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M.36.01.01. Zagospodarowanie terenu przy obiekcie elementami drogowymi
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zagospodarowaniem terenu przy obiekcie
elementami drogowymi podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wilaczenia w droge 738 do
km 21+180 w miejscowosci Bakowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
rob6t zwigzanych z zagospodarowaniem terenu przy obiekcie elementami drogowymi podczas rozbudowy drogi
wojewodzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180 w miejscowosci Bakowiec.

Zakres rob6t obejmuje nastgpujace rodzaje prac:

- przygotowanie podioza,

- ulozenie obrzeza,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej gr min 3 cm,

- wykonanie chodnika z kostki,

- zaspoinowanie stykéw kostek zaprawg cementowo-piaskowa 1 : 2.
- wykonanie kraweznika drogowego kamiennego

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i podanymi w
OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiaty do zagospodarowania terenu przy obiekcie elementami drogowymi nalezy stosowaé wg ,,Katalogu
Powtarzalnych Elementéw Drogowych”:

- kraweznik drogowy kamienny 20x30 cm

- obrzeze betonowe 8x30 cm

- kostka betonowa - grubo$ci min. 6 cm

- podsypka cementowo — piaskowa 1:4

- materiaty do wykonania fawy pod krawezniki i opornik betonowy

2.2.1. Kraweznik drogowy kamienny

Kraweznik drogowy - kamienny 20x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 5 cm na tawie betonowe;j
z oporem

Zasady i wymagania ogdlne odno$nie krawe¢znikéw kamiennych zgodnie z M.19.01.01 pkt 2.2.3 niniejszej
STWiORB.

2.2.2. Kostka betonowa
Kostka betonowa powinna spelnia¢ wymagania jak nizej:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie odpowiadajaca klasie betonu nie mniejszej niz C30/37,
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- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%,
- mrozoodpornos$¢ > 100 cykli,
- wlasciwg geometri¢ kostki

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
krajowej oceny technicznej, wydanej przez uprawniong jednostkg.

2.2.3. Obrzeze

Obrzeza powinny by¢ wykonane z betonu klasy C25/30 i spetnia¢ warunki zawarte w normie

PN-EN 1340.

Wiasciwosci i klasy dla obrzezy:

- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%, (zatacznik E: Badanie nasigkliwo$ci)%, jednak decydujagcym kryterium jest
odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3, (zalacznik D: Metoda okreslania odpornosci na zamrazanie/
rozmrazanie z udziatem soli odladzajace;j)

- odporno$¢ na $cieranie — klasa 4, (zatagcznik G: Pomiar odporno$ci na $cieranie)

- wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 2, (zatagcznik F Pomiar wytrzymatodci na zginanie)

Wyglad, tekstura i zabarwienie obrzezy i opornikéw betonowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
PN-EN 1340:2004, zatacznik J.

Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy wynosza:

— nadlugosci = 8 mm,

— na szerokosci i wysokosci + 3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy wynosza:

— wklestos¢ lub wypuktos$é powierzchni i krawedzi - 2 mm,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) sg niedopuszczalne.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

a) na podsypke piaskowa:

- piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw:

- mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113,
cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-
32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C 12/15 (zgodnie z dokumentacjg projektowa), wg
PN-EN-206-1.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet uzywany do wykonania rob6t ziemnych, betonowych oraz wykonania i montazu elementéw drogowych musi
uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Do wykonania rob6ét mozna stosowac:

—  ubijaki o recznym prowadzeniu,

—  plyty ubijajace,

—  zageszczarki wibracyjne

—  taczki, topaty,

—  przecinarki, szlifierki z tarcza

Do zagegszczania nalezy stosowal zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerowa, chroniace
prefabrykaty przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw do wykonania elementéw zagospodarowania terenu przy
obiekcie powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

Prefabrykaty nalezy umiesci¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej $rodka transportu i zabezpieczy¢
przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy powinny by¢ ulozone w warstwach rozdzielonych drewnianymi
przektadkami, zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢, gérna warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany
srodka transportowego.

Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami normy
BN-88/6731-08. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wbudowanie elementéw i roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wbudowanie elementow i roboty wykonczeniowe
5.4.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem robét nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu.

Wskaznik zageszczenia podloza pod ulozenie elementéw prefabrykowanych powinien wynosi¢ Iy 20,97 wg
Proctora.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej ipowtdrnie zagesSci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, oile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego
zaggszczenia warstwy.

5.4.2. Koryto pod chodnik i podbudowa

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi i
poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Na podbudowe piaskowa nalezy stosowaé kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie. Grubo§¢ podbudowy po
zageszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm. Podbudowa powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4.3. Obrzeza

Obrzeza umocnienia o wymiarach 30 x 8 x 100 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na podsypce
(tawie) z piasku o grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzng Sciang¢ obrzezy gruntem i ubijajac go. Szerokos$¢ spoin
mig¢dzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawa nalezy je oczy$ci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny musza by¢ pielggnowane woda.

5.4.4. Utozenie podsypki cementowo-piaskowe;j

Podsypke¢ cementowo-piaskowa wykonaé nalezy w proporcji 1:4

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na podlozu
przygotowanym jak wyzej. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotno$ci
optymalnej, lekkimi walcami (np. r¢cznymi lub zageszczarkami wibracyjnymi).

Catkowite ubicie i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.
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Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Dopuszczalnie odchylki od zaprojektowanej grubos$ci
podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm. Podsypke nalezy zwilzy¢ woda, wyprofilowaé i zagesci¢ do wskaznika
zageszczenia Iy > 0,97,

5.4.5. Uktadanie chodnika z kostki

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagg¢szczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnie.

Glebokos¢ zamulenia powinna wynosi¢ minimum 4 cm. Zaprawa powinna tworzy¢ monolit z ptytkami i catkowicie
wypetnia¢ spoiny.

Po wykonaniu zamulenia spoin Wykonawca zobowigzany jest do doktadnego oczyszczenia nawierzchni z wszelkich
zanieczyszczen (np. resztek zaprawy, piasku, itp.).

Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

5.4.6. Wykonanie tawy pod krawezniki

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajace;j
z piasku grubo$ci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. Lawe betonowa z oporem
wykonuje si¢ w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podiozu i konstrukcji
szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztalttem zgodnie z Dokumentacja
projektows.

Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowe;j
stosowac szczeliny dylatacyjne wypelnione elastyczng masg zalewowa spetniajacg wymagania PN-EN 14188-1 lub
PN-EN 14188-2.

5.4.7. Wbudowanie kraweznikow

Whbudowanie krawe¢znika nalezy dokonaé zgodnie z ,,Dokumentacja Projektowg”.

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci od 3 do 5
cm po zageszczeniu.

Przy wbudowywaniu krawe¢znika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz
usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odstgpstwa od Dokumentacji
Projektowej, to £1 cm w niwelecie kraweznika i + 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.4.8. Wypehienie spoin mi¢dzy kraweznikami
Uszczelnienie spoin kraweznikéw wykonac zgodnie z M.19.01.01 pkt 5.8 niniejszej STWiORB.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowe oceny techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcOw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2
niniejszej STWiORB,

Przed przystapieniem do rob6t nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia, zgodnie z pktem 5.4.1.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Nalezy wykona¢ nastgpujace badania i sprawdzenia:
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- prawidlowo$¢ zageszczenia podtoza,

- zgodno$¢ spadkéw poprzecznych i podtuznych podtoza z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,
- zgodno$¢ utozenia obrzeza i krawe¢znika z dokumentacja projektowa,

- grubo$¢ wykonanej podsypki piaskowej,

- zageszcezenie podsypki piaskowej,

- zgodnos$¢ profilu poprzecznego i podluznego wykonanej nawierzchni z dokumentacjg rysunkowa,
- rowno$¢ wykonanej nawierzchni,

- doktadnos¢ ubicia nawierzchni,

- prawidlowos$¢ wypetnienia spoin zaprawa,

- oczyszczenie nawierzchni,

- zgodno$¢ wbudowanych materiatéw z wymaganiami dokumentacji projektowej i STWiORB.

6.3.1 Wykop pod tawe (podbudowe)

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie podtoza na dnie
wykopu. Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1

6.3.2 Sprawdzenie wykonania tawy (podbudowg)

Przy wykonywaniu fawy(podbudowy), badaniu podlegaja:
- linia fawy (podbudowy) w planie,

- niweleta gérnej powierzchni tawy (podbudowy)

- wymiary i réwnos¢ lawy

Dopuszczalne odstepstwa to =1 cm

6.3.3 Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawieniu kraweznikéw nalezy sprawdzi¢:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j,

¢) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow,,

d) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
Dopuszczalne odstepstwa to +1 cm

6.3.4 Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci

wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej STWiORB:

- sprawdzenie réwnosci chodnika +1 cm,

- sprawdzenie profilu podtuznego,

- sprawdzenie profilu poprzecznego + 0,3 %

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m wbudowanego kraweznika i obrzeza
- 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe (podbudowg),
— réwnos¢ i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
— ulozenie podbudowy,
— wykonanie tawy betonowej pod krawezniki,
— wykonana podsypka.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podloza gruntowego,
—  zakup, dostarczenie i skladowanie materialéw i innych §rodkéw produkcji,
—  wykonanie wykopu pod tawy (podbudowy),
—  wykonanie tawy (podbudowy) z kruszywa tamanego,
—  wykonanie tawy pod krawezniki i opornik betonowy
—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  ustawienie kraweznikéw na podsypce z wypetnieniem spoin,
—  zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,
—  ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
—  pielegnacja,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej STWiORB,
—  roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych niezaliczane do rob6t
tymczasowych.
—  uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje réwniez:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OSTWiORB)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiektach mostowych
3. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny

10.3. Normy
4.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
6. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
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7. PN-B-04111:1984
8. PN-EN 1340:2004
9. PN-EN 206+A2:2021-08
10.  PN-B-11113:1996
11.  PN-EN 197-1:2002
12. PN-EN 1008:2004
13.  PN-B-06711:1979
14. BN-88/6731-08
15.  PN-B-10021:1980
16.  BN-80/6775-03/04
17.  BN-64/8845-02
10.4 Inne dokumenty
18.

Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralno$ci na tarczy
Boehmego
Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan.

Beton - Wymagania, wlasciwosci uzytkowe, produkcja

i zgodnosé

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonéw

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,

1979.
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M.37.01.01. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonigtych
powierzchni betonowych na obiekcie inz. podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia
w droge 738 do km 21+180 w miejscowosci Bakowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
powlok antykorozyjnych na odstoni¢tych powierzchniach betonowych podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr
691 na odcinku od wilaczenia w droge 738 do km 21+180 w miejscowosci Bakowiec.

Roboty obejmuja wykonanie powlok bez zdolno$ci pokrywania rys.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk
agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukc;ji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalno$ci przez wod¢ powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie
roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowo$¢ - cecha
pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej
powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcj¢ pH betonu, przez
co nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje
korozja pr¢téw znajdujacych si¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sa prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz

umozliwienia oceny wlasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu
prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub
wskutek naptywu cieplego, wilgotnego powietrza na chlodniejsze podtoze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkos$ci, ktére po wniknigciu w gitab

betonu i spolimeryzowaniu wptywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyréznia si¢ tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekle, penetrujace
beton, tworzace powloki na §ciankach poréw,

— impregnaty wypetniajace pory - wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staly.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
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Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Do ochrony powierzchniowej mozna stosowac¢ jedynie materialy, ktore:

1) sa zgodne z projektem roboczym opracowanym wedtug zasad i technologii przedstawionych w STWiORB;

2) posiadaja odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w budownictwie komunikacyjnym,
zgodnie z art. 10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r. poz.414) z
pézniejszymi zmianami;

sg zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do wbudowania materialéw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy dokumentéw poswiadczajacych zgodnos¢ materiatu z odpowiednim dokumentem odniesienia wynikajacym
z Ustawy.

Nalezy stosowaé materialy, ktére sa oznakowane znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
wlasciwosci uzytkowych z Polskg Norma, Normg Zharmonizowana, Europejska lub Krajowa Ocena Techniczng. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Przy doborze materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie materialéw

w dokumentacji projektowe;.

Zaleca si¢ uzycie wyrobow rekomendowanych do stosowania w budownictwie mostowym — w postaci Srodka
gotowego do uzytku. Zastosowane materialy powinny by¢ czescig systemu pochodzacego od jednego producenta.
Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowa¢ tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci
do stosowania. Kolorystyka zgodna z Dokumentacja projektowa

2.2. Powloki ochronne

2.2.1. Powloki bez zdolnosci pokrywania zarysowan

Cienkowarstwowe powloki o grubosci do 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi, kopolimerami,
poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych
Wymagania dla powloki:
® nie pokrywa zarysowan
¢ wskaznik ograniczenia chtonnosci wody 2 30% (badany wg Procedury IBDiM PB-TM-X5)
® opdr dyfuzji CO2:SpCO22 50m stupa powietrza,
¢ opdr dyfuzji H20:SpCO:2 < 4 m stupa powietrza,
e wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza:
wartos¢ $rednia > 0,8 MPa,
warto$¢ minimalna > 0,5 MPa.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta technologia i

kartami technicznymi materialéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do Kkontroli procesu

technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

— miotki,

— szczotki stalowe rgczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m3/h),

— odkurzacz,

— sprezarka Srubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji
rys.

Do naktadania powtok mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych,
— pedzle,

—  walki,
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— sprze¢t do natrysku pneumatycznego,

— sprzet do natrysku hydrodynamicznego.

Wybér sprzetu i narzgdzi do wykonania robét podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robét posiada¢ do
dyspozycji:

—  wilgotno$ciomierz,

—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podloza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podloza oraz
jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania

producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazw¢ wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkciji,

— masg netto,

— termin przydatno$ci do uzycia,

— informacj¢ o dopuszczeniu wyrobu do obrotu i stosowania,

— informacj¢ o proporcji mieszania,

— spos6b przechowywania i stosowania materialéw i zachowania przy tym niezbe¢dnych Srodkéw ostroznosci, bhp
i ochrony §rodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie

zamknigtych opakowaniach, z dala od zrdédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je

przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1], pkt 5.

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jako$ci (PZJ).
Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Powierzchniowa ochrona betonu powinna by¢ realizowana na wszystkich powierzchniach elementéw betonowych
bezposrednio narazonych na czynniki atmosferyczne.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza betonowego,

- natozenie powloki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos$¢, sposéb i termin wykonania robot.
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Do Wykonawcy nalezy rOéwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezb¢dnych do prowadzenia robot.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki:

— jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie
nizszej niz +5°C (dla wyrob6éw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy
wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca temperature punktu rosy dla podioza w zaleznosci
od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zalgczniku 6). Nie wolno malowaé powierzchni
konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatdow stosowanych w ujemnych
temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas zlej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz
przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiazany jest kontrolowaé wilgotno$¢ podloza oraz

temperatur¢ powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych,

zgodno$ci z Polska Normg, Normg Zharmonizowana, Europejska lub Krajowg Oceng Techniczng. Pomiary

warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z

pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyklad protokotu podano w

zataczniku 4B.

5.5. Przygotowanie podloza
5.5.1. Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwalodci i jakoSci stosowanych zabezpieczen.
Przygotowanie podloza ma na celu zapewnienie warunkéw do wladciwego zastosowania materialu lub ochrony
powierzchniowe;j.

Podloze betonowe, na ktérym stosuje si¢ ochron¢ powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejow i ttuszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego
betonu, skorodowanych, luznych czegséci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepnos¢. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi wytrzymato§¢ podioza nalezy
zwrdéci¢ uwage na stan podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podloze powinno mie¢ odpowiednia szorstkos¢.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowa¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zataczniku 3.

5.5.2. Sposoby przygotowania podioza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie naruszaja
materiatu konstrukcyjnego. Z calej izolowanej powierzchni nalezy usung¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czgéci
betonu mozna odbi¢ mlotkami, a cale powierzchnie oczy$ci¢ metoda strumieniowo-§cierna (np. piaskowanie,
Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchnigcie pylu spr¢zonym powietrzem (sprezarki $rubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu
wszystkich czesci luznych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materiatéw naprawczych, zgodnie z kartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podioze betonowe nalezy wyréwnac szpachléwka
typu PCC kompatybilng do stosowanej powloki, zgodnie z zasadami podanymi w ,,Zaleceniach do wykonywania
oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998. Rysy
wystepujace w podiozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na
glebokosci réwnej lub wigkszej niz grubo$¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stgzeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastgpnie
naprawi¢, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomig¢dzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powloki
ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i
stosowanych materialéw. Czas ten nalezy przyjmowaé¢ wg danych podawanych w kartach technicznych
stosowanych materialow.

5.5.3. Wymagania dla podtoza pod ochrong¢ powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze

powinno mie¢:

— wytrzymalo$¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw nie mniejsza
niz wynikajacg z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidlowo przygotowanego podioza betonowego:
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- warto$¢ $rednig > 1,5 MPa,

- warto§¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podloze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci. W przypadku impregnacji
podioze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usunaé wode z poréw i zwigkszy¢ skuteczno$¢
takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak =zaleca, dla materialéw stosowanych na mokre podioze
powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperatur¢ podtoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu
rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypelnienia piaskiem nie przekraczajacg 1,0
mm.

— podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podloze gtadkie i réwne — lokalne nieréwnosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé £ 1
mm. Szczeliny pomigdzy powierzchnig podtoza a fatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza
3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze§wity pod aluminiowg tatg o
dlugosci 4 m ulozona na badanej powierzchni.

5.6. Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materialéw nalezy sprawdzi¢ zgodno§¢ materiatu z dokumentacja

projektowa 1 specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnos$ci do stosowania. Z kontroli jakosci

materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materialu gruntujacego, jesli wystgpuje w systemie) Wykonawca
powinien sporzadzi¢ protokot.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowac¢ do aplikacji,

w sposéb podany w dalszym ciggu:

a) materialy jednoskladnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do
uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie oceni¢ jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtaczy¢ od $cianek opakowania
1 usuna¢; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o nominalnej Srednicy otworéw 125 um,

— sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - material zawierajacy twardy osad nie nadaje
si¢ do stosowania,

— gdy wystgpuje migkki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodni¢ farbe
stosujac mieszadlo wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwosci unikac jej
napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pgcherzykéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio
przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza.

b) materialy dwuskladnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie;
gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez dokladne wymieszanie sktadnikéw A i B; miesza¢ nalezy
mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat
powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pgcherzykéw powietrza. Materiaty
dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych materiatéw do
wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to
przede wszystkim przyjecia wilasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i pltynu zarobowego; po
potaczeniu sktadnikéw nalezy je miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania
jednorodnej konsystencji.

5.7. Nakladanie powlok
5.7.1. Warunki og6lne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreS§lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte
sa w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatéw przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podloza oraz warunkéw
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma
decydujacy wptyw na trwato§¢ wykonywanych powlok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. Przy
nanoszeniu materiatéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubo$¢ nanoszonej
powtoki, uwzgledniajac szorstko$¢ podioza okreslong w punkcie 5.5.3.
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Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.
5.7.2. Metody naktadania powlok

Materiat powtokowy powinien by¢ dostarczany na budow¢ jako gotowy do uzycia (po ewentualnym dokitadnym
wymieszaniu). Materialy uzyte powinny by¢ ze soba spdjne i naleze¢ do tego samego systemu.

Wierzchnia powtoke nalezy naktada¢ min. dwukrotnie, do osiggni¢gcia minimalnej, wymaganej grubosci,
zapelniajacej spetnienie wymagan ochronnych okreslonych w pkt. 2. Odstep migdzy poszczegdlnymi warstwami —
zgodnie z wymaganiami producenta. Material powinien dawaé si¢ naktada¢ pedzlem, walkiem lub natryskiem
(zar6wno powietrznym jak i bezpowietrznym).

Nie nalezy wykonywaé rob6t malarskich na powierzchniach o temperaturze nizszej niz +5°C.

Temperatura powierzchni musi by¢é wyzsza o minimum 3°C od temperatury punktu rosy otaczajgcego powietrza
(chyba Ze producent farby zaleca inaczej)

5.8. Pielegnacja powloki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukoficzeniu prac zwiazanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
atakze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatlu w kartach technicznych.

5.9. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz
+25°C.

Transport i sktadowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak
dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowa¢ skazenia
Srodowiska.

Resztek materiatéw pozostalych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialéw Wykonawca obowigzany jest usunag¢ z terenu i podda¢ utylizacji.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materiatéw nanoszonych metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.
6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne
Swiadectwa badan materiatéw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewng¢trznego przez producenta
(atesty materialow).

Kontrola materialéw polega na sprawdzeniu ich przydatnosci do stosowania oraz na sprawdzeniu podstawowych
parametréw technicznych na prébkach §wiadkach.

Kontroli podlegaja:

- przydatno$¢ do stosowania

- data produkcji,

- data przydatnosci do stosowania,

- warunki przechowywania,

- stan opakowan,

- przyczepnos$¢ (wytrzymalo$¢ na odrywanie).

Badania zestawu zapraw do naprawy betonu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej przedstawionej do odbioru partii.
Plany badaf nalezy przyja¢ wg normy PN-ISO 2859-2:1996. Badania materialéw i powloki ochronnej nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z normami przedmiotowymi oraz procedurami badawczymi IBDiM.

Za wbudowane materialy oraz badanie ich przydatno$ci odpowiada Wykonawca.

6.3. Badania w trakcie wykonania robét

Podczas wykonywania rob6t objetych niniejsza STWiORB nalezy wykonaé nastepujace kontrolne badania:
—  przygotowanie podioza,
— badanie wytrzymalos$ci na odrywanie od podioza przed naprawa,
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— naprawy i zabezpieczenia odkrytych pretdw zbrojeniowych,
— badanie gruboéci naniesionej powloki ochronnej,
Ponadto kontroli podlega¢ powinno zachowanie warunkéw technologicznych podczas naprawy tj.:
— temperatura materialéw, podloza i powietrza,
- wilgotno$¢ podloza,
—  sprzet oraz czas mieszania materialéw,
— pielggnacja wykonanej warstwy.

6.4. Badania i kontrola po wykonaniu robaét

Badaniu podlega¢ winny prébki pobrane w trakcie realizacji robét. Kontroli podlega réwniez stopien wypelnienia
ubytkéw, rowno§¢ powierzchni, stopien przyczepnosci do podtoza. Zakres badan kontrolnych ustala Inspektor
Nadzoru. W szczeg6lnosci moze on uzna¢ za wystarczajace raporty z badan wykonywanych przez Wykonawcg.

6.4.1. Sprawdzenie stanu catej powtoki

Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego obejmuje wzrokowa ocen¢ stanu calej powloki lub wyprawy wg wymagan
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. | Cecha powtoki Wymagania
1 Potysk jednolity na catej powierzchni
’ Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
4 Ubytki niedopuszczalne
. niedopuszczalna - w przypadku
5 Chropowato$¢ gladkich powlok
6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy | niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonana powloka ochronng.

Jezeli powloka ochronna zostanie wykonana zle i nie speini okreslonych parametréw, to bedzie zerwana
i wymieniona na nowg na koszt Wykonawcy.

Po przeprowadzeniu stosownych badan okreslajacych charakter i stopien wadliwosci, Inspektor Nadzoru moze
nakazac¢ pozostawienie wadliwej powloki nie placac jednak Wykonawcy robét za wykonana prace.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza do utozenia powloki,

— wykonanie warstwy wygladzajacej i reprofilacyjne;j.

— ulozenie powtoki gruntujacej i migdzywarstw.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe¢ i magazynowanie materialéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robot,

— przygotowanie podioza do naktadania powtoki,

— nalozenie powtoki,

— pielegnacje powloki,

— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzagdzen pomocniczych, niezbednych do wykonania
robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OSTWiORB)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-B-03264:2000

Wymagania ogélne

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez

3. PN-B-04500:1985

4. PN-EN 1542:2000

odrywanie.
5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do
badan.
10.3. Inne dokumenty
6. Procedura IBDiM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
Nr PB-TM-X5
7. Procedura IBDiM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i
PO-2 odmrazania
8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki
LO-4 malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z
tworzyw sztucznych i papy
9. Procedura IBDiM Badanie przyczepno$ci powloki ochronnej do betonu metoda
TM-X3 ,pull-off”
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10.  Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych
nr 211 oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw
plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998

13. ,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich” stanowiacy zatacznik do
Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dn. 19 wrzesnia 2003 roku.
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M.38.01.01. Punkty pomiarowo-kontrolne na obiektach inzynierskich

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace umieszczenia punktéw pomiarowo-kontrolnych podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr
691 na odcinku od wilaczenia w droge 738 do km 21+180 w miejscowosci Bakowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy zaktadaniu punktéw pomiarowo-kontrolnych na
obiektach inzynierskich podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wilaczenia w droge 738 do
km 21+180 w miejscowosci Bakowiec.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i OSTWiORB
».Wymagania Ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przy wykonywaniu zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzega¢ Dz. U. Nr 63 ,, Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
Materiatami stosowanymi do zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych wedtug zasad niniejszej STWiORB sa:
— repery geodezyjne stalowe (punkty pomiarowe) osadzone w podporach i ptycie
- S$wiadki,
- badz inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Znaki wysoko$ciowe na podporach nalezy wykona¢ w postaci kotkéw wstrzeliwanych lub elementéw osadzanych w
betonie. Znaki wysokoséciowe dla stalowego ustroju niosacego wykona¢ jako elementy naktadkowe.
Znaki pomiarowe musza by¢ wykonane z materialu dobrze zabezpieczonego antykorozyjnie (przez ocynkowanie
i malowanie) lub ze stali nierdzewne;.
Wykonanie punktéw pomiarowo-kontrolnych na stalowym ustroju niosacym nie moze powodowac
w szczegoblnosci:
— powstawania miejsc (punktéw) o nadmiernej koncentracji naprezen,
- progdéw zatrzymujacych wodg¢ i zanieczyszczenia.
Punkty pomiarowo-kontrolne na stalowym ustroju niosgcym powinny:
— by¢ zabezpieczone przez ochron¢ materialowo-strukturalng (w szczegdlnosci zgodno$é powtok
metalizacyjnych i malarskich z powlokami stalowego ustroju niosacego),
— by¢ zabezpieczone przez ochron¢ powierzchniowa (w szczegdélnosci zgodnos¢ gatunkow stali, materiatu
spawalniczego i sposobu spawania ze stalowym ustrojem nosnym),
- by¢ wykonane z elementéw zamknigtych hermetycznie, o mato rozwinigtej powierzchni i wyokraglonych
narozach i krawedziach,
- swoim rozwigzaniem konstrukcyjnym tagodzi¢ skutki powstania karbu.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogélne” pkt 3.
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Do wyznaczania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy stosowac sprzet:

- teodolity,

— niwelatory,

- tyczki,

- Hlaty,

- ta$my
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogélne” pkt 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj §rodkéw transportowych zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, stuzacy do
przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogélne” pkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z UGiK. Ilo$¢ i miejsce
rozmieszczenia znakéw wysokos$ciowych powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

5.2. Stale znaki wysokosciowe

State znaki wysokos$ciowe nalezy wykonaé przed zatozeniem znakéw wysokoSciowych na obiekcie.

State znaki wysokos$ciowe nalezy umiesci¢ poza korpusem nasypu drogi w niewielkiej odlegtosci od obiektu
i dowigza¢ do uktadu niwelacji panstwowej.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to nalezy wykonac:

— 1 staty znak wysoko$ciowy dla obiektéw o dlugosci mniejszej niz 100 m,

— 2 state znaki wysokos$ciowe w poblizu skrajnych podpér dla obiektéw o dtugosci 100m i wigksze;j.

Staty znak wysoko$ciowy nalezy wykona¢ w postaci stupka betonowego (prefabrykowanego lub ,,na mokro”)
z osadzonym na gérnej powierzchni trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. Stupek nalezy wykonac

o przekroju 20x20cm i wysokoSci takiej, aby podstawa stupka byta zaglebiona ponizej poziomu przemarzania,
a wierzch z osadzonym trzpieniem znajdowat si¢ ok. 20cm nad powierzchnig terenu.

5.3. Znaki pomiarowe na obiektach

Znaki pomiarowe na obiektach nalezy osadzi¢ w iloSci i w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;.
Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni¢ mozliwo$¢ ustawienia na nim laty niwelacyjnej i wykonanie
odczytu, natomiast ksztalt trzpienia powinien zapewni¢ jednoznaczny sposéb ustawienia na nim taty.

Osadzenie nalezy wykona¢ w spos6b trwaty, uniemozliwiajacy przypadkowe uszkodzenie i naruszenie polozenia.
Zaklada si¢ wykonanie znakéw osadzanych w otworach wierconych. Przed przystgpieniem do wykonywania
otworéw nalezy wykona¢ niezbgdne pomosty i rusztowania umozliwiajace dostgp do konstrukcji w miejscach
wykonywania odwiertow a takze zapewniajace bezpieczenstwo pracy obshugi oraz bezpieczenstwo uzytkownikéw
drég. Srednice i gleboko$¢ otworéw nalezy ustalié w projekcie roboczym na podstawie $rednicy trzpieni
przewidzianych do osadzenia oraz zalecen producenta kleju (kompozycji) zywicznego. Po wierceniu, otwory nalezy
oczy$ci¢ strumieniem sprezonego powietrza (ci$nienie > 0,6MPa) i zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem

i zawilgoceniem. Prace przy uzyciu kompozycji (klejow) na bazie zywic syntetycznych prowadzone winny by¢
zgodnie z instrukcja jej stosowania podang przez producenta. Trzpienie przed ich osadzeniem w otworach musza
by¢ doktadnie oczyszczone.

W celu umozliwienia prowadzenia kontroli osiadan podp6r obiektu mostowego, znaki przewidziane do osadzenia w
podporach obiektu nalezy zamontowaé bezposrednio po rozszalowaniu podpdr i zaniwelowaé je w oparciu o staly
znak wysoko$ciowy.

5.4. Prace geodezyjne

Dla kazdego stalego znaku wysokosciowego nalezy sporzadzi¢ opis topograficzny umozliwiajacy:

— odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,

— naniesienie punktu na mapg topograficzna (1:10 000),

a ponadto nalezy okre$li¢ jego rzgedna w nawigzaniu do uktadu niwelacji panstwowej.

W oparciu o rzedne statych znakéw wysokos$ciowych nalezy okresli¢ rzgdne znakéw pomiarowych osadzonych na
obiekcie - z doktadnoS$cig + Imm.
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Dla poszczegdlnych zadah geodezyjnych zwigzanych z osadzaniem znakéw i monitoringiem osiadan podpér
obiektu mostowego nalezy sporzadzi¢ odpowiednie opracowania (operaty), z ktérych nalezy utworzy¢ koncowa
dokumentacj¢ geodezyjna i dolaczy¢ ja do dokumentacji powykonawcze;j.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania Og6lne” pkt 6. Kontrole jakosci prac
pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy prowadzi¢ wg ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6ét podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Ilosci jednostek obmiarowych nalezy ustala¢ odrebnie dla kazdego rodzaju znaku: znaki pomiarowe na obiekcie,
state znaki wysoko$ciowe w sasiedztwie obiektu, ewentualne wodowskazy. Obmiar polega na obliczeniu ilo$ci
znakéw okreslonego rodzaju, przewidzianych w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru, tj. sumarycznych ilo$ci znakéw zainstalowanych dla danego obiektu.
Sumaryczne ilo$ci robét przyjmuje si¢ w pelnych jednostkach obmiarowych (1 szt.).

8. Odbior robot
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OSTWiORB ,Wymagania Ogélne” pkt 8. Roboty objete niniejsza
STWiORB podlegaja odbiorowi, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny
wizualnej. Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnos$ci z STWiORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 sztuki repera uwzglednia:
- zakup i zapewnienie niezbednych czynnikéw produkc;ji,
- uzyskanie niezbednych pozwolen na lokalizacje¢ punktéw wysokosciowych w terenie,
- wykonanie punktéw wysokosciowych na konstrukcji obiektu,
- zalozenie stalych znakéw wysokos$ciowych dowigzanych do niwelacji panstwowej,
- uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami wysoko§ciowymi (reperami),
— wykonanie prac pomiarowych,
— opracowanie dokumentacji inwentaryzujacej punkty pomiarowo-kontrolne w postaci uzgodnionej
z Inspektorem Nadzoru
- zlozenie sprawozdan z prac geodezyjnych w terenowym o$rodku geodezyjnym (o ile s3 wymagane).

10. Przepisy zwigzane

e Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
e  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
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