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M.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.01.00. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych

M.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych wraz z wytyczeniem obiektu oraz wyznaczeniem
i stabilizacja punktow granicznych dziatek ewidencyjnych stanowiacych pas drogowy

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Organizacji Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych wraz
z wytyczeniem obiektu oraz wyznaczeniem i stabilizacjg punktéw granicznych dziatek ewidencyjnych stanowiacych
pas drogowy podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wlaczenia w droge 738 do km 21+180
w miejscowosci Bakowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwiazanych z:
e odtworzeniem (wyznaczeniem) osi trasy,
® wyznaczeniem punktéw wysokosciowych,
e wyznaczeniem punktéw charakterystycznych,
® wyznaczeniem i stabilizacja punktéw granicznych dzialek ewidencyjnych stanowigcych pas drogowy na
odcinku rozbudowy,
podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180 w
miejscowosci Bakowiec.

Zakres rob6t pomiarowych obejmuje m. in.:

- zalozenie sytuacyjnej i wysoko$ciowej osnowy realizacyjnej,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ich ochrona oraz oznakowanie w sposéb ulatwiajacy ich lokalizacje

i ewentualne odtworzenie,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe wszystkich punktéw niezbednych do wykonania prac zwigzanych

z rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 691

- wyznaczenie wszystkich urzadzefn stanowigcych kolizje badz znajdujacych si¢ w nieznacznej odlegtosci od
rozbieranego i nowoprojektowanego obiektu,

- wyznaczenie i stabilizacja punktow granicznych dziatek ewidencyjnych stanowigcych pas drogowy na odcinku
rozbudowy drogi wojewddzkiej

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej obiektu i jego dojazdow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i podanymi w
OSTWiORB ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.4.

1.4.1. Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawg z
dnia 17.05.1989 r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii,
upowazniona przez Wykonawcg, do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
dotyczacych realizacji zamdwienia.

1.4.2. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

1.4.3. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.4. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu C20/25 zbrojonego 4 pretami ¢ 10 mm, pomalowany na
z6lto z wytloczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach: przekréj poprzeczny 12x12 cm, dlugos¢
100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).

1.4.5. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe z betonu C20/25) stabilizowane w punktach granicznych pasa
drogowego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogélne wymagania wykonania Rob6t podano w OSTWiORB "Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
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Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OSTWiORB ,,Wymagania
Ogdlne” pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania Robét

Do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych wraz z wytyczeniem obiektu konieczne sa nastgpujace materialy:
stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane, farba chlorokauczukowa.

Do wyznaczenia i stabilizacji punktoéw granicznych dzialek ewidencyjnych stanowigcych pas drogowy konieczne sg
nast¢pujace materiaty: stupki betonowe do utrwalenia granic pasa drogowego, stupki betonowe §wiadkéw punktéw
granicznych, materialy pomocnicze

Znak graniczny jest geodezyjnym stupkiem z betonu C 20/25, najczgsciej w postaci §cigtego ostrostupa o
kwadratowej podstawie z wyrytym na goérze krzyzem.

Swiadek punktu granicznego jest stupkiem z betonu C 20/25 o dtugosci 100 cm i przekroju poprzecznym 10x12 cm.
Stupek zbrojony jest czterema pretami Srednicy 10 mm. Stupek w czgéci nadziemnej dtugosci 50 cm na barwe z6tta.
W czesci nadziemnej znajduje si¢ napis wklesly na gltebokos¢ 0,5 cm z czarnymi literami wysokosci 7 cm PAS
DROGOWY.

Whbudowane materiaty stupkéw powinny charakteryzowacé si¢ wytrzymatoscia na $ciskanie dla betonu C 20/25, oraz
mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig. Gotowe wyroby powinny by¢ wolne od spgkan, wykruszen i ubytkéw, a
powierzchnie powinny by¢ gladkie, bez §ladéw po pecherzach powietrznych.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB ,,Wymagania Og6lne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania Robét
Do wykonania Rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:

— dalmierze,

- niwelatory,

- teodolity,

- ta$my stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej dokladnos$ci pomiaru, tj. w zakresie pomiaréw wysokosciowych + 0,1 cm, a w zakresie pomiaréw
liniowych + 1,0 cm.
Jakikolwiek sprzet nie gwarantujacy zachowania wymagan jakoSciowych robét zostanie przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do robot.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 4. Dopuszczalny jest
dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, stuzacy do przewozu geodetéw,
sprzgtu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu roboét.

5. Wykonanie Rob6t
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogélne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystagpieniem do rob6ét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspolrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperdw. W oparciu o materiatly dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich biedach wykrytych w
wytyczeniu gléwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace ich charakterystyke i potozenie. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw
pomiarowych.
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5.2. Wyznaczenie osi trasy

Os$ trasy winna by¢ wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie mocnych pali lub rur. Trwalego wyznaczenia
wymagaja hektometry, ktére nalezy ustabilizowa¢ za pomoca stupkéw betonowych.

Usunigcie pali z osi budowli moze nastapi¢ tylko wéwczas, gdy zastgpi si¢ je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, wbitymi poza granicami Robdt w sposéb trwaty i jednoznaczny.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm. Rzedne niwelety osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Punkty wysokos$ciowe (repery robocze) nalezy wyznaczy¢ wzdtuz trasy.

Punkty wysokos$ciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami obiektu w miejscach dostgpnych, nie ulegajacych
zniszczeniu, z doktadnos$cia do 0,5cm. Punkty te nalezy zaktada¢ na obiektach istniejacych lub nowo zatozonych
punktach wysoko$ciowych (stupki betonowe z bolcem).

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni, nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu. Do wyznaczania krawedzi jezdni, nasypow i wykopéw nalezy stosowac paliki lub wiechy.

5.5. Wyznaczanie obiektu inzynierskiego
Roboty polegaja na:
— wyznaczeniu osi podtuznej obiektu,
— wyznaczeniu wszystkich punktéw niezb¢dnych do wykonania konstrukcji obiektu oraz wyposazenia na
obiekcie.
Doktadno$¢ wyznaczenia osi podtuznej +1 cm
Doktadno$¢ wyznaczenia rzednych do +1,0 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

5.6. Wyznaczanie granic pasa drogowego

Trwala stabilizacj¢ nalezy wykona¢ dla wszystkich punktéw granicznych zewnetrznej granicy pasa

drogowego. Punkty graniczne nalezy utrwali¢ znakami naziemnymi i podziemnymi zgodnie z rozporzadzeniem w
sprawie rozgraniczania nieruchomosci (Dz. U. Nr 45, poz. 453).

Punkty graniczne podlegaja stabilizacji znakiem granicznym nadziemnym w postaci geodezyjnych granicznikéw
betonowych (z betonu C 25/30 zbrojonego pretem stalowym @ 8 mm) o bryle §cigtego ostrostupa (zbieznych) o
wymiarach minimalnych — wysoko$¢ 50 cm, podstawa dolna 15x15 cm, podstawa gérna 12x12 cm, z krzyzem na
gbrnej poziomej powierzchni oraz znakiem podziemnym w postaci butelki, rurki drenarskiej, ptytki betonowe;.

Znak nadziemny powinien by¢ posadowiony tak, aby jego gérna powierzchnia znajdowata si¢ do 5 cm ponad grunt,
co uchroni znak od zniszczenia w trakcie wykonywania prac utrzymaniowych prowadzonych w pasie drogowym a
jednocze$nie zapewni jego widocznos¢.

Znaki graniczne nalezy dodatkowo oznaczy¢ $wiadkami betonowymi. Swiadki nalezy umiesci¢ w linii granicy obok
znakéw granicznych znajdujacych si¢ na zalamaniach granic pasa drogowego oraz dodatkowo na odcinkach
prostych o maksymalnej dtugosci do 100 m

6. Kontrola jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogélne” pkt. 6.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z wyznaczaniem trasy i punktéw wysoko$ciowych oraz przy
stabilizacji granic pasa drogowego nalezy prowadzi¢ wedlug zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK w nawigzaniu do wymagan podanych w punkcie 5.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 km dla odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych,

- 1 km dla wykonania inwentaryzacji powykonawczej obiektu,
- 1 km dla wyznaczenia i stabilizacji punktéw granicznych.

8. Odbiér Robét
Ogélne zasady odbioru Robét podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogélne” pkt. 8.
Odbiér Robét polega na sprawdzeniu zgodno$ci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja Projektowa.
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9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

10.

sktadniki cenowe podane w OSTWiORB D-M.00.00.00 pkt.9.1,

zakupy i koszty zakupu potrzebnych materialow,

prace pomiarowe,

wyznaczenie wszystkich punktéw sytuacyjnych i wysokosciowych niezbednych do wykonania prac na
obiekcie inzynierskim i dojazdach,

wyznaczenie wszystkich urzadzen stanowiacych kolizj¢ badZz znajdujacych si¢ w nieznacznej odlegtosci od
obiektu inzynierskiego,

weryfikacja rzednych podanych w Dokumentacji Projektowej z rzednymi pomierzonymi w terenie,
ewentualna aktualizacja rzednych wysokos$ciowych podanych w Dokumentacji Projektowe;j,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem, oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie w okresie realizacji,

koszty ewentualnego odtworzenia istniejacej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dzialan
Wykonawcy,

wykonanie badan kontrolnych,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej obiektu i jego dojazdéw,

wyniesienie i stabilizacj¢ punktéw granicznych i Swiadkéw,

koszty osrodkéw geodezyjnych wynikajacych z obowigzujacych przepiséw,

wszystkie inne czynno$ci nieujg¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979r.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978r.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983r.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983r.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983r.

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989r - Prawo geodezyjne

i kartograficzne.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 r. w sprawie
szczegbtowych zasad i trybu zakladania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
uzgodnien i wspétdziatania w tym zakresie (Dz. U. Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki
Zywnosciowej z dnia 14 kwietnia 1999 r. w sprawie rozgraniczania nieruchomosci (Dz. U. Nr 45, poz.
453).
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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00. Roboty ziemne

M.11.01.01. Wykopy w gruncie nieskalistym

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Organizacji Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w ramach robét ziemnych podczas rozbudowy drogi
wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180 w miejscowosci Bagkowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad wykonania wykopéw w gruncie nieskalistym i obejmuja
wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wykopéw zwigzanych z rozbudowa drogi
wojewodzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180 w miejscowosci Bakowiec.
Zakres rob6t obejmuje wykopy o skarpach pionowych lub nachylonych, bez umocnienia lub z umocnieniem,
wykopy zwiazane z usuni¢ciem gruntéw stabonosnych w ramach wymiany gruntu oraz inne wykopy wskazane w
dokumentacji projektowe;.
Roboty obejmuja réwniez:

— zabezpieczenie wykopdw przed naptywem wody lub jej usunigcie,

— zabezpieczenie wykopdw przed osuni¢ciem skarp,

— zabezpieczenie istniejacych przewododw i instalacji w rejonie obiektu

— czasowe lub state odwodnienie wykopéw — jezeli technologia rob6t zakladana przez Wykonawce tego

bedzie wymagata.

1.4. Okreslenia podstawowe

Grunt nieskalisty — grunt budowlany, rodzimy lub autogeniczny, nie spetniajacy warunkéw gruntu skalistego
Roboty ziemne — roboty budowlane obejmujace odspajanie, przemieszczanie, ukladanie (wbudowanie),
zageszczanie gruntu, ewentualnie ulepszanie dodatkami (mineralnymi, spoiwami), wraz z doraznym i/lub trwatym
odwodnieniem.

Wykop — wyrobisko w podtozu gruntowym, wykonane w postaci odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni powstatej
w wyniku usunigcia z niej gruntu.

Wykop tymczasowy — wykop przeznaczony do zabudowania i/lub do zasypania po wykonaniu przewidzianych

w nim konstrukcji, urzadzen lub roboét.

Wymiana gruntu — usuni¢cie gruntéw nieno$nych z wbudowaniem w to miejsce materialu przydatnego,
spelniajacego wymagania wynikajace z przeznaczenia i miejsca budowli ziemne;j.

Odklad — miejsce sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, ztozonych bez dalszego
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pézniejszego wykorzystania np. przy zasypywaniu wykopéw
lub wbudowania w nasyp.

Skarpa — boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym do wtasciwosci gruntu

i lokalnych uwarunkowan.

Wykop plytki — wykop, ktérego giebokosé jest mniejsza niz 1m.

Wykop gleboki — wykop, ktérego glebokos¢ jest wigksza niz 1m.

Glebokos¢ wykopu — réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z okre$leniami i definicjami podanymi w normach, przepisach

i OSTWiORB ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania wykonania Robét podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Niezbedne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy
potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Prace przy wykopach nalezy prowadzi¢ z zachowaniem obowiazujacych przepiséw bhp.
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Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia $rodkéw technicznych, technologicznych i organizacyjnych
niezbednych do wykonania wszystkich wykopéw w zastanych warunkach sytuacyjno-wysokos$ciowych oraz
gruntowo-wodnych.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWiORB ,,Wymagania
Ogdlne” pkt. 2. Stosowane materialy i elementy powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej i
Polskich Norm.

Niezbedne materialty pomocnicze powinny by¢ zgodne z OSTWiORB ,,Wymagania Ogélne” pkt. 2.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do wykonania zasypek wykopéw lub wbudowania w nasypy.

Grunty i materialy nieprzydatne do ponownego wbudowania stanowig wlasno$¢ Wykonawcy i powinny by¢
odwiezione z terenu budowy przez Wykonawce¢ po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. Grunty te (i materiaty), w
zalezno$ci od ich stanu i rodzaju, powinny by¢ wywiezione na odktady lub sktadowiska odpadéw, utylizowane albo
zagospodarowane w inny sposéb.

Zapewnienie terenéw na odklady nalezy do obowigzkéw Wykonawcy a ich pozyskanie powinno by¢ zgodne

z obowigzujacymi przepisami.

Materiaty i wyroby do zabezpieczenia statecznos$ci §$cian wykopéw powinny by¢ zgodne z projektem
technologicznym wykonanym przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty i wyroby do zabezpieczenia wykopdw powinny spetnia¢é wymagania adekwatnych norm (i/lub krajowych
ocen technicznych) na podstawie ktérych zostaly dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z aktualnie
obowiazujacymi przepisami, posiadajace oznakowanie CE lub oznaczone znakiem budowlanym wraz z dotaczonym
certyfikatem zgodno$ci lub deklaracja wlasciwosci uzytkowych.

Nalezy stosowa¢ tylko kruszywa o nastgpujacych wlasciwosciach:

— dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci:

U > 5 —dla warstw gérnych,

U > 3,5 — dla warstw dolnych,

— dobrej wodoprzepuszczalno$ci, o wspétczynniku wodoprzepuszcezalnosdci k10=6x10-5 m/s.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB ,,Wymagania Og6lne” pkt. 3.
Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Zaleca sig, zeby ostatnig warstwe ziemi wybraé recznie.
Wykopy mozna wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego do wykonywania robdt ziemnych typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Do wykonama wykopo6w i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- tadowarki,

— roéwniarki samojezdne,

- sprzet do odwadniania wykopéw (np. pompy, iglofiltry),

- inny sprz¢t zaakceptowany przez Inspektora.

W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych maszyn, urzadzen lub narzedzi nie
zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakos$ci robét, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ zmiany
stosowanego sprze¢tu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wiasciwo$ci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, skladowania lub ponownego wbudowania i zaggszczania. Uzyty sprzet powinien zapewnia¢ ciaglosé
wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania wszystkich czynnosci
zwigzanych z zakresem robdt, w tym réwniez prowadzenie wymiany gruntu, ewentualne bagrowanie w wodzie
oraz odwodnienie wykopéw. Sprzet stosowany do zabezpieczania wykop6éw nie powinien powodowaé szkdéd
osobom trzecim (ograniczenie nadmiernych drgan, hatasu, wibracji).

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB ,,Wymagania Og6lne” pkt. 4.

Wybér $rodkéw oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju i stanu gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania, wydobywania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca jest obowigzany do
zapewnienia Srodkéw bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu budowy, jak i poza nim.

Ukopany grunt, w zaleznos$ci od przeznaczenia, powinien by¢ bezzwlocznie przemieszczany na wybrane miejsca.
W przypadku, gdy wydobyty grunt posiada wlasciwosci umozliwiajace jego ponowne wbudowanie a dokumentacja
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projektowa dopuszcza uzycie gruntu uprzednio wydobytego do zasypki zabudowanych wykopdw, grunt z wykopu
nalezy przemiesci¢ (przesunal, przetransportowac) na odklady. Odklady te powinny by¢ lokalizowane w miejscach
mozliwie najblizszych wykopom, dla ktérych przewidywana jest taka zasypka. Ilo§¢ gruntu na tych odktadach
powinna odpowiada¢ iloSci przeznaczonej do zasypek, z uwzglednieniem ,naddatkéw” na zageszczanie.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie gruntéw do ponownego wbudowania powinny odbywa¢ si¢ tak,
aby zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wlasciwosci.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowéz materialéw do budowy i odbywat
si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Wykonawca powinien pozostawi¢ wzdluz krawedzi wykopu pas szerokosci 3,0m (dla gruntéw przepuszczalnych)

i 5,0m (dla gruntéw nieprzepuszczalnych), na ktérym niedozwolone jest sktadowanie gruntu, chyba ze zostang
wprowadzone specjalne Srodki zabezpieczajace Sciany wykopu. Zatadunek gruntu na $rodki transportowe powinien
si¢ odbywa¢ w odleglo$ci co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu. Odlegto$¢ migdzy Srodkami transportu powinna
wynosi¢ co najmniej 1,5m, tak aby w przypadku obsunigcia si¢ warstw gruntu robotnicy mieli mozliwo$¢ ucieczki.
Grunty, przewozone S$rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych, nalezy rozmie$ci¢
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesunigciem.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw do wykonania zabezpieczen wykopéw powinny
odbywac¢ si¢ w sposob nie powodujacy uszkodzen oraz zmiany badz utraty ich wltasciwosci uzytkowych.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogélne” pkt. 5.

Wykonawca przed przystapieniem do robodt przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Rob6t, harmonogram robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty ziemne.

Nalezy uwzgledni¢ wplyw kolejnosci i sposobu wykonywania wykopéw (w tym réwniez prawidtowe ich
odwadnianie) oraz terminy i kolejno$¢ wykonywania innych rob6t na obszarach prowadzenia robét ziemnych lub
do nich przylegtych — na spelnienie wymagan dotyczacych bezpieczenstwa, stateczno$ci oraz prawidlowego
postepu catosci robot

5.2. Zakres wykonywanych robét

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegélowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okre§lonymi przez normy PN-68/B-06050. Tyczenie
wykopdéw pod podpory powinno by¢ wykonane na podstawie osi gtéwnych obiektu.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru harmonogramem robét.

Zabezpieczenia wykopow nalezy wykonaé poprzez odpowiednie uksztaltowanie skarp lub wg technologii wybrane;j
przez Wykonawcg i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu
z danymi wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstgpstwa od Dokumentacji powinny by¢ odnotowane w
dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych (réwniez rozbidrki istniejagcego nasypu) nalezy wykona¢ przekopy kontrolne

w miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejacych i nie zinwentaryzowanych przewodow
instalacyjnych. Przekopy wykonywa¢ nalezy recznie z zachowaniem nalezytej ostroznosci.

Prace w obrebie przewoddéw instalacyjnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownikow.

Wszystkie przewody nalezy zabezpieczy¢ na czas prowadzenia robodt.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopdw i ich
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow
Metoda wykonania wykop6éw robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci robét, gtebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprze¢tu mechanicznego. Wykopy fundamentowe
powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie. Zaleca si¢
wykonywanie wykopdw szerokoprzestrzennych recznie do gitgbokosci nie wigkszej niz 2,0m, a koparka do 4,0m.
Zapewnienie bezpieczenstwa obszaru i konstrukcji znajdujacych si¢ na, przyleglym do robdt ziemnych, terenie
nalezy do obowigzkéw Wykonawcy:
a) w przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania rob6t ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty
powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw odpowiednich
decyzji,
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b) w przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glgbokosci posadowienia fundamentu, na grunt
o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke,
roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru,

c) jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka si¢ na materialy niebezpieczne Wykonawca powinien
natychmiast powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru, powinien podja¢ wszelkie srodki w celu bezpiecznego
przekazania i sktadowania takich materialéw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami

d) jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne)
woéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postegpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. Od 20cm powyzej
projektowanej rzednej posadowienia wykop nalezy wykonywac recznie, bezposrednio przed betonowaniem
fundamentu lub korka betonowego, poniewaz niedopuszczalne jest naruszenie istniejacego zageszczenia gruntu
ponizej zakresu robdt ziemnych podanego w Dokumentacji Projektowej. W przypadku przeglebienia wykopéw
ponizej projektowanego poziomu posadowienia, nalezy porozumie¢ si¢ z Inspektorem Nadzoru celem podjecia
odpowiednich decyzji. Dopuszcza si¢ wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

5.4. Odwodnienie terenu
Wykonawca ma obowigzek statej kontroli poziomu wody w wykopie.
Wykonawca powinien zapewni¢ odwodnienie wykopow poprzez:

— natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badZ wody przedostajacej si¢ do wykopu
z innego Zrddla,

— obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczajacym do wykonania
robodt, przez zastosowanie odpowiedniego systemu odwodnienia, dla przyjetego systemu odwodnienia
Wykonawca przedstawi projekt roboczy.

Przyjety system odwodnienia musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

— musi zapewnia¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub ci$nienia porowego zgodnie z wymogami projektu
odwodnienia,

— skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie statecznosci skarp wykopdéw, nie moze tez nastgpic
nadmierne podnoszenie si¢ dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyzki ci$nienia wody.

5.5. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku konieczno$ci wykonywania robét ziemnych w okresie temperatur ponizej +5°C, roboty te nalezy
wykonywa¢ w sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt.: ,,Wytyczne wykonywania robét
budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

5.6. Wykonanie wykopow w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ latwo naruszona przy wykonywaniu rob6t ziemnych za pomoca koparek
mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Z tych wzgledéw przy gruntach
spoistych nalezy stosowa¢ koparki mechaniczne z wysiggnikiem, poruszajace si¢ poza zasi¢giem wykopu. Przy
wykonywaniu wykop6éw fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

- wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej,

- przy pompowaniu wody z dolu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywac¢ si¢ ze specjalnej
studzienki w ten sposob, zeby poziom wody w niej byt zawsze nizszy od aktualnego poziomu dna wykopu
0 20-40cm. Woda do studzienki powinna by¢ sprowadzana kanalikami,

- nie mozna pozwala¢ na gromadzenie si¢ wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywa¢ wode¢ réwniez
w czasie przerw w robotach i zwigksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczy,

- w gruntach uwarstwionych wodg¢ nalezy odpompowywac ze studzien gltgbokich. W przypadku pompowania
z wykopu osuszona warstwa gruntu ponizej poziomu posadowienia musi mie¢ grubo$¢ 40-50cm,

- w przypadku wykonywania rob6t ziemnych za pomocg maszyn poruszajacych si¢ wewnatrz wykopu nalezy
pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40-50 cm ponad projektowanym poziomem dna i warstwe t¢
usung¢ recznie lub za pomoca maszyn poruszajacych si¢ poza granicami wykopu,

— w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania rob6t ziemnych zaleca si¢ pozostawié
nienaruszong warstwe grubosci 40-50 cm jak poprzednio i usung¢ ja mozliwie na krétko przed
przystapieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozosta¢ przez dluzszy czas nie
zabezpieczony, nalezy grubos$¢ warstwy ochronnej zwigkszy¢.

- w przypadku gdy wykopany dét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach
wysadzinowych nalezy dno wykopu ochroni¢ przed przemarzaniem; jezeli z jakich§ wzgledéw nie
zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robdt usung¢ przemarznigta warstwe gruntu.

—  przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po wyréwnaniu
powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub thucznia i pola¢ zaprawa cementowa,
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- nalezy przestrzega¢ zeby krawedzie wykopu byly zabezpieczone ptytami zelbetowymi w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiggu pracy sprz¢tu.

5.7. Wymiary wykopow
Wymiary wykopédw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw elementéw budowli w planie, sposobu wykonywania
wykopéw, rodzaju gruntu, oraz konieczno$ci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopdw, poziomu wody
gruntowe;j.
Wykopy nalezy wykonywac:

- w stosunku do projektowanych wymiaréw w planie z doktadnos$cia + 15cm,

-  w stosunku do projektowanych rzednych *+ 2cm.

5.8. BHP i ochrona Srodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdci¢ uwage by w obrebie pracy maszyn nie przebywali
ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.
Przy Wykonywanlu robdt ziemnych recznie nalezy :
uzywac¢ wlasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,
- zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robét,
— pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdhuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowac ziemi
pochodzacej z wykopu,
- $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,
- sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan nasypéw i wykopow.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogdlne” pkt 6.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji
Projektowej, a takze nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji
istniejgcych i nie zinwentaryzowanych przewodéw instalacyjnych.

Sprawdzenie jakosci rob6t ziemnych w trakcie wykonywania robét powinno by¢ zgodne z normg PN-S-02205

i obejmowac:

- zgodno$¢ wykonania robét z Dokumentacja Projektowa,

—  prace pomiarowe,

—  przygotowanie terenu,

— sprawdzenie, czy nie zostala naruszona struktura gruntu rodzimego ponizej dna wykonanych wykopéw,

— rodzaj i stan gruntu w podtozu (kontrola ciggta),

— poziom wody gruntowej, odwodnienie wykopéw — w trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy
analizowa¢ wyniki pomiaréw kontrolnych, umozliwiajacych ocen¢ wptywu odwodnienia na warunki
geotechniczne, zachowanie si¢ odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny jest
monitoring poziomu ZWG, ci$nienia wody w porach gruntu i w razie potrzeby takze przemieszczen gruntu,

- wymiary wykopéw,

- zabezpieczenie wykopdéw (jesli wystepuje).

6.2. Tolerancje wykonania wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ wykonane z dokladno$cia + 15cm. Ostateczny poziom dna wykopu
przed wykonaniem warstwy wyréwnawczej powinien by¢ wykonany z tolerancjag + 2cm w stosunku do rzednych
projektowanych.

7. Obmiar Robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogélne”.
Jednostkg obmiaru rob6t jest 1 metr szescienny (m*) usunigtego z wykopu gruntu w stanie rodzimym.

8. Odbioér Robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogélne” pkt. 8.

Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢
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za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci
z STWiORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokét robét koncowych.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne zasady platnosci podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogélne” pkt. 9.

Cena jednostkowa wykonania wykopu obejmuje:

- prace przygotowawcze,

— wyznaczenie zarysu wykopu,

— wykonanie umocnienia §cian dostosowanego do warunkéw gruntowych (przez uksztattowanie skarp lub wg
technologii wybranej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru),

— odspojenie gruntu mechaniczne lub ewentualnie reczne,

— wydobycie i zlozenie gruntu na odklad lub zaladowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inspektora
Nadzoru miejsce w obrebie budowy,

— jesli jest to konieczne, nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze
powodowa¢ rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania, czy montazu elementéw
konstrukcji obiektu,

— zabezpieczenie istniejacych przewoddw instalacyjnych w podtozu (zaréwno zinwentaryzowanych
w Dokumentacji Projektowej, jak i tych ktére nie zostaly naniesione w Dokumentacji, a byly
zidentyfikowane w trakcie wykonywania przekop6éw kontrolnych) w rejonie wykopu,

- wykonanie rowkéw odwadniajacych na dnie wykopu,

- reczne wybranie ostatniej warstwy gruntu bezposrednio przed utozeniem betonu podktadowego,

— odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu,

- wypoziomowanie dna wykopu,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuni¢tego gruntu,

— odwiezienie nadmiaru gruntu na zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru sktadowisko,

— przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwiazane

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne, Cz¢$¢ 1. Zasady ogdlne

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czg§¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego

e Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur, ITB,
Warszawa, 1988.
e  Wytyczne wykonywania badan podioza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego, GDDKIiA, 2019
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M.11.01.04. Zasypanie wykopow, nasypy wraz z zageszczeniem
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych zwigzanych z zasypaniem wykopéw oraz wykonaniem
nasypéw wraz z zaggszczeniem w ramach robdt ziemnych podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na
odcinku od wilaczenia w droge 738 do km 214180 w miejscowosci Bakowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasypania wykopéw, wykonania zasypek fundamentéw,
przestrzeni za przyczétkami oraz wykonania nasypéw ze skarpami na przylegtych do obiektu odcinkach,
ksztattowanie skarp i stozkéw przyobiektowych zwiazanych z rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od
wilgczenia w droge 738 do km 21+180 w miejscowo$ci Bgkowiec.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okre§leniami
podanymi w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1 oraz w M-11.01.01. pkt 1.4 niniejszej
STWiORB.

Zasypka — wyselekcjonowany materiat gruntowy ktérym wypelnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu
terenu

oraz cz¢$¢ nasypu przylegta bezposrednio do skrajnych podpdr lub $cian obiektu.

Nasyp — uzytkowa budowla ziemna ksztattowana z okres§lonego materiatu gruntowego powyzej powierzchni terenu.
Ukop (dokop) — miejsce pozyskania przydatnego materiatu gruntowego przeznaczonego do zasypek lub nasypéw,
zlokalizowane poza miejscem wykopu.

Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszezalno$é gruntéw niespoistych.

Wskaznik zageszczenia gruntu Is— wielkos$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, badany zgodnie z norma
PN-S-02205

Wilgotnos¢ optymalna gruntu - jest to wilgotnos¢, przy ktdrej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje
maksymalng gesto$¢ objetosciowsq.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru. Prace przy zasypkach nalezy prowadzi¢ z zachowaniem
obowigzujacych przepiséw bhp.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Srodkéw technicznych, technologicznych i organizacyjnych
niezbednych do wykonania wszystkich rodzajéw zasypek w zastanych warunkach sytuacyjno-wysokos$ciowych oraz
gruntowo-wodnych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Do zasypywania wykopéw moze by¢ uzyty grunt uprzednio z niego wydobyty, nie zamarznig¢ty i bez
zanieczyszczen takich jak czedci roSlin, humus, torf, korzenie, darnina, zawierajacy mniej niz 2% czesci
organicznych, nieskazony chemicznie, nieagresywny w stosunku do budowli i jej zabezpieczen antykorozyjnych,
bez odpadkéw materiatéw budowlanych itp. odpowiadajacy wymaganiom norm PN-B-06050 i PN-S-02205.
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Do zasypywania wykopéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowaé grunt rodzimy lub inny grunt o
podobnych wlasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania wykopéw w gruntach niespoistych
nalezy stosowac grunt niespoisty.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [1].
Goérng warstweg nasypu o grubosci okolo 0,5m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci kip = 6 x 10° m/s. Grunty nie mogg by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi
(zawarto$¢ cze$ci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%).

Wykopy na instalacje (np. kable, rury ostonowe instalacji w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci
przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywa¢ gruntem piaszczystym lub pospétka o ziarnach nie wigkszych niz 20
mm.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Zasypki mozna wykonaé przy uzyciu odpowiedniego do
wykonywania rob6t ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. W przypadku, gdy stan
techniczny lub parametry robocze uzywanych maszyn, urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy
lub uzyskania wymaganej jakosci robét, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wiasciwo$ci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, sktadowania lub ponownego wbudowania i zaggszczania. Uzyty sprzet powinien zapewnia¢ cigglosé
wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania wszystkich czynnosci
zwigzanych z zakresem robot.

Do zaggszczania zasypek mozna stosowa¢ walce (gladkie, ogumione, wibracyjne, okotkowane), zageszczarki, ptyty
wibracyjne lub ubijaki mechaniczne.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubos$ci zaggszczanej warstwy.

Dobér sprzetu zageszczajacego Wykonaweca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Zastosowane $rodki i sposéb transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odleglosci transportu.

Zatadunek, transport, rozladunek i skladowanie materialu zasypki nie moze powodowa obnizenia jego
wlasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa zaré6wno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniaé
wymagania podane w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

Grunty, przewozone S$rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych, nalezy rozmiescié
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesunigciem.

Zatadunek, transport, rozladunek i skladowanie materialéw do zasypek powinny odbywaé si¢ tak, aby
zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wiasciwosci..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przed przystapieniem do rob6t przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Rob6t, harmonogram robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty.

Nalezy uwzgledni¢ wptyw kolejnosci i sposobu wykonywania zasypek (etapowanie) oraz terminy i kolejnosé
wykonywania innych robét na obszarach prowadzenia robdt ziemnych lub do nich przylegtych — na spetnienie
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa, statecznosci oraz prawidtowego postgpu catosci robot.
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Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania
i badania okre§lonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.1.1. Ogélne zasady wykonywania zasypek

Wykonawca przystapi do wykonywania zasypek po zakonczeniu wszystkich rob6t zwigzanych z wykonaniem
zasypywanego elementu konstrukcyjnego i osiggnigciu przez niego dostatecznej wytrzymato$ci. Zapewnienie
bezpieczenstwa i statecznosci zasypywanych budowli i konstrukcji nalezy do obowiazkéw Wykonawcy.

W bezposrednim sasiedztwie urzadzen, instalacji, sieci lub urzadzen i warstw odwadniajacych grunt powinien by¢
zageszczany recznie, w sposob nie powodujacy uszkodzen tych elementéw i konstrukcji.

Zageszczenie gruntu przy elementach konstrukcyjnych obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki sposéb, aby nie
uszkodzi¢ ich izolacji lub innych zabezpieczen.

Grunt zasypowy, w zalezno$ci od miejsca wbudowania, powinien spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  transport materialu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

—  wykonanie zasypki,

—  zageszczenie zasypki,

—  roboty wykofczeniowe.

5.1.2. Ogélne zasady wykonywania nasypéw

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
wyprofilowac i zagesci¢ podtoze.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia oraz no$no$¢ gruntéw rodzimych, zalegajacych
w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu
podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205 [2].

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia oraz nos$nosci sa mniejsze niz okreslono w tablicy 1, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymagania zostaty spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz nos$nosci okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych parametréw.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci dla podtoza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ dla KR1
I, Ex

Nasypy o wysokos$ci, m

30 MPa grunty spoiste

do2 0,95
40 MPa grunty niespoiste

30 MPa grunty spoiste

ponad 2 0,95
40 MPa grunty niespoiste

Minimalna warto$¢ dla KR3
I, E,

Nasypy o wysokos$ci, m

30 MPa grunty spoiste

do 2 0,97
40 MPa grunty niespoiste

30 MPa grunty spoiste

ponad 2 0,97
40 MPa grunty niespoiste

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora
Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.
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¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K10> 6 x 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwos$ciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

2) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Zasypanie i zageszczenie wykopow

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robét, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.

Zasypywanie wykopéw nalezy wykona¢ do poziomu istniejacego terenu lub do poziomu okreSlonego w
Dokumentacji Projektowej. Zasypanie wykopéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu
przewidzianych w nich robotach.

Przed rozpoczgciem zasypywania, dno wykopu oraz fundament powinny by¢ oczyszczone z odpadkéw materialéw
budowlanych.

Uktadanie i zaggszczanie gruntéw powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci:

0,15 m - przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowania,

0,4 m - przy zageszczaniu urzagdzeniami wibracyjnymi.

Wilgotno$¢ gruntu zagegszczonego w danej warstwie winna by¢ zblizona do optymalnej. W przypadku wilgotnosci
mniejszej niz 0,8 optymalnej, grunt nalezy polewa¢ woda, a w przypadku wigkszej niz 1,25 optymalnej, grunt
nalezy przesuszy¢.

Podczas wypetniania wykopéw powinna by¢ przestrzegana réwnomierno$¢ zaggszczenia kazdej warstwy gruntu.
Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien w poziomie istniejagcego terenu nie powinien wynosi¢ mniej niz

Is =0,97.

5.3. Zasypanie i zageszczenie przestrzeni za przyczotkami oraz wykonanie nasypow, skarp i stozkow wraz z
zageszczeniem

Warstwy gruntu, z ktérego formowany jest nasyp na dojazdach do obiektéw inzynierskich nalezy wbudowywacé
zgodnie z ogélnymi zasadami wykonania nasypow.

Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczanie w poblizu §cian czotowych obiektu powinno by¢ dokonywane

w taki sposéb, aby nie spowodowato uszkodzenia izolacji wodochronnej lub przeciwwilgociowej wykonanych
zgodnie z STWiORB M.15.01.01.

Materiat zasypki powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1.

Uktadanie i zaggszczanie gruntu powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci:

0,15 m - przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowania,

0,4 m - przy zageszczaniu urzagdzeniami wibracyjnymi.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego w danej warstwie winna by¢ zblizona do optymalnej, z tolerancja dla gruntéw
niespoistych +2%.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg¢ zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okres$lony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane ponize;j:
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Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drég
Nasypu ekspresowych kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa nasypu o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci kio > 6 x 10 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5.

Przy zageszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:
roz§ciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem re¢cznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,
—  warstw¢ nasypanego gruntu zaggszcza¢ na calej szerokoSci, przy jednakowej liczbie przej§¢ sprzetu
7ageszczajacego,
—  prowadzié zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zaggszczane rownomiernie z obu stron.
Réznica pozioméw zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione
obliczeniami statycznymi.
Trudno dostepne miejsca przestrzeni moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.
Dla skarp stozkéw, skarp czotowych przy §ciankach oraz nasypéw (nie obcigzonych) wokdét przepustu, wskaznik
zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95 — o ile dokumentacja projektowa nie podaje innych wymagan.
Jezeli w podlozu gruntowym zbadany (na gérnej powierzchni) wtérny modul odksztalcenia jest nizszy niz
wymagany to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wtérnego modutu odksztalcenia i wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej o 2% od wilgotno$ci optymalnej.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.1.2. poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezagegszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.

5.5. Wykonywanie zasypek i nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek i nasypdw temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcie w
zasypce wymaganego wskaznika zagegszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw zamarznig¢tych lub
gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypek i nasypéw
powinno by¢ przerwane.

Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki czy wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zaggszczaé ani uktadaé na
niej nastgpnych warstw.
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5.6. Odklady

5.6.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z inwestycja,

c¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialéw
pozyskiwanych z wykopu.

5.6.2. Lokalizacja odktadu

JeZzeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgod¢ wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonaé tylko od
gbrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonaé¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen S$rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazajag Wykonawce.

5.6.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej. Jezeli nie okres§lono inaczej, nalezy przestrzegaé
ustalen podanych w normie PN-S-02205 [2] to znaczy odkiad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catoéci obciaza Wykonawce.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
Sprawdzenie wykonania calosci robdt dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw kontrolnych
prowadzonych

w czasie wykonywania rob6t oraz pomiar6w powykonawczych. Pomiary powinny by¢ przeprowadzone przez
Wykonawcg w obecnosci Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy lub odcinki robét ktére wykazuja odstgpstwa
od postanowien niniejszej Specyfikacji, zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystgpieniem do zasypania wykopdéw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa oczyszczone ze $mieci, torfow,
gytii, namutéw, wody).

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania zasypek i nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania zasypek i nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

- badania przydatno$ci gruntéw do wykonania zasypek i budowy nasypéw,
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- badania prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
- badania stanu zageszczenia wykonania zasypek,

- sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu,

- pomiary ksztaltu nasypu,

- kontrola rzednych skarp i stozké6w

- odwodnienie nasypu

6.4. Badanie przydatnosci gruntow do wykonania zasypek i budowy nasypu

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntéw przeznaczonego do zasypania wykopdw i wykonania nasypu. Badania
przydatnosci gruntéw powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? dla zasypek i nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m* dla nasypéw.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWiORB.

W kazdym badaniu nalezy okre§li¢ nast¢pujace wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

- zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],

- granice¢ ptynno$ci, wg PN-B-04481 [3],

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493 [5],

- wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8 [6].

6.5. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnodci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.1.2. poz. d),

- przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.4 1 5.5, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozow.

6.6. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaznika zageszczenia, wg punktu 1.4. nalezy
wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 500 m® objeto$ci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej strony przepustu,
przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z punktem 5.2 z tolerancja +2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zagegszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnodci optymalnej ipowtdrnie zageSci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, oile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego
zageszczenia warstwy.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora
Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-B-04481:1988 [3].
Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%.

6.6. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okre§lonymi w pktach 5.115.3.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie moduléw odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205 [2]. Wyznaczenie wskaznika zageszczenia Is i
wtornego modutu odksztalcenia E2 moze by¢ réwniez przeprowadzone na podstawie badan metoda ptyty
dynamiczne;j.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m?> warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Strona 20



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Rozbudowa drogi wojewéddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180
w miejscowosci Bakowiec

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora
Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.8. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowos$ci wykonania skarp,

- szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych w
dokumentacji projektowe;.

6.9. Kontrola rzednych skarp i stozkéw

Rzedne wykonanych nasypdw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchylki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny
przekraczaé:

— 0,002 dla spadkéw,

—  *2cmdlarzednych.

Nieréwnos$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tata dlugosci 3 m
nie powinna przekracza¢:

— 12 cmdla powierzchni umacnianych

— =+ 5 cmdla powierzchni zazielenianych obudowa roslinna.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szeScienny) wykonanej zasypki, formowania i zageszczenia nasypu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.

W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnoS$ci z wymaganiami i przedstawié je
do ponownego odbioru.

Inspektor Nadzoru winien stwierdzi¢ zgodno$¢ wykonanych zasypek z wymaganiami dokumentacji projektowej

i niniejszej specyfikacji, a sam odbiér potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy, zezwalajac jednoczes$nie na
prowadzenie dalszych przewidzianych robét.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu naleza:

— oczyszczenie dna wykopu,

— ulozenie i zaggszczenie poszczegdlnych warstw.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne*.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za 1m® wypenienia gruntem zasypowym, odpowiadajaco do rodzaju miejsca zasypki i gruntu

zasypowego (zasypka wykopéw okreslonym gruntem, zasypka fundamentéw, zasypka za §cianami przyczotkow,

stozki, skarpy itp.) oraz wykonania nasypéw dla powyzszych uwarunkowan, uwzglednia:

—  sktadniki ceny jednostkowej okres§lone w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem
na miejsce wbudowania,

—  oczyszczenie wykopdw z zanieczyszczen,

—  przygotowanie podtoza pod nasyp (profilowanie, zageszczenie)

—  przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

—  wbudowanie zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru materialu z jego zageszczeniem do poziomu
okreslonego w dokumentacji projektowe;j,

—  cen¢ ulepszenia gruntu wraz z ceng uzytego spoiwa i materiatu doziarniajacego,

—  profilowanie powierzchni nasypu, row6éw i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacja
projektowa,

—  odwodnienie terenu w czasie wykonywania robdét,

—  prowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

—  wykonanie i rozbidrka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,

— uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza specyfikacja obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OSTWiORB)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

5. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

6. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.3 Inne

8. Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur, ITB, Warszawa,
1988.

9. Wytyczne wykonywania badaf podloza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego, GDDKIiA, 2019

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, Politechnika Gdafiska, GDDKIA,
Gdansk, Warszawa, 2014 r.

10. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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M.11.07.00 Scianki szczelne
M.11.07.01 Wykonanie $cianek szczelnych

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wbicia i ewentualnego wyciagnigcia §cianek szczelnych dla
posadowienia podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180
w miejscowosci Bakowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonaniu §cianek szczelnych

pozostawionych w gruncie podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do
km 21+180 w miejscowosci Bakowiec. Niniejsza specyfikacja ma réwniez zastosowanie do wykonania

ewentualnego zabezpieczenia wykopow fundamentowych za pomoca $cianek szczelnych wycigganych, objetych
STWiORB M-11.01.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowiazujacymi normami i przepisami zawartymi

w pkt 10.

1.4.1. Scianka szczelna — $ciana ciagta sktadajaca si¢ z bruséw. W przypadku stalowych grodzic ciggtos¢ Scianki
zapewniona jest poprzez wzajemne potaczenie zamkdéw, spasowanie podtuznych wypustéw lub poprzez specjalne
aczniki, a w przypadku bruséw drewnianych poprzez piéro i wpust.

1.4.2.Brus ( grodzica) — jednostkowy element $cianki szczelnej ( pojedyncza zespolona podwdjna lub
wieloprofilowa).

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osé6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M 00.00.00

,»Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

Do wykonania $cianek szczelnych nalezy stosowac¢ grodzice walcowane na goraco wg PN-EN 10248 lub inne
przekroje, dla ktérych Wykonawca przedstawi Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych lub Oceng/Aprobate
Techniczng wydang przez uprawniony organ. Dla zabezpieczenia przed rozmyciem taw fundamentowych
zaprojektowano $cianke szczelng tracong GU14 N o dlugosci 5 m.

Do wykonania ewentualnego zabezpieczenia wykopéw fundamentowych za pomoca $cianek szczelnych
wyciaganych Wykonawca okresli rodzaj profilu stalowego (producenta), gatunek stali oraz sposéb zakotwienia
grodzic w projekcie technologicznym ktéry opracuje na wlasny koszt.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.

Grodzice moga by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nast¢pujacych maszyn:

- mtotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,

- wibromtotami: wysokiej i niskiej czestotliwosci, wysokiej czestotliwos$ci ze zmiennym mimosrodem wirujacej

Strona 23



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Rozbudowa drogi wojewéddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180
w miejscowosci Bakowiec

masy, wysokiej czgstotliwosci ze zmieniajacym si¢ w sposob ciagly mimosrodem (z ciagla regulacja czgstotliwosci)
oraz wolne od wzbudzen rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw. nierezonansowe)

- urzadzeniami do statycznego wciskania/wyciggania grodzic.

Nalezy dobra¢ taki sprzgt do pograzania, ktérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sasiadujacych z placem
budowy konstrukcji i instalacji podziemnych.

Roboty pomocnicze, w zalezno$ci od zakresu, warunkéw lokalnych i przyjetej technologii instalacji §cianki, moga
by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigéw itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzgtu, ktdry zapewni wilasciwa jakos$¢ prowadzonych
robdét, zgodno$¢ z normami BHP, ochrony Srodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprze¢tu.

Liczba, jako$¢ i wydajno$¢ sprzgtu musi gwarantowaé prowadzenie robdt z odpowiednia wydajno$cia zgodnie z
zasadami okre$§lonymi w dokumentacji projektowe;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-MN 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.

Materiaty do wykonania stalowej §cianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami
transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o dlugosciach przewidzianych w dokumentacji projektowe;.
Dob6r srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy. Przewozone materiaty nalezy rozmie$ci¢ réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesunigciem.

Niewtlasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie grodzic, zwlaszcza profili ptaskich, jest czesta przyczyna
trudno$ci podczas zaglebiania.

Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywa¢ w sposéb niepowodujacy znacznych
ugie¢ bruséw, uszkodzen zamkéw i ewentualnych powlok ochronnych. W przypadku poziomego utozenia bruséw
podczas transportu nalezy zapewni¢ podparcie w co najmniej w dwéch punktach, a podczas utozenia pionowego,
dopuszcza si¢ jeden punkt zaczepienia.

Grodzice réznych typéw i réznych gatunkéw stali nalezy skladowa¢ oddzielnie i prawidlowo oznakowac.
Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach ptaskich nalezy przeprowadza¢ z najwigksza ostroznosciag w celu
uniknigcia odksztalcen bruséw.

Gdy skladowane sg grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowa¢ przektadki miedzy kazda grodzicg w
stosie.

Szczegblowe wymagania dotyczace sktadowania oraz przenoszenia grodzic podane sg w p. 8.3. oraz w Zataczniku
A do PN-EN 12063.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogdlne dotyczace wykonywania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Sposéb zabezpieczenia $cian wykopoéw lezy w gestii Wykonawcy, chyba ze jest okreSlony w dokumentacji
projektowej. Jesli Wykonawca zadecyduje o zastosowaniu $cianek szczelnych opracuje na wlasny koszt projekt
technologiczny wbicia i wyciagnigcia $cianek okreslajacy m.in.:

-konkretny rodzaj zastosowanych przekrojéw grodzic

-dtugos¢ $cianek

-technologi¢ pograzania i wyciagania $cianek (w przypadku $cianek tymczasowych)

-ewentualnie sposéb zakotwienia $cianek

-sposoby ograniczenia wplywu drgan i hatasu powstatych w trakcie robét na sasiadujagce obiekty, jezeli zachodzi
taka konieczno$¢.

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie dokumentacji projektowej, ktéra okre§la warunki gruntowo-wodne i
lokalizacje przeszkdd w rejonie wbicia $cianki.

5.2.0chrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robdt odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych oraz nie wykazanych w dokumentacji projektowej. Wykonawca zapewni ich
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robdt na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy
niezwlocznie przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwac Inspektora Nadzoru, Projektanta oraz wiasciciela
urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postgpowania.

5.3. Pograzanie grodzic

Grodzice mozna instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami taczy si¢ na terenie
budowy przed instalacja - zwykle w pewnej odleglosci od miejsca pograzania w gruncie. Jesli grodzice nie byly
dostarczone jako sparowane z zaci$nigtymi zamkami przed wbiciem zamek laczacy dwa elementy nalezy zacisnac¢
lub zespawa¢, aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie w czasie wbijania. Nowo wyprodukowane grodzice moga by¢
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dostarczone przez producenta jako sparowane z zaciS$nigtymi zamkami. Grodzice sparowane przez producenta
charakteryzuja si¢ mniejsza zdolno$ciag do obrotu w zamkach. Sparowane grodzice przywozone sa pod kafar i
podnoszone jako catos¢.

Problemy powstale podczas pograzania grodzic (niebezpieczenstwo uszkodzenia grodzicy w trakcie przebijania si¢
przez przeszkody w gruncie, nastgpstwa powstawania tarcia w zamkach grodzi¢, jak pochylanie si¢ grodzi¢ w osi
$cianki, wcigganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy, rozgrzewanie si¢ zamkéw grodzic do bardzo wysokich
temperatur) nalezy rozwigzywaé zgodnie z PN-EN 12063.

5.4. Wplyw technologii pograzania na otoczenie

Drgania od uderzeh miotéw i wibratoréw sa najczesciej znaczne i mogg rozchodzi¢ si¢ na stosunkowo duze
odleglodci. Drgania z osrodka gruntowego sa przekazywane rowniez na sasiadujace z placem budowy obiekty.
Drania te moga powodowa¢ uszkodzenia obiektéw podatnych. Nalezy zachowa¢ specjalng ostroznos$¢, jezeli takie
budynki posadowione sg na luznych piaskach, zwlaszcza jezeli s3 one nawodnione: piaski te sa3 bowiem narazone na
nagle osiadania wywolane drganiami w gruncie.

Pograzanie z uzyciem wibromtotéw powoduje zwykle w otaczajagcym podlozu gruntowym wigksze drgania niz
wystepujace przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych wibromlotéw o duzej czgstotliwoscei drgan, w sposéb
znaczacy moze zredukowad niekorzystny wplyw dran na otaczajace podloze i budynki.

Tam gdzie hatas lub drgania podlegaja ograniczeniu, rozwigzaniem moze sta¢ si¢ metoda statycznego wciskania
grodzic.

Zastosowanie w trakcie pograzania grodzic zabiegu podplukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta
dotyczy w gtéwnej mierze gruntéw spoistych.

Ostatecznie wybrana technologia pograzania $cianki szczelnej podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.5. Metody wspomagajace

W przypadku wystepowania trudno$ci w procesie pograzania grodzic moga by¢ stosowane nastgpujace metody
wspomagania, jak poptukiwanie nisko lub wysokoci$nieniowe, wstgpne wiercenie, zgodnie z PN-EN 12063.
poslizgowej zamkéw asfaltem z dodaniem paku lub tlustg gline.

5.6. Wciskanie lub zaglebienie z wykorzystaniem wibratoréw nierezonansowych $cianek szczelnych

Do wciskania stalowych $cianek szczelnych uzywa si¢ urzadzenia wciskajacego np. typu GIKEN.

Przed rozpoczeciem wciskania/zaglgbienia z wykorzystaniem wibratoréw nierezonansowych $cianek szczelnych
nalezy sprawdzi¢ i zlokalizowa¢ urzadzenia obce (tp, gaz, energetyka itd.), a nastgpnie je przelozy¢ aby nie
kolidowaty z wykonywanym zakresem robot.

Brusy stalowej $cianki szczelnej wciska si¢ zawsze pojedynczo. Pojedyncze brusy podawane sa do urzadzenia
wciskajacego przy pomocy dzwigu.

Przed rozpoczg¢ciem wciskania nalezy usung¢ z gruntu wszelkie przeszkody uniemozliwiajace prawidlowe
pograzenie stalowych $cianek szczelnych. Szczelno$¢ zamkéw mozna powigkszy¢ przez zamulanie itami, popiotami
itp

Przed rozpoczgciem weciskania nalezy przygotowa¢ miejsce na platform¢ balastowa dla urzadzenia wciskajacego.
Platforme ustawia si¢ w linii planowanej instalacji profili stalowych. Ci¢zar platformy stanowi przeciwwage sily
koniecznej do wcisnigcia elementéw stalowej $cianki szczelnej. Po wcisnigciu min. trzech elementéw nastgpuje
demontaz platformy balastowej a urzadzenie wciskajace przestawia si¢ na juz zainstalowane grodzice. Maszyna
wciska grodzice w grunt pojedynczo kolejnymi skokami silownikéw hydraulicznych. Podczas normalnej pracy
maszyna opiera si¢ na wcisnigtych grodzicach. Urzadzenie unosi si¢, bedac oparte na ostatniej zagtebionej grodzicy.
Samoczynnie przesuwa swoja dolna cz¢$¢ do przodu, wzdluz trasy $cianki. Opuszcza dolna czg¢$¢, osadzajac ja i
mocujac na zaglebionych grodzicach. Dzwig podaje nastepng grodzice i proces wciskania jest kontynuowany.

W naroznikach instalowanej $ciany nalezy wcisna¢ profile pomocnicze, aby byta mozliwos$¢ przetozenia urzadzenia
wciskajacego na nastgpng lini¢ $ciany bez koniecznosci rozktadania platformy balastowej. W kazdej chwili pracy
urzadzenie wciskajgce powinno by¢ umocowane na trzech elementach stalowej §cianki szczelnej lub do platformy
balastowej. Operator urzadzenia na biezaco musi eliminowac wszelkie odchylenia od planowanej osi $cianki.

Jezeli $cianka nie jest przeznaczona do podzniejszego wyciagnigcia, po wcisnigciu bruséw na projektowang
glebokos$¢ nalezy zespawa¢ zamki u gory na dostepnej, odstonigtej dlugosci, przynajmniej na odcinku 50 + 80 cm, w
celu zapewnienia wspdtpracy bruséw przy zginaniu. Przez zespawanie unika si¢ réwniez mozliwo$ci wzajemnych
przesuni¢¢ bruséw w zamkach.

W S$ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciagaja sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego powstaja
nastepujace osobliwe zjawiska :

a) poszczegllne blachy wykazujg sklonno$¢ do zbytniego przywierania swa dolna czgécia do poprzednio
zagtebionych blach, wywoluje to odchylenie od pionu i konieczno§¢ wprowadzania klinowych profili w ilo$ci

1% + 2% og6lnej iloéci blach, w celu wyréwnania do pionu przedniej $cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to
odchylenie, nalezy dolem zacina¢ blachy ukosne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w $ciankach
drewnianych;
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b) potaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wciskanymi blachami wciggane s3 w glab
gruntu poprzednio pograzone blachy; przeciwdziala¢ takim objawom mozna przez powleczenie powierzchni
poslizgowej zamkéw asfaltem z dodaniem paku lub tlustg gline.

5.7. Wyrywanie grodzic

W przypadku stosowania §cianek szczelnych do tymczasowego zabezpieczenia $cian wykopéw fundamentowych
(zgodnie z technologia Wykonawcy) §cianki nalezy usunaé bezposrednio po zakonczeniu robét ziemnych.

W trakcie wyrywania bruséw nalezy wzia¢ pod uwage:

- pionowe i poziome odksztalcenie otaczajacego gruntu

- mozliwo$¢ polaczenia r6znych pozioméw wodono$nych w gruncie.

W trakcie wyrywania bruséw szczegdlnie grunty spoiste mogg przywiera¢ do powierzchni bruséw, tworzac w ten
sposéb puste przestrzenie w gruncie.

W luznych piaskach i pylach, wibracje i przestrzenie puste moga powodowac¢ przemieszczenia gruntu, ktére z kolei
moga prowadzi¢ do uszkodzen sgsiednich budowli i instalacji. Takich przemieszczen gruntu i mozliwych potaczen
réznych pozioméw wodonos$nych mozna unikna¢ poprzez iniekcje przestrzeni pustych zawiesing cementowa lub
podobna, prowadzona réwnocze$nie z wyrywaniem bruséw.

Tam, gdzie brusy znajduja si¢ w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, instalacji podziemnych, linii
kolejowej itd. wyrywanie bruséw nalezy wykonywac ze szczegdlng ostroznoscia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w D-M 00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (deklaracje wilaSciwosci uzytkowych, oceny techniczne,
ewentualnie badania materialdw wykonane przez dostawcOw itp.) oraz ewentualnie wykona¢ wlasne badania
wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3.Badania szczegélowe w trakcie robot

Przed przystapieniem do instalacji §cianki nalezy sprawdzi¢:

* poprawno$¢ wytyczenia osi §cianki;

* ewentualne wystepowanie niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych;

» ewentualne kolizje §cianki z istniejacym uzbrojeniem terenu;

* zgodno$¢ rzgdnych terenu z podanymi w dokumentacji projektowej;

* sprz¢t zgodnie z p. 3 STWiORB;

» materiaty zgodnie z p. 2 STWiORB.

Nalezy prowadzi¢ réwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych nalezy sprawdzi¢:

* zgodno$¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z zalozeniami
przyjetymi w dokumentacji projektowej;

* zgodno$¢ z zalozeniami projektu technologicznego wykonania $cianki szczelnej w zakresie kolejnosci i metody
wykonania robét;

* zgodno$¢ z projektem technologicznym wykonania $cianki szczelnej w zakresie sposobu podparcia $ciany,
kleszczy i rozpdr, ich klasy stali i wymiaréw, dtugosci, typu i no$nosci kotew na poszczegdlnych etapach robdt, jesli
ma zastosowanie;

« zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujgcych budowlach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach przed i
po instalacji $ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére mogtyby by¢ spowodowane wykonywanymi pracami;
* jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sa wedtug dokumentacji projektowej parametrami krytycznymi,
to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krétkich odstgpach czasu, aby otrzymaé¢ wiarygodne dane do ich
odwzorowania;

* gtebokos$¢ wbicia $cianki.

Nalezy okresowo rejestrowa¢ drgania i poziomy halasu na terenie budowy oraz w najbardziej narazonych
budowlach.

W przypadkach uzasadnionych zaleca si¢ przeprowadzanie, z odpowiednia doktadnoscia, okresowych pomiaréw
przemieszczeh poziomych reperéw na koronie §cianki szczelnej, w sposéb pozwalajacy na ich poréwnanie z
warto$ciami przemieszczen przewidywanych w projekcie technologicznym wbicia $cianki szczelnej.

Jesli w sasiedztwie konstrukcji §cianki szczelnej znajduja si¢ budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to
oprécz pomiar6éw opisanych powyzej nalezy wykonaé co najmniej co najmniej:

- pomiary przemieszczeh na wybranej gtebokosci;

- pomiary osiadah budynkdéw i instalacji.
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6.4.Tolerancje wykonania.
Tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic stalowych wynosza:
- potozenie glowic grodzic wedtug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki:

- na ladzie: e< 75mm;

- w wodzie: e<100 mm
- pochylenie grodzic od pionu:

- na ladzie: i < ijpar = 1% (0,01m/m);

- w wodzie: i <ipgy = 1,5 % (0,015m/m)
Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod warunkiem,
ze zachowany zostanie warunek szczelno$ci. Nie dopuszcza si¢ natomiast mozliwosci rozejécia si¢ zamkow.
Geometryczne odchyltki pograzania powinny zosta¢ uwzglednione w projekcie technologicznym wykonania $cianki
szczelnej. Jezeli okreSlone odchytki zostana przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przeciazenia
jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku koniecznosci podja¢ odpowiednie dziatania
naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) wykonanej $cianki szczelnej pozostawionej w gruncie z grodzic z
zakotwieniem lub bez zakotwienia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Odbiorowi musza podlega¢ poszczegdlne
etapy prac. Inspektor Nadzoru potwierdza przyjgcie prac wpisem do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Stawka jednostkowa

Stawka jednostkowa obejmuje:

- zakup i transport na budowg wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;

- montaz i demontaz oraz przemieszczenie Sprzetu;

- wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,

- wykonanie ewentualnego pograzania/wyrywania prébnego;

- pograzanie $cianki szczelnej;

- usunigcie ewentualnych usterek $cianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

- wykonanie ewentualnych zakotwien §cianki szczelnej,

- roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okreslenie poziomu korony wbicia
Sciany oraz jej polozenie w planie;

- w przypadkach uzasadnionych wymaganiami dokumentacji projektowej ucigcie grodzic do odpowiedniej rz¢dnej;
- uporzadkowanie terenu robot;

- przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robét;

W przypadku stosowania $cianki szczelnej jako tymczasowego zabezpieczenia §cian wykopow stawka jednostkowa
obejmuje réwniez wyrwanie brusow $cianki, a ptatnos¢ za robote jest ujeta w STWiORB M-11.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-11.01.01. Wykonanie wykopéw w gruncie nieskalistym.

10.2. Normy

1.PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
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M.12.00.00. ZBROJENIE
M.12.01.00. Stal zbrojeniowa

M.12.01.01. Zbrojenie betonu stala klasy AIII N

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem i montazem zbrojenia w
elementach monolitycznych obiektu inzynierskiego w ramach rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od
wilgczenia w droge 738 do km 21+180 w miejscowos$ci Bgkowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia wszystkich elementow
betonowych konstrukcji inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe, przyczéiki, ustrdj nosny, skrzydta, ptyty
przejSciowe, bloki kotwiace bariery.
W zakres robét wchodzi:

e przygotowanie zbrojenia,

®* montaz zbrojenia,

e  kontrola jakosci robdt i materiatéw,
podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180 w
miejscowosci Bakowiec.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stal zbrojeniowa — wyréb stalowy o kotowym lub zblizonym do kolowego przekroju poprzecznym,
przeznaczony do zbrojenia betonu.

1.4.2. Stal zbrojeniowa zebrowana — stal zbrojeniowa majaca co najmniej dwa rzedy zeber poprzecznych,
rozmieszczonych jednolicie na catej dtugosci.

1.4.3. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.4. Zbrojenie niespr¢zajace — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej napr¢zen w sposéb
czynny.

1.4.5. Partia — ilos$¢ pr¢téw, walcowki, drutéw lub wyrobéw odwinigtych z krggéw o jednej $rednicy nominalnej i z
jednego wytopu, w kregach albo pretach lub kazda ilo$¢ siatek zgrzewanych lub kratownic jednego typu,
wyprodukowana przez jednego wytworce i kazdorazowo przedstawiona do badania.

1.4.6. Zaktadowa kontrola produkcji — stata wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez wytwoérce

1.4.7. Siatki zgrzewane — uktad pretéw wzdtuznych i poprzecznych z walcéwki lub drutéw o tej samej lub réznej
srednicy nominalnej i dtugosci, ktére sa utozone zwykle pod katem prostym do siebie i fabrycznie zgrzane oporowo
ze sobg we wszystkich punktach skrzyzowania zgrzewarkami automatycznymi

1.4.8. Gatunek stali zbrojeniowej — gatunek stali zdefiniowany przez jej charakterystyczng granicg plastycznosci
1 wymaganie ciagliwos$ci

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.
2.1.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowa¢ nast¢pujace materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,

— drut montazowy,

— podktadki dystansowe,

— elektrody do spawania pr¢téw zbrojeniowych.

2.2. Stal zbrojeniowa

2.2.1. Wymagania dla stali

Nalezy stosowa¢ stal zebrowana, dla ktérej wystawiono Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych na zgodno$¢ z Ocena
Techniczng, wg ktérej producent deklaruje przeznaczenie prgtéw do zbrojenia elementéw betonowych w
drogowych obiektach inzynierskich, projektowanych wg zasad okreSlonych w PN-EN 1992-1-1 dla stali o
ciggliwosci C (A-IIIN wg PN-S-10042).

Wymagane wlasciwosci stali:

— granica plastyczno$ci Re (min) w MPa 500,

— klasa ciggliwosci stali (Euk (Agt) >7,5) C wg PN-EN 1992-2,

— stosunek charakterystycznej wytrzymalo$ci stali na rozciaganie

do charakterystycznej granicy plastycznosci fu/fyk 1,15 +1,35

— wydluzenie catkowite przy najwigkszej sile rozciagajace;j

Agtw % >38,0

— odporno$¢ na odginanie o kat 20° po zginaniu o kat 90° brak peknigc i rys w zlaczu

zgodnie z PN-ISO 6935-2.
2.2.2. Zaswiadczenie o jakosci

Do kazdej partii zbrojen budowlanych (stal cigta , cigta i gigta) wytworca jest obowigzany dotagczy¢ dokument
kontroli — $§wiadectwo odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204), stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami
odpowiedniej normy, krajowej oceny technicznej lub aktualnej oceny technicznej oraz o§wiadczenie, o ktérym
mowa w art. 10 ust.3 Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881) .

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiada¢ znaki identyfikacyjne (stali i wytworcy). Niezaleznie
od powyzszego znakowania, kazda wigzka lub krag powinny by¢ oznakowane znakiem budowlanym B oraz
powinny mie¢ przymocowana przywieszke z trwalym zapisem, zawierajacym dane producenta i dane dotyczace
masy oraz dtugos$ci pretéw w wiazce lub kregu.

Zbrojenia budowlane dostarczane na budowe¢ musza by¢ oznakowana przywieszka zawierajaca przynajmniej
nastgpujace dane :

-oznaczenie projektu/obiektu,

-nr i tytut rysunku, na podstawie ktérego zostaty wykonane,

-ilos¢,

-$rednice,

-dtugosc¢,

-ksztatt,

-oznaczenie (np. ciag cyfr)

2.2.3. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostato$ci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknigcia

widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia

niemetaliczne, wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sa dopuszczalne:

— jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcéwki i pretéw gladkich wg
odpowiednich norm lub ocen technicznych,
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— jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcéwki i pretéw zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$§ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych $rednicach.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu
wigzalkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow gléwnych w zlaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm.
Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowaé drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw.
Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkow spawania, po akceptacji Inspektora Nadzoru.

Do spawania pr¢téw zbrojeniowych mozna stosowac elektrody odpowiadajagce wymaganiom normy PN-EN ISO
2560.

2.6. Badanie stali zbrojeniowej

Nie ma koniecznoéci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-EN 1992-1-1 [2], dla ktérej
przedstawiono prawidtowo wystawione dokumenty kontroli (§wiadectwa odbioru) oraz dla ktérych nie wystapily
watpliwosci co do wilasciwoséci materialu i ktéra, wg powyzszych dokumentéw, spetnia wymagania niniejszej
STWIORB

Dostarczong na budowe stal, ktéra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) wlasciwosci uzytkowych zgodnosci z Polska Norma lub oceng techniczna,

— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakéw,

nalezy odrzucié.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nast¢pujacy sprzet:

— gietarki,

— prostowarki,

— nozyce do cigcia pretéw,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢
wymagania obowigzujagce w budownictwie ogdélnym. W szczegélno$ci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi.
Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny
by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub tasme co najmnie;j
w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwéch miejscach réwnomiernie roztozonych.
Masa wiazki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inacze;j.
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Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu, w sposéb zapewniajacy uniknigcie
trwatych odksztalcef oraz zgodnie z wymaganiami producenta.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by
stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej STWiORB .

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie zbrojenia do utozenia,

montaz zbrojenia,

aczenie pretéw,

roboty wykonczeniowe.

SR L=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos$¢, sposéb i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram robét
uwzgledniajagcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny
zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okre$lone miejsca i sposéb laczenia pretdw, jesli nie zostalo to podane w
dokumentacji projektowe;j.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkéw rdzy, kurzu i btota.
Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami re¢cznie lub mechanicznie. Stal tylko zabtocona mozna zmy¢
strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub
farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe s3 réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego wykrzywienia nie
powinna przekracza¢ 4 mm na 1m dlugoséci danego elementu; w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa
nalezy prostowa¢ za pomoca kluczy, mlotkéw, prostowarek i wyciagarek. Dopuszczalna réznica dtugo$ci preta
liczona wzdhuz jego osi od odgigcia do odgigcia, w stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekraczac

10 mm.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazane jest sporzadzenie

w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z dokladnodcia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy
mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rdwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie i cigcie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa i normg PN-EN 13670 [7].

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewngtrzng strong¢. Niedopuszczalne sa tam peknigcia
powstate podczas wyginania.

Walcéwki i pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja jednocze$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac §rednic¢ zagigcia réwng co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica odgiecia
strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.
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5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac
stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzone;j, stali,
ktéra byla wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Dla wilasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego,
betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podkiadek z
pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci §cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca
podktadek plastykowych pierécieniowych. Typ podkiadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez
Inspektora Nadzoru.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecigciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm o
$rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedniag wysokos¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow

5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretéw nalezy wykonywacé zgodnie z PN-EN 1992-1-1 [2].
5.6.2. Laczenie pretéw za pomocg spawania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie okre§lono sposobu taczenia pretéw za pomoca spawania, to dopuszcza

si¢ nastgpujace rodzaje potaczen:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— nakltadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zakltadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Miejsca spawania powinny by¢ polozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odleglo$¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.

Nie nalezy spawaé pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zaleznos$ci od klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 [3]
albo ocen technicznych.

5.6.3. Laczenie pretéw na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wiaza¢ migkkim drutem lub spawaé w ilosci
min. 30% skrzyzowan. Diugosci zakladéw w polaczeniach zbrojenia nalezy obliczaé w zalezno$ci od ilo$ci
Iaczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia wg normy PN-EN 1992-1-1 [2].
Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretéw zebrowanych 50%,

W jednym przekroju mozna laczy¢é na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odlegtos¢ w $wietle pretéw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz
20 mm.

5.6.4. Skrzyzowania pretow

Prety zbrojenia nalezy faczy¢ w sposéb okreslony w Dokumentacji Projektowe;.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
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Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy Imm, uzywa si¢ do taczenia pr¢téw o Srednicy do 12mm, przy Srednicach
wigkszych nalezy stosowaé drut o $rednicy 1,5mm.

Nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami badz pretami poprzecznymi.

Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion, styki spawania moga znajdowaé si¢ na jednym precie.
Dla wilasciwej grubosci otulenia pr¢téw betonem, nalezy stosowa¢ podkladki dystansowe z tworzywa sztucznego,
betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podkladek z
pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysoko$ci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za
pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Szkielety zbrojenia powinny byé, o ile mozliwe,
prefabrykowane na zewnatrz.

W szkieletach tych wezty na przecigciach pretéw powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie
na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy pretow
powyzej 12 mm o §rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i diugos$ci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg
normy PN-EN 1992-1-1 [2].

Minimalne dlugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw klasy AIIl N przyjmuje si¢:

— dla pretéw zebrowanych $ciskanych - 25 d,

— dla pretéw zebrowanych rozcigganych - 40 d.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogblne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oceny techniczne, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcéw
itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej STWiORB ,

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatéw

Kontrola jako$ci materialéw polega na sprawdzeniu jako$ci materialéw na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg, kazdorazowo nalezy sprawdzic¢:

— zgodno$¢ zamoéwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali, geometrig uzebrowania,

— stan powierzchni pretéw,

— wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania wg PN-EN 1992-1-1 [2] dla ktérej
przedstawiono prawidtowo wystawione dokumenty kontroli (§wiadectwa odbioru) oraz dla ktérych nie wystapily
watpliwosci co do wlasciwoséci materialu i ktéra, wg powyzszych dokumentéw, spetnia wymagania niniejszej
STWIORB. W przeciwnym wypadku nalezy zglosi¢ reklamacj¢ producentowi lub podda¢ prébki wyrobu
dodatkowym badaniom. Po komisyjnym pobraniu prébek Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badan
jednostce badawczej. Dodatkowe badania moga obejmowac cato$¢ lub cze¢§¢ wymienionych ponizej badan:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— sprawdzenie granicy plastycznos$ci Re (MPa),

— sprawdzenie wytrzymatlo$ci na rozcigganie Rm (MPa),

— sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),

— sprawdzenie wydtuzenia As (%),

— sprawdzenie wydtuzenia Ag (%),

— badanie zginania z odginaniem na zimno,

— sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zme¢czeniowe,

— sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.
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W przypadku wynikéw badan niespelniajagcych wymagafh odpowiednich norm lub ocen/ krajowych ocen
technicznych nalezy odesta¢ parti¢ stali z budowy. Badania dodatkowe sa powtdrzeniem badan dostawcy, co do
ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan). Badania dodatkowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne akredytowane laboratorium, ktére nie
wykonywato badan dostawcy. Wyniki tych badan zastepuja wyniki badan dostawcy (pierwotnych).

Koszty badan dodatkowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ parti¢ stali z budowy.

W przypadku przewidywanego laczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadaé stal na
udarno$¢. Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Laczniki do pretéw zbrojeniowych nalezy kontrolowaé na podstawie atestéw, potwierdzajacych mozliwosé
zastosowania tacznika do aczenia pretéw o okreslonej wytrzymatosci stali.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w zakresie cigcia i gigcia

Kontrola jako$ci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej:

- cigcia pretéw ( L - dlugo$¢ preta wg Dokumentacji Projektowej):

-dlaL<6.0m-w=%20 mm,

-dlaL>6.0m-w=%+30 mm;

- odgigcia ( odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w Dokumentacji Projektowe;j):
-dlaL<0.5m-w=%10 mm,

-dla0Sm<L<15m-w=%15mm,

-dlaL>1.5m-w=%20 mm;

6.3.3. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru i fakt ten

potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inspektor Nadzoru winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z

dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich $rednic, dtugosei i

rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania polozenia pretéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

— $rednice i ilo$ci pretéw - usredniona na odcinku 1m,

— rozstaw pretow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dlugos$¢ pretéw,

— potozenie miejsc zakonczen lub odgi¢¢ oraz zakotwien pretow,

— wielko$¢ otulin zewne¢trznych,

— powigzanie (potgczenia) zbrojenia mi¢dzy sobg,

— pewnosci utrzymania polozenia pretéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— réznice w rozstawie migdzy pretami gtéwnymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,

— réznice w rozstawie pretéw w §wietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,

— dlugos$¢ preta miedzy odgieciami nie powinna si¢ rézni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdhuz belek nie powinien rézni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé 3%,

— réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé + 0,5 cm,

— otuliny zewng¢trzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowos$ci obcigza Wykonawce robét, niezaleznie od

dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali klasy AIII-N, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczna ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. taczna
teoretyczng dlugos¢ pretéw poszczegélnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase¢ jednostkowa w kg/m.
Nie uwzglednia si¢ zwickszonej iloSci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach
wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaklady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych i
drutu wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OSTWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, $rednic i ksztattéw
pretow,

— zgodno$ci z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,

— rozstawu pretow gldwnych i strzemion,

— prawidlowos$ci wykonania hakéw, zlacz i dtugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” oraz niniejszej STWiORB.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.

W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWiORB i przedstawic¢ je do
ponownego odbioru.

8.3. Odbior koncowy

Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora Nadzoru na rozpoczecie betonowania
elementéw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pr¢téw stalowych,

— laczenie pretéw, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa
i niniejszg STWiORB,

— wykonanie badan i pomiaréw,

— oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu

zbrojenia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i specyfikacji

techniczne;j.
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9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OSTWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czg¢$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguly dla
Budynkéw

3. PN-89/H-84023.06  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne

5. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport

6. PN-EN ISO 2560 Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do rgcznego spawania tukowego
elektroda metalowg stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja

7. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

8. PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.
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M.13.00.00. BETON

M.13.01.00. Beton konstrukcyjny

M.13.01.01. Beton fundamentéw C30/37

M.13.01.02. Beton przyczétkow C35/45

M.13.01.03. Beton ustroju nosnego C35/45

M.13.01.04. Beton kap chodnikowych C35/45

M.13.01.05. Beton ptyt przejsciowych C30/37

M.13.01.06. Beton blokéw kotwiacych barieroporecze C35/45
M.13.01.07. Beton opornikéw C30/37

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu
konstrukcyjnego podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wilaczenia w droge 738 do km
21+180 w miejscowosci Bakowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach drogowych obiektéw inzynierskich:
¢ fundamentéw — beton C30/37
przyczotkéow — beton C35/45
ustroju no$nym — beton C35/45
kap chodnikowych — beton C35/45
ptyt przejsciowych — beton C30/37
blokéw kotwiacych barieroporgcze — beton C35/45
e opornikéw — beton C30/37
i obejmuja:
e przygotowanie mieszanki betonowej
e transport mieszanki na budowe,
e przygotowanie form i deskowan,
® wykonanie elementéw z betonu,
e pielegnacje betonu
podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180 w
miejscowosci Bakowiec.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton konstrukcyjny — beton zwykly wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych
elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton
zwykty) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.

1.4.3. Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o wymaganej
zawartosci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardnialym betonie co najmniej 3,5%.

1.4.4. Beton projektowany — beton, ktérego wymagane wilasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sa podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi
cechami.

1.4.5. Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) — beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa
podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.
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1.4.6. Beton stwardniaty — beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiagnal pewna wytrzymatosc.

1.4.7. Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa, przez osob¢ lub jednostk¢ nie bedaca
wykonawcg (w tym beton wyprodukowany przez wykonawce¢ poza placem budowy oraz beton wyprodukowany na
placu budowy, ale nie przez wykonawcg).

1.4.8. Beton zwykly — beton o gestoéci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacej
2600 kg/m?.

1.4.9. Beton samozageszczalny SCC (z ang. self-compacting concrete) — beton, ktéry pod wilasnym cigzarem
rozptywa si¢ i zageszcza, wypelnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujac jednorodnos¢é.

1.4.10. Dodatki typu II — dodatki o wtasciwo$ciach pucolanowych lub utajonych wiasciwosciach hydraulicznych,
dodawane do sktadu betonu, takie jak:

- granulowany zuzel wielkopiecowy,

- popiét lotny krzemionkowy,

- pyt krzemionkowy.

1.4.11. Domieszka — substancja modyfikujaca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w iloSci nie
przekraczajacej 5% masy cementu w betonie.

1.4.12. Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajaca wprowadzenie podczas mieszania okres§lonej ilo$ci
drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktére pozostaja w betonie stwardnialtym.

1.4.13. Domieszka opdzniajaca wiazanie - domieszka ktéra przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki
ze stanu plastycznego w stan sztywny.

1.4.14. Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawarto$ci wody w danej mieszance
betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktéra bez zwigkszania ilosci wody powoduje zwigkszenie opadu
stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

1.4.15. Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencj¢ lub ktéra bez zmniejszania iloSci wody powoduje znaczne
zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

1.4.16. Efektywna zawarto$¢ wody — réznica pomig¢dzy catkowita iloscia wody w mieszance betonowej a iloscia
wody zaabsorbowanej przez kruszywo.

1.4.17. Wspétczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu
w mieszance betonowe;j.

1.4.18. Kategoria srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) w odniesieniu do mozliwo$ci wystapienia w
betonie zagrozenia destrukcyjng reakcja alkalia-kruszywa. Wyréznia si¢ kategorie:

- El - $rodowisko suche, chronione przed wilgocia zewnetrzna, nie ma zastosowania do betonowych

nawierzchni drogowych i drogowych obiektéw inzynierskich,

- E2 - $rodowisko wilgotne bez oddziatywania agresywnego czynnikéw zewnetrznych,

- E3 - $rodowisko wilgotne z agresywnym oddziatywaniem czynnikéw zewngtrznych.

1.4.19. Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw $rodowiska, na dziatanie ktérych moze
by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

1.4.20. Klasy konsystencji - konsystencj¢ mieszanki betonowej klasyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 oraz PNB-
06265 w zaleznos$ci od metody oznaczenia:

- klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

- klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,

- klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

- klasy V0-V4 wg metody Vebe zgodnie z PN-EN 12350-3,

- klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozagegszczalnej SCC stosuje si¢ wylacznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasy
SF1 - SF3).

1.4.21. Klasy dodatkowych wtasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje si¢ ze wzglgedu na dodatkowe
wlasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

- lepko$¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg metody
V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

- przeptywalnos$¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg metody
J-pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

- odporno$¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.
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1.4.22. Klasa obiektu — klasyfikacja (S1-S4) konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi
konsekwencji wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu
budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodno$ci; klasa obiektu jest
zwiazana z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystapienia uszkodzen z powodu
reakcji kruszywa (AAR).

1.4.23. Klasa wytrzymato$ci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu wedlug PN-EN 206 okre$lane
sa na podstawie wytrzymalo$ci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie réwnowaznym
na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysoko$ci 300 mm (f ck,cyl ) lub na prébkach sze$ciennych o
dlugosci boku 100 mm, 150 mm lub 200 mm, z uwzglednieniem zapiséw pkt. 5.5.1.2 PN-B-06265, pielggnowanych
zgodnie z PN-EN 12390-2.

1.4.24. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére s3 jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metodg.

1.4.25. Oddziatywanie srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wplywajace na beton, lub na zbrojenie,
lub inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaly uwzglednione
jako obciazenia.

1.4.26. Odporno$¢ na penetracjc wody — maksymalna gleboko§¢ penetracji wody pod ci$nieniem okre§lona
zgodnie z normg PN-EN 12390-8.

1.4.27. Reakcja alkalia-kruszywo, AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca w
betonie pomigdzy alkaliami (sodem i potasem wystgpujacymi w postaci kationdw) pochodzacymi z cementu lub
innych zrédet, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektérych kruszyw.

1.4.28. Reakcja alkalia-krzemionka, ASR (z ang. Alkali-Silica Reaction) — reakcja chemiczna zachodzaca w
betonie pomigdzy alkaliami (sodem i potasem wystepujacymi w postaci kationdw) pochodzacymi z cementu lub
innych zrédet, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi skladnikami krzemionkowymi (np. opal, trydymit,
chalcedon, kwarc odksztatcony, szkto wulkaniczne itd.) obecnymi w niektérych kruszywach.

1.4.29. Reakcja alkalia-weglany, ACR (z ang. Alkali-Carbonate Reaction) — reakcja chemiczna zachodzaca w
betonie pomigdzy alkaliami (sodem i potasem wystepujacymi w postaci kationdw) pochodzacymi z cementu lub
innych zrédel, jonami wodorotlenowymi oraz tylko niektérymi kruszywami wegglanowymi, w szczegdélnosci
wapieniem dolomitycznym i dolomitem wapnistym.

1.4.30. Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatno$¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami sodu i
potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

- RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

- R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

- R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

- R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

1.4.31. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornos$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek
betonowych, sposéb badania wg PN-B-06265.

1.4.32. Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan
technicznych dotyczacych wlasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.

1.4.33. Badanie zgodno$ci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnoS$ci
betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyréb spelnia wyspecyfikowane wymagania.

1.4.34. Badanie identycznos$ci — badanie majace na celu okre$lenie, czy wytypowane zaroby lub fadunki pochodza z
odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci.

1.4.35. Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 1 (M = Fc /V - dla elementéw
krepych, gdzie: Fc — powierzchnia strat ciepla [m2 ], V — objeto$¢ masy betonowej [m? ]); M jest mniejsze od 1 dla
ptyt o grubosci wigkszej niz 1,0 m; M jest mniejsze od 1 dla stupéw o przekroju wigkszym niz 1,0 x1,0 m.

1.4.36. Beton ekspansywny — beton, ktéry zwigksza swoja obje¢tos¢ lub nie ulega skurczowi. Beton ekspansywny
moze by¢ wykonany na cemencie ekspansywnym lub zwyklym ale z pomoca domieszek ekspansywnych lub
przeciwskurczowych. Cement ekspansywny to cement, ktdry pegcznieje w procesie twardnienia. Natomiast
domieszki modyfikuja fazy powstajace w wyniku wigzania cementu w ten sposéb, aby ograniczy¢ skurcz
objeto$ciowy lub spowodowaé wzrost objetosci.

1.4.37. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materialty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowaé
materialy, ktére sa oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) przedstawi
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) Iub Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU),
odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny
Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Przy wyborze materialéw do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabela 1 i Tabela 2 w odniesieniu
do danej kategorii §rodowiska E1-E3 oraz klasy obiektu S1-S4. Zgodnie z zalozeniem Wytycznych technicznych
klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drég i
drogowych obiektach inzynierskich, nowelizacja v2, marzec 2022 cz. I oraz Wytycznych technicznych klasyfikacji
kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych
obiektach inzynierskich, nowelizacja v2, marzec 2022 cz. II- zalaczniki (procedury badawcze) zwanych dalej
Wytycznymi, ze nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszyw podatnych na reakcj¢ alkalia-weglany, pojecie
akceptowalnosci szkodliwych efektéw reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wylacznie do efektéw reakcji
alkalia-krzemionka.

Tabela 1. Kategorie oddziatywan §rodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

Kategoria Opis Ekspozycja elementéw obiektu z betonu

Srodowiska Srodowiska

El* Srodowisko suche, - elementy wewnetrzne w budynkach w §rodowisku suchym.
chronione przed wilgocia
zewngtrzng P

E2 Srodowisko wilgotne bez - elementy wewnegtrzne w budynkach o wysokiej wilgotnosci;

oddziatywania agresywnego | - elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza,

czynnikéw zewnetrznych ? | nieagresywnych wéd podziemnych, zanurzone w wodzie stodkiej lub
stale zanurzone w wodzie morskiej;

- wewnetrzne elementy masywne .

E3 Srodowisko wilgotne z -elementy drogowych obiektéw inzynierskich ¥ narazone bezposrednio
Agresywnym na odladzanie solami;
oddzialywaniem czynnikéw | - elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody morskiej
zewnetrznych ¥ (zanurzanie i suszenie) lub stony oprysk (strefy rozbryzgu);

- wilgotne elementy wystawione na naprzemienne dziatanie zamarzania
1 rozmarzania;

- wilgotne elementy wystawione na dlugotrwate dziatanie wysokiej
temperatury;

- jezdnie drég i parkingi narazone na oddziatywanie soli odladzajacych;
- jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zmeczeniowym.

*) Kategoria §rodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektéw inzynierskich
Objasnienia:

1) Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o $redniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki panujace zazwyczaj
wewnatrz budynkéw), gdzie nie dochodzi do ekspozycji na wilgo¢ z zewnatrz;

2) Powiazane klasy ekspozycji wg PN-EN 206 odpowiadaja warunkom w elementach wilgotnych z wylaczeniem ekspozycji na
czynniki Srodowiskowe wymienione w objasnieniu 4).

3) We wngtrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje si¢ wysoka wilgotno$¢, nawet gdy znajduja si¢ w $rodowisku
suchym.

4) Powiazane grupy klas ekspozycji wg PN-EN 206 odpowiadaja warunkom w elementach wilgotnych, wystawionych na
oddziatywanie $rodkéw odladzajacych zawierajacych alkalia (poprzez kontakt roztworéw lub mgly solnej), na cykliczne
ochlapywanie woda morska, na cykliczne oddziatywanie mrozu.

5) Zasigg strefy oddzialywania $rodkéw odladzajacych zgodnie z PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-
2:2010/NA:2016-11.
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Tabela 2. Klasyfikacja obiektéw budowlanych i inzynierskich w zaleznosci od konsekwencji wystapienia
szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkéw

krajowych, zgodnie z wytycznymi j.w.

Klasa Konsekwencje wystapienia Akceptowalnos¢ szkodliwych Przyktady

obiektu | reakcji AAR efektéw AAR

S1 Pomijalne Wobec krétkiego czasu uzytkowania Elementy konstrukcji tymczasowych lub

pewne ryzyko uszkodzenia wskutek krétko zyciowych (projektowany okres
AAR mozna tolerowac. uzytkowania do 5 lat).

S2 Nieznaczne konsekwencje Niewielkie ryzyko uszkodzenia - Prefabrykowane elementy nawierzchni
ekonomiczne, w zakresie wskutek AAR w okresie uzytkowania drég, ktére fatwo wymienié, np.
bezpieczenstwa lub ochrony mozna tolerowac¢ z uwagi na tatwos¢ chodniki, krawezniki oraz betonowe
srodowiska wymiany i mniejsze znaczenie obiektu. | elementy odwodnieniowe

Ryzyko obnizone przez warunki - Nawierzchnie placéw postojowych.
otoczenia dotyczy technologii - Nawierzchnie drég o kategorii ruchu
glebokiego fundamentowania. KRO D,
- Beton w technologii giebokiego
fundamentowania.

S3 Znaczace konsekwencje Ryzyko uszkodzen wskutek AAR jest Elementy drogowych obiektéw
ekonomiczne, w zakresie pod kontrolg poprzez selekcje inzynierskich o projektowanym okresie
bezpieczenstwa lub ochrony kruszywa, sktadu cementu. uzytkowania do 50 lat zgodnie z PN-EN
$rodowiska Akceptowalne minimalne uszkodzenia 1367-1

bez wptywu na trwato$¢ - Nawierzchnie drég o kategorii
eksploatacyjna. ruchu KR1 - KR4;
- Bariery autostradowe;
- Elementy drogowych ekranéw
akustycznych.

S4 Bardzo powazne Nietolerowane zadne ryzyko - Elementy drogowych obiektéw
konsekwencje ekonomiczne, | uszkodzenia wskutek AAR inajwyzszy | inzynierskich o projektowanym okresie
w zakresie bezpieczenstwa stopien zapobiegania takim uzytkowania powyzej 50 lat zgodnie z
lub ochrony srodowiska uszkodzeniom. PN-EN 1367-1;

- Elementy konstrukcji bardzo trudne do
wymiany lub naprawy;
- Nawierzchnie drég o kategorii ruchu
KRS - KR7

Objasnienia:

1) dotyczy nawierzchni drég wedlug rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych

Dla ponizszego Kontraktu nalezy przyja¢ klase obiektu S4 i kategorie srodowiska E3.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymalos$¢ okreslong klasa wytrzymato$ci na $ciskanie wedlug PN-EN 206
zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedlug PN-EN 206 i PN-B- 06265 oraz odpowiada¢
wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;j i niniejszej STWiORB.

Klasy ekspozycji srodowiska w odniesieniu do powierzchni elementéw drogowego obiektu inzynierskiego w strefie
bezposredniego oddziatywania soli odladzajacych zostaly przyjete zgodnie z postanowieniami norm: PN-EN 1992-
2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11.

Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej gigbokos$ci przemarzania gruntu, narazonych na agresywne
oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez $§rodkéw odladzajacych XF1 i XF3 albo ze $rodkami odladzajacymi
XF2 i XF4 powinien wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodporno$ci wg PN-B-
06265 nie mniejszg niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddzialywanie agresji chemicznej i korozji wywotanej chlorkami
powinien wykazywaé odporno$¢ na penetracje wody pod ci$nieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalna
glebokoscia penetracji nie wigksza niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XAl,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,- 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spelnia¢ wymagania Tabela 3.
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Tabela 3. Zalecane warto$ci graniczne dotyczace sktadu i wlasciwodci betonu

Oznaczenie Wartoéci graniczne sktadu betonu
klasy Maks. Min. Min. zawarto$¢ Min. klasa Inne wymagania
ekspozycji wic D zawarto$é cementu przy wytrzymato$ci
cementu D stosowaniu betonu
[kg] dodatku typu
I D [ke]
Brak ryzyka korozji lub brak oddzialywania X0
X0 - | - - C8/10 | -
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC
XCl1 0,70 260 250 C16/20 -
XC2 0,65 280 260 C16/20 -
XC3 0,60 280 260 C20/25 -
XC4 0,55 300 280 C25/30 -
Korozja wywotana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 -
XD2 0,50 320 300 C30/37 -
XD3 045 320 300 C35/45 -
Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS
XS1 0,50 300 280 C30/37 -
XS2 0,45 320 300 C35/45 -
XS3 045 340 310 C35/45 -
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat.
F 22)
XF2 0,55 300 ) C25/30 Kruszywo kat.
FNaCl 6
Napowietrzenie
XF3 0,50 320 3 C30/37 Kruszywo kat.
FNacCl 6
Napowietrzenie
XF4 0,45 340 3 C30/37 Kruszywo Kat.
FNaCl 6
Napowietrzenie
Agresja chemiczna XA
XAl 0,55 300 280 C30/37 -
XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na siarczany
SR/HSR ©
XA3 0,45 360 330 C35/45 Cementy odporne na siarczany
SR/HSR ®
Korozja spowodowana $cieraniem XM
XM1 0,55 300 280 C30/37 Mbpe wartos¢ deklarowana
7.8)
XM2 0,55 300 280 C30/37 - frakcja 2/8 mm MDE <25 7.8)
- frakcja 8/16 mm
M <20 ™Y
XM3 0,45 320 300 C35/45 - frakcja 2/8 mm MDE <20 7.8)
- frakcja 8/16 mm
M <15 ™%
Objasnienia:

1) W przypadku stosowania koncepcji wspétczynnika k maksymalny wspétczynnik w/c oraz minimalng zawarto$¢ cementu

modyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2
2) Kruszywo o mrozoodporno$ci odpowiadajacej kategorii (F) wg PN-EN 12620.
3) Dopuszcza si¢ stosowanie dodatkéw typu II, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilosci cementu.

4) Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii F nacl 6.

5) Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowa¢ do odpowiedniej klasy ekspozycji (XAl do XA3) na podstawie
wartosci granicznych podanych w PN-EN 206.

6) W przypadku, gdy zawarto§¢ siarczanéw (SO4* ) w $rodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA2 lub XA3
nalezy zastosowa¢ cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na siarczany (HSR) zgodny z
normg PN-B-19707.

7) Kruszywo o wspétczynniku $cieralnosci micro-Deval’a odpowiadajacej kategorii (Mpk ) wg PN-EN 12620.

8) Wymagana wilasciwa pielegnacja i obrédbka powierzchni.
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Klasa wytrzymatoSci betonu, klasy ekspozycji oraz pozostale parametry powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i spelnia¢ minimalne warunki podane ponize;j.

Tabela 4 Wiasciwosci dla betonu w poszczegdlnych elementach obiektéw inzynierskich

Element obiektu Min. klasa Klasa ekspozycji Mrozoodpornos¢é
wytrzymatosci wg PN-EN 206 wg PN-B-06265

betonu wg

PN-EN 206
Lawy fundamentowe, Oporniki C30/37 XA1+XC2 F150
Przyczo6tki C35/45 XC4+XD1+XF2 F150
Ustréj nos$ny C35/45 XCl1 (gérna pow.) F150

XD1+XC3 (dolna pow.)

Kapy chodnikowe C35/45 XD3, XF4 F150
Plyty przej$ciowe C30/37 XA1+XC2 F150
Bloki kotwiace C35/45 XA1+XC4+XD3 F150

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caty okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikéw mieszanki betonowe;j.
W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do wylania
fragmentéw konstrukcji, ktére musza by¢ jednorodne (stanowig naturalng cato$c).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ stosowane nast¢pujace
cementy:

- cement portlandzki CEM I, spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki niskoalkaliczny CEM I — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B-19707;

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S — NA, spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1 i
PN-B-19707,

- cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II/A-M (S-LL), spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

- cementportlandzki wielosktadnikowy niskoalkaliczny CEM II/A-M (S-LL) — NA, spelniajacy wymagania
PN-EN 197-11 PN-B - 19707,

- cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II/A-M (S-V), spelniajacy wymagania PN-EN 197-1;

- cementportlandzki wielosktadnikowy niskoalkaliczny CEM II/A-M (S-V) — NA, spetniajacy wymagania
PN-EN 197-11 PN-B - 19707,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i
PN-B-19707,

- cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V, spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1;

- cementportlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i
PN-B-19707,

- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymato$ciowej 42,5 1 wyzszej, spetniajacy wymagania
PN-EN 197-1;

- cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL— NA klasy wytrzymalo$ciowej 42,5 i wyzszej,
spelniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B-19707.

Dopuszcza si¢ zastosowanie cementu hutniczego CEM III/A-NA z zastrzezeniem, ze dla elementéw narazonych na
oddziatywanie $rodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spetni¢ dodatkowe wymagania: klasa wytrzymatosci
cementu > 42,5 lub klasa wytrzymatosci cementu > 32,5 R z zawarto$cig granulowanego zuzla wielkopiecowego <
50 % (masowo).

W fundamentach masywnych dopuszcza si¢ stosowanie cementu wielosktadnikowego CEM V/A (S-V) LH.

Do betonu klasy wytrzymatosdci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej
niz 42,5.

Przy doborze cementu uwzglednia sie:

- rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji,

- warunki wykonania, pielggnacji i dojrzewania betonu,- agresywno$¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona
konstrukcja, w tym klasyfikacj¢ srodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystagpienia w betonie konstrukcyjnym
zagrozenia destrukcyjng reakcja mineraléw z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu.
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Do obliczania zawarto$ci alkaliow aktywnych nalezy przyjmowac nastgpujace wielkoSci wspétczynnikéw wi:

- 85% catkowitej zawartosdci alkaliow w przeliczeniu na Na;O eq w cemencie portlandzkim CEM I lub cemencie
portlandzkim wapiennym CEM II/A-LL-NA;

- 80 % catkowitej zawarto$ci alkaliow w przeliczeniu na Na,O eq w cemencie portlandzkim zuzlowym CEM II/A-
S-NA, cemencie portlandzkim wielosktadnikowym CEM II/A-M (S-LL)-NA;

- 70% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na NaO eq w cemencie portlandzkim popiotowym CEM II/A-
V-NA, cemencie portlandzkim zuzlowym CEM II/B-S-NA, cemencie portlandzkim wielosktadnikowym CEM II/A-
M (S-V)-NA;

- 60% catkowitej zawartos$ci alkaliow w przeliczeniu na Na,O eq w cemencie portlandzkim popiotowym CEM II/B-
V-NA, cemencie portlandzkim wielosktadnikowym CEM II/B-M (S-V)-NA, cemencie hutniczym CEM III/A-NA;

- 50% catkowitej zawarto$ci alkaliow w przeliczeniu na Na,O eq w cemencie wielosktadnikowym CEM V/A (S-V)-
NA;

- 30% calkowitej zawartoSci alkaliow w przeliczeniu na Na,O eq w zmielonym granulowanym zuzlu
wielkopiecowym, jako dodatku typu II do betonu;

- 10% catkowitej zawartoS$ci alkaliow w przeliczeniu na Na;O eq w popiele lotnym krzemionkowym, jako dodatku
typu II do betonu;

- 100% zawartos$¢ alkaliéw w przeliczeniu na Na,O eq w domieszkach do betonu;

- 100% zawarto$¢ alkali6w w przeliczeniu na Na,O eq w wodzie zarobowej (nie dotyczy wody wodociggowe;j);

- w przypadku kruszyw naturalnych ze zt6z krajowych ze skat litych i okruchowych nie stwierdza si¢ znaczacego
wymywania alkaliéw, a co za tym idzie, alkalia wymywalne z kruszywa pomija si¢ w bilansie Na,O eq w betonie.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonéw nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka
mechaniczng nie zostaly poddane Zadnej innej obrdébce, ktérych wlasciwosci spetniaja wymagania okre§lone w
normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okre$lone ponize;j.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzgledniaé zapisy zawarte w Wytycznych technicznych
klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drég i
drogowych obiektach inzynierskich, nowelizacja v2, zwanych dalej Wytycznymi.

Procedura postgpowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze zt6z polodowcowych i kruszywami ze
skal wegglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, glebokomorskimi, zostata okreslona w Wytycznych.

W przypadku negatywnych wynikéw badan/nie spelnienia wymagan dla kruszywa, Wykonawca przedstawi do
akceptacji program naprawczy.

Do wykonania betonéw nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:

- z recyklingu i z odzysku,

- weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych, gtebokomorskich) —
do obiektéw klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegélnych
elementéw obiektéw uwzglednia si¢:

- realizacje robdt 1 przeznaczenie betonu,

- rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji,

- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu,

- agresywnos¢ §srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja,

- wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykonczeniu, np. w
przypadku betonu architektonicznego,

- projektowang trwato$¢ konstrukc;ji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowaé kruszywa mineralne niewykazujace szkodliwej reakcji z
wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedlug Systemu
Oceny 1 Weryfikacji Stalo$ci Wtasciwosci Uzytkowych 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm spelniajagce wymagania podane w Tabela 5.

Tabela 5. Wymagania dla kruszywa grubego

L.p. Wiasciwosé Metoda badania Wymagania

1 Uziarnienie w zaleznosci od wymiaru PN-EN 933-1 Gc90/15 w przypadku gdy

kruszywa, kategoria nie nizsza niz:

wymiar D/d >2i1D > 11,2 mm

Gc 85/20 w przypadku gdy
wymiar D/d <2 lubD < 11,2 mm

2 Tolerancja uziarnienia na sitach
posrednich w zalezno$ci od wymiaru
kruszywa, wymagana kategoria:

PN-EN 933-1

Gr 15 w przypadku gdy D/d <
4 i sito posrednie D/1,4

Gr17,5 w przypadku gdy D/d > 4
i sito posrednie D/2
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3 Zawarto$¢ pylow; kategoria nie wyzsza PN-EN 933-1 fi,sY
niz:
4 Ksztalt kruszywa; kategoria nie wyzsza PN-EN 933-3 FI 20 lub SI 29
niz: lub
PN-EN 933-4
5 Mrozoodporno$¢ w 1 % NaCl; PN-EN 1367-6 F Nac1 6
kategoria nie wyzsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie; PN-EN 1097-2 LAss?
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gesto$¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
8 Gesto$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos¢ WA 24 : wartos¢ PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
nie wyzsza niz w %:
10 | Sktad chemiczny - uproszczony opis PN-EN 932-3 wraz z deklarowana przez producenta
petrograficzny (ASR, ACR) rozszerzeniem o wymagania
zawarte w PB/3/18
11a | Reaktywno$¢  alkaliczno-krzemionkowa wg PB/2/18 lub PB/1/18 RO (dla klasy obiektu S4—
ASR (do czasu otrzymania wymagania okres§lone zostaly w
wynikéw metody PB/2/18) | Tabeli 7 oraz Tabeli 8 niniejszej
STWiORB)
11b | Reaktywnos$¢ alkaliczno- weglanowa ACR wg PB/2/18 w wersji RO (dla klasy obiektu S4—
zmodyfikowanej (jezeli po | wymagania okre$lone zostaly w
wykonaniu analizy Tabeli 7 oraz Tabeli 8 niniejszej
petrograficznej wg PB/3/18, STWiORB)
nie zostaty spelnione
warunki 112 pkt. 2.2.2
Wytycznych j.w.)
12 | Zawarto$¢ siarczan6w rozpuszczalnych PN-EN 1744-1 ASop
w kwasie, nie wyzsza niz kategoria:
13 Zawarto$¢ siarki catkowitej; PN-EN 1744-1 1,0
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
14 | Zawartos$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w PN-EN 1744-1 0,02
wodzie; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
15 Lekkie zanieczyszczenia, warto$¢ nie PN-EN 1744-1 0,1
wyzsza niz w %:
16 | Procentowa zawarto$¢ ziaren 0 PN-EN 933-5 C 1000
powierzchni przekruszonej i tamanej oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych;
kategoria nie nizsza niz:
17 .Zgorzel stoneczna” bazaltu; kategoria: PN-EN 1367-3 SB 1A
PN-EN 1097-2 wymagania wobec kategorii
SBia:
- ubytek masy po gotowaniu <
1 %,
- wzrost wspoétczynnika Los
Angeles po gotowaniu <8 %
18 | Zawarto$¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

1)zawarto$¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez plukanie kruszywa przed sporzadzeniem
z niego mieszanki betonowej,

2)dopuszcza si¢ stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA 35 pod warunkiem, ze jego mrozoodpornos$¢, badana w
1% NaCl jest nie wigksza niz 2%,
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Tabela 6. Wymagania dla kruszywa drobnego

L.p. Wiasciwosé Metoda badania Wymagania

1 Uziarnienie kruszywa, wymagana PN-EN 933-1 Gr 85
kategoria:

2 Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 933-1 zgodne z zatacznikiem C
kruszywa deklarowanego przez PN-EN 12620
producenta:

3 Zawarto$¢ pylow; kategoria nie wyzsza | PN-EN 933-1 £z b
niz:

4 Gestos¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta

5 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

6a Sktad chemiczny - uproszczony opis PN-EN 932-3 wraz z deklarowana przez producenta
petrograficzny (ASR, ACR) uzupetnieniem o wyniki

analizy petrograficznej
wg PB/3/18.

6b Reaktywnos¢ alkaliczno- wg PB/2/18 lub PB/1/18 RO (dla klasy obiektu S4—

krzemionkowa ASR (do czasu otrzymania wymagania okres$lone zostaly
wynikéw metody w Tabeli 7 oraz Tabeli 8
PB/2/18) niniejszej STWiORB)

6¢ Reaktywnos¢ alkaliczno-weglanowa wg PB/2/18 w wersji RO (dla klasy obiektu S4 —

ACR zmodyfikowanej (jezeli wymagania okres§lone zostaly
po wykonaniu analizy w Tabeli 7 oraz Tabeli 8
petrograficznej wg niniejszej STWiORB)
PB/3/18, nie zostaly
spetnione warunki 112
pkt. 2.2.2 Wytycznych
jw.)

7 Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych | PN-EN 1744-1 ASos
w kwasie, nie wyzsza niz kategoria:

8 Zawarto$¢ siarki catkowitej; warto$§¢ PN-EN 1744-1 1,0
nie wyzsza niz w %:

9 Lekkie zanieczyszczenia, warto$¢ nie PN-EN 1744-1 0,5
wyzsza niz w %:

10 Zawarto$¢ substancji PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz

wzorcowa

Objasnienia:

1) zawartos$¢ pyléow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez plukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,

2.3.2.1. Reaktywno$¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w betonie
konstrukcyjnym drogowych obiektéw inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii
reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywno$¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa zostaty
przedstawione w Tabeli 7.
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Tabela 7. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Metoda Kategoria reaktywnosci kruszywa
badawcza Niereaktywne R0 Umiarkowanie reaktywne Silnie Bardzo silnie
R1 reaktywne reaktywne
R2 R3
kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo
drobne grube drobne grube drobne, drobne,
kruszywo kruszywo
grube grube
Procedura Wydluzenie prébek zaprawy po 14 dniach, %
badawcza GDDKiA
PB/1/18 (metoda
przyspieszona)
<0,15 <0,10 >0,15 >0,10 >0,30 >0,45
<0,30 <0,30 <045
Procedura badawcza Wydluzenie prébek betonu po 365 dniach, %
GDDKIA PB 2/18 <0,04 >0,04 >0,12 >0,24
(metoda <0,12 <0,24
dhugoterminowa)

Jezeli kategoryzacja kruszywa na podstawie przyspieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg PB/1/18)
wskazuje R1, a na podstawie dtugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) RO, to kategori¢
reaktywnos$ci badanego kruszywa przyja¢ wedlug metody dtugoterminowe;j.

Nadzér przy weryfikacji kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa ASR oraz do weryfikacji przydatnosci
kruszywa z uwagi na ACR powinien postgpowaé zgodnie z pkt. 6.4 Wytycznych.

a) analiza petrograficzna

Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/ 3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej jest
identyfikacja skat oraz sktadnikéw potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-
krzemionka w prébkach zaprawy lub prébkach betonu.

Wykaz skal mogacych zawieraé skladniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem sktadnikéw potencjalnie
reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywotanej reakcja ASR

Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategori¢ reaktywnos$ci metodami badan ekspansji wywolanej reakcja
ASR na podstawie Wytycznych.

c¢) metody badan ekspansji wywotanej reakcja ACR
Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ mozliwo$¢ wystapienia reakcji ACR zgodnie z Wytycznymi.

d) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na reaktywnos¢
(na podstawie Wytycznych)

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wg
PN-EN 12620 dla obiektow klasy w kategorii_§rodowiska E3, oraz dla kategorii reaktywnosci kruszywa naturalnego
RO podano w tabeli 8 . W przypadku drogowych obiektéw inzynierskich kategoria oddzialywan srodowiska E1 i E2

nie ma zastosowania.

Wyklucza si¢ uzycie kruszyw o kategorii reaktywnos$ci R1, R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy
drogowych obiektéw inzynierskich
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Tabela 8a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od kategorii
oddziatywania §rodowiska E oraz kategorii reaktywnos$ci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Niereaktywne R0 Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
reaktywne reaktywne reaktywne
R1 R2 R3
zawarto$¢ Na,Oeq w 1 m 3 betonu
E2 maks. 3,0 kg/m 3 Kruszyw o
takiej kategorii
reaktywnosci
nie dopuszcza
b Kruszyw o takiej kategorii
E3 1. dla nawierzchni drég maks. 2,4 kg/m 3 Kruszyw o reaktywnosci nie dopuszcza
2. dla elementow drogowych obiektow takiej katego.rn SI-
e .. . p . reaktywnosci
inzynierskich oraz elementow konstrukcji :
. nie dopuszcza
bardzo trudnych do wymiany lub naprawy si
maks. 3,0 kg/m 3 ¢

Uwaga:

Kruszyw grubych ze ztoz Zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza sie do stosowania w
obiektach klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zréznicowanie ich sktadu
mineralogicznego. W obszarze obowigzywania ,,Katalogu typowych konstrukcji drogowych obiektow mostowych i

przepustow” (Ministerstwo Infrastruktury, 13.06.2019), jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa
naturalne, uzyskane z mechanicznego rozdrobnienia surowca skalnego litego.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systeméw recyklingu.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wiasciwo$ci mieszanki lub
stwardniatego betonu, poprawiajacych wtasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wiasciwosci.
Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-
06265.

Przydatnos$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-
EN 934-2 W skladzie i wlasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwalo$¢ betonu, szczegélnie istotne sa:
- zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

- zawartos$¢ alkaliow,

- oddzialywanie korozyjne.

Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilno$¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem mineralnym
(dodatkiem typu II). W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ w badaniach wstgpnych betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki betonowe;j.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddzialtywanie $§rodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje si¢ domieszk¢ napowietrzajaca.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajacej wraz z inng domieszka lub z cementem zawierajacym
pozaklinkierowe skladniki gtéwne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilno§¢ w betonie napowietrzonym na podstawie
charakterystyki poréw powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2.
Wtérne dozowanie domieszek na placu budowy moze si¢ odbywa¢ wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru przez
osobe przeszkolong w zakresie dozowania domieszek.

Opakowanie domieszki powinno posiada¢ etykiete wskazujaca rodzaj domieszki i termin przydatnoSci.

2.3.5. Dodatki typu II do betonu

Do betonu mozna stosowa¢ dodatki typu II, takie jak: popiét lotny krzemionkowy, spelniajacy wymagania normy
PN-EN 450-1 lub zmielony granulowany zuzel wielkopiecowy, zgodny z wymaganiami PN-EN 15167-1.

Dodatki nalezy stosowa¢ zgodnie z zasadami stosowania wg normy PN-EN 206 wraz z krajowym uzupelnieniem
PN-B-06265 oraz zgodnie z wymaganiami Wytycznych.
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2.4. Sklad i wlasciwoS$ci mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego, na
podstawie wymaganych wtasciwosci i ewentualnych dodatkowych wlasciwosci zdefiniowanych w zaméwieniu

(w PN-EN 206 okreslanym jako specyfikacja betonu) opracowuje sktad betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura
mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami
Wiasciwosci  Uzytkowych  poszczegdlnych — sktadnikéw mieszanki oraz wynikami badan  wstepnych
potwierdzajacymi uzyskanie wymaganych wilasciwosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych
wedtug zalecen p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostata
opracowana. Receptura powinna by¢ przedlozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Laboratorium
Zamawiajacego na zlecenie Inspektora Nadzoru sprawdzenie wlasciwosci poszczeg6lnych sktadnikéw, mieszanki
betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego i/lub prébnego. W przypadku braku zatwierdzenia
recepty nalezy opracowa¢ nowa receptur¢. Receptura ta podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru po
przeprowadzeniu przez Laboratorium Zamawiajacego, odpowiednich badan sktadnikéw mieszanki betonowej i
betonu oraz potwierdzeniu zgodnosci sprawdzanych wlasciwosci z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstgpnych Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie f cm prébek powinna
by¢ wigksza niz wytrzymato§¢ charakterystyczna fck z zapasem niezbednym dla spenienia kryteriéw zgodnosci
podanych w PN-EN 206 p.8.2.1.

Zaleca si¢, aby zapas byl dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa]
(f ecm > f ck + 6+12 [MPa]), w zaleznosci od technologii produkcji, skladnikéw oraz dostgpnych informacji
dotyczacych zmiennosci, przy czym f ck oznacza wytrzymalo$¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong
na prébkach sze$ciennych.

Dopuszcza si¢ na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zatacznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzgledem badan
wstepnych, opracowanie przez Producenta sktadu betonu na podstawie danych z wcze$niejszych badan lub
dlugookresowego doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu. Réwniez w takim przypadku Laboratorium
Zamawiajacego na zlecenie Inspektora Nadzoru ma obowigzek przeprowadzi¢ badania sprawdzajace wlasciwosci
kruszyw uzytych do betonu oraz wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu z zarobu prébnego. Na podstawie
wynikéw badan sprawdzajacych Inzynier zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta sktad betonu.

W przypadku betonu samozageszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetniaé trzy podstawowe warunki:

- ptynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypelnienie formy i otulenie zbrojenia,

- zdolnosci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod wptywem sity
wyporu,

- stabilnosci (odpornosci na segregacje).

2.4.1. Wspétczynnik woda/cement (w/c)
Wspétczynnik woda/cement (w/c), okredlany jako stosunek efektywnej zawarto$ci wody do zawarto$ci cementu w
mieszance powinien by¢ zgodny z pkt. 2.2. Tabela 3.

2.4.2. Zawarto$¢ cementu

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zalezno$ci od
klas ekspozycji betonu wedlug PN-B-06265.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:

- 400 kg/m? dla betonu do klasy C25/30,

- 450 kg/m? dla betonéw klasy C30/37 i wyzszych.

W przypadku betonu samozaggszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgoda Inspektora
Nadzoru) dopuszcza si¢ zmiang podanych zawarto$ci

2.4.3. Zawarto$¢ chlorkéw

Zawartos$¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych warto$ci podanych w Tabeli 9.

Tabela 9. Maksymalna zawarto$¢ chlorkéw w betonie

Zastosowanie betonu Klasa zawartosci Maksymalna zawartos¢
chlorkéw @ jonéw Cl-w odniesieniu do
masy cementu  [%]

Bez zbrojenia stalowego lub innych elementéw Cl1 1,00 1,00
metalowych, z wyjatkiem uchwytéw odpornych na

korozje

Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi elementami C10,20 0,20
metalowymi C10,40° 0,40

Ze stalowym zbrojeniem sprezajacym, bezposrednio C10,10 0,10
stykajacym si¢ z betonem C10,20 0,20
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a) Klasa zawartosci chlorkéw odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od przepiséw
obowigzujacych w miejscu stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkéw oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawarto§¢ chlorkéw wyraza si¢
jako procentowa zawarto§¢ jondw chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowita masa
uwzglednianych dodatkéw.

c) W przypadku betonéw zawierajacych cementy CEM III dopuszcza si¢ rézne klasy zawarto$ci chlorkéw zgodnie z
przepisami obowigzujacymi w miejscu stosowania betonu.

Na przedmiotowym Kontrakcie nalezy stosowa¢ beton o zawartosci chloréw:

-C1 0,20 dla elementow zelbetowych

2.4.4. Sktad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz minimalng
szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odleglo$ci w $wietle miedzy prgtami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala si¢ do§wiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewni¢ niezbedna
urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:

a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

b) w przypadku betonu samozageszczalnego:

- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie i
samozagg¢szczalnego podano w Zataczniku P do normy PN-B-06265.

2.4.4. Zawarto$¢ powietrza

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekracza¢ wartosci
granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 12). Podczas préby technologicznej i kontroli jakosci robét,
zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z
betonowozu.

Tabela 10. WartoS$ci graniczne zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki

napowietrzajacej
Wymiar Etap wykonywania badan Tolerancja
kruszywa D, pomiarowa,
[mm] Projektowanie sktadu Zatwierdzanie recepty, proba (%]
mieszanki betonowej, [%] technologiczna, kontrola
jakosci robét, [%]
16,0 4,5-6,0 4,5-6,5 -0,5
224 4,0-5,5 4,0-6,0 +1,0
31,5 4,0-5,5 4,0-6,0

Przyjeta zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inspektora Nadzoru.

2.4.4. Konsystencja mieszanki betonowe;j

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy, tzn.
wymiaréw przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i ukladu pretéw zbrojeniowych. Dobierajac
konsystencj¢ uwzgledni¢ nalezy réwniez warunki i mozliwosci technologiczne Wykonawcy, w tym przede
wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajnos¢ i liczbe urzadzen zageszczajacych
(wibratory wglebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzgdzen do powierzchniowego
wykanczania betonu (rodzaj i wydajnos¢ zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klas¢ wg metody opadu stozka zgodnie z PN-
EN 12350-2 — Tabela 11 lub metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 — Tabela 12. Dopuszcza si¢ takze
okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zalozonej warto$ci opadu stozka w mm.
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Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inspektora Nadzoru.

Tabela 11. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
Konsystencji
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210
S5¥ >220

a) ze wzgledu na brak czuto$ci metody opadu stozka poza pewnymi wartosciami konsystencji,
zaleca si¢ stosowanie tej metody badan w nastepujacym zakresie > 10 mm i <210 mm

Tabela 12. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klasa Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
konsystencji
SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850
UWAGA:

Klasyfikacji nie stosuje si¢ do betonu z kruszywem o D max wigkszym niz 40 mm

3.SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Wytwoérnia mieszanki betonowej

Oceng i weryfikacje statosci wlasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedtug krajowego
systemu 2+.

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie urzadzenia wytworni majace wplyw na jako$¢ produkowanej
mieszanki betonowej powinny podlega¢ komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu protokotem podpisanym przez
Producenta betonu, Wykonawce i Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu moze si¢ odbywaé jedynie na podstawie
receptury zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru. Skiad mieszanki betonowej okre§lony symbolem receptury
powinien by¢ wprowadzony do pamigci komputera wezta betoniarskiego.

Stosowany na wytwodrni system kontroli produkcji mieszanki betonowej, powinien by¢ zgodny z wymaganiami
normy PN-EN 206 oraz rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17.11.2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. poz.196 z pézniejszymi zmianami).

Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji upowazniajacego go
do znakowania betonu znakiem budowlanym jest wystarczajacym dowodem na wykonywanie przez niego badan
kontrolnych wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Badania te producent wykonuje poprzez wlasne
laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium niezaleznemu. Badania do oceny zgodno$ci prowadzonej przez
Producenta betonu (wraz z pobieraniem prébek) powinny by¢ wykonywane w miejscu dostawy.

Oceng i weryfikacje statoSci wiasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedtug krajowego
systemu 2+ jak dla betonu towarowego.

Wykonawca musi mie¢ wlasne laboratorium lub tez, za zgoda Inspektora Nadzoru, zleci¢ nadzér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium zewn¢trznemu.

Inspektor Nadzoru zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia audytu w Laboratorium Wykonawcy obejmujacy
dostep do pomieszczen, sprzg¢tu badawczego i zapiséw technicznych. Ewentualne niezgodno$ci powinny by¢
usuni¢te niezwtocznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”’pkt. 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu
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4.2.1. Przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, réznigca si¢ rodzajem, klasag wytrzymatos$ci lub innymi wiasciwo$ciami,
powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja byto tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:

- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

- cement luzem nalezy sktadowa¢ w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajagcymi zabezpieczenie cementu przed
zamoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywaé specjalnych wagonéw kolejowych i samochodéw z
cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia
zatadowczo-wytadowcze.

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.
Kruszywo nalezy magazynowa¢ na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym) podtozu
w sposOb umozliwiajacy separacje réznych rodzajéw kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéow

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta/Dostawcy
oraz odpowiednimi Polskimi Normami.

4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta/Dostawcy
oraz odpowiednimi Polskimi Normami.

Organizacja transportu (dobdr $rodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania
mieszanki betonowej o takiej urabialnosci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takze wymaganej zawartos$ci
powietrza, jakie zostaly przyjete na etapie zatwierdzenia sktadu betonu dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju
elementu.

Podczas zaladunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewngtrznego na placu budowy, nalezy
zminimalizowaé niepozadane zmiany jakos$ci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikéw, wydzielanie
si¢ wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowa¢ nastgpujace wymagania:

- mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku; a w razie wystapienia takiej
koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

- pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewni¢ mozliwo$¢ stopniowego ich
oprdézniania oraz tatwo$¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajacych ja w czasie
jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wyladunek nastgpowal bezposrednio nad miejscem ulozenia
mieszanki lub, jezeli jest to niemozliwe, w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu ukladania
mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociaggéw i specjalistycznych urzadzen do betonu,

- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miejsce jej
uktadania,

- bezposrednio z leja betonowozu.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zaladowania samochodu do jego wyladunku) powinien by¢
zgodny z PN-B 06265, pkt. 6.1 (Jezeli dostawca z odbiorcg nie uzgodnili inaczej to betoniarki samochodowe nalezy
catkowicie roztadowaé w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem
w ramach produkcji danego zarobu/tadunku).

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczecia jej produkcji i do momentu jej utozenia
w deskowaniu, moga by¢ diuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czaséw transportu.

Technologia betonowania musi uwzglednia¢ dozowanie wtdrne superplastyfikatora na placu budowy, na wypadek
gdy czas dowozu i roztadunku przekracza 1h i moze wtedy wystapi¢ nadmierne zgestnienie mieszanki w wypadku
betonu SCC.

Nie nalezy planowaé betonowania w czasie, w ktérym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy mogtaby zostaé
zakl6cona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwaltowne zmiany pogodowe itp.

Inspektor Nadzoru odrzuci parti¢ transportowanego betonu, ktéra nie spetnia warunkéw opisanych powyze;j.
Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm, a takze dokumentacja technologiczng dostarczona przez Wykonawce i
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jako$ci
(PZJ) oraz Projekt Organizacji Rob6t (POR) wraz z harmonogramem uwzgledniajacym wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania.

5.2.2. Projekt technologiczny betonowania

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- organizacj¢ ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu

- sposéb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

- sposéb transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowe;j,

- harmonogram betonowania, ktéry powinien okre§la¢ m.in.: predko$¢ uktadania i zaggszczania mieszanki
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu
oraz sposéb tgczenia betonu w przerwach,

- sposdb i czas trwania pielggnacji betonu,

- sposéb i czas trwania pielggnacji i ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,

- sposéb i warunki rozformowania konstrukcji,

- metodologi¢ naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

- zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.

5.3. ZaKkres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2) wytwarzanie mieszanki betonowe;j,
3) podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
4) pielegnacje betonu,
5) rozbiérke deskowan i rusztowan,
6) wykanczanie powierzchni betonu,
7) roboty wykonczeniowe.

5.3.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru prawidtowosé

wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1.1 Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wyboér systemu deskowania nalezy do Wykonawcy.
System powinien zapewni¢ cigglo§¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu.
Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wilasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosSci betonowania, sposobu
zageszczenia 1 obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢
szerokos$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu
na wilasciwos¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji, ugieciem i
osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednia sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstruke;ji,

b) zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na laczeniach elementéw
deskowania, ktére zapewnia jego pelng szczelno$¢ i pozwola unikng¢ nawet najmniejszych wyciekow.
Potaczenia na $ruby migdzy ptytami sa niedozwolone, Wigksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian
barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczegdlnosci
nawet do oslabienia no$nosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogg tez by¢ przyczyna powstawania tzw.
»firanek” na powierzchni betonu, powstaltych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i
naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu
sa niedopuszczalne,

c) wykazywaé odporno$¢ na deformacj¢ pod wpltywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa S$rodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Do deskowan nalezy stosowa¢ S$rodki adhezyjne, przy
przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wlasciwie dobra¢ $rodek do warunkéw atmosferycznych,

- Srodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowac¢ odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna,
poniewaz rézne gatunki powoduja powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego
powodu nie nalezy stosowac do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystapienia tzw. ,,marmurkéw” powstajagcych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonne;j
powierzchni deskowania (lokalnie powstaja wéwczas miejsca o réznych wartoSciach w/c, ktére prowadza
do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za§ beton o
wyzszym w/c jest ja$niejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszanka betonowa dokladnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem,
na tyle wczesnie, aby Inspektor Nadzoru byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiar6w nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowg:
— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie §cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchyltki wymiar6w wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

—0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200/ - w deskach i belkach pomostéw,

1/400 [ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

1/250 1 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie
betonu powinny by¢ Sciete pod katem 45° za pomoca listwy tréjkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te musza by¢
nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.
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5.3.1.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedlug projektu technologicznego, opartego

na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju

niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych

przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki

oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukceji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze lukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o = 10 cm
W poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o £ 20 cm,

e) rbéznice w polozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cm i -1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowaé powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokoS$ci co najmniej 1,10 mi z

kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.3.2 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewni¢ spelnienie wymagan w niniejszych STWiORB opisanych w pkt 3.2.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.

Sktadniki betonu powinno si¢ miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych.
Domieszki, jesli s3 stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek
znacznie redukujacych ilo§¢ wody, ktére mozna dodawaé po zasadniczym procesie mieszania, wowczas mieszanke
betonowa nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub
fadunku oraz osiagnie swoja pelnag skuteczno§¢. W takim wypadku czas mieszania przyjmuje si¢ Iminuta/lm3
mieszanki betonowej, jednak nie krécej niz 5 minut, przy maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania
sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zalezno$ci od skladu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Nie moze by¢ jednak krétszy niz 30 s.

Czas i szybko§¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowa¢ mieszanke spelniajaca wymagania
niniejszej STWiORB. Zaréb mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i
innych operacji technologicznych nie nastgpila segregacja sktadnikéw. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢
na uzyskanie maksymalnej szczelnosci bez wystapienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni.

Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +5° C
za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, kiedy zostal przez Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na betonowanie w
warunkach zimowych.

Wéwczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz bylo to okre§lone w recepturze
mieszanki.

W przypadku stosowania domieszek ekspansywnych do betonu nalezy dozowa¢ je $cisle zgodnie z instrukcja
producenta.

5.3.3. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.3.3.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do ukltadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$§¢ wykonania wszystkich robdt
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt. 5.3.1

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pami¢ta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowoséci tych elementéw obciazaja
catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w
wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.3.3.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,5 m od powierzchni, na ktéra spada.

W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszankg podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wigkszej niz 8m nalezy stosowa¢ odcinkowe przewody gietkie,
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zaopatrzone w koncowe urzadzenia do redukcji szybkosci spadajacej mieszanki.
W przypadku gdy wysoko§¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wigksza niz 1,0 m zaleca si¢ betonowanie
kontraktorowe lub pétkontraktorowe. Mieszank¢ betonowa SCC mozna podawa¢ za pomoca pomp. W takim
przypadku nie wolno dopuszcza¢ do zalewania kosza pompy woda przed rozpoczeciem procesu betonowania,
celem zwilzenia pompy i jej przewodéw. Dopuszcza si¢ podawanie mieszanki betonowej SCC pod ci$nieniem,
pompujac od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu, ktérych rozstaw musi zapewni¢ jednorodne wypelnienie
przekroju. Przy przekrojach zamknigtych od géry musi by¢ zapewnione samoodpowietrzenie podczas betonowania
oraz kontrola wypelnienia mieszanka betonowa.

W celu zapewnienia powyzszych warunkéw ukladania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia elementu musza

by¢ przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajagce wprowadzenie weza pompy betonu lub

r¢kawa podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na wymagana gleboko$¢ i w odpowiednim rozstawie, nie

wigkszym niz 2,5 m.

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ przy zachowaniu nast¢pujacych warunkéw ogdlnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ prawidlowos¢ ksztattu konstrukcji deskowania i rusztowan, a w

razie potrzeby dokonywaé¢ pomiaru deformacji (odksztatcen/przemieszczen),

- szybko$¢ i wysoko§¢ wypelnienia deskowania mieszanka betonowa powinny by¢ okreslone w zaleznosci od

wytrzymalo$ci i sztywnos$ci deskowania przyjmujacego parcie swiezo utozonej mieszanki betonowej, szczeg6lng

uwage nalezy zwréci¢ przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, ulozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed

nadmierng utratg wody,

- w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadowa (podczas uktadania i po

utozeniu); gdy na $wiezo utozong mieszank¢ spadnie nadmierna ilo§¢ wody, ktéra moze spowodowaé zmiang

konsystencji mieszanki, wod¢ t¢ nalezy usunac,

- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne

zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczenie r¢czne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra

powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami
wglebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne,

— przerwa w ukladaniu poszczegélnych warstw nie powinna by¢ dluzsza niz 15 min.

Mieszanka betonu samozaggszczalnego SCC powinna by¢ ukladana w jednej ciaglej operacji, a miejsca jej

podawania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia uktadanej mieszanki byta caly czas w ruchu.

Zaleca si¢ poziomy przeptyw mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego

wystapienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego nalezy przykry¢

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastgpujacych wymagan:

- leje przeno$ne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w goérnej czgsci w celu tatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym
polozeniu wypetni¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie
przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyplyw od dotu mieszanki betonowe;j,

- w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke¢ rozprowadza¢ rownomiernie
na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego r¢kawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze stacjonarnej rury
powinna wypelnia¢ cala przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowaé¢ wplyw temperatury i

skurczu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce ulozenia w sposéb ciagly, przy maksymalnym

zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

Mieszanke nalezy uklada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki

wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ ukladana bez przerwy i tylko

w jedna strong. Ukladanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg

betonowania zostal ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb ukladania okre$lono

szczegdtowo. Gérna powierzchnia poszczegélnych warstw nie powinna by¢ wygladzana (z wyjatkiem ostatniej
warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych

czgéci w trakcie dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegdélnosci

dotyczy to:

- szybkosci uktadania i zagg¢szczania mieszanki betonowej,

- kierunkéw betonowania,
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- poszczegdblnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wlasciwego rozkladu
temperatur w dojrzewajacym elemencie.

Wykonawca rob6t zobowiazany jest do opracowania i przedstawienia szczegétowej technologii betonowania,
uwzgledniajacej posiadany sprzet, do$wiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjnologistyczne do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru

5.3.3.3 Zaggszczanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zaggszczana, aby zbrojenie i wkladki byty obetonowane, grubosé

otulenia miata warto$¢ okre§lona w projekcie, a beton osiggal przewidywana wytrzymatos$¢.

Mieszanka betonowa w czasie zaggszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a zawarto$¢ powietrza w

mieszance betonowej po ulozeniu i zaggszczeniu nie powinna odbiega¢ od warto$ci dopuszczalne;.

Zakres 1 sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za

pomoca wibratora pograzalnego, szybko§¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny promien dziatania

kazdego typu wibratora, powinien zosta¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy
wibratoréw, odlegto$ci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;j.

Sposéb zageszczania mieszanki betonowej podlega uzgodnieniu i zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowa¢ o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtos$ci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na gleboko$¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujacym, predko$¢ wyciagania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dzialania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubo$¢ plyt zagegszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszcza¢ za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostéow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (lata) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych
niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby nie powstawaty
martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne,

— gO6rny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.

Betonowanie elementéw z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie umozliwiajagcym swobodne

rozptywanie i podnoszenie si¢ mieszanki w deskowaniu, z szybkoscia dostosowang do parcia na deskowanie i

umozliwiajaca samoodpowietrzanie si¢ mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych samozageszczalnych SCC nie

nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektéw powinno by¢ dokonywane za pomoca

wibrator6w wglebnych pojedynczych lub zespolu wibratorow na wspélnej ramie. Zageszczanie mieszanki za

pomoca wibratoréw powierzchniowych dopuszcza si¢ tylko dla warstwy wierzchniej. Okres pomigdzy wykonaniem
jednej warstwy a rozpoczeciem nastgpnej powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznos$ci od temperatury
otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych przewidywanych czynnikéw.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowe;j
i uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej
nalezy uzgodni¢ z Projektantem oraz uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

Doktadny czas rozpoczegcia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych czynnikéw wptywajacych na jakos¢ konstrukcji.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
W przypadku wznowienia betonowania po diuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie przygotowaé do
pdzniejszego potaczenia betonu stwardniatego z betonem §wiezo natozonym poprzez:

Strona 57



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Rozbudowa drogi wojewéddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180
w miejscowosci Bakowiec

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego mleczka
lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilZzenie woda,

- zastosowanie warstwy szczepnej.

Zabiegi te nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu

5.3.4.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzni¢ciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukladania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego
wytrzymalosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i §wiezego betonu nie moze by¢ nizsza
niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkéw temperaturowych betonowania
oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej dopuszczanej
temperatury dojrzewajacego betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do wystapienia gradientu
temperaturowego powyzej 25°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w
Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegbélnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej
uktadania oraz sposobu zabezpieczenia §wiezo utozonego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

5.3.4.1. Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.3.5. Pielegnacja betonu

Pielggnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania powierzchni,
zachowujac minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.

Okres pielggnacji betonu dobiera si¢ w zalezno$ci od wymaganego rozwoju wlasciwosci betonu definiowanego za
pomoca czasu pielggnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania
(Tabela 14). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania pielggnacji, np. wyzsze niz uzyskanie 70%
wytrzymalos$ci charakterystycznej, moga by¢ okreslone w STWiORB.

Tabela 14. Klasy pielegnacji wedlug PN-EN 13670

Klasa
pielegnaciji 1

Klasa
pielegnacji 2

Klasa
pielegnacji 3

Klasa
pielegnacji 4

Czas [godziny]

129

Nie stosuje si¢

Nie stosuje si¢

Nie stosuje si¢

Wymagana wytrzymatos¢

Nie stosuje si¢

35%

50%

70%

[% wytrzymatosci
charakterystycznej na
Sciskanie po 28 dniach]

a) jezeli wiazanie nie trwa dluzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest réwna +5°C lub wyzsza

Nalezy stosowaé co najmniej klas pielegnaciji ,,3”. Czas pielggnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkéw
atmosferycznych, szybko$ci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu — wymagania
zestawiono w Tabelach 15 i 16, odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielggnacji. Sposéb pielegnacji betonu powinien by¢
ustalony w projekcie technologicznym betonowania.
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Tabela 15. Minimalny okres pielggnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymato§ci powierzchni
wynoszacej 50% wytrzymatoSci charakterystycznej)

Temperatura (t) Minimalny okres pielegnacji [dni] ¥
powierzchni betonu [°C] Rozw6j wytrzymalosci betonu 99 (f emo / femag ) =T
szybkir>0,50 $redni 0,50 >r > 0,30 wolny 0,30 >r > 0,15
t>25 1,5 2,5 3,5
25>t>15 2,0 4 7
15>t>10 2,5 7 12
10>t>=5b) 3,5 9 18

Tabela 16. Minimalny okres pielgegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatos$ci powierzchni
wynoszacej 70% wytrzymalosci charakterystycznej)

Temperatura (t) Minimalny okres pielegnacji [dni] ©
powierzchni betonu [°C] Rozw6j wytrzymatosci betonu @9 (f gmo / fems ) =1
szybki r > 0,50 $redni 0,50 >r > 0,30 wolny 0,30 >r>0,15
t>25 3 5 6
25>t>15 5 9 12
15>t>10 7 13 21
10>t>5b) 9 18 30

a) Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielggnacji.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

¢) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na Sciskanie po 2 dniach dojrzewania do
wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawiera¢ specjalne wymagania

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dzialaniem warunkéw atmosferycznych, a szczegdlnie
wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilZzanie w sposéb
dostosowany do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

- utrzymywac¢ stalg wilgotno$¢ ulozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwlaszcza przy stosowaniu
cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM 1I i cementéw hutniczych CEM 111,

- przystapi¢ do pielggnacji bezzwlocznie po zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonowanego elementu (w
razie koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys zwigzanych ze skurczem
plastycznym, przed wykofczeniem powierzchni nalezy zastosowaé pielggnacje tymczasowa).

Pielggnacja wilgotno$ciowa (zwilzanie woda) oraz pielegnacja termiczna w przypadku betonowych elementéw
masywnych powinna by¢ prowadzona wedlug specjalnych instrukcji.

Stosowane do pielggnacji Srodki btonotwércze (powlokotwdrcze), nanoszone na powierzchnie §wiezo utozonego
betonu, powinny odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:

- utworzenie si¢ szczelnej powloki powinno nastapi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na
powierzchni betonu,

- powstala powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepnos¢ do betonu $wiezego i stwardnialego oraz nie
ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- §rodek blonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w §wiezy beton na giebokos¢ wigksza niz 1 mm i
nie powinien wywotywac¢ korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielggnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Stosowanie do pielegnacji betonu $rodkéw pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji powinno by¢ zgodne z
wymaganiami odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami
technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielggnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowacé jedna z ponizszych metod:

- metod¢ zachowania ciepta betonu w konstrukcji (oslonigcie konstrukcji materiatami cieptochronnymi
zabezpieczajacymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochronne nie powinny dotyka¢ betonu,

- podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod specjalnie przygotowanymi
ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdci¢ uwage na niedopuszczenie do przesuszenia
betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy
kontrolowa¢ szybko$¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperature

powierzchni betonu),

- metodg cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktérych zapewnione sg
odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych
warunkéw we wszystkich punktach pielggnowanego elementu).

Strona 59



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Rozbudowa drogi wojewéddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180
w miejscowosci Bakowiec

5.7. Rozbiérka deskowan i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggni¢ciu przez beton wytrzymato$ci niezbednej do bezpiecznego
demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Stwierdzenie osiagnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane na podstawie badan
laboratoryjnych prébek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu). Dopuszczalne jest
zastosowanie aparatury pomiarowej do okreslania dojrzalosci betonu, po wczeéniejszym jej wyskalowaniu dla
stosowanej w projekcie receptury betonu.

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementéw.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

I. w elementach obiektéw wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowaé beton spelniajacy co

najmniej nast¢pujace wymagania:

a) beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana warstwa,

b) zastosowana technologia zapewni¢ powinna uzyskanie betonu, ktérego powierzchnia nie begdzie wymagata
napraw, szpachlowania lub stosowania innych powtok kryjacych,

c) dla tej czgsci powierzchni elementu, ktéra po zakonczeniu Robét pozostaje odkryta:

- szalunki powinny by¢ tak wykonane i przygotowane, aby pozwolilo to uzyskaé¢ beton o jednolitej fakturze i

barwie; dla deskowania ramowego zastosowa¢ dodatkowa warstwg sklejki szalunkowej; dla wszystkich rodzajéw

deskowan dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych wktadek w postaci desek heblowanych, desek nieheblowanych

lub matryc,
- w przypadku stosowania sklejki zastosowac¢ sklejke tréjwarstwowa lub sklejk¢ o podwyzszonej jakosci (powloka o
gramaturze 220 g/m 2 ),

- w przypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia deski powinna zosta¢ odpowiednio przygotowana w

celu zapobiezenia przylegania drobin drewna do betonu (mechaniczne usuwanie drobin i opalanie),

- dla wszystkich rodzajéw poszycia deskowania zaleca si¢ uszczelnienie stykdw poszycia;

- faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna byto rozpozna¢ przerw technologicznych;

- otwory technologiczne (np. otwory odptywowe), kotwy i $ciagi szalunkowe nalezy tak rozmiesci¢, aby ich uktad

wspotgrat z zaprojektowang faktura betonu, tzn. aby §lady po nich tworzyly estetyczny efekt wizualny, tzn. aby

rozmieszczone one byly symetrycznie w stosunku do siatki linii stykow elementéw szalunkéw, tak pionowych jak i

poziomych — projekt deskowania nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru;

- beton nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce; wymdg ten nie dotyczy gzymsow;

- powierzchnie podpdr i konstrukcji oporowych o wysokoséci mniejszej od dostgpnych wysokosci ptyt szalunkowych

(w tym wielkogabarytowych ptyt tréjwarstwowych) nalezy wykona¢ bez stykéw poziomych (lub zblizonych do

poziomu), a miejsca stykéw pionowych nalezy uszczelni¢ lub zamaskowac elementami uszczelniajaco-dekoracyjno-

maskujgcymi;

- nalezy stosowac elementy dystansowe pr¢téw zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej powierzchni styku z

deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, elementy dystansowe

listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego, wyklucza si¢ stosowanie elementéw dystansowych listwowych

(liniowych) z betonu;

d) kolory prefabrykowanych elementéw gzymsowych wykonanych z betonu nalezy uzyskaé przez barwienie w
masie. Zastosowane pigmenty nie mogg pogarsza¢ parametrow fizyczno-chemicznych betonu,

II. peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

II. ré6wnos$¢ gérnej powierzchni konstrukcji nos$nej, na ktérej przewiduje si¢ utozenie hydroizolacji powinna by¢

zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i Specyfikacji Technicznej okreslajacej warunki

uktadania hydroizolacji,

III. ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas betonowania

elementu; wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu; powierzchni¢ plyty powinno si¢

wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi; odchytka réwno$ci powierzchni zmierzone na lacie

dlugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,

IV. wszystkie powierzchnie poziome elementéw powinny by¢ zatarte w momencie tuz przed rozpoczgciem wigzania

spoiwa, dotyczy to w szczegdlnosci powierzchni ptyt, dla ktérych nalezy zastosowa¢ odpowiednio wydajne

zacieraczki mechaniczne; zabieg zacierania likwiduje wszystkie zainicjowane w pierwszej fazie tezenia mieszanki

betonowe;j rysy skurczu plastycznego, zapobiegajac tym samym ich propagacji juz w trakcie dojrzewania betonu,

czyli wskutek skurczu twardnienia, a jednoczes$nie zapewnia wlasciwe wyrdwnanie i przygotowanie powierzchni

betonu do dalszych zabiegéw technologicznych zwigzanych z naktadaniem warstw izolacyjno-zabezpieczajacych,

V. ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie

przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu

deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwna¢ za pomocy tarcz karborundowych i czystej wody,
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VI. gladko$¢ powierzchni powinna cechowac¢ si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa, dopuszczalne s3 lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

VII. wszystkie taczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne tymczasowe
zastosowania, ktére pozostaja na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycia¢ ponizej wykohczonej
powierzchni betonu do glebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstale otwory nalezy wypelni¢ materialem
naprawczym.

Przy wymaganym standardzie architektonicznym betonu dla elementéw obiektu nalezy zastosowa¢ beton w
standardzie architektonicznym kategorii co najmniej BA2 [10.3 — 7. Wytyczne techniczne, Polski Cement 2011]

5.8.1. Naprawa wadliwie wykonanego betonu
Warunki atmosferyczne przy Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.
Metoda naprawy powierzchni betonowych powinna by¢ zgodna z PN-EN-1504.

5.8.2. Zabrudzenia

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu
elementu lub wynikajagcymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowaé umycie powierzchni betonu
delikatnymi $rodkami czyszczacymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie odpowiednich zabezpieczen (np.
przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania innych robét budowlanych.

5.8.3. Pecherze, raki i inne uszkodzenia

Czeéci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia i ubytki wypelnione materialem o skladzie
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowa¢ zaprawy naprawcze
drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznosci od wielkosci wady i wymaganej faktury. Naprawy
nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technologicznym. Nalezy dazy¢ do tego, aby naprawiane miejsca mialy
mozliwie zblizong kolorystyke do pozostatej powierzchni.

Przed przystapieniem do wlasciwej naprawy nalezy wykona¢ powierzchnie prébne w mato widocznym miejscu, w
celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawi¢ je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje witasciwo$ci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ wiasciwosci
materiatéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania rob6t z wymaganiami podanymi w STWiORB,

- w razie konieczno$ci wykona¢ wilasne badania materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robét, w celu
sprawdzenia ich wtasciwoséci z wymaganymi w STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczeciem ich
eksploatacji pod katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy
przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji, przed kazda nowa faza robét oraz po mogacych mie¢ wptyw na stan
deskowan i rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze po
ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:

— PN-S-10050 w przypadku elementéw stalowych,

— PN-S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
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— laczniki, ziacza,

— poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztalcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywno$¢ stgzen,

— wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podtoza i sposéb przezywania naciskéw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do

niezaleznych reperéw.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB, jezeli wszystkie badania dadzg wynik

pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czgs¢ niewlasciwie wykonana

powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnos$ci ze STWiORB i calo$¢ poddana ponownym badaniom.

6.4. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robét betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikéw betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nastepuje na podstawie
dokumentéw zwigzanych z wprowadzaniem wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli oznakowanych
znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) dotagczyt Deklaracj¢ Wtasciwosci Uzytkowych
(DWU) lub Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy
zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej
Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajacych sktadniki mieszanki betonowej przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak réwniez biezace badania kontrolne dostaw, sg po stronie
Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiggi Zaktadowej Kontroli Produkcji
obowiazujacej w danym zaktadzie produkcyjnym

6.5. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego
6.5.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej oraz betonu stwardniatego:

— Kkonsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

— odporno$¢ betonu na dzialanie mrozu,

— odporno$¢ na penetracj¢ wody pod ci$nieniem.

W kontroli wilasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete obowigzkowa kontrola
zgodnos$ci prowadzong przez Producenta betonu wedlug czestotliwosei i kryteriow ustalonych w normach PN-EN
206 i PN-B- 06265, a zawartych réwniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania objete
nieobowigzkowa z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrola identycznoS$ci prowadzona przez stron¢ odbierajaca
beton (Wykonawce, Inspektora Nadzoru). W czasie Rob6t Wykonawca prowadzi kontrole identycznosci mieszanki
betonowe;j i betonu na podstawie planu pobierania i badania prébek, ktére nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku
mieszanki betonowej z betonowozu lub w przypadku stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z
pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czg¢sci podlegajace osobnej ocenie,
czgstotliwo$¢ pobierania prébek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli identyczno$ci betonu
podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.

Prébki mieszanki betonu samozaggszczalnego SCC wolno pobiera¢ jedynie ze $rodka wylewanej z betonowozu
strugi i przenosi¢ w sposéb wykluczajacy ich segregacj¢. Kostki do badan nalezy wypetniaé¢ centrycznie przez
zalewanie, a przy wypetnianiu form z topatki musi by¢ ona ,,okrgcana” w sposéb wykluczajacy ptynigcie grubego
kruszywa do przodu i ,,zawijanie si¢” zaprawy do tylu. Wypelionych form nie wolno ustawia¢ w miejscach
narazonych na wibracje (jak np. stopnie pracujacej pompy do betonu, gdzie czg¢sto pobiera si¢ probki).

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie konsystencji
metoda opadu stozka przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC badanie konsystencji
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przeprowadza si¢ metoda rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe wtasciwosci mieszanek SCC
nalezy bada¢ wedlug okreslonej metody, zgodnie z normami przywotanymi w PN-EN 206.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m?3
mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a p6zniej kazdorazowo przy wykonywaniu prébek do badania przy
badaniu zawarto$ci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig. Przy stosowaniu pomp do
uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia konsystencji przy wylocie z pompy. Wykonawca na etapie
zatwierdzania PZJ jest zobligowany do wskazania robdt gdzie bedzie wystgpowalo ryzyko jakiegokolwiek
zagrozenia dla oséb pobierajacych prébki i wykonujacych badania.

PZJ podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. W przypadku zagrozenie zycia i zdrowia nie jest wymagane
prowadzenie kontroli identycznosci mieszanki betonowej przy wylocie pompy, fakt taki nalezy wskaza¢ w
protokole poboru proby Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku
roztadunku. Prébke punktowg nalezy pobra¢ po rozladowaniu okolo 0,3 m?® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.
Kryteria badania i oceny identyczno$ci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce,
Inspektora Nadzoru) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez
Producenta betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub dodatkowych
wlasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabeli 17.

W Tabeli 18 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub
wlasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej wartosci.

Tabela 17. Ocena zgodnosci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji oraz wiasciwosci dodatkowych

mieszanek SCC

Wiasciwos¢ Metoda badania Maksymalna dopuszczalna odchytka pojedynczych
wynikéw badania, w miejscu dostawy, od wartosci

granicznych lub w przypadku konsystencji granic

wyspecyfikowanej klasy
Dolna granica Gorna granica
Opad stozka EN 12350-2 -10 mm +10 mm
-20 mm® +20 mm®
Rozptyw stozka | EN 12350-8
Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
Lepkos¢ EN 12350-8 lubEN 12350-9 odchytek odchylek

Przeptywalno$¢ EN 12350-10 lub EN 12350-12

Odpornos¢ na EN 12350-11
segregacje
a) Przy braku gérnej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje si¢
b) Dotyczy wylacznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowe;j lub urzadzenia
mieszajacego

Tabela 18. Kryteria zgodnosci dotyczace zatozonych wartosci dla konsystencji i lepkos$ci
Opad stozka

Warto$¢ zatozona w mm <40 50 do 90 >100
Tolerancja w mm +10 +20 +30
Srednica rozptywu stozka

Warto$¢ zatlozona w mm Wszystkie wartosci

Tolerancja w mm +50

Lepko$¢ tson

Warto$¢ zalozona w s Wszystkie wartosci

Tolerancja w s +1

Lepkos¢ ty

Wartos¢ zalozona w s <9 >9
Tolerancja w s +3 +5

6.5.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania
prébek. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-7.
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Na stanowisku betonowania zawarto§¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na
pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej zawartosci powietrza, a pézniej kazdorazowo przy
wykonywaniu préobek do badania projektowanej wytrzymato$ci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci
zwiazanych z jakoScia.

Réznice pomiegdzy przyjeta zawarto$cig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wigksze niz:

- 05 %/ + 1 % . Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w miejscu roztadunku mieszanki
betonowej z betonowozu.

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Prébki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu wykonuje si¢ zgodnie z planem pobierania i badania prébek.
Na stanowisku betonowania nalezy wykonywac préobki o liczno$ci okre$lonej w planie, lecz nie mniej niz 6 prébek
(co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementéw
betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwos$ci zwiagzanych z jakoScig i na polecenie
Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach szeSciennych o boku
150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Sposéb pobrania prébek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki wykonuje si¢ i
pielegnuje zgodnie z norma PN-EN 12390-2. Dopuszcza si¢ oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie na prébkach
szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nast¢pujacych zaleznosci:

- f ¢, cube (150 mm) =0,95 x f c, cube (100 mm) , dla prébek o boku 100mm,

- f ¢, cube (150 mm) =1,05 x f c, cube (200 mm), dla prébek o boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwoch lub wigcej probek do badania wykonanych z jedne;j
prébki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli warto$ci badania r6znig si¢ o wigcej niz 15 % od $redniej,
wyniki te nalezy pominac.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie nalezy oznaczy¢ w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z
PN-B-06265 9 (Tabela 19).

Tabela 19. Czas réwnowazny wykonywania badaf betonu w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas réwnowazny
CEMI (R), CEM IT/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM III/A 90 dni

Kryteria badania i oceny identycznosci dla wytrzymato$ci na $ciskanie wykonywanych przez odbiorce betonu
(Wykonawce, Inspektora Nadzoru) powinny spetnia¢ wymaganie podane w Tabela 20.

Tabela 20. Kryteria identycznosci dotyczace wytrzymatosci na $ciskanie w przypadku betonu wytwarzanego w
warunkach certyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ,,n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na Sciskanie na Srednia z ,,n” wynikéw dowolny pojedynczy wynik
probkach z okre$lonej objetosci (fem) N/mm? (fs) N/mm?

1 Nie stosuje si¢ >fck-4

2-4 > fck +1 >fck -4

5-6 > fck +2 >fck -4

fem - $rednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n prébek

fo - wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie

-f.i - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek

6.5.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m? betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metodg zgodnie z Zatacznikiem N normy
PN-B-06265.

Badanie mrozoodporno$ci nalezy rozpocza¢ w czasie réwnowaznym w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego
cementu (Tabela 19). Wymagany stopient mrozoodpornosci betonu jest osiagniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli
zamrazania i odmrazania (Tabela 21), spetnione sa nastgpujace warunki:

- prébka nie wykazuje peknigc,

- Iaczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymalosci na S$ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymalosci prébek nie
zamrazanych.
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Tabela 21. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopiefnh mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identyczno$ci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez odbiorce
betonu (Wykonawce, Inspektora Nadzoru) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodno$ci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

Prébki do sprawdzenia odpornos$ci betonu na dzialanie mrozu formuje si¢ z mieszanki w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.5.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ci$nieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracj¢ wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ na 3 prébkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub
grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m? betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracj¢ wody pod cisnieniem przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-8.
Sposéb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie gtebokosci penetracji wody pod ci$nieniem nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zalezno$ci od
rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 19).

Maksymalna gleboko$¢ penetracji wody pod ci$nieniem w kazdej badanej prébce powinna by¢ nie wigksza niz
okreslona w pkt. 2.2 niniejszej STWiORB.

Kryteria badania i oceny identyczno$ci dla glebokosci penetracji wody pod ci$nieniem wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Inspektora Nadzoru) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego
parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

6.5.7. Pobranie prébek i badanie

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badah przewidzianych niniejszej STWiORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inspektorowi Nadzoru wynikéw badan sktadnikéw mieszanki betonowej i betonu
stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajacego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych
dodatkowych, w takim przypadku Inspektor Nadzoru wystawi zlecenie na w/w badanie.

6.5.8. Badania betonu w konstrukcji

W przypadku watpliwosci, wytrzymalo$¢ betonu na Sciskanie moze by¢ okredlona na prébkach (rdzeniowych)
wycietych z elementu konstrukcji wedlug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedlug PN-EN 12504-2
lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod
warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato§ciowych w konstrukcji na pobranych
z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie dodatkowych badan
mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na prébkach wycigtych z konstrukc;ji.

6.6. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji inzynierskich

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa
albo STWiORB nie przewidujg inacze;.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

Dla fundamentéw i plyt przejsciowych i odchyiki nie powinny przekraczaé:

— 1% grubosci elementu, lecz nie wigcej niz 20 mm,

— *2,0 cm w odniesieniu do wymiar6w w planie,

— *2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni elementu.

Dla $cian przyczétkéw, ustroju nosnego, kap chodnikowych i blokéw kotwiacych barieroporecze odchytki nie
powinny przekraczac:

— nie wigcej niz 10 mm,

— =+ 1,0 cm w odniesieniu do wymiar6w w planie,

— £ 1,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni elementu.
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6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture.

Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione
przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania.

Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypelni¢ betonem (zaprawa naprawcza) o
minimalnym skurczu i wytrzymalosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji.

Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) utozonego betonu konstrukcyjnego danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych.

8.1.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i rob6t (nie spetniajagce wymagan okreslonych w STWiORB), to
Inspektor Nadzoru wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek
jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6 niniejszej
STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu
na trwato$¢ konstrukcji i przedstawi¢ sposéb naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inspektor Nadzoru.

W przypadku braku zgody Inspektora Nadzoru na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i
roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone.

Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespelniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne‘ oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? betonu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,
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— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),

— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas rob6t nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedgcych wlasnoscia Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i STWiORB

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe,

ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace,

tymczasowych.

ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OSTWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2016
3. PN-EN 196-2:2013
4. PN-EN 196-3:2016
5. PN-EN 197-1:2012

o

PN-EN 206+A2:2021
7. PN-EN 932-3:2022

8. PN-EN 933-1:2012

9. PN-EN 933-4:2008

10. PN-EN 933-5:2023

11.PN-EN 934-1:2009
12.PN-EN 934-2+A1

13.PN-EN 1008:2004

14. PN-EN 1097-3:2000

15.PN-EN 1097-6:2022

16.PN-EN 1367-1:2007

17.PN-EN 1367-3:2002

Metody badania cementu — Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatos$ci

Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

Cement — Czgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Beton — Wymagania, wtasciwos$ci uzytkowe, produkcja i zgodnos$é

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 3: Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego
- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czg§¢ 5: Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziarn przekruszonych w kruszywie o grubym i o ciagltym uziarnieniu
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze¢§¢ 1. Wymagania podstawowe
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze§¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze§¢ 3: Oznaczenie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
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18.PN-EN 1367-6:2008 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Cz¢$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

19.PN-EN 1744-1+A1  Badanie chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢1: Analiza chemiczna

20.PN-B 06250:1988 Beton zwykly. Wymagania, wilasciwosci, produkcja i zgodno$¢. Krajowe uzupetnienie
PN-EN 206+A1:2016-12

21.PN-B 06265:2022 Beton - Wymagania, wlasciwo$ci uzytkowe, produkcja i zgodno$¢ - Krajowe
uzupelnienie PN-EN 206+A2:2021-08

22.PN-EN 12350-1:2019 Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek i podstawowe wyposazenie

23.PN-EN 12350-2:2019 Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

24.PN-EN 12350-7:2019 Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 7: Zawarto$¢ powietrza - Metody ci$nieniowe

25.PN-EN 12390-1:2021 Badania betonu Cz¢$¢ 1: Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania
i form

26.PN-EN 12390-2:2019 Badania betonu. Wykonywanie i pielggnacja probek do badan wytrzymato§ciowych

27.PN-EN 12390-3:2019 Badania betonu - Czg$¢ 3: Wytrzymalo$¢ na $ciskanie prébek do badania

28.PN-EN 12390-8:2019 Badania betonu - Czg$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod ciSnieniem

29.PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

30.PN-EN 12504-1:2019 Badania betonu w konstrukcjach — Cz¢$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymalosci na $ciskanie

31.PN-EN 12504-4:2021 Badania betonu — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

32.PN-EN 13263-1+A1 Pyt krzemionkowy do betonu - Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

33.PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

34.PN-EN 13791:2019  Ocena wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

35.PN-B 19707:2023 Cement - Cement specjalny - Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci

36.PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu — Czg$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkéw

37.PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Cz¢$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i
reguty konstrukcyjne

38.PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czg$¢ 2:
Reguly ogdlne i reguty dla mostéw

39. ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates

40.PN-EN 450-1:2012  Popidt lotny do betonu - Cze¢$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnos$ci

41. ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to Alkali-
Silica Reaction

42.PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej - Czg¢$¢ 8: Beton samozaggszczalny - Badanie konsystencji
metodg rozptywu stozka

43.PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej - Czgs¢ 9: Beton samozageszczalny - Badanie metodg V-
lejka

44.PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 10: Beton samozageszczalny - Badanie metodg L-
pojemnika

45.PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej - Czg$¢ 11: Beton samozageszczalny - Badanie segregaciji
sitowej

46.PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej - Czeg$¢ 12: Beton samozaggszczalny - Badanie metoda J-
pierscienia

47.PN-EN 934-2+A1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢§¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie

10.3. Inne dokumenty

1. Wykonywanie rob6t budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa, 2020.

2. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r., ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.)

4. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. 2016 poz. 1966 z pézn. zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz.
735,z pdzn. zm. )

6. Ogdlna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
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7. Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentéw Cementu, Krakéw
2011.

8. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w
nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich, nowelizacja v2, marzec 2022 cz. 1

9. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w
nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich, nowelizacja v2, marzec 2022 cz. II- zalaczniki
(procedury badawcze)
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M.13.02.00. Beton niekonstrukcyjny
M.13.02.01. Beton wyrownawczy klasy C12/15
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu
niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25 podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia
w droge 738 do km 21+180 w miejscowosci Bakowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25, oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak podtoze
fundamentéw, plyt przejsciowych, belek kotwigcych barieroporecze, a takze inne wymienione w dokumentacji
projektowej) podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180
w miejscowosci Bakowiec.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej,
o wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy C20/25.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz z STWiORB
M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWiORB D-M-00.00.00
,,Wymagania ogélne” pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich
nie obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacja projektowa.
Klasy ekspozycji wg PN-EN 206 dla betonu podtoza: X0

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement klasy co najmniej 32,5 spetniajacy
wymagania normy PN-EN 197-1.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-1.
Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach.
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno by¢ zgodne z norma PN-EN 12620 dla kruszyw do

betonu i PN-EN 206-1.

Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5
mm,

— laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzglgdni¢ wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wicksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odlegloéci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C20/25)
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora Nadzoru, ktéra
powinna by¢ wydana na podstawie:
a) deklaracji wlasciwosci uzytkowych zgodnych z Polska Norma wprowadzajaca norm¢ zharmonizowang na wyréb
budowlany oraz oznaczenia CE
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1,
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po
jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badaf.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek wg wymagan STWiORB M 13.01.00.

W przypadku betonu niekonstrukcyjnego generalnie nie przewiduje si¢ stosowania domieszek lub dodatkéw
chemicznych o dzialaniu zmieniajacym wiasciwosci $wiezej mieszanki oraz betonu stwardniatego. Inspektor
Nadzoru moze jednak na wniosek Wykonawcy zezwoli¢ na stosowanie srodkéw napowietrzajacych, plastyfikatoréw
i uptynniaczy (pomimo, ze ich zastosowanie nie jest przewidziane w projekcie).

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWiORB oraz norma PN-EN 206 tak, aby przy
najmniejszej ilo$ci wody zapewnié szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.
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2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Dla betonéw niekonstrukcyjnych branzy mostowej czyli betonéw klasy C12/15 oraz C16/20 stosuje si¢ tylko
wymagania dotyczace wytrzymatos$ci na $ciskanie.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania rob6t powinien spetnia¢é wymagania podane w STWiORB M-13.01.00, pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej

Transport 1 przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
STWiORB M-13.01.00, pkt4.2 +4.4.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB M-13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne

Wykonanie robét betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB M-13.01.00. pkt.5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

Wykonanie robét powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inspektora Nadzoru podtoza na poziomie posadowienia
pod wzgledem przydatno$ci gruntu do posadowienia elementu.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania robdt ziemnych (wg
STWiORB M-11.01.00). Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miarg
mozliwosci w sposéb ciagly z zachowaniem kontroli grubos$ci oraz rzednych wg rysunkéw. W czasie betonowania
nalezy gérng powierzchni¢ betonu wyprofilowa¢ w spadku oraz pozostawi¢ wglebienie w najnizszym punkcie w
celu mozliwosci prawidtowego odwodnienia wykopu.

Wykonanie deskowania — zgodnie ze STWiORB M-13.01.00.

6. kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (deklaracje wlasciwodci uzytkowych, oceny techniczne,
ewentualnie badania materialdw wykonane przez dostawcéw itp.) oraz ewentualnie wykona¢ wlasne badania
wladciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Kontrola jako$ci betonu

Kontroli podlega wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie.

Kontrolg jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12390-3, pobierajac
probki zgodnie z PN-EN 12350-1 i pielegnujac wg PN-EN 12390-2. Wyniki kontroli badania na $ciskanie powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
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6.4. Tolerancje wymiarow

Wymiary elementéw w planie nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o +5,0 cm, -1,0.
Grubos$¢ elementu nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz +1,0 cm.
Rzedne goérnej powierzchni betonu podioza nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 1,0 cm.

6.5. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

— poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych

reperow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wbudowanego betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty, plyty przej$ciowe, belki
kotwigce barieroporgcze).

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,

— rozbidrke deskowan,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuni¢cie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OSTWiORB i STWiORB

1.  D-M-00.00.00

2.  M-13.01.00

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2012
4.  PN-B-06250:1988

5. PN-EN 12390-2:2019
6. PN-EN 12350-1:2019
7.  PN-EN 1008:2004

8.  PN-EN 206+A2:2021
9.  PN-EN 12620+Al

Wymagania ogélne
Beton konstrukcyjny

Cement. Cz¢§¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Beton zwykly. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é. Krajowe
uzupelnienie PN-EN 206+A1:2016-12

Badania  betonu. Wykonywanie i pielegnacja prébek do  badan
wytrzymato$ciowych

Badania mieszanki betonowej - Czg§¢ 1: Pobieranie prébek i podstawowe
wyposazenie

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Beton — Wymagania, wlasciwos$ci uzytkowe, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do betonu
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M.13.03.00. Prefabrykaty betonowe
M.13.03.01. Montaz prefabrykowanych desek z gzymsowych z polimerobetonu
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem i montazem gzymsOow
prefabrykowanych z polimerobetonu na kapach chodnikowych podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na
odcinku od wilaczenia w droge 738 do km 214180 w miejscowosci Bakowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
oraz montazem desek gzymsowych z polimerobetonu na kapach chodnikowych podczas rozbudowy drogi
wojewodzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180 w miejscowosci Bakowiec.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajacym,
a wypelniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania gzymséw prefabrykowanych
2.2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymséw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wilasciwosciach podanych w
tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci polimerobetonu dla gzymséw prefabrykowanych

Lp. | Wilasciwosci Jednostka | Wymagania | Badania wg

1 Wytrzymato$¢ gwarantowana MPa > 80 Instrukcja ITB
polimerobetonu na $ciskanie B nr 194 [8]

2 Wytrzymato$¢ gwarantowana Instrukcja ITB

polimerobetonu na rozcigganie

przy zginaniu MPa 220 nr 194 [8]

PN-B-04101:1985

3 Nasigkliwo$¢ polimerobetonu % <0,25 3]

4 Porowato$¢ polimerobetonu % <9

5 Gesto$¢ objetosciowa kg/m3 2300

6 Stopien mrozoodpornosci > F150 Fi\]] -B-06250:1988
7 Twardo$¢ wg Brinella MPa > 160

8 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego cm 0,10 PN-B-04111:1984

[5]
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2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytworni, zgodnie z dokumentacja projektowa. Powierzchnia
prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pgknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej. Zewn¢trzna powierzchnia ptyty
gzymsowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytwérni, w sposéb zaaprobowany przez Inspektora
Nadzoru, np. gladkim laminatem na bazie zelkotu poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni powinna by¢
uzgodniona z Zamawiajacym.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci elementéw prefabrykowanych gzymséw

Lp. | Wilasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg
1 Odchytki dlugosci elementéw mm <3
2 Odchylk/l innych niz dtugo$¢ wymiaré6w mm <
elementéw
3 | Odehylki prostoliniowosci =2
chyiki prostoliniowosci mm < 1/500 diugofci
4 | Odchyiki skrecenia przekroju mierzone PN-B-10021:1980 [7]
wzajemnym przesuni¢ciem <2
odpowiadajgcych sobie punktéw mm < 1/500 dtugosci BN-80/6775-03/01 [6]
przekroju
5 Réwnos¢ powierzchni: szczerby i
uszkodzenia powierzchni elementéw
polimerobetonowych widocznych po mm <1
wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajace zakotwienie prefabrykatu w ptycie pomostu.
Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spelniajacej wymagania STWiORB M-12.01.00 [2].

2.3. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykéw miedzy prefabrykowang deskg gzymsowa i gzymsem wylewanym na mokro oraz szczelin

migdzy deskami gzymsowymi nalezy stosowa¢ zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych na

dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony si¢ do wypelniania szczelin poziomych i pionowych. Materiaty
uszczelniajace powinny spelnia¢ wymagania dokumentacji projektowej i STWiORB. Dla uzytych materialéw

uszczelniajacych Wykonawca przedstawi deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub znak budowlany $wiadczacy o

zgodnosci z Polska Norma, krajowa oceng techniczng lub europejska aprobat¢ techniczng.

Jezeli STWiORB ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, do uszczelnienia stykéw miedzy deska

prefabrykowang i gzymsem wylewanym ,,na mokro” mozna stosowaé zestaw uszczelniajacy skltadajacy si¢ z

elastycznej taSmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania taSmy. Zestaw powinien

charakteryzowac si¢:

— bardzo dobra przyczepnoscig do podloza betonowego i szczelnoscia,

— wysoka wytrzymaloS$cig na uszkodzenia mechaniczne,

— wysoka odpornoséciag na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, $ciekéw domowych, rozcienczonych
kwaséw i zasad, kwaséw organicznych, domowych i przemystowych §rodkéw czyszczacych, mazutu, olejow
silnikowych, benzyny). Ta$ma powinna mie¢ szeroko$¢ okoto 10 cm.

Alternatywnie mozna stosowa¢ jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowa mas¢ zalewowa, sieciujace pod

wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Materiat

uszczelniajacy powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw.

Materiat powinien zachowywa¢ wiasciwos$ci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —

30°C) i wykazywac¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich

Srodkéw gruntujacych, zachowywac bardzo dobra przyczepno$¢ do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowac do uszczelnienia stykéw migdzy prefabrykatami.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przewiduje si¢ reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materialu uszczelniajagcego nalezy stosowaé
narzedzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na spr¢zone powietrze lub rgczne pistolety ci$nieniowe.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport i sktadowanie prefabrykatéw

Transport prefabrykowanych elementéw moze si¢ odbywaé po osiagnigciu przez beton 80% projektowe;j
wytrzymalosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Elementy
prefabrykowane powinny by¢ pakowane na paletach drewnianych i wigzane tasmg stalowa. Do transportu powinny
by¢ uktadane poziomo, dtugoscia w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zas§wiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:

—  nazwe i adres producenta,

—  nazweg instytucji przeprowadzajacej badania,

—  dat¢ pobrania prébek,

—  sposéb pobrania prébek,

—  date badan,

—  wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

4.2.3. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowaé¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozycji

stojacej. Transport opakowaf z materialami moze si¢ odbywaé¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem

zachowania warunkéw okre$lonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed

przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wplywem

dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegac

terminu wazno$ci produktu. Niespelnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowaé utratg

wlasciwos$ci materialéw uszczelniajacych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

—  nazwg i adres producenta,

—  nazweg wyrobu,

—  oznakowanie,

—  datg produkcji i okres przydatno$ci do stosowania,

- mase¢ netto,

—  numer deklaracji wlasciwosci uzytkowych,

—  sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony $rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,

—  montaz deski gzymsowej,

—  wykonanie uszczelnien,

—  roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy:
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien

Prefabrykaty gzymsowe powinny zostaé wykonane w wytwdrni. Przed przystagpieniem do wbudowania
prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru atest producenta, potwierdzajacy zgodno$¢ z
wymaganiami przedstawionymi w punkcie 2. Przed przystgpieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan
prefabrykatow.
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Zbrojenie wykonane w celu potaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,,na mokro” powinno by¢ oczyszczone

i wyprostowane.

W trakcie montazu prefabrykatow, nalezy szczeg6lng uwage zwrdci¢ na ich wiasciwe usytuowanie i zamocowanie
(przyspawanie) wystajacych pretéw do zbrojenia betonu wylewanego ,.,na mokro”. Z powierzchni prefabrykatéw
stykajacych si¢ w zespoleniu z nowym betonem nalezy usuna¢ szkliwo, oczys$ci¢ powierzchni¢ styku i starannie
zwilzy¢ woda. Nastepnie na suchg i oczyszczong powierzchni¢ naklei¢ taSme uszczelniajaca styk deski gzymsowej

z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jako uszczelnienia,
nalezy w trakcie betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukcji listw¢ drewniang, ktérg po stwardnieniu betonu
nalezy usuna¢ i powstalg szczeling wypetni¢ kitem. Przed ulozeniem kitu szczeling nalezy doktadnie oczysci¢ np.
przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde,
wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podlozem
elementéw. W tym celu nalezy oczy$ci¢ szczeliny mechaniczng szczotka stalowag lub przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu, szczeling nalezy odpyli¢ sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o glebokosci
przekraczajacej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem naprawione materiatami naprawczymi, dla ktérych
Wykonawca przedstawi deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polska
Norma, krajowa oceng techniczng lub europejska aprobate techniczng. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie
nalezy zagruntowaé przed wypetnieniem szczeliny $rodkiem gruntujacym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami punktu 2 niniejszej STWiORB ,

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
punkcie 2 lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Kontrola materialéw
6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodno$§¢ z punktem 2 niniejszej
STWiORB. WtasciwoS$ci polimerobetonu nalezy kontrolowaé na podstawie atestu producenta i poréwnanie ich

z wymaganiami STWiORB , pkt 2.2.1, tablica 1. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatow
na podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych ksztattéw. Pomiary dlugodci i glebokosci
uszkodzeh oraz odchylek: wymiaréw, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021 [7]. Dopuszczalne odchyiki i wady
powierzchni podano w pkcie 2.2.2, tablica 2.

Nalezy skontrolowa¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢ czyste i wyprostowane.

6.3.2. Kontrola materiatéw uszczelniajacych

Materiaty uszczelniajace nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow producenta i poréwnanie ich wiasciwosci z
wymaganiami STWiORB pkt 2.3.

6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej

Sprawdzenie prawidlowosci montazu prefabrykatéw gzymsowych obejmuje:

a) wizualng oceng jakosci robot,

b) sprawdzenie szerokosci spoin na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa; szeroko$¢ spoiny nie powinna réznic¢
si¢ od projektowanej o wigcej niz 2 mm,

c) sprawdzenie prostoliniowo$ci ulozenia (odchylenia mierzone tatag o dtugosci 4,0 m nie powinny by¢ wigksze
niz 2 mm),

d) niwelacyjne sprawdzenie prawidlowosci wysokosciowego ulozenia (odchylenia rzednych nie powinny
przekracza¢ 2 mm),

e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia migdzy deska gzymsowa i ptyta gzymsowa.

Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta, odkurzona i sucha.

Szczelina powinna by¢ wypetniona materiatem uszczelniajacym na petna glebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do zespolenia z betonem
wykonywanym ,,na mokro” i przygotowanie szczelin do wypelnienia. Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny

z wymaganiami OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania gzymséw prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie i skladowanie materialéw i pozostatych srodkéw produkc;ji,

—  przygotowanie prefabrykatéw do potgczenia z betonem monolitycznym,

—  zamontowanie prefabrykatéw,

—  uszczelnienie spoin,

—  wykonanie badan,

—  uporzadkowanie terenu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OSTWiORB i STWiORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
10.2. Normy
3. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
4. PN-B-06250:1998 Beton zwykly
5. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralno$ci na tarczy Boehmego
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw

i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
7. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech cech geometrycznych

10.3. Inne dokumenty

8. Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na
prébkach wykonanych w formach, Warszawa, 1998
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M.15.00.00. IZOLACJE I NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH
M.15.01.00. Izolacja cienka

M.15.01.01. Izolacje powlokowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem izolacji powlokowych podczas
rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180 w miejscowosci
Bakowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbiorze wszystkich czynnosci zwigzanych

z wielowarstwowg izolacja cienka na powierzchniach betonowych stykajacych si¢ z gruntem jak fundamenty,
Sciany przyczo6tkéw i skrzydet, plyty przejSciowe, boczne $ciany blokéw kotwiacych bariery podczas rozbudowy
drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180 w miejscowosci Bakowiec.
Elementy nalezy pokry¢ izolacja cienka 15 cm powyzej poziomu gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych.

Nalezy stosowa¢ preparat (mas¢, emulsj¢) na bazie asfaltéw lub lateksowo-gumowy przeznaczony, zgodnie z
Deklaracja Wtasciwoéci Uzytkowych, do wykonania powlok hydroizolacyjnych na betonowych elementach
pionowych i poziomych stykajacych si¢ z gruntem. Preparat powinien nadawac si¢ do stosowania na zimno.
Dopuszcza si¢ stosowanie materialéw zawierajacych rozpuszczalnik, jak i bezrozpuszczalnikowych, aplikowanych
po rozcienczeniu z woda.

Zastosowany material powinien tworzy¢ powloke o duzej odpornosci na spgkania powstajace w trakcie niskich
temperatur, silnie zwigzang z podtozem, zdolng do pokrycia mikrorys.

Materiat powinien mie¢ zadeklarowana przez Producenta odporno$¢ na dziatanie podstawowych czynnikéw
chemicznych wystepujacych w gruncie oraz nasypach drogowych (np. NaCl).

Materiat powinien wykazywac brak sptywnosci z powierzchni pionowej, ewentualnie uko$ne;j.

Nalezy stosowaé material nakladany w trzech warstwach: jednej gruntujacej i dwoéch stanowiacych izolacje
wilasciwa. Catkowita grubo$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z wymaganiami Producenta.

2.3. Stosowane materialy

Jezeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie przewiduja inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna

stosowa¢ nast¢pujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostalych
pytéw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podioza. Srodek powinien byé
odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych
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powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od
porowatosci podloza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji
nalezy zachowa¢ szczegdlne $rodki ostroznosci, poniewaz Srodki te sa fatwopalne i nie sa odporne na dziatanie
rozpuszczalnikow organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wiasciwej izolacji - poétgesty roztwoér (P) produkowany =z asfaltéw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami irozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podlozu
zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej
plastycznosci. Powloka ta powinna wykazywa¢ odporno$¢ na dzialanie wod agresywnych o stabych stezeniach.
Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go zimno, bez
podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materialu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi
0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materialy powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998/Az1:2004.

Dla materialéw hydroizolacyjnych Wykonawca przedstawi jeden z ponizszych dokumentéw: oznakowanie
europejskie CE, znak budowlany wyrobu, deklaracje wlasciwosci uzytkowych z PN lub PN-EN.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ atest higieniczny 1 karte charakterystyki wyrobu
niebezpiecznego.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do przygotowania podtoza betonowego Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzg¢tem do oczyszczenia powierzchni
z luznych czastek i, ewentualnie, do naprawy powierzchni zaprawami PCC, zgodnie z instrukcja producenta.
Do naktadania izolacji Wykonawca powinien dysponowa¢ narzedziami:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych,

— pedzle,

— szczotki,

— walki,

— pace,

— szpachle,

— sprzet do natrysku

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Materiat powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte oryginalne pojemniki producenta. Pojemniki nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed naslonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujacych przy przewozie materialéw
niebezpiecznych na drogach publicznych.

Pojemniki nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami transportu chroniagc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi, mrozem i promieniami UV.

Nalezy przestrzega¢ daty przydatnosci do uzytku produktu.

Roztwory asfaltowe nalezy skladowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrédla ciepta i $wiatla, w temperaturze
nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.
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Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podloza betonowego,

—  zagruntowanie podloza betonowego roztworem rzadkim,
—  naniesienie dwéch warstw izolacji z roztworu pétgestego,
—  roboty wykofczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos$¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych stosowanych materialéw. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od
wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowic¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza
jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C
inizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych rob6t nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
wilgotno$¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami Producenta.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu.

W trakcie wykonywania rob6t nalezy $cisle przestrzegac przepisOw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane
do wykonania izolacji sa tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub
sktadowania materiatlow.

Nie mozna zanieczyszcza¢ wyrobem kanalizacji, gleby, zbiornikéw wodnych i wéd biezacych. Pozbywanie si¢
opakowan i resztek materiatéw hydroizolacyjnych powinno przebiega¢ zgodnie z wymaganiami utylizacyjnymi.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacje uklada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu,
wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna
uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze
co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania
przed rozpoczgciem robdt izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢.

Srodki bezrozpuszczalnikowe zwykle mozna uktada¢ na $wiezy beton.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podloze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w
celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pylow
oraz innych zanieczyszczen, ktére moglyby obniza¢ przyczepno$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka
powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem
wiatru wiejacego podczas robét.

Ubytki betonu nalezy wypeli¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu przed
przygotowaniem powierzchni betonu, w ramach napraw wykonanych elementéw monolitycznych lub
prefabrykowanych.

5.6. Gruntowanie podloza

Nalezy stosowa¢ $rodek gruntujacy nalezacy do systemu lub rekomendowany przez producenta.

Przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej
ukladanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot.

W pierwszej kolejno$ci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych.

Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci
zalecanej przez producenta. Zuzycie materialu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci
podioza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca walkéw malarskich lub szczotek dekarskich, ewentualnie
natryskiem. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od
warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania rob6t i wiatru). Optymalny czas schnigcia
roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.
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Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie ulozono zbyt
cienkg warstwg roztworu asfaltowego lub gdzie podloze byto zattuszczone i roztwdr asfaltowy z niego sptynat.
Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle $rodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchiong¢ tak, aby
na powierzchni nie pozostata powloka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia
bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ blonka, pod ktéra pozostana
resztki rozpuszczalnika, ktére w sposdb istotny ostabig przyczepnos$¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dionig (nie zatluszczona lub zakurzong), gdy
dlon nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
Zagruntowana powierzchni¢ nalezy nanie$¢ dwukrotnie izolacj¢ wlasciwg. Do naktadania materialu w zalezno$ci
od jego konsystencji mozna stosowa¢ walki, pedzle, natrysk w przypadku materiatéw ptynnych lub pétptynnych
oraz materialéw tynkarskich (pacy) w przypadku materialéw w postaci masy, pasty itp.

Grubo$¢ nanoszonej izolacji jest uzalezniona od rodzaju obcigzenia woda oraz od zaglebienia izolowanej
powierzchni i powinna by¢ zgodna z zaleceniami Producenta podanymi w karcie technicznej materiatu.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem stonecznym, deszczem

i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogblne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(deklaracje wiasciwosci uzytkowych, oceny techniczne, ewentualnie badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji,

e przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

e ewentualnie wykona¢ wlasne badania wtasciwoS$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
punkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnos$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. Badanie w czasie robot
6.3.1. Kontrola przygotowania podltoza

Podloze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podioza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych §rodkéw
gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ matowa i mie¢ barwe¢ zgodna z podang przez
Producenta. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubo$ci ukladanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materialéw, ilo$ci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej

Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:
—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
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—  catkowitej grubo$ci wykonanej izolacji - powinna by¢ zgodna z podana przez Producenta,

wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke, o jednolitej
barwie deklarowanej przez Producenta, bez pgcherzy, ztuszczen i innych wad, powloka powinna Scisle przylega¢ do
zagruntowanego podtoza, podloze powinno by¢ pokryte réwnomiernie na catej powierzchni.

6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania rob6t nalezy na biezaco sprawdzaé warunki atmosferyczne i poréwnywaé je z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzié
protokot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.

W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWiORB i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

—  zagruntowane podloze betonowe,

—  ulozona izolacja wlasciwa.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

—  prace przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup, dostarczenie i skladowanie materialéw i innych niezbednych $rodkéw produkc;ji,

—  przygotowanie powierzchni betonu do utozenia izolacji,

—  zagruntowanie powierzchni betonowej,

—  ulozenie poszczeg6lnych warstw z zapewnieniem szczelnos$ci potaczen poszczegdlnych warstw miedzy soba,
—  oczyszczenie miejsca robot.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowej miesci si¢ rowniez wykonanie

i rozebranie ewentualnych pomostow roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OSTWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
3. PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa
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M.15.02.00. Izolacja z papy
M.15.02.01. Izolacja z papy termozgrzewalnej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej
podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180 w
miejscowosci Bakowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
izolacji z papy termozgrzewalnej o gr. > Smm, ktdéra nalezy wykona¢ na calej powierzchni ptyty ustroju no$nego z
wywinigciem na ptyty przejSciowych (na dlugo$ci min 1m) podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na
odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 214180 w miejscowosci Bakowiec.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Izolacja przeciwwodna — nieprzepuszczalna dla wody i nie nasigkliwa cienka warstwa elastycznego i
odpowiednio wytrzymatego materialu, uktadana na powierzchni konstrukcji budowlanej. Warstwa ta stanowi
szczelng przegrod¢ zamykajaca dostep wody w glab konstrukcji.

1.4.2. Materiat izolacyjny - materiat przeznaczony do wykonywania izolacji przeciwwodne;j.

1.4.3. Papa asfaltowa — rolowy material izolacyjny z osnowa (z tektury, widkniny lub tkaniny technicznej)
przesycony i obustronnie powleczony asfaltem. Obie powierzchnie papy (gérna i dolna) sa zabezpieczone przed
sklejeniom w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji. Papa asfaltowa jest przyklejana do podloza za
pomoca lepikéw asfaltowych stosowanych na zimno lub na goraco.

1.4.4. Papa polimeroasfaltowa - papa asfaltowa, do ktdrej zastosowano polimeroasfalt.

1.4.5. Polimeroasfalt - asfalt modyfikowany polimerami. Rozréznia si¢ dwa rodzaje polimeroasfaltow:
plastomeroasfalt i elastomeroasfalt.

1.4.6. Plastomeroasfalt: asfalt modyfikowany polipropylenem ataktycznym; pod obcigzeniem ma wtasciwosci
plastyczne

1.4.7. Elastomeroasfalt — asfalt modyfikowany kauczukiem (zwykle SBS); pod obciazeniem ma wtasciwosci
elastyczne

1.4.8. Papa termozgrzewalna — papa asfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej przesyconej

i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym SBS. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed
sklejeniem w rolce posypka mineralna o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego.

Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej po nadtopieniu jej powierzchni
palnikiem gazowym.

1.4.9. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli przed natozeniem
wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos¢ izolacji do podioza.

1.4.10. Asfaltowy $rodek gruntujacy — roztwoér asfaltu w rozpuszczalnikach organicznych lub asfaltowa emulsja
wodna, przeznaczona do gruntowania powierzchni betonowych

1.4.11. Zywiczny $rodek gruntujacy - zywica epoksydowa lub mieszanka zywic chemoutwardzalnych przeznaczona
do gruntowania powierzchni betonowych lub stalowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowa¢ nast¢pujace materiaty:
—  papg termozgrzewalna,

— S$rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,

— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania og6lne

Nalezy stosowaé pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowa¢ pape, do produkcji ktérej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubo$¢ nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy ukladanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie podaja inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy termozgrzewalnej
uktadanej w jednej warstwie.

W Tablicy 1 podano wymagania dla papy zgrzewalnej stosowanej na obiektach inzynierskich.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana wartose Metoda wg
1 Wyglad zewngtrzny Bez wad" PN-90/B-04615
2 Dtugo$¢ arkusza cm L+1%1? PN-90/B-04615
3 Szeroko¢ arkusza cm S+2%S¥ PN-90/B-04615
4 Grubos¢ arkusza mm >5,0 PN-EN 1849
5 Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa mm >2,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/2
6 Gietko$¢ na watku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615
7 Przesigkliwo$¢?
- wedlug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615
- wedlug IBDIiM MPa >0,5
8 Nasigkliwos¢ % <0,5 PN-90/B-04615
9 Sita zrywajaca przy rozciaganiu®
- wzdhuz arkusza N > 800 PN-EN 12311-1
- w poprzek arkusza N > 800
10 | Wydluzenie wzgledne przy zerwaniu®
- wzdhuz arkusza % >30 PN-EN 12311-1
- w poprzek arkusza % >30
11 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza N > 150 PN-EN 12311-1
- w poprzek arkusza N > 150
12 | Wytrzymalo$¢ na $cinanie stykéw arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N > 500 PN-EN 12317-1
- w poprzek arkusza N > 500
13 | Przyczepno$é¢ do podtoza -
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 PN-EN 1542
- metoda ,,Scinania” N > 500
14 | Odpornos¢ na dziatanie podwyzszone;j °C >100 PN-90/B-04615
temperatury, 2h
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1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozong powloke i posypke oraz rowne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L — dlugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedna z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelniaé wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od
temperatury migknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie
powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. | Wlasciwo$¢ Jednostka Wymagana wartose Metoda badania wg
1 Temperatura mi¢knienia wg metody PiK
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 Temperatura tamliwo$ci wedtug Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593
- plastomeroasfalt (APP) °C < 10
3 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycigtej z papy

2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami Producenta, dla danego materialu rolowego, nalezy stosowa¢ asfaltowy lub zywiczny $rodek
gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez Producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych $rodkéw gruntujacych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

eI WOsE 2 Metoda badani
Lp. | Wiasciwoéé Jednostka | Wymagana warto$é ctoda badama wg
1 Wyglad zewngtrzny - Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez PN-B-24620
i konsystencja widocznych zanieczyszczen.

W temp. (23 £2) °C tatwo rozprowadza si¢
i tworzy cienkg réwng btonke bez pecherzy

2 Czas wysychania h <12 PN-B-24620

PN-83/C-04523

3 Zawarto$¢ wody" % <0,5
4 Lepko$¢, czas wyptywu s n£5% 1" PN-ENISO 2431
5 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767

1) n - lepkos¢ okre$lona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac
zywiczny $rodek gruntujagcy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej
wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych §rodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujacych

Lp. | Wiasciwosé | Jednostka | Wymagana warto$¢ | Metoda badania wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowe;j i utwardzacza

Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002

1 Analiza w podczerwieni -
’ Gestosé ofem’ 0 £5%p" PN-87/C-89085.03
3 Lepko$¢?
- lepko$¢ dynamiczna MPa s n £5%n? PN-86/C-89085.06
- lepko$¢ dynamiczna KU n £5%n? PN-78/C-04019
- lepkos¢, czas wyplywu s n £5%n? PN-EN ISO 2431

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

4 Czas zachowania wlasglwoscn min >20 PN-EN 12189
roboczych w temp. 20°C

Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujacej

5 Przyczepno$¢ do podtoza
betonowego®
- po utwardzeniu zywicy MPa >15 PN-EN 1542
- po 150 cyklach zamrazania MPa >12

1 odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n — lepko$¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedna z metod pomiaru lepkos$ci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecanej przez Producenta zywicy. Posypanie Swiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni,
do ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢
stosowanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskéw
suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego
wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy
posypywac goragcym piaskiem.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt betonowych
Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownice

Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez piaskowanie
nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnig.

—  Srutownice

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pyhu i moze by¢ uzywany ponownie.

— hydromonitor lub lanc¢ wodna

Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé woda pod ci$nieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie nalezy
stosowa¢ wyzszych ci$nien, gdyz woda pod wysokim ci$nieniem mozna usung¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej
powierzchni. Wada metody jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty.
Po oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym
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Filtr olejowy przy spre¢zarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz spre¢zarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia
sasiednich czesci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
—  walki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie watkéw malarskich ulatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu
asfaltowego.
Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
—  walki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich utatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania skladnikéw zywicznego $rodka

gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

— odkurzacz przemystowy,

— sprezarke z filtrem olejowym,

— miotl¢ ze sztywnym wlosiem.

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani zattusci¢
powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej] Wykonawca moze stosowac:

— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na kétkach oraz by¢
wyposazony w uchwyty utrzymujace stalg odlegto$¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnosc¢
utrzymania statej, okre$lonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem
prawidlowego przyklejania izolacji.

— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach 1 wszedzie tam, gdzie zastosowanie
duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

— laski metalowe

Laska ma dlugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koficem wygietym w
ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

— butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢ stosowa¢ butan, a
nie mieszank¢ propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kalorycznosci) zapewniaja
wigksze i stale ci$nienie gazu podczas pracy palnikéw, zwlaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznos$ci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowal namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajno$ci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podtoza, wilgotno$ci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2, Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm. Na
kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,
¢) date produkcji i numer partii,
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d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyréb Krajowej Oceny Techniczne;.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dzialaniem promieni stonecznych i z dala od zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawiaé¢ w
pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunigciem polietylenowa
folig termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta.
Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

4.3. Przechowywanie i transport srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe lub beczki metalowe

i przechowywany w oryginalnych pojemnikach. Dopuszcza si¢ stosowanie innych szczelnie zamknigtych opakowan
uzgodnionych pomigdzy Producentem a odbiorca.

Pojemniki nalezy magazynowaé w pozycji stojacej z dala od zrddet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed naslonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Pojemniki mozna ustawia¢ w pozycji stojacej na dowolnych paletach transportowych.

Liczba pojemnikéw oraz liczba warstw pojemnikéw pakowanych na jednej palecie jest okre$lana przez Producenta.
Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem przepiséw Ministra Transportu dla materiatléw niebezpiecznych klasy 3 — w sprawie bezpieczenstwa
ruchu przy przewozie materialéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Pojemniki ze $rodkiem gruntujacym
nalezy tadowa¢ w $rodkach transportu w pozycji stojacej, w iloSci warstw okreslonej przez Producenta tak, aby
tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczona przed przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie
z PN-C-81400 w taki sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadalo jedno opakowanie utwardzacza z
zachowaniem proporcji mieszania.

Sktadniki zywiczne nalezy transportowa¢ nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, chroniagc opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi, wysoka temperatura, zawilgoceniem i zanieczyszczeniem zgodnie z PN-C-
81400 i aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiescic etykiet¢ zawierajaca nastgpujace dane:
— nazwe i adres producenta,

— date produkcji,

— numer partii wyrobu,

— masg netto,

— termin przydatno$ci do uzycia,

— informacje¢ o uzyskaniu przez wyréb Krajowej Oceny Techniczne;j,

— informacje¢ o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego),

— informacjg, ze wyréb zawiera substancje niebezpieczne, zapalne i szkodliwe dla zdrowia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w OSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Wykonawca przed przystapieniem do rob6t przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich begda
wykonywane roboty izolacyjne.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskie;j
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej STWiORB .

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza betonowego,

- zagruntowanie podloza betonowego,

- ulozenie izolacji termozgrzewalnej,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora:
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— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos$¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia roboét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i krajowych ocen technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywacé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac¢ przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza
jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla
materiatéw asfaltowych i +8°C dla materiatéw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza
przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materialy
chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci
do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skrdéceniu, co moze
mie¢ negatywny wplyw na jako§¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu
wykonywanych robét nie moga by¢ skladane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktérej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem oséb oraz wjazdem
wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezpo$rednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga poruszaé si¢ po
wykonanej izolacji jadac z predkodcig nie przekraczajagca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skr¢canie k6t w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed
utozeniem izolacji, nalezy podstawiaé stalowe rynienki, do ktérych mégiby kapac¢ olej z silnikow. Oczyszczonej
ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zathuéci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowaé zadnych
materiatéw ani parkowaé¢ samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen
izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej
powierzchni.

Jesli zachodzi koniecznos$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa temperatura
lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy
zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat
izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujace
oraz niektére zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktére sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym
powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych st¢zeniach, powodujac zatrucie
robotnikow, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw gazowych oraz aparatéw
natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca si¢
uwagge, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci
wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do ulozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzalego betonu

Izolacje uklada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu.

Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktadaé¢ na betonie po co najmniej 14

dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy

dojrzewanie betonu nast¢gpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczg¢ciem robét izolacyjnych

nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzato$ci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi

oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez $rutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez oczyscié

hydromonitorem, czyli woda pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigtaé o

doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie usungé zbyt grubej

warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy dokladnie oczy$ci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong

powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu spr¢zonym powietrzem.

Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z

kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podloze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymato$ci podloza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy S$rednicy krazka

Strona 92



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Rozbudowa drogi wojewéddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180
w miejscowosci Bakowiec

prébnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i
min. 5 oznaczen wg PN-EN 1542,

— podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podioze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty nalezy
dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialéw o porowatosci nie przekraczajace;j
10%,

— podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podloze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
— w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

— szorstko$¢ podloza badana metoda wypeltnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

— podloze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tata o dtugos$ci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podioza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg dlugosci 4 m,

utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze §wiezego betonu

Po akceptacji Inspektora Nadzoru i Projektanta istnieje mozliwo$¢ przy$pieszenia cyklu realizacji inwestycji dzieki
zagruntowaniu $wiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢
poddana obrébce urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z
ptyty, jej powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gltadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukofczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonane w
czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy
wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwiaze.

5.6. Gruntowanie podloza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z instrukcja producenta srodka gruntujacego oraz tylko jednym
rodzajem $rodka gruntujacego. Podtoza zagruntowanego zywicznym S$rodkiem gruntujagcym nie nalezy ponownie
gruntowaé asfaltowym $rodkiem gruntujagcym i na odwrét. Utozenie dwéch Srodkéw gruntujacych: asfaltowego i
zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktéry catkowicie zniszczy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
Nalezy unika¢ chodzenia po $§wiezo zagruntowanym podiozu. Wykonana warstwe gruntujaca nalezy chroni¢ przed
zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu si¢
powloki z materialu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to
mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podloza za pomocg asfaltowych $rodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym S$rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu
jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca
watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju
stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania
rob6t 1 wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie
powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez diluzszy czas moze zostaé
zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie ulozono zbyt
cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze byto zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W
dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skéry reki oraz nie zostawia¢ zadnych
sladéw na skoérze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w
spos6b istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu $rodka gruntujacego.
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5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych $rodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:
— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

— sposobu oczyszczenia podtoza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,

— sposobu nanoszenia zywicy,

— czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

—  zuzycia materialéw.

Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na btedy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania rob6t moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub
ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie biedy w prowadzeniu rob6t moga spowodowa¢ konieczno$¢
wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie §wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie §wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po
ukonczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania
mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujaca
nie zwigze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sa na budowe w opakowaniach przeznaczonych do
zmieszania w cato$ci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy uwazaé, aby na $ciankach
pojemnika z utwardzaczem nie pozostat material. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskroba¢ ze $cianek oraz z
dna pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu skladnikéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300
obr./min) mieszadlem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach
i na dnie naczynia nie pozostal nierozmieszany material. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.
Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy
posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta
przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym
przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezpo$rednio przed ulozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usunaé
nadmiar posypki piaskowej, ktéra posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym
wlosiu, zdmuchna¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowac ptyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mlodej ptyty, jak i wykonanie
napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze mlody beton nie
osiagnal jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢ jedynie specjalnymi zywicami,
ktére mogg zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mlodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to
wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

c¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa wypelnione
woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowaé betonu
mokrego, na ktérego powierzchni znajduje si¢ blyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje si¢
warstwa wody, nalezy ja usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna
gruntowaé wytgcznie zywicami, ktére wigzg w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania
suchego betonu nie wiagza w Srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i ukladanie zywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie jasna
bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktére wigza w $rodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowe;j
ptyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapi¢, gdy beton
jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku
gruntowania §wiezego betonu.
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5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe.

Zaleca si¢ uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sg one mniej podatne na btgdy wykonawcze.

Liczbe uktadanych warstw okresla projekt techniczny izolacji, ktéry powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowaé roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej sptywata
na arkusz polozny nizej (,,zasada dachéwki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wlasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podiozu.

Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym §rodkiem gruntujacym.

Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po calkowitym wyschnig¢ciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po
utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w
uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia
asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do
podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowaé palniki gazowe, ktére umozliwiaja nadtopienie papy jednocze$nie na
calej szeroko$ci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujagcym o jako$ci wykonywanej izolacji jest
dostarczenie odpowiedniej ilo$ci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata
warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywaé z rolki na podloze tworzac przed rolka
warstwe plynnego asfaltu o szeroko$ci okolo 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” si¢ w
roztopionym asfalcie i jednocze$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijana
rolkg papy utrzymywata si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szeroko$ci. Ptynny asfalt powinien
wyptywac takze na boki rolki na szerokos$ci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ koficzy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowa ,,laskg”, nadtopi¢ od spodu matym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegdlne arkusze papy taczy si¢ ze soba na zaktad:

— poprzeczny (réwnolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

— podluzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokos$ci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm.

Nie wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy.

Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycia¢ i usunaé naroze
najnizej polozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uklada si¢ bezposrednio na pierwszej bez
ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywini¢¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji
przez rury i stlupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustdw i sagczkOw wymagaja wykonania robot ze
szczegblna staranno$cig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa czes$¢ arkusza, a po
przyklejeniu do podioza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykéw izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej
splywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze
wzgledéw wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawic¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie,
na ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mieé
miejsce na granicach etapowania robét izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod
chodnikami, a p6Zniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robdt, to krawedz arkusza papy na granicy etapu rob6t powinna zostaé
zawsze mocno przeklejona do podloza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby p6zniej wklei¢
pod nig inny arkusz i zachowa¢ ,,zasad¢ dachéwki” jest powaznym bledem. Pod krawedzia takiego celowo nie
doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu.
Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i
zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk
odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu rob6t nalezy przyklei¢ w catosci do podloza i pozostawié¢ na czas przerwy
w robotach. Po wznowieniu robét krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich
zanieczyszczen na szeroko$ci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sa znaczne, nalezy podgrza¢ od gory
krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od goéry arkusza i1 $cia¢ metalowa szpachelka
zanieczyszczenia wraz z czg$cig masy asfaltowej, ktéra znajduje si¢ ponad osnowa papy. Nastgpnie oczyszczong
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krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong
krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym w
formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materialéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, iloSci zastosowanych materiatéw
oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaly podane w zatacznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, krajowe deklaracje wilasciwosci uzytkowych, krajowe oceny techniczne, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodno§¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2
niniejszej STWiORB ,

e przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

¢ ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw

wykonywanych w ramach nadzoru wewng¢trznego przez Producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkc;ji i datg przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem gruntujagcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Przyktady protokotéw z kontroli jakosci materiatéw podano w zatacznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrol¢ wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodno$ci wyrobu
zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966).

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokét wykonania prac izolacyjnych, w
ktérym w formie tabelarycznej nalezy podaé wszystkie niezb¢dne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
uzywanych materialéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materialéw
oraz wyniki badan wykonanej izolacji.

Kontrola wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wygladu zewngtrznego materialow,

— sprawdzenie przygotowania podloza,

— kontrol¢ wykonania warstwy gruntujacej,

— kontrol¢ wykonania izolacji wtasciwe;j.

6.3.1. Kontrola przygotowania podfoza

Podloze powinno spelnia¢ wymagania podane w punkcie 5.5.
Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w zataczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podioza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknigciu rgka nie powinna brudzié¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skoéry. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno
przyklejona do zywicy i cz¢§ciowo w nig wtopiona.
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Kontrola grubo$ci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materialéw, iloSci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych
Srodkéw gruntujacych).

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot.

Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w zatacznikach 5 i 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowa¢:

— réwnos$¢ uktadania arkuszy i szeroko$¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny ukladanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sa przebarwienia, niedoklejenia, pecherze,
pekniecia, faldy i inne uszkodzenia,

— prawidlowo$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy
masy asfaltowej na szerokos$ci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére daja gtuchy dzwick. W tych miejscach jest pusta przestrzen
pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

— przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji do

podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inspektora polach na obiekcie. Pole badawcze

powinno mie¢ powierzchni¢ okoto 4 m? Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach
wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie podaja inaczej mozna stosowaé jedna z dwoch metod oceny

przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dlugosci 15 cm od podtoza i
ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy.
Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych
pecherzy,

— metoda ,,pull-off’: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na
izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sily zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy nacig¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia réwnej $rednicy krazka.
Nacigcie nalezy wykonaé przez cala grubo$¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac je
aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy temperaturze
otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$é przyczepnosci do podloza nie powinna by¢
mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych temperaturach

otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C ?fé?;g??:g;gg;:? 1{1/[(}?;
1 6-10 0,7

2 10-14 0,6

3 1418 0,5

4 18 -22 0,4

5 22-26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokét, np. wg wzorca zamieszczonego w zalaczniku 7.
W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiaréw warunkéw klimatycznych wg
wzorca zamieszczonego w zalaczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbidr. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegélowy sposéb
naprawy powinien zosta¢ okreslony przez Projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

—  pecherze pod izolacja,

— uszkodzenia mechaniczne.
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Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza papy, naprawa
powinna polega¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od géry. Po lekkim wystygnigciu papy krawedz
arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycigciu prostokatnego
kawalka izolacji wokot pecherza i usunigciu go w catosci. Papg nalezy odcina¢ od podloza ostrym narzedziem.
Jezeli pod papa byla woda, to podloze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usunigtej izolacji, nalezy rozgrzaé
palnikiem do roztopienia pozostatego na podiozu asfaltu z papy oraz $rodka gruntujacego. Na rozgrzane podtoze
nalezy naklei¢ tat¢ z nowego materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podioza nalezy usuwac¢ jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od géry palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej izolacji z papy termozgrzewalne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

— zagruntowane podloze betonowe,

— ulozona izolacja wlasciwa.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] oraz niniejszej STWiORB.

Podstawa do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujace:
— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

— sprawdzenie materialéw,

— sprawdzenie podtoza pod izolacje,

— sprawdzenie warunkéw prowadzenia roboét,

— sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.

Do odbioru robét Wykonawca zobowigzany jest przedlozy¢:
— protokoty badan kontrolnych,

— protokoty odbioréw czg¢sciowych,

— krajowe oceny techniczne,

— deklaracje zgodnosci z Polska Norma,

— posiadane certyfikaty i inne $wiadectwa jako$ci materialéw,
— zapisy w Dzienniku Budowy.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup i dostarczenie materialéw i pozostatych czynnikéw produkcji,

— wykonanie projektu technicznego izolacji,

—  przystosowanie rob6t do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,

— zagruntowanie powierzchni betonu,

— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza STWiORB 1 dokumentacja projektowa,

— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

— wykonanie napraw utozonej izolacji.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i STWiORB.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OSTWiORB)
1. D-M-00.00.00.
10.2. Normy

2. PN-90/B-04615
3. PN-EN 12311-1:2001

Wymagania ogélne

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

Elastyczne wyroby wodochronne. Czg$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji

wodochronnej dachéw. Okreslanie wlasciwosci mechanicznych przy

rozcigganiu

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mig¢knienia.

Metoda pierscien i kula

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci

metodg Fraassa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.

Metody badan. Analiza w podczerwieni

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-EN ISO 9029:2005 Ropa naftowa- Oznaczanie wody - Metoda destylacyjna

9. PN-EN ISO 2431:2019 Farby 1 lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocag kubkéw
-07 wyplywowych

10.  PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy

wlasciwe;j)

4. PN-EN 1427:2015-08

5. PN-EN 12593:2015-08

6. PN-EN 1767:2008

7. PN-B-24620:1998/Az1

*®

11.  PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

12.  PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

13. PN-92/B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

14.  PN-EN 12317-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne - Czg$¢ 1: Wyroby asfaltowe do
izolacji wodochronnej dachéw - Okredlanie wytrzymatodci zlaczy na
$cinanie

15.  PN-EN 1849-1:2002 Elastyczne wyroby wodochronne. Okreslenie grubos$ci i gramatury.
Cze$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachéw

16. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

17.  PN-78/C-04019 Oznaczenie lepkos$ci dynamicznej lepkosciomierzem Hopplera

18.  PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci - Czg$¢ 2:
Systemy ochrony powierzchniowej betonu

19. PN-EN 12615:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -

Metody badan — Oznaczanie wytrzymatos$ci na $cinanie
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10.3. Inne dokumenty

20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2  Badanie grubo$ci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

22.  Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

23. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwo$ci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966).

24.  Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo
budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. 2015 poz. 1165)

25. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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11. PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIK NR 1

Kontraktnr .........cccoeuueeee.
Nazwa kontraktu.............

PROTOK(:)L WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

ObieKL: Lot
Element: .....co.oinii i
ZAKIES TODOL: ..ottt e
Termin wykonania prac: ..........cooevieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicieee

Nazwa materiatlu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Tlo$¢ materiatow z partii (ilo$¢ i pojemnos$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub krajowej oceny technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub KOT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Stan opakowania®:

—  nieuszkodzone (szt.)
| Wyglad zewnetrzny?:
—  barwa

—oosad ] [ Jtak [ Inie |
—  zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

Y _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
2 — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ 1 data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wlaczenia w droge 738 do km 21+180

w miejscowosci Bakowiec

ZALACZNIK NR 2
Kontraktnr ....................
Nazwa kontraktu .............
Umowanr.....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
I"ROTOKOL KON TROLI JAKOSCI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGOV
(0] 05 T3« 53
B omIe It o s
ZaKres TODOL: «..ouneiiii i [m?] rysunek zatgcznik nr: ............

Termin wykonania prac: ..........ooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieens

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatno$ci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub krajowej oceny technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub KOT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Stan opakowania®:

—  nieuszkodzone (szt.)

Konsystencja

Wiracenia?

[ Jtak [ ]nie

Kolor?

Inne

Uwagi

Y _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
2 — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowo$¢ 1 data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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Rozbudowa drogi wojewéddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180
w miejscowosci Bakowiec

ZALACZNIK NR 3
Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL}KON TROLI JAKOSCI
MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH"
(0] 03 T3« 53
2 =3 017 11
ZaKIeS TODOL: «..etneiie ittt [m?] rysunek zatgcznik nr: .........
Termin WyKOonania Prac: ......oo.oiuiieiinii i e

Nazwa materiatlu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Tlo$¢ materiatow z partii

Tlo$¢ materiatu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub krajowej oceny technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub KOT
(nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)

Wyglad zewnetrzny®:
- Gziury ] [ Jtak [ ]mie
- zatamania [ Jtak [ ]mie
- krawedzie | [ lréwne [ ]nieréwne
—___ stanrozlozeniaposypki | [ ]réwnomierne [ ]nieréwnomierne
— mnne

Sklejenie papy w rolce?

Y _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
2 — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ 1 data Wykonawca

Strona 103



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
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ZALACZNIK NR 4

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOK(:)L WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODEOZA BETONOWEGO

ODEEKE: .t
EIBMENL: ..o
ZaKIeS TODOL: «..eetie it [m?] rysunek zatgcznik nr: .......
Termin Wykonania Prac: .........o.oieen ettt

Sposéb czyszczenia

Wytrzymalo$¢ na odrywanie? wyniki zawiera zatgcznik nr .............

(MPa) warto$¢ $rednia .......... warto$¢ minimalna .........
[ ]w normie [ ] poza norma

Czysto$¢ podtoza [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Gladko$¢ podloza" [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Szorstko$¢ podioza® (mm) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
warto$¢ srednia ....... warto$¢ maksymalna .........
[ ] w normie [ ]poza normg

Réwno$¢ podiozal [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Wilgotno$¢ podloza’ [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Data i godzina zakofczenia prac Data Godzina

przygotowania podtoza | e,

Inne (w zaleznosci od rodzaju metody

zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podtoza: [ ] spetnia wymagania

[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D — wlaéciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ 1 data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Rozbudowa drogi wojewéddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180
w miejscowosci Bakowiec

ZALACZNIK NR 5

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOK(:)L WYKONANIA ROBf)T Nr.... DZIALKA Nr ..... ]
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODEOZA BETONOWEGO SRODKAMI

ASFALTOWYMI

ODEEKE: .ttt
EIBMENL: ..o e
ZaKres TODOL: «..ovueiniiiii e [m?] rysunek zatacznik nr: .............

Termin Wykonania Prac: .........o.oieen ettt

Nazwa materialu
Producent
Technika aplikacji
| Wyglad zewnetrzny? ]
- _barwaczama ([ lwk [ Inie |
—  powierzchnia matowa [ ]tak [ ]nie
Brudzenie skéry przy dotyku! [ ]tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]tak [ ]nie
Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ 1spelnia wymagania

[ ] nie spelnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawek)

U — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ 1 data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Rozbudowa drogi wojewéddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180
w miejscowosci Bakowiec

ZALACZNIK NR 6

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOK(:)L WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL. KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODE.OZA BETONOWEGO SRODKAMI
ZYWICZNYMI

ODIEKL: .t e
EBIBMENL: ..o e e
ZaKIeS TODOL: ..ottt [m?] rysunek zalgcznik nr: ..........

Termin WyKonania Prac: ......o..oiuiie it e

Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
| Wyglad zewnetrzny? L]
—  powierzchnia lekko btyszczaca |[ ]tak [ ]nie
Brudzenie skéry przy dotyku! [ ]tak [ ]nie
| Posypka piaskiem! | ]
|~ roztozenie |l lréwnomieme | [_]nierdwnomierne |
—  wklejenie [ ] mocne [ ]stabe
Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ ]spelnia wymagania

[ ] nie spelnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawek)

Y — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ 1 data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Rozbudowa drogi wojewéddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180

w miejscowosci Bakowiec

ZALACZNIK NR 7

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOK(:)L WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIAEKA Nr .....
PROTOKOL. KONTROLI JAKOSCI
WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH

Obiekt: ..o
Element: ........ccovviviii...

ZaKres robot: ......ooiiiii

.......................... [m?] rysunek zatacznik nr: .........

Termin WyKonania Prac: ......o.ououie it

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Przyczepno$¢!
—  metodg pull-off [MPa]

—  metoda odrywania paska

wyniki wg zatacznikanr ....

warto$¢ $rednia ... warto$¢ minimalna .....

[ ]przy temp. 8°C [ ] przy temp. 22°C

[ ]speinia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Technika aplikacji

szerokos$ci arkusza) 15 cm

Wyglad zewngtezny” | ]
- barwa | [ ljednolita [ Inigjednolita |
—___ niedoklejenia || [Jtk [ Inie |
— __pgcherze ] [Jtk [ Inie |
— __pgknigeia ] [Jtk [ Inie |
- faldy [k ] [ Inie |
— inne

Szerokos$¢ zaktadéw wynosi” | |
—  poprzeczny (réwnolegle |[ ]tak [ ]nie

______ do dlugosci arkusza)8 em | ]
—  podtuzny (réwnolegle do |[ ]tak [ Inie

Pomiar szeroko$ci wyptywu z

zaktadu

[ ]speinia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Jako$¢ natozonej powtoki:

[ ]spelnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

D — wlaéciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ 1 data

Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Rozbudowa drogi wojewéddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180
w miejscowosci Bakowiec

ZALACZNIK NR 8

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowa nr

ODEEKE: .ttt
EBIBMENL: ... e e
ZaKIes TODOL: ..ottt [m?] rysunek zalgcznik nr: ..........

Termin WyKonania Prac: ......o..oiuiin ittt e

Nr dziatki | Data Silne Zachmu | Opad Wilgotno$¢ | Temp. Temp. Temp.

(m?) i godzina | promienio- | -rzenie | atmosfery- | wzgledna powietrza | podioza punktu rosy
wanie czny [%] [°C] [°C] [°C]
stoneczne

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1

zalgcznik

2 -

1

zatacznik

ar -

1

zalgcznik

2 -

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy

kazdej odczuwalnej zmianie pogody

D _ protokét nalezy stosowaé do calosci zabezpieczanej powierzchni

2 _ zalgcznik nr

Miejscowos$¢ 1 data

zawiera szkic dziatki

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Rozbudowa drogi wojewéddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180
w miejscowosci Bakowiec

M.15.04.00. Izolacjo-nawierzchnie
M.15.04.01. Nawierzchnia z Zywic
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z zywic podczas
rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180 w miejscowosci
Bakowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z zywic poliuretanowo-epoksydowej o gr. min 5 mm uktadanych na kapach chodnikowych i gérne;j
powierzchni blokéw kotwiacych podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge
738 do km 21+180 w miejscowosci Bakowiec.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Paroprzepuszczalna nawierzchni z zywic syntetycznych — nawierzchnia uktadana na podlozu betonowym
chodnikéw, gzymséw, Sciezek rowerowych, ktadek dla pieszych itp., wykonana zwykle o spoiwie epoksydowym
lub epoksydowo-poliuretanowym w kilku warstwach z posypka najczesciej z piasku kwarcowego.

Nawierzchnia umozliwia migracje par w betonie.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowaé
materiaty, ktére sa oznakowane CE, lub dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci lub znak
budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma lub krajowa ocena techniczng.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat
nawierzchni wymaganych wtasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli STWiORB ani dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, mozna stosowa¢ materiaty o wlasciwosciach
podanych ponize;j.

2.2.2. Materialy do wykonania nawierzchni

Stosowane materialy powinny mie¢ deklaracj¢ zgodnosci z PN, KOT i atest producenta zgodnie z pkt. 6.7.
OSTWiORB D-M-00.00.00.
Zestaw materialéw do wykonania izolacjo-nawierzchni sklada si¢ z:
e Materiatu gruntujacego na bazie epoksydéw o nastepujacych minimalnych parametrach:
- gestos$c¢ ok. 1.1 kg/dm3
- przyczepnos¢ do betonu nie mniejsza niz 2 MPa
- czas przydatno$ci do uzycia po wymieszaniu w temp. + 20°C minimum 1 godzina.
¢ Chemoutwardzalnego materialu nawierzchniowego na bazie zywicy epoksydowe;j i poliuretanu.
Materiat ten po utwardzeniu winien posiada¢ nastgpujace cechy:
- gesto$¢ okoto 1.2 kg/l;
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- zawarto$¢ sktadnikéw statych nie mniej niz 96%;

- wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu wynoszace minimum 30 %,

- napr¢zenie rozciggajace powodujace pekanie ponad 6 MPa,

- twardos¢ wedlug Shore — A>90,

- odpornos¢ na dziatanie wody i srodkéw odladzajacych,

- odpornos$¢ nawierzchni na promieniowanie UV

- wlasciwosci elastyczne w temperaturze od —20 do +60°C.

e Kruszywa

Do wykonania izolacjo-nawierzchni nalezy stosowa¢ piaski kwarcowe spiekane.
Ilo$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjo-nawierzchni powinny by¢ okre$lone przez jej
Producenta i uzaleznione od grubos$ci uktadanej izolacjo-nawierzchni.
Maksymalna §rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ % grubosci uktadanej warstwy.
Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjo-nawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na
budow¢ w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjo-nawierzchni powinny
spelnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01

Catkowita grubo$¢ warstw nawierzchni powinna wynosi¢ nie mniej niz 5 mm.
Dob6r materialu nawierzchniowego nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

2.2.3. Wymagania dla utwardzonej izolacjo-nawierzchni

Wymagania dla utwardzonej izolacjo-nawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci izolacjo-nawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wedtug

1 | Przyczepno$¢ powloki do podtoza betonowego Procedura IBDiM PB-TM-X3
- wartos¢ $rednia MPa >2,0
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

2| Wskaznik ograniczenia chfonnosci wody % >90 Procedura IBDiM PB-TM-X5

3 | Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i powtloka Procedura IBDiM PO-2
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - bez zmian

4 | Przyczepno$¢ do podtoza betonowego po Procedura IBDiM PB-TM-X3
badaniu mrozoodpornosci F 150 MPa 21,8

5 | Scieralno$¢ badana na tarczy Bshme’go mm <25 PN-EN 14157

6 | Wskaznik szorstko$ci SRT >65 PN-EN 1436

Wymaga si¢, aby wykonane nawierzchnio-izolacje przenosity zarysowania nie mniejsze niz 0,3 mm.

Wymaga si¢ dodatkowo, aby w razie konieczno$ci stosowany system umozliwial aplikacje materialéw na beton
niedojrzaty (o wilgotnosci przekraczajacej 4%).

Przewiduje si¢ zastosowanie nawierzchnio-izolacji koloru naturalnego betonu (szarego) z barwieniem uzyskanym
poprzez dodanie do zywicy podstawowej odpowiedniego pigmentu.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do czyszczenia podloza

Do czyszczenia podioza Wykonawca moze zastosowac:

—  piaskownice,

—  szlifierki i r¢czne frezarki,

—  Srutownice (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemyslowy, ktéry zbiera Srut i pyt
powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pyhu i moze byé uzywany ponownie),

— sprezarke Srubowg z filtrem olejowym (filtr olejowy przy spre¢zarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na
mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza
przyczepnos¢ nawierzchni do podtoza),

— odkurzacz przemystowy (uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie
powoduja one zapylenia sasiednich cz¢sci powierzchni roboczej).
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3.2.2. Sprzet do naktadania nawierzchni

Do naktadania nawierzchni Wykonawca powinien stosowac:

— wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania sktadnikéw,

— pedzle,

— walki malarskie,

— szpachle z¢bate,

— gumowe grace,

— packi tynkarskie

— walki kolczaste,

— sprzet do wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
Sposéb transportu materiatéw lub wyrobéw przewidzianych do zastosowania podczas zabezpieczenia powierzchni
nie moze powodowa¢ obnizenia ich jakos$ci lub powstania ich uszkodzen. Materiaty chemiczne i tatwopalne nalezy
transportowa¢ w fabrycznie zamknigtych opakowaniach zgodnie z zasadami i wymaganiami podanymi przez
producenta, oraz zgodnie z innymi obowigzujacymi w tym zakresie przepisami.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialéw do wykonania nawierzchni

Materiaty do wykonywania nawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym

opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— nazwe i adres producenta,

—  nazwe¢ wyrobu,

—  oznaczenie,

—  datg produkcji,

—  masg netto,

—  termin przydatno$ci do uzycia,

—  informacj¢ o proporcji mieszania,

—  spos6b przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci,
BHP i ochrony $rodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chlodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie

zamknigtych opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je

przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z zaleceniami Producenta w taki sposéb, aby

na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Nawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa okreslajacg rodzaj podloza, rodzaj
materiatéw i wymagang jako$¢ wykonania.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego,

utozenie wszystkich warstw nawierzchni,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia nawierzchni

Podloze nalezy przygotowac¢ $cisle wg zasad okre$lonych przez producenta w karcie technicznej materiatu.
Jezeli producent nie podaje ostrzejszych wymagah nalezy stosowa¢ zasady podane ponize;j.
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Czyszczenie podloza nalezy wykona¢ przez Srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy doktadnie
zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie spr¢zonym powietrzem za pomocg sprezarki Srubowe;.
Podloze betonowe przygotowane do uktadania nawierzchni powinno zapewniac:

—  wytrzymalo$¢ na $ciskanie nie mniejsza niz:

a) wytrzymato§¢ gwarantowang wynikajaca z klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowej, dla
konstrukcji obiektéw nowo zbudowanych i
b) >25 MPa w konstrukcjach naprawianych,

—  wytrzymatos$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 §rednio nie mniej niz 2,0 MPa,

—  sucho$¢ podloza - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnien (przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podloze suche
nalezy przyja¢ beton o wilgotnos$ci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego nalezy
wykonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialdéw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%),

—  czysto$¢ podloza - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pyléw, plam, olejéw, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  gladko$¢ podloza - lokalne nieréwnosci i zagl¢bienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm,

—  szorstko$¢ podtoza badana metoda wypelnienia piaskiem, ktéra nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

—  réwno$¢ podtoza - szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tata o dlugosci 4 m ulozong na betonie nie
powinny przekracza¢ 3 mm (pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity
pod aluminiowa lata o dlugoéci 4 m utozong na badanej powierzchni),

—  w przypadku drobnych nieréwnosci (o gltgbokosci do Smm) podloze betonowe nalezy wyréwna¢ zaprawg typu
PCC, kompatybilng do stosowanych materiatw.

5.4. Ogoélne warunki prowadzenia robot

Przy wykonywaniu rob6t nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i1 wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z ukladaniem izolacjo-nawierzchni nalezy
wykonywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszosci
stosowanych zywic temperatura otoczenia nie powinna by¢ nizsza od +10°C oraz nie przekracza¢ +30°C
Temperatura podloza nie powinna by¢ nizsza ni niz +5°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robét podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podtoza. Nie wolno takze
prowadzi¢ rob6t podczas opadéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem
temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie
wykonywania robét powinna by¢, o co najmniej o 30C wyzsza od temperatury punktu rosy.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50% i nie wiecej niz 80%.

W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowa¢ urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiednie;j:
temperatury powietrza i podioza oraz wentylacji.

5.5. Metody ukladania

Gruntowanie podloza — pierwsza warstwa gruntu powinna by¢ nanoszona pedzlem. W przypadku uktadania dwéch
warstw warstwa pierwsza powinna by¢ pokryta piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0.2+0.7 mm. Jezeli okaze si¢
niezbgdne nanoszenie drugiej warstwy, nalezy nanosi¢ ja watkiem lub pedzlem.

Temperature, czas uktadania kolejnych warstw i wytrzymato$¢ mechaniczng podaje instrukcja producenta i krajowa
ocena techniczna.

Wykonanie warstwy nawierzchniowej - materiat nanosi¢ w jednej warstwie przez szpachlowanie (lub rozprowadzi¢
walkiem) przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach stanowiacych zarazem podktadki dystansowe dla
zachowania odpowiedniej grubo$ci warstwy.

Materiat mozna uktada¢, gdy temperatura powietrza i podtoza miesci si¢ w granicach od +10 do +30°C.

Po utozeniu §wieza warstwe materialu nawierzchniowego nalezy odpowietrzy¢ watkiem okolcowanym a nastepnie
obficie posypa¢ piaskiem kwarcowym o uziarnieniu od 0.3 do 0.7 mm.

Minimalna grubo$¢ w-wy nawierzchni po wyschnigciu — Smm.

Dopuszczenie nawierzchni do uzytku moze nastapi¢ tylko po jej calkowitym utwardzeniu. Czas ten powinien by¢
podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.
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5.6. Pielegnacja izolacjo-nawierzchni

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem izolacjo-nawierzchni nalezy chroni¢ t¢ powierzchnig
przed intensywnym naslonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, Zze ,,Wytyczne stosowania”
materialu méwia inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 10°C i przegrzaniem powyzej 30°C.

5.7. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Transport i magazynowanie materialéw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw powinny odpowiadaé
og6lnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem nawierzchnio-izolacji nie moze powodowaé skazenia
srodowiska. Resztek materialéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewac
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialéw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddaé utylizacji.
Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami.

Podczas prac nalezy stosowac si¢ do przepiséw i wskazéwek podawanych przez Producenta.

Nie wolno zbliza¢ si¢ z otwartym ogniem ani spawac.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogblne”, pkt 6.
Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac, w ktérym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania materiatléw, iloéci zastosowanych materialéw oraz wyniki
badan wykonanej nawierzchni. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. Badania materialow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oceny techniczne, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.), oraz ewentualnie wykona¢ wilasne badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do
wykonania rob6t, potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami punktu 2 niniejszej STWiORB,,

—  przedstawic karty techniczne stosowanych materiatéw,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzi¢:

—  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  datg produkcji i dat¢ przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotéw z kontroli jakosci materiatéw podano w zatacznikach 2A i 2B.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zasady badania wykonanych robét

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

—  badanie przygotowania podtoza przed uloZzeniem nawierzchni,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

—  kontrole¢ wykonania izolacjo-nawierzchni,

Poza tym w trakcie wykonywania rob6t nalezy wykonywac na biezaco:

—  kontrole proporcji mieszania sktadnikéw stosowanych materialéw (dotyczy materialtéw dwu lub
kilkusktadnikowych),

—  kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,

—  kontrole czasu pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw,

—  kontrol¢ warunkéw atmosferycznych (wilgotnos$ci i temperatury powietrza i podtoza).
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6.3.2. Badanie przygotowania podtoza przed utozeniem nawierzchni

Podloze przygotowane do uktadania nawierzchni powinno spelnia¢ wymagania podane w punkcie 5.3. Przyktad
protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w zataczniku 3.

6.3.3. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubo$ci ukladanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci

zuzytych materialéw, iloSci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych

Srodkéw gruntujacych).

Po zagruntowaniu podioza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

—  przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha i lekko blyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skoéry. Posypka piaskowa powinna byc¢
mocno przyklejona do zywicy i czgéciowo w nig wtopiona.

6.3.4. Kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni

Podczas wykonywania nawierzchni nalezy kontrolowac:

—  grubo$¢ nakladanej izolacjo-nawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

—  wyglad zewng¢trzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwéw,
przerw roboczych, rys, peknig¢, sptyni¢¢, sfaldowan, pecherzy i fat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita
i zgodna ze STWiORB i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajagca powinna by¢ mocno wklejona
w podtoze oraz roztozona réwnomiernie,

—  przyczepnos$¢ nawierzchni do podioza:
Badanie przyczepnosci nawierzchni do podloza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych losowo
przez Inspektora Nadzoru. Na kazdym polu nalezy wykonaé badania w 5 punktach pomiarowych.
Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze.
Inspektor Nadzoru, biorac pod uwage stosowany rezim przestrzegany przez Wykonawce lub majac
watpliwosci odno$nie do jakos$ci wykonanych robét, moze zadecydowacé o innej czgstotliwosci badania.
Badanie przyczepno$ci do podioza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu metalowych
krazkéw o $rednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni nawierzchni, przy zastosowaniu
specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka nawierzchni¢ nalezy naciac¢
koronka o $rednicy rdzenia réwnej $rednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonaé przez cala grubo$¢ nawierzchni,
w taki sposéb aby, naciag¢ takze beton podtoza na glgboko$¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po
5 krazkéw, oderwaé aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona $rednia
warto$¢ przyczepnosci do podioza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej podanej w tablicy 2.

Na obiektach o bardzo matej powierzchni dopuszcza si¢ zmniejszenie ilo$ci punktéw pomiarowych w porozumieniu
z Inspektorem Nadzoru.

Tablica 2. Ocena przyczepnos$ci nawierzchni do podtoza betonowego

Rodzaj izolacjo-nawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania

na spoiwie beton:
poliuretanowo - epoksydowym - wartos$¢ §rednia 22,0 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa

Jezeli wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartos$ci $redniej okreslonej w tablicy 2, to mozna
uzna¢, ze warunek wytrzymalosci na odrywanie zostal spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié¢ przy uzyciu tych samych materialéw, ktére byty stosowane do
wykonania nawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odnos$nie och stosowania. Z kontroli jakosci wykonanej
nawierzchni Wykonawca powinien wykona¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatacznikach SA 1 5B.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulozonej nawierzchnio-izolacji danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonanie roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm

i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma i przedstawic
je do ponownego odbioru.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacjo-nawierzchni,

—  zagruntowane podloze betonowe.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup, dostawg i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robét,

—  przygotowanie podtoza do naktadania nawierzchni,

—  wykonanie nawierzchnio-izolacji danej grubosci,

—  pielggnacj¢ powtok,

—  wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania
robodt,

—  zapewnienie bezpieczenstwa rob6t i ochrony §rodowiska,

—  wykonanie badan,

—  uporzadkowanie miejsca robét.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OSTWiORB i STWiORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN 1436:2018-02 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drég dla uzytkownikéw oraz metody badan

3. PN-EN 14157:2017-11  Metody badah kamienia naturalnego - Oznaczanie odpornosci na §cieranie

4. PN-EN ISO 2039-1: Tworzywa sztuczne - Oznaczanie twardosci - Czg$¢ 1: Metoda wciskania
2004 kulki

5. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody

badath - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimeréw

7 DIN 53109 Testing of paper and board - determination of abrasion by the abrasion
wheel method

10.3. Inne dokumenty

8. Procedura IBDiM nr PM-TM-X3  Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda
»pull-off”
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w miejscowosci Bakowiec

9.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnos$ci wody

10.  Procedura IBDiM nr PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania

1 odmrazania

11.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

12.  Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich, Zalacznik do
zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 r.
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11. ZALACZNIKI

Kontrakt nr
Umowa nr

WZORY PROTOKOLOW

ZALACZNIK 1

PROTOKOLE WYKONANIA NAWIERZCHNI - USTALENIA TECHNOLOGICZNE

Obiekt:
Inzynier:
Projektant:
Wykonawca:
Laboratorium:

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inzynier
Kierownik budowy
USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Przygotowanie odkucia reczne
podtoza: odkucia mechaniczne
betonowego hydrodynamiczne usuwanie betonu
stalowego oczyszczenie podioza:
piaskowanie
hydropiaskowanie
Srutowanie
nne: ................
Konstrukcja nawierzchnia:
nawierzchni rodzaj:

material gruntujacy:
material nawierzchniowy:

piasek:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ
TECHNOLOGII

PRODUCENT
MATERIALU

NAZWA
MATERIALU

NUMER KOT | ZUZYCIE JEDNOSTKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
. . temp.

RODZAJ temp. temp. temp. wilgotnosé unktu nne
TECHNOLOGII | powietrza | podioza | materialéw | powietrza P rosy |
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANEJ | RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA

ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatéw

Higrometr

Wilgotno$ciomierz

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK
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Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr-.....

ZALACZNIK 2A

PROTOKOE, KONTROLI JAKOSCI MATERIALU GRUNTUJACEGOY

Obiekt:

Element:

Zakres robot: [m?] rysunek zatgcznik nr:
Termin wykonania prac:

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatow z partii (ilos¢ 1 pojemnosé
pojemnikéw)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub krajowej oceny technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub KOT
(nr, z dnia, wielko§¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania?

|uszkodzone (szt.) .|l R
nieuszkodzone (szt.) [ ]

Obecnoéé kozucha®: [ Jtak [ ]nie

LOsad?
| tatwy do rozmieszania ]l R
| trudny do rozmieszania ]l R
niemozliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdzial faz? [ ]tak [ ]nie

Wiracenia® [ ]tak [ ]nie

Kolor? [ ]zgodny z dokumentacja

[ ]niezgodny z dokumentacja
Inne

piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01
inne kruszywa wg PN-96/B-11112

[ ]nie
[ ]nie

[ ]tak
[ ]tak

Uwagi

' _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw

2 — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X |

Miejscowos¢ 1 data

Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr .....

ZALACZNIK 2B

PROTOKOE KONTROLI JAKOSCI MATERIALU DO NAWIERZCHNI

Obiekt:

Element:

Zakres robot: [m?] rysunek zatgcznik nr:
Termin wykonania prac:

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Tlo$¢ materiatéw z partii (ilos¢ i pojemnosé
pojemnikéw)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub krajowej oceny technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnos$ci z PN lub KOT
(nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania?

|uszkodzone (szt.) ..l 1o
nieuszkodzone (szt.) [ ]
LOsad?
| tatwy do rozmieszania Ll
| trudny do rozmieszania Ll
niemozliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdzial faz? [ ]tak [ ]nie

Wiracenia® [ ]tak [ ]nie

Kolor? [ ]zgodny z dokumentacja

[ ]niezgodny z dokumentacja
Inne

Czy posypka spelnia wymagania normy?

Wyniki badan zawiera zatgcznik nr .....

piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ ]tak [ ]nie
inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ ]tak [ ]nie
Uwagi
Y _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
2 — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X |
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOK(:)L WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIAEKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODEOZA BETONOWEGO

Obiekt:

Element:

Zakres robot: [m?]
Termin wykonania prac:

rysunek zalgcznik nr:

ZALACZNIK 3

Sposéb czyszczenia

Wytrzymalo$¢ na odrywanie"
(MPa)

wyniki zawiera zatacznik nr .............
warto$¢ srednia ........... warto$¢ minimalna .........
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Czysto$¢ podtoza

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Gladko$¢ podloza

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Szorstko$¢ podioza® (mm)

wyniki zawiera zalacznik nr .............
wartos$¢ srednia ........warto§¢ maksymalna .........
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Réwnosé podtoza®

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Wilgotnoé¢ podtoza®

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Data i godzina zakonczenia
prac przygotowania podtoza

Data Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju
metody zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego
podtoza:

] spelnia wymagania
] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

[
[

D — wlaéciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X |

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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Kontrakt nr

Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

Obiekt:
Element:
Zakres robot:

[m?] rysunek zatgcznik nr:

Termin wykonania prac:

ZALACZNIK 4

Nr dziatki
(m?)

Data i
godzina

Silne
promienio-
wanie
stoneczne

Zachmu-
rzenie

Opad
atmosfe-
ryczny

Wilgotnosé
wzgledna
[%]

Temp.
powietrza
[°C]

Temp.
podloza
[°C]

Temp.
punktu
rosy
[°C]

1

3

5

6

7

8

1
zatacznik
2 -

2
zatacznik
2 -

3
zalacznik
a2

4
zalacznik
a2

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody

1) _ protokét nalezy stosowaé do calo$ci zabezpieczanej powierzchni

Y _ zalgcznik r ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:
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Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

ZALACZNIK 5A

PROTOK(:)L WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL. KONTROLI JAKOSCI WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI

Obiekt:
Element:

Zakres robot: [m?] rysunek zatgcznik nr:

Termin wykonania prac:

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Przyczepno$¢ [MPa]

wyniki wg zalacznikanr .....
warto$¢ $rednia ..... warto$¢ minimalna .....
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Wyglad"

[ Jwak [ Anie
[ Jwak [ Anie
[ Jwak [ Anie
[ Jwak [ Anie
[ Jwak [ Anie
[ Jwak [ Anie
[ Jwak (Anie
[ ]jednolity [ ] niejednolity

[ ]zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z dokumentacja

roztozenie |l [ ]réwnomierne [ 1nieréwnomierne
wklejenie [ ] mocne [ ] stabe
Grubos¢ $rednia [mm]Y | poszczegblne wyniki zawiera zatacznik nr .....
[ ] spetnia wymaganie [ Inie spelnia wymagania

Jako$¢ nalozonej powtoki

[ ] spelnia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

D — wlaéciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X |

Miejscowos$¢ 1 data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

ZALACZNIK 5B

L Spvrvaw;lz;lrlne Wytrzymato$¢ na Pomiar grubosci Tnne
p. ygla odrywanie powloki | e
zewngtrznego | T PR
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ZALACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temp.
powietrz Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglgdnej powietrza
a [°C]

45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 %
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 +1,62 +2,44 +3.,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 +3,62 +4,48 +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,80 +2,83 +3.,82 +4,77 +5,66 +6,48 +7,32
10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 +8,45 +9,31
12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33
14 +2,20 +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19
18 5,90 743 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 18,41 19,27 20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 21,34 22,23
24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 22,32 23,18
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16
27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 23,31 24,32 25,22 26,10
28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 25,25 26,20 27,18
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 27,26 28,18
30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 27,21 28,19 29,09
32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 29,23 30,16 31,17
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11
36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41 29,65 30,88 31,97 33,05 34,23 35,06
38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03
40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11

Strona 125



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Rozbudowa drogi wojewéddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180
w miejscowosci Bakowiec

M.16.00.00. ODWODNIENIE
M.16.01.00. Odwodnienie obiektu

M.16.01.01. Wpusty mostowe

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t wpustéw mostowych wykonywanych dla odwodnienia obiektu w
ramach rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180 w
miejscowosci Bakowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania robét wymienionych w pkt.1.1., zwigzanych z
wykonaniem i montazem wpustéw mostowych do odwodnienia nawierzchni obiektu jak w pkt.1.1, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa w ramach rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wilaczenia w droge 738
do km 21+180 w miejscowosci Bakowiec.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i OSTWiORB
»Wymagania og6lne”, pkt. 1.4

1.4.1. Wpust odwadniajacy — urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej z nawierzchni
obiektu oraz z izolacji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogélne”, pkt. 1.5
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w OSTWiORB ,,Wymagania og6lne”, pkt. 2.

2.2. Wpust sciekowy
2.2.1. Konstrukcja wpustu

Nalezy stosowaé materiaty, ktére sa oznakowane CE, lub dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
wlasciwosci uzytkowych lub znak budowlany $§wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg lub krajowa ocena
techniczng.

Przewidziano zeliwne wpusty odwadniajace, typu powierzchniowego, odprowadzajace wode z nawierzchni i
izolacji o $rednicy wewngtrznej rury wpustowej @150 mm z odprowadzeniem pionowym.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z zeliwa szarego o wytrzymalo$ci na rozcigganie R,> 200MPa i
spelniajacego wymagania PN-EN 1561-2000.

Wpusty powinny by¢ wykonywane w klasach obcigzenia wg PN-EN 124:2000, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
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Wpusty powinny by¢ wyposazone w:
kratke $ciekowg o przekroju przeptywu nie mniejszym niz 500cm?, o pretach kratki umieszczonych
prostopadle do osi podtuznej obiektu i o prze§wicie kratek nie wigkszym niz 36mm. Kratka powinna by¢
zabezpieczona przed wyjmowaniem przez osoby postronne, kolnierz wokoét dolnej czesci wpustu, o
szerokosci nie mniejszej niz 80mm — do przymocowania izolacji wodoszczelnej,
— osadnik na zanieczyszczenia,
- otwory na obwodzie gérnej czesci wpustu — dla umozliwienia sptywu wody z izolacji wodoszczelnej,
— element dociskajacy izolacje do kotnierza dolnej czesci wpustu,
- rur¢ odptywowa (@150 mm, dtugo$ci min. 250mm).
Zeliwne wpusty powinny spetnia¢ wymagania:
wpust po petnym obciazeniu badawczym wg PN-EN 124:2000 nie powinien wykazywa¢ zmian (nie
powinien ulec zniszczeniu ani wykazywaé uszkodzen w postaci pgknig¢, zarysowan, odtaman lub
odpryskow),
— tolerancja wymiaréw elementow wpustu:
— dla $rednicy rury odptywowej @150mm: 2mm wg PN-EN 877:2002,
— dlainnych wymiaréw: kl CT 12 wg PN-ISO 8062:1997.

2.2.2. Warstwa filtracyjna

Warstwa filtracyjna wokét wpustu powinna by¢ wykonana z gryséw bazaltowych jednofrakcjowych (frakcji
8+16mm), marki 20 wg PN-86/B-06712 , otoczonych kompozycja z zywicy epoksydowej. Ilo§¢ lepiszcza powinna
zapewnic¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypelnienia pustek miedzy ziarnami.

2.2.3. Uszczelnienie wokol wpustu
Do uszczelnienia styku migdzy wpustem i nawierzchnig nalezy stosowac:

a) elastyczna taSme uszczelniajgca,

b) mase zalewowa.
Ad a) Do uszczelnienia stykéw wpustéw z masg zalewowa oraz masy zalewowej z warstwa $cieralng nawierzchni
nalezy stosowaé tasme topliwag elastomerowo-asfaltowa o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok. 10mm. Materiat
powinien charakteryzowac si¢ duza elastyczno$cia w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac si¢ kruchy
w temperaturze -30°C, a w podwyzszonych temperaturach - do 100°C, nie powinien sptywaé ze szczelin
pionowych), powinien wykazywa¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do uszczelnianych elementéw (zeliwnych i
asfaltowych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Material powinien ponadto wykazywac odporno$¢ na
roztwory soli mineralnych, kwaséw 1 zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odporno$¢ na starzenie si¢ w
warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepno$¢ do krawedzi szczelin. Dla zastosowanej taSmy uszczelniajgcej
Wykonawca przedstawi deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polska
Norma lub krajowa oceng techniczng
Ad b) Do wypetnienia szczeliny wokét wpustu (miedzy korpusem wpustu i kraweznikiem oraz migdzy wpustem i
warstwa $cieralng) mozna zastosowaé asfaltowa lub asfaltowo-kauczukowo mas¢ zalewowa, z dodatkiem
plastyfikatoréw.
Masa zalewowa powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowe;j

Lp. | Wiasdciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania wg

1 | Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm 70 + 120 PN-EN 426:2001
Temperatura micknienia wg PiK C > 80 PN-EN1427:2001

3 Splywnos¢ w temp. 60°, w czasie mm <3.0 PN-B-24005:1997[10]
30 min pod katem 15° ’ Procedura IBDiM PB/TN-2/1
Mrozooporno$¢ (upadek 4 kul z . Procedura IBDiM PB/TN-2/3

4 0 sztuk min. 3 kule cate
wys. 250 cm w temp. -20°C)

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwrdci¢ uwage, aby przeznaczona ona byla do wypelniania szczelin zadane;j
szerokosci.

Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi przynajmniej jeden z ponizszych dokumentéw:
oznakowanie europejskie CE, oznakowanie znakiem budowlanym, deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych lub krajowa
ocen¢ techniczng.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robdt zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
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Whpusty nalezy montowac recznie.
Do wykonania warstwy filtracyjnej i uszczelniajacej Wykonawca powinien dysponowac:
— sitem do przesiewania kruszywa,
— naczyniem do wymieszania grysu z zywica epoksydowa,
—  pretem metalowym,
— naczyniem do podgrzewania masy zalewowe;j.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogélne”, pkt. 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Wszystkie zeliwne elementy wpustow mostowych powinny by¢ pakowane w jednostki fadunkowe na paletach.
Na kazdej jednostce tadunkowej powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:
— nazwg i adres producenta,
— oznaczenie,
date produkc;ji,
liczbg sztuk,
— informacje o uzyskaniu przez wyréb krajowe;j .
Oznaczenie kazdego wpustu powinno zawierac:
— nazweg wyrobu,
— nazwe¢ odmiany i oznaczenie odmiany,
— dokumenty dopuszczajace wyréb budowlany do obrotu
Wszystkie elementy wpustéw mostowych nalezy przechowywaé pod zadaszeniem.
Wszystkie zeliwne elementy wpustéw, pakowane jak wyzej, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportowymi zabezpieczajac je przed przesunigciem lub uszkodzeniem.

4.3. Transport i przechowywanie materialéw do wykonania warstwy filtracyjnej (zywic epoksydowych i
grysow)

Zywice epoksydowe powinny byé¢ transportowane wg przepiséw przyjetych dla materiatéw toksycznych i
fatwopalnych. Warunki przechowywania materialéw nie moga powodowa¢ utraty ich cech lub obnizenia ich
jakosci. Sktadniki kompozycji zywic nalezy przechowywaé w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamknietych,
w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny by¢ transportowane w transporterach z
tworzywa sztucznego zgodnie z wymaganiami producenta. Nalezy je przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi
zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie materiatéw i przedmiotéw i chroni¢ od $wiatta.

Kruszywa (grysy) mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem i rozpyleniem. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

4.4. Transport i przechowywanie materialow uszczelniajacych
Mas¢ zalewowa oraz taSm¢ uszczelniajaca nalezy transportowac i przechowywaé w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinny by¢ uktadane na paletach, a palety zabezpieczone przed deszczem i promieniami
ultrafioletowymi.
Do kazdej partii wyrobu powinna by¢ zataczona informacja producenta zawierajaca dane:

— nazwg produktu,

— nazwg i adres producenta,

— datg¢ produkg;ji,

—  wazno$¢ produktu,

— pojemnos¢ lub mase opakowania,

— zakres 1 warunki stosowania,

— warunki magazynowania,

— zasady zachowania bezpieczenstwa,

— informacje, ze wyréb posiada dokumenty dopuszczajace do obrotu.
Palet nie powinno si¢ spig¢trza¢. Transport materialéw moze si¢ odbywa¢ dowolnym $rodkiem przewozowym z
zachowaniem warunkéw przechowywania okreslonymi przez producenta.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogélne”, pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt roboczy odwodnienia, w ktérym poda
konkretny typ wpustéw oraz doktadny sposéb ich montazu, zgodny z zaleceniami producenta.

5.2. Osadzenie wpustéw zeliwnych

Wpusty powinny znajdowa¢ si¢ w plaszczyZnie nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest obnizenie kratek
Sciekowych wpustéw nie wigcej niz o lcm.
Montaz wpustu na wiaduktach i mos$cie wykona¢ w nast¢pujacych fazach:

1. Dolny element wpustu nalezy osadzi¢ przed betonowaniem ptyty ustroju niosacego. W tym celu nalezy
(jesli to konieczne) odpowiednio odgia¢ prety zbrojenia ptyty. Po zabetonowaniu ptyty wg STWiORB
M-13.01.03 i osiggni¢ciu przez beton odpowiedniej wytrzymato$ci, nalezy na plycie utozy¢ izolacje
wodoszczelng. 1zolacje nalezy wprowadzi¢ na kolnierz dolnej czesci wpustu, a nastgpnie zatozy¢ element
dociskajacy izolacje¢ do kotierza,

2. Bezposrednio przed utozeniem warstwy wigzacej nawierzchni, nad kielichem wpustu nalezy zamontowac
sztywna skrzynke drewniang o grubosci réwnej projektowanej grubosci nawierzchni. Na spodniej stronie
skrzynki powinien by¢ zamontowany bal drewniany o ksztalcie dopasowanym do ksztattu kielicha wpustu,
ktérego zadaniem jest zabezpieczenie skrzynki przed przesunigciem podczas uktadania warstw
nawierzchni. Pod skrzynke nalezy polozy¢ foli¢ lub inny material, aby w trakcie ustawiania i wyjmowania
nie uszkodzi¢ izolacji krawedziami skrzynki. Skrzynka powinna by¢ przykryta pokrywa, aby w trakcie
rob6t do rury spustowej nie dostala si¢ mieszanka bitumiczna. Skrzynki drewnianej mocowanej nad
wpustem nie wolno przybija¢ do podtoza gwozdziami. Po wykonaniu nawierzchni skrzynke
zabezpieczajaca wpust nalezy usungc.

3. Montaz korpusu (gérnej cze$ci wpustu) i osadnika nalezy wykona¢ przed uktadaniem nawierzchni. Korpus
nalezy ustawi¢ w kielichu we wlasciwym potozeniu pod kontrola geodezyjna.

Wpusty w pomos$cie ktadki nalezy osadzi¢ przed zabetonowaniem ptyty pomostu. Po wykonaniu plyty wg
STWIiORB M-13.01.03. i osiagni¢ciu przez beton odpowiedniej wytrzymatos$ci, nalezy na plycie utozy¢
izolacjonawierzchnig, dokladnie uszczelniajac styk betonu i kratki.

5.3. Wykonanie warstwy filtracyjnej wokot wpustu

Warstwe filtracyjna woko6t wpustu nalezy utozy¢ na szerokosci nie mniejszej niz 10cm. Kompozycje klejowa uzywa
si¢ w ilosci odpowiadajacej 12+15% masy kruszywa.

Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesia¢, tak aby nie zawierat on innych frakcji niz podane w
pkt. 2.2.2 niniejszej STWiORB, nastepnie nalezy go wypluka¢ woda w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszy¢. Grys
nalezy miesza¢ z lepiszczem cienkim pretem stalowym tak dlugo, az wszystkie ziarna zostang catkowicie pokryte
masg epoksydowa (okoto 3 min). Grysy lakierowane zywica epoksydowa uklada si¢ ,,na zimno”.

Lakierowane grysy nalezy zaggsci¢ natychmiast po ulozeniu. Warstwa filtracyjna powinna wypelni¢ calg przestrzen
pomigdzy korpusem wpustu a warstwa wiazaca, a jej poziom bezposrednio przy wpuscie powinien sigga¢ okoto
1+2cm powyzej warstwy wiazacej. Lakierowane grysy powinny utworzy¢ wokot korpusu wpustu porowaty ,.dren”
pozwalajacy na zebranie wody przesaczajacej si¢ po izolacji. Nie wolno dopusci¢ do zaklejenia otworéw w korpusie
wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.

5.4. Uszczelnienie szczelin wokot wpustu

Szczeliny wokot gérnej czesci wpustu nalezy wypelni¢ masa uszczelniajaca wg pkt. 2.2.3 po uprzednim zalozeniu
elastomerowo-asfaltowej taSmy topliwej (wg pkt. 2.2.3) na stykach z kraweznikiem, §ciankami gérnej czg$ci wpustu
oraz z warstwa $cieralng nawierzchni.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogélne”, pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania roboét

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
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Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia z
Dokumentacja Projektowg oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaréw.

Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej STWiORB,

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkt. 2 lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne wpustéw (sprawdzenie wygladu zewnetrznego wpustéw nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczeg6lnych elementéw
oraz kompletno$ci wpustu).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania w czasie robot

a) Sprawdzenie zamontowania dolnej czesci wpustu przed wylaniem ptyty pomostu.
Nalezy sprawdzi¢ czy dolna czgs¢ wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby nie ulegla
przesuni¢ciu w trakcie betonowania plyty. Sprawdzenie prawidlowosci osadzenia kielicha wpustu polega
na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu potozenia elementu. Badania nalezy wykona¢ za pomoca
niwelatora, tasmy stalowej oraz ogledzin zewnetrznych. Dopuszczalna odchylka rzgdnej kielicha wpustu w
stosunku do projektowanej wynosi 3mm. Dopuszczalna odchytka potozenia wpustu w planie wynosi Smm.

b) Sprawdzenie osadzenia pozostatych elementéw wpustu.
Przed osadzeniem elementu dociskajacego izolacje nalezy skontrolowaé czy izolacja jest wklejona na kotnierz
kielicha wpustu. Korpus wpustu nalezy ustawi¢ w kielichu pod kontrolg geodezyjna. Dopuszczalne odchytki
ustawienia korpusu — jak dla kielicha wpustu. Nalezy skontrolowa¢ warstwe filtracyjna — ziarna kruszywa
powinny by¢ calkowicie otoczone lepiszczem, bez wypelnienia pustek migdzy ziarnami. Lakierowane grysy
powinny wypelnia¢ cala wolng przestrzen migdzy korpusem wpustu a warstwg wigzaca, a ich poziom
bezposrednio przy wpuscie powinien sigga¢ okoto 1+2cm powyzej poziomu warstwy wigzacej. Szeroko$é¢
warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 10cm. Niedopuszczalne jest zaklejenie otworéw w korpusie
wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji. Nalezy skontrolowaé wykonanie uszczelnienia
wokol wpustu — taSmy uszczelniajace powinny by¢ przyklejone na calej grubosci uszczelnianej krawedzi, a
masa zalewowa powinna by¢ uksztattowana ze spadkiem zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6.3. Sprawdzenie sprawnos$ci odwodnienia

Sprawdzenie sprawno$ci odwodnienia za pomocg wpustow polega na stwierdzeniu za pomocg ogledzin czy woda z
ptyty pomostu w catosci jest odprowadzana przez system wpustéw, czy nie ma przeciekéw wody obok rur
odplywowych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpor
lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosgcego.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka (szt.) osadzonego wpustu danego rodzaju na podstawie Dokumentacji
Projektowe;j.

8. Odbiér robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogdlne”.

Odbidr robét jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badaf i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢
za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
STWiORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogélne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 szt. osadzonego wpustu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa osadzenia wpustéw obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— osadzenie dolnej czgsci (kielicha) wpustu,
— zabezpieczenie potozenia i konstrukcji wpustu w trakcie betonowania ptyty,
— wyklejenie izolacji na kotnierzu kielicha,
— zamontowanie elementu dociskajacego izolacje,
— wykonanie pomocniczej skrzynki drewnianej,
— osadzenie gérnej czesci wpustu i osadnika,
— wykonanie warstwy filtracyjnej wokét wpustu,
— naklejenie ta$m uszczelniajacych,
— ulozenie masy zalewowej wokét wpustu,
—  koszt materialéw pomocniczych,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan Dokumentacji Projektowej i niniejszej STWiORB.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Zeliwo szare.

PN-EN 124:2000 Zakonczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego 1
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
PN-EN 877:2002 Rury i ksztaltki z zeliwa, zlacza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania wéd z

budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakoSci.
PN-ISO 8062:1997 Odlewy — System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrébke¢ skrawaniem.
PN- 86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.
PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierécien i Kula.
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.
PN-85/M-75178/00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.

10.2.  Inne dokumenty

® Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735.
Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Sptywnos¢.
Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie.
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M.16.01.02. Rury odwadniajace

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z odprowadzeniem wody od wylotu
rury wpustu mostowego do miejsca odbioru wody pod obiektem dla rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na
odcinku od wilaczenia w droge 738 do km 214180 w miejscowosci Bakowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu odprowadzenia wody od wylotu
rury wpustu mostowego do miejsca odbioru wody pod obiektem dla rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na
odcinku od wilaczenia w droge 738 do km 214180 w miejscowosci Bakowiec.

Przewiduje si¢ zastosowanie rur o $rednicy min @ 150mm.

1.4. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.5. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

odprowadzenia wody przy pomocy kolektora z rur z tworzywa sztucznego o Srednicach wg Dokumentacji
Projektowej oraz rur spustowych o $rednicach wg Dokumentacji Projektowej na obiektach inzynierskich.

1.6. OKkreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i OSTWiORB
»Wymagania ogélne”, pkt. 1.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogélne”, pkt. 1.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogélne”, pkt. 2.

2.2. Rury kanalizacyjne

Nalezy zastosowac rury z zywicy poliestrowej, PP lub z HDPE.

W na obiektach inzynierskich stosuje si¢ powyzsze rury jako odcinki laczace wylot wpustu z kolektorem, kolektor
podwieszony do konstrukcji obiektu oraz rury spustowe, sprowadzajace wode na poziom terenu. W kazdym
polaczeniu wpustu z kolektorem, w miejscach gdzie nastepuje zmiana kierunku kolektora i w najnizszym jego
punkcie nalezy stosowaé czyszczaki, nalezy tez zabezpieczy¢ mozliwo$¢ prawidtowej pracy kolektora poprzez
zastosowanie kompensatoréw.

Rury kolektora i podejs¢, ksztattki, taczniki, uszczelki powinny naleze¢ do jednego systemu, dla ktérego
Wykonawca przedstawi deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych lub krajowg oceng techniczng.
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Mocowanie kolektora do ustroju niosacego nalezy wykonaé poprzez konstrukcje wieszakowa lub wsporcza
dostosowang do zastosowanego systemu. Zastosowane urzadzenia odwadniajace dost¢pne (zewnetrzne) powinny
miec¢ trwalo$¢ co najmniej 25 lat

Srednice rur muszg byé zgodne z Dokumentacjg Projektow.

Rury z zywic poliestrowych.

Nalezy stosowa¢ rury produkowane z nienasyconej zywicy poliestrowej zbrojonej widéknem szklanym, z
wypelniaczem mineralnym i ewentualnymi domieszkami, o wewngetrznej warstwie grubosci co najmniej 1mm,
produkowane metoda odlewania od§rodkowego. Rury powinny by¢ produkowane wg PN-EN 14364.

Do produkcji rur powinno by¢ zastosowane widkno szklane wg DIN 618688 o przekrojach od 10 do 29um.
Sztywno$¢ obwodowa rur powinna wynosi¢ co najmniej 10 000 N/m2.

Rury z polipropylenu (PP).

Podstawowe wymagania dla materiatu rur:

- gesto$¢ wlasciwa ok. 900 kg/m3

- wyglad zewnegtrzny — wewngtrzna i zewng¢trzna powierzchnia rur powinna by¢ gladka, czysta, pozbawiona
pecherzy, poréw i innych powierzchniowych wad

- barwa — rury powinny mie¢ barwe czarnga, pomaranczowo - bragzowa, szarg lub zielona, jednakowa pod wzgledem
odcienia i intensywnosci na catej powierzchni. Dopuszcza si¢ uzyskanie jednolitej barwy na obiektach mostowych
przez pokrycie powtokami lakierniczymi, nie powodujacymi zmniejszenia wytrzymaltosci rur.

- wytrzymato$¢ na zrywanie (dorazne) — min. 25 MPa,

- sztywnos$¢ obwodowa > 4 kN/m?2,

- odporno$¢ na dziatanie ci$nienia wewngtrznego — rura powinna wytrzymac bez uszkodzen:

- w temp. 800C, przy naprezeniu 4,2 MPa — min. 140 godz.

- w temp. 900C, przy naprezeniu 2,5 MPa — min. 1000 godz.

Rury z HDPE

Podstawowe wymagania dla materiatu rur:

- gesto$¢ wlasciwa ok. 940 kg/m3, min. 930 kg/m3,

- wyglad zewnetrzny — wewngtrzna i zewng¢trzna powierzchnia rur powinna by¢ gladka, czysta, pozbawiona
pecherzy, poréw i innych powierzchniowych wad

- barwa — rury powinny mie¢ barwe czarng, szarg lub zielona, jednakowa pod wzgledem odcienia i intensywno$ci na
calej powierzchni. Dopuszcza si¢ uzyskanie jednolitej barwy na obiektach mostowych przez pokrycie powlokami
lakierniczymi, nie powodujacymi zmniejszenia wytrzymaltosci rur.

- wytrzymato$¢ na zrywanie (dorazne) — min. 35 MPa,

- sztywnos$¢ obwodowa > 4 kN/m?2,

- odporno$¢ na dziatanie ci$nienia wewngtrznego — rura powinna wytrzymac bez uszkodzen:

- w temp. 80°C, przy naprezeniu 4,0 MPa — min. 165 godz.

- w temp. 80°C, przy napre¢zeniu 2,8 MPa — min. 1000 godz.

Rury odwodnieniowe tgczy si¢ za pomoca potaczen roztgcznych, np. kielichowych z uszczelkami elastomerowymi
lub nieroziacznych przez zgrzewanie doczolowe badZ spawanie ekstruzyjne oraz zgrzewanie rur i ksztaltek za
pomocg zlaczek elektrooporowych.

Nalezy stosowa¢ klas¢ rur odpornych na $cieki sanitarne i siarkowodér (H2S).

Ze wzgledu na zjawisko znacznego rozszerzania i kurczenia przewodéw z PP i HPED, instalacja odwodnieniowa

z rur powinna by¢ zaopatrzona w odpowiedni system kompensacji, uwzgledniony w dokumentacji techniczno —
roboczej, opracowanej przez Wykonawce.

2.3. System mocowania

Mocowanie kolektora do ustroju niosacego nalezy realizowa¢ poprzez stalowa konstrukcje wieszakowa lub
wsporcza dostosowana do danego systemu rurowego. W/w konstrukcje powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
przez ocynkowanie ogniowe o grubo$ci powloki co najmniej 60um zgodnie z EN ISO 1461 z dodatkowym
zabezpieczeniem powltokami malarskimi (epoksydowo-poliuretanowg).

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robét zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét. Roboty montazowe powinny by¢ przeprowadzone
recznie.

Do zgrzewania rur, ksztattek i ztgczek nalezy stosowaé urzadzenia systemowe producenta materiatu lub przez niego
dopuszczone. Zastosowany sprzet musi by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.
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4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogélne”, pkt. 4.
4.2. Transport i skladowanie rur

Rury powinny by¢ transportowane w opakowaniu (np. pojemniki siatkowe, palety itp.). Na czas transportu rury
nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Kazda wiazka rur powinna by¢ zabezpieczona drewnianymi podktadami i owinigta taSma. Ksztaltki powinny by¢
pakowane w oryginalne opakowanie producenta. Kazda dostawa powinna mie¢ etykiete zawierajaca co najmniej:

— nazwe i znak producenta,

— oznaczenie,

- date¢ produkg;ji,

— liczbe rur lub ksztattek.
Transport rur powinien odbywac si¢ tak, aby ich powierzchnia byla zawsze czysta, wolna od substancji aktywnych
chemicznie i zanieczyszczen mogacych utrzymywaé wilgo¢. Rury powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w
taki sposéb, aby nie byly poddawane nadmiernym napr¢zeniom, deformacjom lub uszkodzeniom. Rury nalezy
transportowa¢ w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowaé ostrozno$¢, aby rury nie
zostaly uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciagane, lecz przenoszone.
Rury powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach.
Rury i ksztattki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zadaszonych, zabezpieczajacych przed
szkodliwym dziataniem promieni stonecznych i opadéw atmosferycznych.
Rury kanalizacyjne powinny by¢ uktadane warstwami w stosach do wysokosci 1,5m.
Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na réwnym podiozu na podkiadach drewnianych o szerokosci
nie mniejszej niz Scm i w odstepach od 1m do 2m. Ksztattki nalezy przechowywacé na paletach z nadstawkami lub w
pojemnikach siatkowych.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogélne”, pkt. 5.
Wykonawca dostarczy projekt technologiczny odwodnienia wraz z projektem organizacji robot.
W projekcie tym nalezy przedstawié:

- szczegbtowe rozpracowanie sposobu tgczenia rur, dobdr kompensatoréw oraz umiejscowienie czyszczakéw
i osadnikéw,

- konstrukcje stalowe mocujace rury do konstrukcji obiektu,

— metod¢ montazu, pomosty robocze,

- zagadnienia BHP i bezpieczenstwo w trakcie prowadzenia robot.

5.2. Prace przygotowawcze

Prace przygotowawcze obejmujg:
— roboty pomiarowe,
- wytyczenie tras rurociggéw,
— wyznaczenie miejsc montazu podwieszen.

5.3. Montaz rur

5.3.1. Zalecenia ogélne

Roboty wykonywa¢ nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa, projektem technologicznym odwodnienia oraz
wytycznymi producenta systemu.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w czyszczaki na kazdym polaczeniu wpustu z kolektorem, w miejscach gdzie
nastepuje zmiana kierunku kolektora i w najnizszym jego punkcie.

Podtaczenie wpustu do kolektora nalezy wykona¢ rurg o $rednicy min. &@150mm prowadzong ze spadkiem 5%.
Kolektory powinny by¢ wyposazone w elastyczne zlacza (kompensatory) w miejscach potaczenia z rurami
pionowymi.
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Zaleca si¢ stosowanie w miar¢ mozliwosci prefabrykowania odcinkéw i weziéw instalacji, a nastgpnie taczenie ich
na miejscu wbudowania w sposob zalecany przez producenta.

Technologia montazu rurociggéw powinna zapewni¢ utrzymanie przebiegu trasy oraz projektowanych spadkéw
zgodnych z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Odchylenie rur odwadniajacych od linii projektowanej
mierzone na dtugo$ci 2m nie powinno przekracza¢ 3mm.

Jakiekolwiek zmiany musza by¢ zatwierdzone przez Projektanta.

5.3.2. Polaczenia odcinkow rur

Potaczenie zeliwnego wpustu mostowego z rurg odwadniajagcg winno zapewnia¢ pelng szczelno$é, tak by
uniemozliwi¢ wypltyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego. Wpusty powinny by¢ taczone

z kolektorem za po$rednictwem tréjnikéw nachylonych pod katem co najmniej 60% w stosunku do osi kolektora.
Rury z zywicy poliestrowej nalezy laczy¢ za pomoca lacznikéw systemowych lub w inny sposéb podany przez
producenta.

5.3.3. Mocowanie rur do konstrukcji

Rury odwadniajace nalezy mocowaé uchwytami zapewniajacymi trwato$¢ i niezmienno$¢ potozenia rur w stosunku
do konstrukcji. Rury nalezy mocowa¢ do konstrukcji w mozliwie réwnych odstgpach nie przekraczajacych
odleglosci 2m. Rury o dlugosci 2-3m powinny by¢ mocowane w dwéch miejscach. Miejsca mocowania powinny
znajdowac si¢ w réwnych odstgpach migdzy potaczeniami, przy czym odlegtos¢ mocowania od miejsca potaczenia
nie powinna by¢ wigksza niz 750mm.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogélne”, pkt. 6.
6.2. Kontrola materiatéw

Sprawdzenie materialéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych
materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi normami, atestami producentéw
1 wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej STWiORB.

6.3. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych

Ocena jako$ci powloki cynkowej na elementach mocujacych rury polega na sprawdzeniu grubosci powtoki
ochronnej za pomocag grubosciomierzy magnetycznych lub elektromagnetycznych o zakresie pomiarowym
0+500um z doktadnoscig wskazan +10% zgodnie z BN-89/1076-02.

6.4. Kontrola wbudowania rur

Sprawdza si¢ zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa i rysunkami roboczymi i STWiORB. Roboty nalezy
wykona¢ zgodnie z pkt. 5.

Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne wszystkich elementéw
i poréwnania z projektem odwodnienia oraz zapisami w Dzienniku Budowy. Sprawdzenie rur odwadniajacych
obejmuje kontrolg tolerancji ustawienia, trwato§ci mocowania do konstrukcji, prawidlowos$ci potaczen wg niniejszej
STWiORB oraz droznoSci rur.

Po zakonczeniu rob6t sprawdza si¢ szczelno$¢ wbudowanego systemu odwadniajagcego na podstawie
szczegbtowego przegladu dokonanego w trakcie intensywnych opadéw atmosferycznych.

Sprawdzenie wykonania polaczen zgrzewanych doczotowo polega na przeprowadzeniu ogledzin wzrokowo.
Kontroli podlega wielkos¢ i ksztatt wyptywki oraz osiowo$¢ potaczenia.

Sprawdzenie wykonania potaczen ztaczkami elektrooporowymi polega na sprawdzeniu czujnika zlgczki i kontroli
osiowosci polaczenia.

Sprawdzenie sprawnosci dziatania catego odwodnienia nalezy wykona¢ wg STWiORB M.16.01.01.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) rury z zywicy poliestrowej lub HDPE danej $rednicy na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbiér robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogdlne”.

Odbidr robét jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badaf i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢
za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
STWiORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zamontowania 1m rury odwadniajacej obejmuje:

- wykonanie projektu wykonawczego odwodnienia,

- zakup i dostarczenie wszystkich materialéw oraz sprzetu,

—  przygotowanie do montazu,

- wyposazenie kolektora w czyszczaki, osadniki i kompensatory,

- montaz kolektora wraz z rurami taczacymi z wpustami mostowymi (podwieszenie do konstrukcji lub

zamocowanie w ptycie dennej przed betonowaniem),

— uszczelnienie potaczen,

— zabezpieczenie antykorozyjne elementéw do podwieszenia rur,

— wykonanie i rozbiérka ewentualnych pomostéw roboczych,

- wykonanie proby wodnej,

— wykonanie i demontaz niezb¢dnych rusztowan i ich przektadanie,

—  przeprowadzenie badan.

- koszt wszystkich niezbednych ksztattek i podwieszen systemowych rur.
W cenie jednostkowej mieszcza si¢ ubytki i odpady materialowe.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych - Elementy z tworzyw sztucznych -
Sprawdzanie wymiaréw

3. PN-EN 637:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Wyroby z tworzyw sztucznych wzmocnionych
wléknem szklanym - Oznaczanie sktadnikéw metoda grawimetryczna

3. PN-EN 1226:2002 Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych - Rury z utwardzalnych tworzyw sztucznych
wzmocnionych wtéknem szklanym (GRP) - Metoda badania odpornosci na poczatkowe ugigcie pier§cieniowe.

4. PN-EN 1228:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury z utwardzalnych tworzyw sztucznych
wzmocnionych wtéknem szklanym (GRP) - Oznaczanie poczatkowej wlasciwej sztywnosci obwodowe;.

5. PN-EN 1393:2002 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury z utwardzalnych tworzyw sztucznych
wzmocnionych wiéknem szklanym (GRP) - Oznaczanie doraznych wtasciwos$ci wytrzymatosciowych przy
rozcigganiu wzdluznym.

6. PN-EN 1448 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych - Utwardzalne tworzywa sztuczne
wzmocnione wiéknem szklanym (GRP) - Metody badan nieroziacznych polaczen kielichowych z elastomerowymi
uszczelnieniami.
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7. PN-EN 14364+A1:2009 Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych do ci$nieniowej i bezci$nieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione

8. PN-EN 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) -
Wymagania i badania

9. PN-EN 1446 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczenie
elastycznosci obwodowej

10. PN-EN ISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczenie sztywnos$ci obwodowej

11. DIN 16961 Rury i ksztaltki z tworzyw termoplastycznych z profilowang zewnetrzng i gltadka wewnetrzng
powierzchnig.

Czg$¢ 1 — Wymiary.

Czg$¢ 2 — Techniczne warunki odbioru.

12. DIN 19537 Rury i ksztaltki z polietylenu wysokiej gestosci (HPED) dla budowy kanaléw i przewodéw
Sciekowych.

Czg$¢ 1 — Wymiary.

13. DIN 4060 Uszczelki z elastomeréw do potaczen rur stosowanych w kanatach i przewodach $ciekowych.

14. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

10.2. Inne

15. Deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne i instrukcje producenta dot. stosowanych materiatéw i wyrobow.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 63, z dnia 3 sierpnia
2000 r.).
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M.16.01.03. Odwodnienie izolacji plyty pomostu
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwiazanych z wykonaniem odwodnienia izolacji
pomostu podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180 w
miejscowosci Bakowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
odwodnienia izolacji na ustroju niosgcym podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia
w droge 738 do km 21+180 w miejscowosci Bakowiec.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gé6lne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi przynajmniej jeden z ponizszych dokumentéw:
oznakowanie europejskie CE, oznakowanie znakiem budowlanym, deklaracje¢ wtasciwosci uzytkowych lub krajowa
ocen¢ techniczng.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Saczki

Saczki powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego zaaprobowanego przez Inspektora Nadzoru.
Zastosowany material powinien by¢ odporny na dzialanie temperatur z zakresu -35 do 240°C.
Saczek powinien zawiera¢ elementy:

- kohnierz z tworzywa o promieniu 100mm,

- sitko z tworzywa o promieniu 60mm, z otworami o §rednicy 6mm,

- grys bazaltowy 8/16 wg PN- 86/B-06712, otoczony kompozycja epoksydowa lub asfaltem,

- rura z polietylenu HDPE (363/5.8mm,

- ksztattki wg Dokumentacji Projektowe;j.

2.2.2. Materialy do wykonania drenazu podluznego i poprzecznego:

- dren prefabrykowany sktadajacy si¢ z:

e szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) metodg ksztattowania termicznego.
Szkielet powinien mie¢ szeroko$¢ 60mm i wysoko$¢ ok. 10mm i powinien mie¢ zdolno$¢ szybkiego
odprowadzania wody,

e grubego filtru owijajacego szkielet, wykonanego z wtékniny poliestrowej o gramaturze 150 g/m2.
Filtr powinien chroni¢ szkielet przed zamulaniem drenu i zapewnia¢ wystarczajaca ilos¢ wolnych
przestrzeni wokot szkieletu, niezbedng do szybkiego odprowadzenia wody.

Elementy tworzace dren powinny by¢ odporne na wysoka temperature i substancje wystgpujace na drogach,
jak benzyna, oleje, s6l odladzajaca.
Dren powinien charakteryzowa¢ si¢ duza przepustowoscia wody, ktéra dla spadku hydraulicznego i=0,1
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powinna wynosic:
- przy ci$nieniu 200 kPa — 0,3 1/s
- przy ci$nieniu 400 kPa — 0,15 I/s.

Wymagania dla drenu :
- odporno$¢ na wysokg temperature >190 °C (Procedura IBDiM Nr PB-TM-23)
- wytrzymato$¢ na $ciskanie kPa >750 Procedura IBDiM Nr PB-TM-24)

2.3. Skladowanie

Warunki przechowywania materialéw nie moga powodowac utraty ich cech lub obnizenia ich jakoSci.

Dreny nalezy przechowywa¢ w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamknigtych, w pomieszczeniach suchych

i przewiewnych.

Dren prefabrykowany powinien by¢ dostarczany w zwojach. Na kazdym zwoju drenu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajaca dane:

- nazw¢ wyrobu

- nazwg i adres producenta

- datg produkcji

- informacj¢ o dokumentach dopuszczajacych wyréb budowlany do obrotu.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narze¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych rob6t
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

Roboty montazowe powinny by¢ przeprowadzone recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Materialy do wykonania saczkow

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu tak dobranymi, aby nie powodowa¢ obnizenia
jakosci materiatow.

Zywice powinny byé pakowane do butelek w iloéci 1 kg, powinny by¢ transportowane w transporterach z tworzywa
sztucznego zgodnie z wymaganiami Producenta. Nalezy je przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi zgodnie z
odpowiednimi przepisami o przewozie materialéw i przedmiotéw i chroni¢ od $wiatla.

4.3. Materialy do wykonania drenazu podluznego i poprzecznego

Dren nalezy przechowywac oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, ostoniety przed
dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych
dluzej niz przez okres 2 miesiecy.

Dreny nalezy przewozi¢ s$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1], pkt 5.
Montaz systemu odwodnienia izolacji powinien przebiega¢ zgodnie z projektem roboczym odwodnienia
dostarczonym przez Wykonawce, przy zachowaniu szczegdlnej doktadnosci i staranno$ci wykonania.

5.2. Saczki odwadniajace izolacje

Saczki nalezy umie$ci¢ przed betonowaniem plyty pomostu i tak ustabilizowaé, by w czasie betonowania i
wibrowania betonu nie zmienity swego polozenia. Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby saczki w czasie betonowania ptyty
pomostu nie wystawaty ponad ptyte, lecz byly nieco ponizej wierzchu ptyty. Przed osadzeniem saczka korzystne
jest wywiercenie w skrzydetkach stabilizujacych otworéw o $rednicy co najmniej @10mm. Otwory te stuza do
stabilizacji saczka przez przywiazanie go do zbrojenia ptyty lub zwigkszenia przyczepnosci do betonu.

Saczek z rurkg PCV powinny by¢ potaczone za pomocg kleju. Po ulozeniu betonu nalezy sprawdzi¢ droznos¢ rurki,
usung¢ ewentualne zanieczyszczenia. Izolacje plyty pomostu nalezy utozy¢ na gérnej powierzchni kotnierza saczka,
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ale pod sitkiem. Przed wykonaniem warstwy wiazacej nawierzchni nalezy wypehi¢ kohierz saczka grysem 8/16
otoczonym kompozycja epoksydowa, ktéry nalezy przykry¢ geowldknina.

5.3. Ukladanie drenazu podluznego i poprzecznego

Utozenie drenu polega na rozwini¢ciu go wzdluz przewidzianej dokumentacja projektowa linii i zaznaczeniu na
drenie lokalizacji urzadzen odwadniajacych (saczki, wpusty). Nastgpnie dren trzeba przecigé, tak aby dlugosci
poszczegdlnych odcinkéw byty réwne odleglosci pomigdzy saczkami i wpustami.

Koncowe odcinki drenu nalezy zagia¢ i umocowa¢ wewnatrz saczka lub wpustu.

Dren powinien by¢ na calej dlugosci przyklejany do podtoza za pomoca $rodkéw stosowanych do klejenia izolacji
($rodka gruntujacego do podtoza).

Dren powinien by¢ uktadany bezposrednio przed utozeniem warstwy wigzacej nawierzchni.

W celu uniemozliwienia przedostania si¢ do wnetrza drenu czastek gruntu nalezy odcia¢ ok. 10 cm poczatkowych
szkieletu, filtr poliestrowy odgia¢, zawina¢ i przyklei¢ do dolnej powierzchni drenu. Eaczenie podluzne
poszczegblnych odcinkéw drenu polega na wycigciu ok. 10 cm szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka szkieletu na
drugi na dtugosci okoto 3 cm i nasunigciu filtra pozostalego po wycigtym odcinku szkieletu na drugi z taczonych
elementéw.

5.4. Dreny pod kraweznikami i za kraweznikami

Dla sprawnego odprowadzenia wody spod zabudowy chodnikowej w przypadku kraweznikéw montowanych na
zaprawie, a w szczeg6lnosci niskoskurczowej na bazie cementéw nalezy:

- pod kraweznikami utozy¢ krétkie dreny poprzeczne w ilosci jeden pod kraweznikiem, wykonane z geowldkniny
przeszywanej potrdjnie ztozonej dla odprowadzenia wody spod zabudowy chodnikowe;j.

- za kraweznikami od strony chodnika nalezy utozy¢ drenaz na calej dlugosci kraweznika w celu utatwienia
odprowadzenia wody z zabudowy chodnikowej i potagczy¢ za pomoca drenéw poprzecznych z systemem
odwodnienia obiektu

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Badania prowadzone podczas kontroli robét

Kontrola rob6t powinna obejmowac:
- sprawdzenie zgodnosci robét z Dokumentacjg Projektowa i projektem roboczym odwodnienia,
- sprawdzenie materialéw,
- sprawdzenie prawidlowos$ci osadzenia sgczkow,
- sprawdzenie wywinigcia izolacji na kotnierzach saczkéw i jej prawidtowe zgrzanie,
- sprawdzenie prawidlowosci utozenia drenazu,
- sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa polega na pordwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentacja projektowa, STWiORB i projektem roboczym odwodnienia.

6.3.2. Sprawdzenie materiatéw

Kontrola materialéw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych zgodnos$¢ ich
wladciwosci z aprobatami technicznymi, STWiORB i pktem 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci osadzenia sagczkéw
Rzedne saczkéw nie powinny réznié si¢ od projektowanych o wigcej niz 2mm.
6.3.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu

Odchylenia ulozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekracza¢ 1%.
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6.3.5. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wlanie wody w drenie podtuznym. Czynno$¢ ta
umozliwi sprawdzenie drozno$ci drenu i saczkéw. Nalezy skontrolowac, czy nie wystgpuje zamakanie konstrukcji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
- 1 szt. (sztuka) sgczka wraz z rurg do odptywu wody z saczka,
- Im (metr) drenazu podtuznego i poprzecznego na podstawie Dokumentacji Projektowej, projektu roboczego
odwodnienia i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym
wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWiORB i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktdry jest
dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie powierzchni izolacji,
— montaz sgczkéw,
— utozenie drenéw podtuznych i poprzecznych,
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne*
[1] oraz niniejszej STWiORB .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

a/ roboty przygotowawcze

. zakup materialéw i zapewnienie sprzetu do prowadzenia robot,

. zapewnienie warunkéw do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikéw

b/ wykonanie rob6t

- w zakresie osadzenia sgczka:

. zakup saczkéw i rur odptywowych,

. montaz i ustabilizowanie sagczkéw w ustroju niosacym,

- w zakresie wykonania drenazu:

zakup potrzebnych materiatléw,

przygotowanie drenéw prefabrykowanych do ulozZenia,

oczyszczenie powierzchni izolacji,

przyklejenie drenu do izolacji,

faczenie odcinkéw drenu i umocowanie koncéw drenu w saczkach lub wpustach,

¢/ wykonanie badan kontrolnych
badania kontrolne materiatéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej STWiORB,
badania wykonanych robdt zgodnie z pkt. 6 niniejszej STWiORB.
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W skiad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego
odwodnienia i uporzagdkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OSTWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymato§ciowych przy statycznym rozcigganiu.

3. PN-C-89035:1992 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci i gestosci wzglednej tworzyw
nieporowatych.

4. PN-ISO 960:1994 Tworzywa sztuczne. Poliamidy (PA). Oznaczanie zawartosci wody.

5. PN-EN ISO 179-2:2001 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarno$¢ metoda Charpy’ego. Instrumentalne badanie
udarnosci.

6. PN-C-89021:1982 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wsp6iczynnika liniowe rozszerzalnosci cieplne;j.

7. PN-EN ISO 62:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie chtonnosci wody.

8. PN-C-89005:1976 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie skurczu termicznego ksztaltek z tworzyw termoplastycznych.
9. PN-EN ISO 604:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci podczas $ciskania.

10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

11. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

12. PN-EN 12200-1:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do wody deszczowej do
zewngtrznego zastosowania ponad ziemig. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).

Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

10.3. Inne

13. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornosci na wysoka temperatur¢ drenéw o
szkielecie z polietylenu z filtrem poliestrowym

14. Deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne i certyfikaty stosowanych materiatlow.

15. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

16. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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M.16.01.04. Wpusty kraweznikowe wraz ze studzienkami osadnikowymi, przykanalikami i wylotami
odwodnienia

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wpustéw kraweznikowych podczas
rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180 w miejscowosci
Bakowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
odwodnienia podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wilaczenia w droge 738 do km 21+180
w miejscowosci Bakowiec.

1.4. OKreslenia podstawowe.

Wszystkie okreSlenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za sposéb przeprowadzenia robét i za jako$¢ stosowanych materialéw oraz
za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow.

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne".
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wpusty kraweznikowe wraz ze studzienkami osadnikowymi wykonane wg.
Normy PN-EN 1433.

2.2. Wpust kraweznikowy wraz ze studzienka osadnikowg

Wymagany jest dobdr systemu wpustu wraz ze studzienka osadnikowg jednego Producenta

Wymagana klasa wytrzymato$ci D400 kN.

Materiatem jest beton polimerowo - cementowy wzmocniony widknem szklanym alkalioodpornym klasy C55/67,
stal goragcowalcowana ocynkowana ogniowo, zeliwo sferoidalne.

2.3. Przykanaliki.

Rura HDPE o $rednicy min 160 mm dobrana do systemu studzienka-wpust kraweznikowy.

Rury z HDPE
Podstawowe wymagania dla materiatu rur:

- gesto$¢ wlasciwa ok. 940 kg/m3, min. 930 kg/m3,

- wyglad zewnegtrzny — wewngtrzna i zewng¢trzna powierzchnia rur powinna by¢ gladka, czysta, pozbawiona
pecherzy, poréw i innych powierzchniowych wad

- barwa — rury powinny mie¢ barwe czarng, szarg lub zielona, jednakowa pod wzgledem odcienia i intensywno$ci na
calej powierzchni. Dopuszcza si¢ uzyskanie jednolitej barwy na obiektach mostowych przez pokrycie powlokami
lakierniczymi, nie powodujacymi zmniejszenia wytrzymaltosci rur.

- wytrzymato$¢ na zrywanie (dorazne) — min. 35 MPa,

- sztywnos$¢ obwodowa > 4 kN/m?2,

- odporno$¢ na dziatanie ci$nienia wewngtrznego — rura powinna wytrzymac bez uszkodzen:
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- w temp. 80°C, przy naprezeniu 4,0 MPa — min. 165 godz.

- w temp. 80°C, przy naprezeniu 2,8 MPa — min. 1000 godz.

Rury odwodnieniowe tgczy si¢ za pomoca potaczen roztgcznych, np. kielichowych z uszczelkami elastomerowymi
lub nieroztacznych przez zgrzewanie doczotowe badz spawanie ekstruzyjne oraz zgrzewanie rur i ksztaltek za
pomocg zlaczek elektrooporowych.

Nalezy stosowa¢ klas¢ rur odpornych na $cieki sanitarne i siarkowodér (H2S).

2.4. Wylot odwodnienia.
Wylotem odwodnienia jest $ciek drogowy korytkowy (wg KPED k. 01.03)

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne $ciekéw drogowych powinny spetnia¢ wymagania wg tabeli:

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
11 zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto§¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
' udziatem soli odladzajgcych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, oznaczenie D)
Wytrzymato$¢ na zginanie charakterystyczna wytrzymalo§¢ na zginanie >5MPa i

1.2 | (wgKklasy 2 oznaczenia T F pojedynczy wynik >4MPa
normy)

Trwalos¢ (ze wzgledu na Sciek.i maja zadawalaj.ch trwato$¢ (Wy'trzyn.laloéé) jesli

1.3 . F spelnione s3 wymagania pkt. 1.2 oraz istnieje normalna
wytrzymato$¢) .

konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornosé na Scieranie (w szerokiej $ciernej, | B6hmego,
1.4 p . g GiH wg zat. G normy — badanie | wg zal. H normy - badanie
klasy 4 oznaczenia I normy)
podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mm>/5000 mm?
a) jesli gérna powierzchnia $ciek6w nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

15 Odpornos¢ na I b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto§ci odpornosci

’ poslizg/poslizgniecie na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$§¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

1.6 | Nasigkliwos¢ E Nasigkliwo$¢ $rednia kazdego $cieku < 4% masy,

2 | Aspekty wizualne

21 | Wyglad ] Powierzchnia $ciekéw oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie

) powinna wykazywa¢ defektéw, takich jak rysy lub odpryski.

2.2 | Tekstura a) Scieki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent

powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie §ciekéw powinny by¢ poréwnane z
] probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

2.3 | Zabarwienie (barwiona moze c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
by¢ warstwa Scieralna lub caly spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ciach
element) surowcOw i zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane za

istotne

Dopuszczalne odchytki wymiar6w:

- dtugosci 1% z doktadno$cig do mm, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm,

- grubos$¢ 1 wysoko$¢ +3% z doktadno$cia do mm, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm,
- inne wymiary +5% z doktadno$cia do mm, nie mniej niz 3 mm i nie wig¢cej niz 10 mm.

2.4. Material na lawy i podsypke

Materiat na fawy i podsypke ujeto w SSTWiORB M.36.01.01. Zagospodarowanie terenu przy obiekcie elementami
drogowymi
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3. SPRZET.
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w OSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narz¢dzia uzywane do wykonania odwodnienia powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.
4.1. Warunki ogélne transportu.

Ogélne warunki transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, tak dobranymi, aby nie powodowa¢ obnizenia
jakosci materiatéw.

Prefabrykaty nalezy umieéci¢ réwnomiernie na calej powierzchni fadunkowej $rodka transportu i zabezpieczyé
przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy powinny by¢ ulozone w warstwach rozdzielonych drewnianymi
przektadkami, zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢, gérna warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany
srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogoélne warunki wykonania robét.

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

5.1. Wykonanie roboét.

Wykonanie rob6t zwigzanych z montazem wpustéw kraweznikowych wraz ze studzienkami osadnikowymi,
przykanalikami i wylotami odwodnienia rozpocza¢ w trakcie wykonywania nasypéw zgodnie z STWiORB
M.11.01.04. ,,Zasypanie wykopOw, nasypy wraz z zagg¢szczeniem”

Roboty zwigzane z wykonaniem taw wykona¢ zgodnie z STWiORB M.36.01.01. ,,Zagospodarowanie terenu przy
obiekcie elementami drogowymi”

Na przygotowanym podiozu utozy¢ wpusty kraweznikowe wraz ze studzienkami osadnikowymi.

Studzienki osadnikowe nalezy potaczy¢ przykanalikami i doprowadzi¢ do wylotéw odwodnienia na skarpach
rowow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét.

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

6.2. Zgodnos¢ wykonanych robét z wymaganiami.

Sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

Sprawdzi¢ zgodno$¢ montazu wpustu kraweznikowego wraz ze studzienka osadnikowg a takze szczelno$¢ potaczen
przykanalika z wymaganiami Producenta systemu

Sprawdzi¢ tolerancje z wymaganiami w pkt. 2.

7. OBMIAR.

Jednostka obmiaru jest:

- 1 sztuka zamontowanego wpustu kraweznikowego wraz ze studzienka osadnikowg,
- 1 m utozonego przykanalika,

- 1 szt. wylotu odwodnienia

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Roboty objete niniejsza STWIORB podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.
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9. PLATNOSC.

Cena jednostkowa obejmuje:
- wykonanie niezbednych rob6t ziemnych,
- dostarczenie materialow,
- zamontowanie wpustu kraweznikowego wraz ze studzienkg osadnikowa,

- utozenie rur wraz z potaczeniem ze studzienkg osadnikowg i wyprowadzeniem na skarpg rowu,
- montaz wylotu odwodnienia,
- oczyszczenie miejsca pracy,
- wykonanie badan przewidzianych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OSTWiORB)

1.

D-M-00.00.00

Wymagania ogélne

10.2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

2. M-13.01.00

3. M-13.02.00

4. M.11.01.04

5. M.36.01.01
10.3. Normy

6. BN-77/8931-12

7.  PN-B-06250:1988

8. PN-B-04111:1984

9.  PN-EN 1340:2004
10.  PN-EN 206+A2:2021-08
11.  PN-B-11113:1996
12.  PN-EN 197-1:2002
13.  PN-EN 1008:2004
14.  PN-B-06711:1979
15. BN-88/6731-08
16  PN-B-10021:1980
17.  BN-80/6775-03/04
18.  BN-64/8845-02
19.  PN-EN 124:2000
20. EN 1437:1997.
21. PN-B-10735
22. DIN 19537
10.4 Inne dokumenty
23.

Beton konstrukcyjny w obiektach mostowych

Beton niekonstrukcyjny

Zasypanie wykopOw, nasypy wraz z zagg¢szczeniem
Zagospodarowanie terenu przy obiekcie elementami drogowymi

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Beton zwykly

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan.

Beton - Wymagania, wlasciwos$ci uzytkowe, produkcja i zgodnosé
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonéw

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
Zakonczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur do
podziemnych odwodnien. Metoda badania wytrzymalos$ci na taczna
cykliczng zmiang temperatury i obcigzenia zewnetrzne (BLT)
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Rury i ksztattki z polietylenu wysokiej gestosci (HPED) dla budowy
kanaléw i przewodéw $ciekowych

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,

1979.
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M.16.01.05. Drenaz poprzeczny za plytami przejsciowymi
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
drenazu poprzecznego za plytami przejSciowymi podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od
wlaczenia w droge 738 do km 21+180 w miejscowosci Bakowiec.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:

- drenazu do odprowadzenia wody z ptyt przejSciowych na skarpy,

- umocnienia wylotéw,

podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180 w
miejscowosci Bakowiec.

Drenaz utozony bedzie na chudym betonie klasy C12/15. Wykonany bedzie z rury drenarskiej perforowane;j
z PCV-U lub HDPE o $rednicy 150 mm, obsypanej grysem 8/16 mm. Wylot zostanie obrukowany lub obtozony
betonem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wszystkie okreSlenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za sposéb przeprowadzenia robét i za jako$¢ stosowanych materialéw oraz
za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow.

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w OSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Rura drenarska.

Rura o $rednicy 150 mm, perforowana z otworami 1,5x5,0 , PCV-U lub HDPE.

2.3. Warstwa filtracyjna.
Materiatem na warstwe filtracyjna ( obsypke ) bedzie grys bazaltowy lub granitowy frakcji 8/16 mm.

2.4. Wylot drenazu.

Materiatem do wykonania obrukowania powinien by¢ kamien typu nieobrobionego, wielkosci 13+16 wg
PNB-11104 na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 10 cm.
Dopuszcza si¢ zabezpieczenie wylotu rury drenazowej przez obtozenie betonem C16/20.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w OSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia uzywane do wykonania i zageszczenia warstwy filtracyjnej powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT.
4.1. WarunKi ogélne transportu.

Ogélne warunki transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, tak dobranymi, aby nie powodowa¢ obnizenia
jakosci materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne warunki wykonania roboét.

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Drenaz nalezy uktada¢ po wykonaniu ptyt przejsciowych. Rur¢ ulozy¢ na odsadzce z chudego betonu C12/15,
wykonanego pod ptyte przejSciowa lub na prefabrykowanym korytku $ciekowym. Po ulozeniu rury wykonac
obsypke z grysu 8/16 mm.

Wylot rur nalezy umocni¢ narzutem brukowcem. Brukowiec nalezy ubija¢ przy uzyciu lekkiego sprzetu, ze
szczegblng staranno$cia, aby nie uszkodzi¢ wystajacych koncéwek rur. Dopuszcza si¢ umocnienie wylotu rury
betonem C16/20. Wymiary umocnienia powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

6.2. Zgodnos¢ wykonanych robét z wymaganiami.

Sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

7. OBMIAR.
Jednostka obmiaru jest 1 m drenazu ulozonego za ptytami przejSciowymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Roboty objete niniejsza STWIORB podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

9. PLATNOSC.

Cena jednostkowa wykonania Im drenazu obejmuje:
- wykonanie niezbednych rob6t ziemnych,

- dostarczenie materialow,

- utozenie rury drenarskiej,

- wbudowanie obsypki z grysu,

- wykonanie zabezpieczenia wylotéw drenéw,

- oczyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie badan przewidzianych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

BN-84/6774-02. Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

EN 1437:1997. Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur do podziemnych odwodnien. Metoda
badania wytrzymalosci na taczna cykliczng zmiang temperatury i obciazenia zewngtrzne (BLT)

PN-B-11104.  Materialy kamienne. Brukowiec.
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M.18.00.00. URZADZENIA DYLATACYJNE
M.18.01.00. Urzadzenie dylatacyjne obiektow mostowych
M.18.01.03. Dylatacje bitumiczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem asfaltowego przykrycia
dylatacyjnego w nawierzchni podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738
do km 21+180 w miejscowosci Bakowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych i obejmuja montaz przykrycia dylatacyjnego na szerokos$ci jezdni i chodnika
podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180 w
miejscowosci Bakowiec.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestrzen wycigta w nawierzchni w ksztalcie okreslonym przez
producenta (np. w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjne;j.

1.4.2. Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, zamykajaca szczeling dylatacyjna
od gbry 1 podtrzymujaca szkielet przykrycia dylatacyjnego.

1.4.3. Membrana — tasma, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysoka temperatur¢ i charakteryzujaca si¢ matym
wspoélczynnikiem tarcia.

1.4.4. Masa zalewowa — elastyczna masa bazujaca na substancjach asfaltowych, stanowiaca lepiszcze wypetnienia.
1.4.5. Primer — substancja spetniajaca rol¢ $rodka gruntujacego.

1.4.6. Gabczasta wkladka neoprenowa lub poliuretanowa — wkladka umieszczona w szczelinie dylatacyjne;j,
zabezpieczajaca przed wyplywem goracej masy zalewowej z koryta.

1.4.7. Bitumiczne przykrycie dylatacyjne - odmiana przykrycia dylatacyjnego wykonana ze specjalnie
zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, w ktdrym mieszanka mineralno-asfaltowa utozona jest na
metalowej blasze przykrywajacej szczeling dylatacyjna

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

2.2.2. Wymagania ogdlne

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
wilasciwosci uzytkowych z Polska Norma, norma zharmonizowana lub krajowa oceng techniczna.
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Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie [22] oraz z ,,Zaleceniami dotyczacymi doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych

oraz ich wbudowania i odbioru”, Zalacznik do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych

i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r. [23].

Zgodnie z Rozporzadzeniem [22] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:

— szczelno$¢ potaczenia,

— roéwnos¢ nawierzchni,

— swobod¢ odksztalcenia ustroju no$nego obiektu,

—  zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacji,

— swobode¢ poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednig oslone szczelin w obrebie
chodnikéw.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na caltej szeroko$ci pomostu w obrgbie jezdni i

chodnikéw.

Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i zespolonych, w

ktérych:

wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o gruboéci nie mniejszej niz 6 cm i nie wigkszej niz 15 cm,

przesunigcia przerwy dylatacyjnej sa nie wigksze niz 25 mm,

istnieje mozliwo$¢ uksztaltowania nawierzchni jezdni na catej szeroko$ci pomostu,

istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu.

2.2.3. Stosowane materiaty

Podczas wykonania dylatacji bitumicznej mozna stosowa¢ nast¢pujace materiaty:
—  kruszywo,

— mas¢ zalewowa,

— materiaty dodatkowe.

2.2.4. Kruszywo

Nalezy stosowaé grysy tamane ze skal magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie gryséw powinno
by¢ podane przez producenta w zalezno$ci od grubosci nawierzchni, w ktérej zostanie wykonane przykrycie
dylatacyjne.

Jezeli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowaé grysy o wlasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa

Lp. | Wiasciwosé Wymagania | Metoda badan wg

1 Uziarnienie, kategoria co najmniej G90/10 PN-EN 933-1:2000 [7]

2 Zawartos$¢ pytéw, kategoria co fo,s" PN-EN 933-1:2000 [7]
najmniej

3 Ksztalt kruszywa, wskaznik ksztattu Sl20(Fl2) PN-EN 933-4:2001 [5]
(lub wskaznik ptaskosci), kategoria co
najmniej

4 Procentowa zawarto$¢ ziaren o Cioo0 PN-EN 933-5:2000 [6]

powierzchni przekruszonej i tamanej,
kategoria co najmnie;j

5 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, | LAy PN-EN 1097-2:2002[8]
kategoria co najmnie;j

6 Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa, PSVs PN-EN 1097-8:2002[11]
kategoria co najmniej

7 Nasigkliwo$¢, kategoria co najmniej Wem0,5% PN-EN 1097-6:2002(3]

8 Mrozoodpornos¢, kategoria co Frnac7 PN-EN 1367-1:2001[4]
najmniej

9 Grube zanieczyszczenia lekkie, mypc0,1 PN-EN 1744-1:2000[13]

kategoria co najmnie;j

D przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpyli¢
? jesli nasigkliwo$¢ jest wigksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie
mrozoodpornosci wg pkt.8
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Szczegdlnie istotnym jest, aby kruszywo stosowane do wykonania dylatacji bitumicznej bylo specjalnej czystosci.
Nie moze by¢ w nim zadnych pyléw i innych zanieczyszczen.
Do wykonczenia gérnej powierzchni bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy stosowaé kruszywo lamane

o uziarnieniu od 2 do 5 mm, od 2 do 4 mm, albo od 1 do 3 mm spelniajagcego wymagania wg tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa tamanego

Lp. | Wiasciwos¢ Wymagania | Metoda badan wg

1 Uziarnienie, kategoria co najmniej G90/10 PN-EN 933-1:2000 [7]

2 Zawarto$¢ pytéw, kategoria co fo,sV PN-EN 933-1:2000 [7]
najmniej

3 Grube zanieczyszczenia lekkie, mypc0,1 PN-EN 1744-1:2000[13]
kategoria co najmniej

! przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpyli¢

2.2.5. Masa zalewowa

Nalezy stosowac elastyczng mase¢ na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimeréw, wypelniaczy oraz
substancji powierzchniowo-czynnych, stanowiaca lepiszcze wypelnienia.
Jesli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowa¢ mas¢ zalewowa o wlasciwos$ciach podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla masy zalewowe;j

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymaga- | Metoda badan wg
nia
1 2 3 4 5
1 Temperatura migknienia wg °C > 60 PN-EN 1427:2009
PiK [9]
2 Penetracja w temperaturze 25 | 0,1 mm <90 PN-EN 1426:2009
°C [10]
3 Penetracja dynamiczna w 0,1 mm <120 Procedura IBDiM —
temperaturze 35°C TWm-32/98 [24]
4 Sptywnos$¢ w temperaturze Mm <5 PN-B 24005:1997
60°C [12]
5 Nawr6t sprezysty w % >80 PN-EN 13398:2009
temperaturze 25°C [14]
6 Temperatura tamliwosci wg °C Badanie PN-EN 12593:2009
Fraassa identyfi- [15]
kacyjne
1 2 3 4 5
7 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2008
identyfikac | [16]
yjne

Jezeli producent dylatacji wymaga gruntowania podtoza roztworem asfaltowym, roztwdr powinien spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla roztworu asfaltowego

widocznych
zanieczyszczen. W
temp. (23£2)°tatwo
si¢ rozprowadza na
ptytce szklanej

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna PN-B-
i konsystencja przezroczysta ciecz 24620:1998[17]
robocza barwy jasnozéttej bez
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tworzac powloke bez
pecherzy
2 Lepkos¢ (czas S <100 PN-EN ISO
wyptywu, kubek 2431:1999[18]
wyptywowy ISO & 4
mm)
3 Zdolno$¢ wysychania | H <3,0 Procedura IBDiM
PB/TM-1/10[21]
4 Zawarto$¢ wody 9 (m/m) <0,5 PN-EN ISO
9029:2005[19]
5 Analiza w - Badanie PN-EN
podczerwieni identyfikacyjne 1767:2008[16]

2.2.6. Blachy zabezpieczajace szczeliny w gzymsach (jesli wystepuja)

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego powinna zawiera¢ blachy aluminiowe oslaniajace szczeling
dylatacyjna w gzymsach. Sposéb mocowania blach powinien by¢ okre§lony przez Producenta.

2.2.7. Materialy dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego moze zawiera¢ materialy dodatkowe majace za zadanie
niedopuszczenie do wplywania goracego lepiszcza w glab szczeliny dylatacyjnej w czasie wbudowywania
przykrycia, jak:

a) stabilizator, bedacy blachg aluminiowa lub stalowg zabezpieczona przed korozja, stuzaca do zamknigcia
szczeliny dylatacyjnej od gory i podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego; szeroko$¢ stabilizatora nalezy
dobra¢ zgodnie z formutg podana przez producenta, w zalezno$ci od grubo$ci nawierzchni i szerokosci szczeliny
dylatacyjnej, blacha moze by¢ wyposazona w pret centrujacy, zapobiegajacy przed jej przesunigciem podczas
wykonywania bitumicznego przykrycia dylatacyjnego. Grubos¢ blachy powinna by¢ dobrana w projekcie
roboczym dylatacji zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm. Szerokos¢
blachy powinna by¢ o 100 mm wigksza od szerokosci szczeliny dylatacyjnej, ale nie powinna by¢ mniejsza od
150 mm. Niektérzy producenci zalecaja dobieranie blachy wg specjalnych diagraméw, w ktérych wymiary blach
sa uzaleznione od szerokosci szczeliny dylatacyjnej,

b) membrana bedaca taSma z PCW lub elastomeru, odporna na wysoka temperature¢ i charakteryzujaca si¢ matym
wspotczynnikiem tarcia; szeroko$¢ membrany powinna by¢ dobrana zgodnie z zaleceniami producenta, w
zaleznosci od szerokosci stabilizatora,

c) primer, bedacy substancja spetniajaca role srodka gruntujacego,

d) gabczasta wkladka neoprenowa lub poliuretanowa, bedaca wktadka umieszczang w szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczajacg przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta,

e) srodki zwigkszajace przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej,

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji Inzyniera.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastg¢pujacy
sprzet:

—  pite mechaniczng,

— miot pneumatyczny,

—  sprezarke powietrza 200-300 m>/h z filtrem przeciwolejowym,

— piaskownicg,

—  kotty do przygotowania masy zalewowej,

— suszarke¢ na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

— wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

— pedzle do naktadania $rodka gruntujacego,

— sprzet do transportu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialéw

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe,

zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

— nazwe wyrobu,

— nazwg i adres producenta,

— date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

— opis sposobu przechowywania i stosowania materialu, zachowania niezbednych Srodkéw ostroznosci,
wymagania bhp i ochrony $rodowiska,

— znak CE lub B, numer odpowiedniej normy lub aprobaty techniczne;j.

Mase zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, chronigc je przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Wymagania ogolne

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i zaleca si¢ jego wykonanie na
calej szerokosSci przekroju poprzecznego obiektu, tzn. powinno obejmowac jezdni¢ i chodniki (chyba, ze
dokumentacja okresla inaczej). Konstrukcja chodnika powinna by¢ taka, aby umozliwiata wycigcie w nim koryta
bedacego kontynuacjg koryta wycietego w jezdni obiektu.

Jezeli tak wymaga STWiORB, Wykonawca wykona na wilasny koszt projekt roboczy dylatacji bitumiczne;j
(przykrycia przerwy dylatacyjnej), w ktérym okresli wszystkie warunki wykonania dylatacji.

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni,
przygotowanie koryta do wypelnienia,
wypehienie koryta masg zalewow3 i kruszywem,
5. roboty wykoficzeniowe.

L=

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,

— okresli¢ kolejnos$é, sposéb i termin wykonania roboét,

— wytyczy¢ przebieg dylatacji.

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego nawierzchni oraz tozysk
na obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub skoleinowana, konieczne jest wykonanie naprawy
nawierzchni przed wbudowaniem przykrycia. W przypadkach, gdy tozyska sa zablokowane, nalezy dokona¢ ich
naprawy.

Przed montazem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy zmierzy¢ i zanotowac¢ temperatur¢ konstrukcji.
Temperatur¢ nalezy zmierzy¢ w cieniu (pod obiektem).

Stan obiektu przed przystapieniem do ulozenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega akceptacji
Inzyniera.

5.5. Technologia wykonania robaét
5.5.1. Ogélne zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania rob6t, przykrycie dylatacyjne nalezy wykonaé
wedtug kolejnosci ustalonej w pkcie 5.3.
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Roboty zwigzane z wykonaniem dylatacji bitumicznej powinny by¢ prowadzone przy dobrej i bezdeszczowe;j
pogodzie, gdy temperatura powietrza jest zawarta w granicach od 0 do 35°C.

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szeroko$¢ i ksztalt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i powinny by¢ dobrane w zalezno$ci od
konstrukcji nawierzchni oraz dlugosci przgset, zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wycigcia koryta konieczne jest uzycie pily mechanicznej i mtotéw pneumatycznych. Z wnetrza koryta nalezy
usuna¢ calg istniejaca nawierzchni¢, az do odstonigcia konstrukcji plyty. Jezeli tak wymaga producent, nalezy
pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji szeroko$ci okoto 5 cm. Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie wigcej niz
5% powierzchni pionowych koryta. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadno$cia £ 2 cm. Jezeli tak wymaga
producent, nalezy pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji szeroko$ci okoto 5 cm. Jezeli projekt roboczy zakltada
wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny by¢ one usytuowane na poziomie polaczenia warstwy S$cieralnej i
wigzace;j.

Koryto powinno by¢ wykonane z doktadno$cia + 2 cm, ale szeroko$¢ koryta nie powinna rézni¢ si¢ o wigcej niz o
5% od jego szerokoS$ci przewidzianej w dokumentacji projektowe;.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zosta¢ naprawione zaprawami
PCC do napraw betonu, po naprawie szczelina powinna mie¢ stalg szeroko$¢ na calej szerokosci obiektu oraz
rowne krawedzie.

Odslonieta plyte pomostu nalezy oczysci¢ z produktéw korozji przez piaskowanie. Ewentualne uszkodzenia ptyty
betonowej powinny zosta¢ naprawione zaprawa niskoskurczowa posiadajaca krajowa ocen¢ techniczng. Plyty
stalowe powinny by¢ oczyszczone przez piaskowanie do stopnia czysto$ci SA 2,5 wg PN-ISO 8501-1:2008 [20].
Przed przystapieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wycigte w nawierzchni powinno by¢
oczyszczone z pytow, luznych frakcji i innych zanieczyszczeh przez przedmuchanie sprezonym powietrzem, a
nastepnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystgpieniem do wypetnienia koryta nalezy je
ponownie oczy$ci¢ przez piaskowanie spre¢zonym powietrzem. Piaskowaniu podlegaja réwniez pasy jezdni o
szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

Jezeli w chodniku przebiegaja rury ostonowe nalezy na nie zalozy¢ mufy. Rury ostonowe w chodniku powinny by¢
utozone min. 5 cm nad ptyta jezdni.

Przed wypelnieniem koryta nalezy zmierzy¢ i zanotowac rzeczywista szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej.

5.5.3. Wypetnienie koryta
5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robét

Wypehienie dylatacji masg asfaltowa mozna wykonywal w temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypelnien w nizszych temperaturach pod warunkiem, ze
Wykonawca przewidzial warunki wykonywania rob6t w niskich temperaturach w organizacji robot.

5.5.3.2. Przygotowanie materiatéw

Mas¢ zalewowa nalezy rozgrzewa¢ w izolowanych kottach olejowych wyposazonych w termostat i mieszadlo.
Rozgrzana masa zalewowa powinna by¢ dostatecznie ptynna i mie¢ jednorodng temperatur¢. Temperatura
rozgrzewania masy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i mie$ci si¢ zwykle w granicach 170 + 190°C.
Temperatur¢ masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewngtrznym w réznej odleglosci od $cian kotta. Nie wolno
przekroczy¢ maksymalnej temperatury masy zalewowej okre$lonej przez producenta, poniewaz sktadniki
modyfikujace asfalt sa bardzo wrazliwe na wysoka temperatur¢ i podczas przegrzania ulegaja rozkladowi.
W przypadku przegrzania asfalt modyfikowany traci swoje wlasciwosci 1 przeksztalca si¢ w zwykly asfalt.
Réwnolegle z podgrzewaniem masy zalewowej nalezy rozgrza¢ kruszywo do temperatury okoto 150°C. Ogrzewanie
kruszywa wykonuje si¢ zwykle w maszynach, ktére sa adaptowanymi betoniarkami z wbudowanym palnikiem
gazowym. ,,Mieszanie” kruszywa podczas ogrzewania oraz dzialanie wysokiej temperatury ptomienia i zwigzany z
tym przeplyw gorgcego powietrza powoduja, Ze kruszywo podczas podgrzewania jest dodatkowo odpylone.

5.5.3.3. Wypehienie koryta

Wypetnienie koryta obejmuje nast¢pujace roboty:

a) nalezy ,zamkna¢” szczeling dylatacyjna profilem uszczelniajagcym z pianki poliuretanowej lub innym
materialem zalecanym przez producenta, odpornym na dziatanie goracego asfaltu; w przypadku stosowania
profilu nie odpornego na temperatur¢ goracego asfaltu, mozna taki profil umiesci¢ nieco glebiej w szczelinie
dylatacyjnej i przysypac¢ warstwa suchego piasku o grubo$ci okoto 2 cm,

b) jezeli instrukcja producenta tego wymaga, nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ koryta. Stosowane sg dwa
sposoby gruntowania:

— gruntowanie roztworem asfaltowym: na dno i $ciany koryta nalezy nanie$¢ cienka warstwe roztworu
asfaltowego za pomoca pedzli lub watkéw malarskich. Zuzycie $rodka gruntujagcego powinno wynosi¢ ok.
0,15+0,20 kg/m?,
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— gruntowanie masa zalewowa: na dno i §ciany koryta nalezy nanie$§¢ cienka warstwe goracej masy
zalewowej za pomocg pe¢dzli lub watkéw malarskich,

¢) po wyschnigciu Srodka gruntujacego, dno koryta nalezy pomalowa¢ masg zalewowa rozgrzana do temperatury
w zakresie od 170 do 190°C, w ilosci ok. 2 kg/m?,

d) na $wiezag (goraca) warstwe masy zalewowej nalezy potozy¢ blach¢ metalowa (stabilizator ze stali lub
aluminium) i docisnag¢ do masy na calej dlugosci przykrycia dylatacyjnego. Blacha metalowa powinna by¢
utozona osiowo nad szczeling dylatacyjna. Moze ona by¢ wyposazona w pret centrujacy (stabilizator), ktérego
zadaniem jest zapewnienie osiowego ulozenia blachy w czasie pracy dylatacji. Blach¢ metalowa ulozong w
dnie oraz dno i $ciany koryta nalezy pomalowa¢ rozgrzang masg zalewowg w ilosci okolo 4 kg/m?. Nastepnie,
jesli producent tak wymaga, nalezy utozy¢ membrang,

e) nalezy wypehi¢ koryto na przemian odpowiednio rozgrzana masg zalewowa (temperatura od 170 do 190°C)
i goracym kruszywem (temp. od 150 do 170°C). Grubo$¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby
masa zalewowa mogla dokladnie wypetni¢ w nim wszystkie puste przestrzenie i mogla zespoli¢ si¢ z
poprzednig warstwg. Poszczeg6lne uktadane warstwy powinny mie¢ grubos$¢ od 20 do 50 mm. Kazda warstwa
grysu powinna by¢ zageszczona ptyta wibracyjna. Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na réwno
z powierzchnig nawierzchni i starannie zawalowana w celu prawidlowego utozenia si¢ kruszywa. Rowno$¢
nalezy sprawdzi¢ tatg. Ostatnig warstwe kruszywa nalezy zala¢ masg zalewowa i pozostawi¢ do wystygnigcia.
Kruszywo powinno wypelnia¢ koryto w taki sposéb, aby w stanie bez masy zalewowej nie dawalo si¢
zagesci¢, a masa zalewowa powinna dokladnie wypelni¢ wszystkie wolne przestrzenie pomigdzy ziarnami
kruszywa. W projekcie roboczym dylatacji bitumicznej, powinien by¢ ustalony optymalny sktad mieszanki
mineralno-bitumicznej (proporcje mieszania kruszywa i masy zalewowej) zgodnie z zaleceniami producenta
systemu. W czasie wbudowywania dylatacji Wykonawca powinien kontrolowa¢ prawidlowosé¢ skladu
wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zuzycia materiatu. Niedopuszczalne jest luZne
utozenie kruszywa w korycie i wypetnienie nadmiaru wolnych przestrzeni masg zalewowa,

f) po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez mas¢ zalewowa (najczeSciej na drugi dzien) nalezy wylaé
ostatnig warstw¢ masy. Gérna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem
nawierzchni. Ulozone warstwy nalezy zagescic ptyta lub walcem wibracyjnym,

g) wykonanie warstwy wykonczeniowej — w tym celu nalezy oczy$ci¢ przykrycie dylatacyjne spr¢zonym
powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienkg warstwa masy zalewowej i posypa¢ drobng
frakcja kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta (najczgsciej od
2 do 5 mm). Posypanie kruszywem nalezy wykona¢, gdy lepiszcze jest jeszcze gorace i kruszywo moze si¢ do
niego przyklei¢. Gérna powierzchnia wykonanego przykrycia dylatacyjnego powinna by¢ potozona nie wyzej
niz 3 mm ponad poziomem istniejacej, otaczajacej nawierzchni na obiekcie,

h) nalezy uzupetni¢ krawezniki z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktére wypelnia si¢ na glebokosci 2+3 cm
masa elastyczng, np. kitem silikonowym,

i) odtworzy¢ konstrukcje chodnika nad dylatacja zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaz drenazy jest przedmiotem oddzielnej STWiORB.
5.6. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego na chodniku (gdy jest wymagane w dokumentacji projektowej)

Dylatacje¢ w strefie chodnika nalezy wykona¢ wg indywidualnego projektu, zgodnie z dokumentacja
projektowa lub projektem roboczym dostarczonym przez Wykonawce. Kraweznik powinien by¢ zdylatowany nad
szczeling dylatacyjnag obiektu mostowego oraz podciety od spodu, w taki sposdéb, aby bitumiczne przykrycie
dylatacyjne pod kraweznikiem miato grubos$¢ zblizona do grubosci bitumicznego przykrycia na jezdni. Nie nalezy
zatapia¢ kraweznikéw w mieszance mineralno-asfaltowej tworzacej bitumiczne przykrycie dylatacyjne.

5.7. Blachy ostonowe

Jezeli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub STWiORB boczne szczeliny dylatacyjne (w gzymsach) nalezy
zabezpieczy¢ blachami ostonowymi nalezacymi do systemu

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Materiaty do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw
gotowy do ulozenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatow sktadowych przykrycia w
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wytworni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materialéw powinny by¢ dostarczone na budowg tacznie z

materiatami.

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej STWiORB,

e ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,

e skontrolowa¢ stan nawierzchni i fozysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Po wycigciu koryta nalezy skontrolowac:

— szeroko$¢ koryta wycietego w nawierzchni, ktéra nie powinna rézni¢ si¢ o wiecej niz o 5% od szerokoS$ci
przewidzianej w dokumentacji projektowe;j,

— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastgpilo uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawa
niskoskurczows,

— zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

— stan ptyty pomostu ktéra, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa,

— wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinny by¢ oczyszczone z pyldéw, luznych frakcji i innych
zanieczyszczen.

W trakcie wypeliania koryta nalezy kontrolowac:

— temperatur¢ powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

— temperature kruszyw i lepiszcza, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wpltywaniem goracego lepiszcza w glab szczeliny za pomocag
neoprenowej lub poliuretanowej wkladki gabczastej, stabilizatora i membrany,

— grubo$¢ ukladanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione bylo doktadne wypehienie przez
mas¢ zalewowa wszystkich pustych przestrzeni,

— wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni,

— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby mogto si¢ do niego
przykleic,

— roboty naprawcze obejmujace uzupetnienie krawe¢znikow i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy sprawdzi¢
na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdza¢, ze:

— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojefn, wybrzuszen i pgcherzy, a
przejazd przez dylatacj¢ nie powoduje wstrzaséw i hatasu,

— powierzchnia przykrycia jest réwnolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wigcej niz 3 mm ponad poziom
warstwy Scieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejaca nawierzchni¢ na szeroko$¢ wigksza niz 5
cm,

— konstrukcja bitumicznego przykrycia spelnia warunek odpornosci na koleinowanie wg procedury badawczej
IBDiM nr PB/TM-1/11:2004 [25].

Oceng jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza si¢ przy odbiorze robét oraz po uptywie okresu
gwarancji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) przykrycia dylatacyjnego o danej szerokosci koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— koryto wycigte w nawierzchni,

— przygotowanie koryta do wypelnienia,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej,
uktadanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowe;.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne*
[1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie wszystkich niezb¢dnych $rodkéw produkc;ji,
— wyciecie koryta w nawierzchni,
— przygotowanie koryta do wypelnienia,
— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w glab szczeliny,
— wypelnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,
— wykonczenie gérnej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,
— odtworzenie konstrukcji kraweznikéw i chodnika wg dokumentacji projektowe;j.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, niniejszej STWiORB i
specyfikacji techniczne;j.
Wykonanie odwodnienia strefy przydylatacyjnej za pomoca drendéw ptatne jest wedtug innych specyfikacji jak np.
M-16.01.03 Odwodnienie izolacji plyty pomostu — drenaz podluzny i poprzeczny [2a].

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OSTWiORB i STWiORB

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

2. M-20.01.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC

2a. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

10.2. Normy

3. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci
kruszyw - czg§¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziarn i
nasigkliwos$ci

4. PN-EN 1367-1:2001 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

5. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Czes¢

4: Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5:2000 Badania  geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw-
Oznaczanie = procentowej  zawarto§ci  ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwos$ci  kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego

8. PN-EN 1097-2:2000 Badanie mechanicznych 1 fizycznych wiasSciwosci
kruszyw-Metody badania odpornosci na rozdrabnianie

9.  PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula
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Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji igla
Badanie mechanicznych 1 fizycznych wiaSciwosci
kruszyw. Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Asfaltowa masa zalewowa

Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Asfalty i lepiszcze asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwos$ci metoda Fraassa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Analiza w podczerwieni
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
Farby i lakiery — Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca
kubkéw wyplywowych

Ropa naftowa —Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna
Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw - Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni — Cz¢$¢ 1: Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych
oraz podlozy stalowych po calkowitym usunigciu
wczesniej natozonych powlok

Procedura IBDiM - PB/TM-1/10-Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Zalecenia dotyczace doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru, Zatacznik
do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r.

Procedura IBDiM — TWm-32/98- Badanie penetracji igla

Procedura IBDiM - PB/TM-1/11:2004 -

10. PN-EN 1426:2009

11. PN-EN 1097-8:2002

12.  PN-B-24005:1997

13.  PN-EN 1744-1:2000

14. PN-EN 13398:2009

15. PN-EN 12593:2009

16. PN-EN 1767:2008

17. PN-B-24620:1998

18. PN-ENISO 2431:1999

19. PN-EN ISO 9029:2005

20. PN-ISO 8501-1:2008
10.3. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24,

25.

okleinowanie
26.

Katalog detali mostowych. GDDKiA — BPBDiM ,,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.

Badanie odporno$ci mostowych dylatacji bitumicznych na
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M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE.
M.19.01.00. Elementy zabezpieczajace obiekt
M.19.01.01. Kraweznik mostowy kamienny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
kamiennych na obiekcie podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na odcinku od wigczenia w droge 738 do
km 21+180 w miejscowosci Bakowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw kamiennych na podlewce na obiekcie podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 691 na
odcinku od wilaczenia w droge 738 do km 214180 w miejscowosci Bakowiec.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narze¢dzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechaniczne;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na podlewce mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
—  krawezniki kamienne,

— podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,

— stal na kotwy,

— klej do wklejania kotew,

— materialy uszczelniajace.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogélne

Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne, dla ktérych wystawiono deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych.

Krawezniki powinny mie¢ $cigcie od strony jezdni, powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wigkszym niz
2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1.

Typ kraweznika i jego wymiary powinny by¢ okre§lone w dokumentacji projektowe;j.
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2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materialu kamiennego, z ktérego powinien by¢ wykonany,
zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:

a) Wymagania dotyczace materialu kamiennego

Bloki materialu kamiennego ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcji
kraweznikéw mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ klasie I i IT wg PN-B-11213:1997 [3] i wymaganiom
podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymato$ciowe materialu kamiennego

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Klasa
miary 1 II 11T
1 Wyt.rzymalosc na s01skan1.e w sFanle MPa 130 100 60
powietrznosuchym, co najmniej
2 Sme.ralnosc na tarczy .Boe.hme.go. w stanie mm 2.5 5.0 75
powietrznosuchym, nie wigcej niz
3 Nasigkliwos$¢, nie wiecej niz % 0,5 1,5 3,0
4 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po
25 cyklach % 0 0 0

b) Wyglad zewnetrzny krawgznikow
Wyglad zewnetrzny kraweznikéw powinien odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

— kraweznik powinien mie¢ $cigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wigkszym
niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

— zastosowany kraweznik powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla kraweznikéw
mostowych, badz deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych,

— wymiary kraweznika ze $cigciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w zalaczniku 1) zostaty podane w
tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary kraweznika mostowego rodzaju A (ze $Scigciem)

Oznaczenie wymiaru . Dopuszczalna .
Lp. Wymiary, mm odchytka wymiaru,
(wg rysunku)
mm
1 h 230 180 +20
2 b 200 200 +3
4 d 120 100 D)
5 1 0Od 800 do 2000

— w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia goérna,
powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada¢
fakturze S$redniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozostale fragmenty powierzchni przedniej i tylnej
powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej,

— powierzchnie stykowe powinny by¢ dlutowane (szlakowane) wzdluz krawedzi widocznych na szeroko$ci pasa
co najmniej 30 mm, na pozostalej szerokosci $redniogrotowane,

— powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spelnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub krzesanej,

— katy pomiedzy powierzchnig stykowa (czolowg) a wszystkimi przecinajacymi si¢ z nig powierzchniami
licowymi oraz pomigdzy gérng a tylng licowa powinny by¢ proste,

— katy pomigdzy powierzchnia gérng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane bylo odpowiednie
pochylenie, okreslone wyzej.

¢) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997 [3],

podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchytki
Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowato$¢ bocznych Nie sprawdza si¢
powierzchni) stykowych -

spodu Nie sprawdza si¢
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Wady obrébki licowych Dopuszcza si¢ na dtugosci 1000 mm dane;j
powierzchni powierzchni jedno wgtebienie wielkosci do
(wglebienia i 500 mm? nie glebsze niz 5 mm, nie wynikajace z
wypukto$ci) techniki wykonania faktury
bocznych Weglebienie do 15 mm dopuszcza si¢ bez
ograniczen, wypuktosci poza lico pasa
obrobionego na powierzchni przedniej (od
strony jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni
tylnej (od strony chodnika) dopuszcza si¢
wypuktosci poza lico pasa obrobionego do
30 mm
stykowych W obrgbie pasa dlutowanego wglebienia
niedopuszczalne, pozostata cz¢$¢ powierzchni
nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza si¢
Szczerby i liczba w przelicze- 3
uszkodzenia niu na 1000 mm
krawedzi dlugosé 5 mm
i narozy glebokosé 3 mm
Odchytka od kata prostego na dtugosci | 2 mm
powierzchni

2.2.4. Podlewka pod kraweznik
2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé zaprawe¢ o wilasciwosciach podanych w
dalszym ciagu.

Nalezy stosowaé zaprawe¢ przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa do
uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta
przewidziana do stosowania na podlewki o grubo$ci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 ¢cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas zachowania
jej wlasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano

w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 ;\;y(;rz.ymalosc na zginanie po MPa >9 PN-85/B-04500 [5]

niach

2 ;Kéy(;r;ymalosc na $ciskanie po MPa > 45 PN-85/B-04500 [5]

niach

3 Wytrzymatos$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza IBDiM nr PB-TM-

- wartos$¢ Srednia MPa >2,0 X3 [24]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

4 Skurcz po okresie twardnienia % <10 Procedura badawcza

90 dni ° = IBDiM nr TWm-
31/97 [25]

5 Pecznienie po okresie twardnienia % <03 Procedura badawcza

90 dni o = IBDiM nr TWm-
31/97 [25]

6 Mrozoodporno$¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDiM Nr SO-3
cyklach [26]

- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymatos¢ na $ciskanie % <20

7 Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza po badaniu mrozo- MPa >1,5 IBDiM nr PB-TM-
odporno$é X3 [24]
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Osadzenie kraweznikéw na zaprawie wymaga wykonania drenazy za krawe¢znikami od strony chodnika i
odprowadzenia z niego wody za pomocg drenéw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie
drenéw podiuznych za krawe¢znikiem i poprzecznych pod krawe¢znikiem jest przedmiotem oddzielnej STWiORB
M-16.01.03 [2].

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktada si¢ z kruszywa i zywicy epoksydowe;.

Do podlewki nalezy stosowaé¢ grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skal magmowych, marki 20 wg PN-86/B-
06712 [6], otoczony kompozycja z zywicy epoksydowe;j.

Ilo$¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewni¢ tylko calkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypelienia pustek
migdzy ziarnami. Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie podaja inaczej, mozna stosowaé
dwusktadnikowg zywice epoksydowa modyfikowana, o podstawowych wtasciwoéciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
) % ocena

1 Wyglad zewngtrzny wg organoleptyczna

2 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie MPa >55 ISO 527-2 [18]

3 Wydluzenie % >30 ISO 527-2 [18]

4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 =+ 80 DIN 53505 [19]

*) Zywica powinna by¢ barwy okre$lonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania dotkniecie powierzchni
prébki nie powinno pozostawi¢ na palcach widocznych §ladéw zywicy.

2.2.5. Material na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje si¢ kotwienie krawe¢znikéw, to do wykonania kotew nalezy stosowaé
stal spetniajaca wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub krajowej ocenie techniczne;.
Srednica kotew powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa.
Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstawi deklaracje
wladciwosci uzytkowych lub krajowa ocen¢ techniczng. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem
twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwo$ci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepnos$¢ do
betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie przewiduja inaczej, mozna zastosowaé
zywice, ktéra ma nastgpujace wlasciwosci:
—  wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm?,
—  wytrzymalo$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?,
—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm?,
—  przyczepno$é¢ do podioza (po utwardzeniu pod wodg, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm?

(zniszczenie betonu).

2.2.6. Material do wypetienia spoin

Do wypelniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje wlasciwosci
uzytkowych krajowa oceng¢ techniczng.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykOéw poprzecznych miedzy
kraweznikami oraz krawegznikiem i betonem ptyty chodnikowej mozna stosowa¢ kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci
elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dzialanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i
smardéw. Kit powinien zachowywa¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -
30°C) i wykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich
srodkéw gruntujacych, zachowywac bardzo dobra przyczepno$¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowaé samoprzylepna tasme z asfaltu
modyfikowanego polimerem wraz z wypelniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania
stykéw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco (temperatura ukladania rzedu od 140 °C do 250
°C). Material taSmy powinien charakteryzowac¢ si¢ duza elastyczno$cia w szerokim zakresie temperatur (nie
powinien stawac si¢ kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien
splywac ze szczelin pionowych), powinien wykazywac¢ bardzo dobra przyczepno$¢ do uszczelnianych elementéw
(betonowych, kamiennych i asfaltowych). Material powinien ponadto wykazywa¢ odporno$¢ na roztwory soli
mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odporno$¢ na starzenie si¢ w warunkach
eksploatacji i niezmienna przyczepno$¢ do krawedzi szczelin. Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie
podaja inaczej, mozna stosowac ta§me¢ o wlasciwosciach podanych w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej taSmy uszczelniajacej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 511}1)-1[387 13880-2:2004
2 Temperatura migknienia PN-EN 1427:2001
) °C >90
wg PiK [9]
3 Mrozoodpornos$¢ (upadek kuli min. 3 kule
z 2,5 m, temperatura -20 °C ) cate PB/TN-2/3 [21]
4 Wydluzeme taSmy w szcze;- mm > 4.0 PB/TN-2/4 [22]
linie , w temperaturze -20 °C
5 Rodzaj zerwania tasmy w brak zerwania
szczelinie, w temperaturze - przy wydtuze- | PB/TN-2/5 [23]
-20°C niu 4,0 mm
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowa¢ betoniarka do wykonania
zaprawy.

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:

— mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,

— mala betoniarkg lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadlo mechaniczne (okoto 300
+ 400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowa¢ wiertarka do betonu.

Przewiduje si¢ reczne uktadanie kraweznikow oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je uklada¢ obok siebie, na
drewnianych podktadach, dlugoscia w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone
tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubo$ci nie mniejszej niz 5 cm.
Krawezniki z materialéw kamiennych mozna przechowywa¢ na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typow, rodzajow, odmian i wielkosci w sposéb zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:

— nazwge i adres producenta,

— nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,

— date pobrania prébek,

—  sposéb pobrania prébek,

— date badan,

— wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajaca dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

¢) nazwe i adres producenta,

d) date produkc;ji,

€) masg netto,

f) trwalosce,

g) informacj¢ o proporcji sktadnikéw,

h) informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb dopuszczenia do stosowania

Strona 163



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Rozbudowa drogi wojewéddzkiej nr 691 na odcinku od wiaczenia w droge 738 do km 21+180
w miejscowosci Bakowiec

Suche zaprawy nalezy skladowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien
by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie Zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym

opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe¢ wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkc;ji i okres przydatno$ci do stosowania,

— masg netto,

— stosunek mieszania,

— numer krajowej oceny technicznej,

— sposéb przechowywania i stosowania materialéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznos$ci, bhp
i ochrony §rodowiska,

— oznaczenie, ze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych

opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od

zrédet zapalnych. Okres przydatnoSci do stosowania, w zamknig¢tych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle

12 miesigcy.

Zywiceg nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi materiatéw tatwopalnych.

4.5. Transport i sklfadowanie materiatlu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport

opakowan z materiatami moze si¢ odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw

okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i

uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wplywem

dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i1 zamoczeniem. Nalezy przestrzegad

terminu waznoséci produktu. Niespelnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowaé utratg

wladciwosci materiatéw uszczelniajacych, w szczegdlnosci przedwczesng utrate ksztattu taSmy asfaltowej, zlepienie

si¢ zwojow, zmniejszenia wlasciwosci lepigcych, zbytnig krucho$¢ papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nast¢pujace dane:

— nazwge i adres producenta,

— nazwe¢ wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

— wymiary (w przypadku tasmy),

— numer krajowej oceny technicznej,

—  sposéb przechowywania i stosowania materialéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznos$ci, bhp
i ochrony §rodowiska.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiORB . W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej STWiORB .

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie podlewki pod kraweznik,

wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,

wklejenie kotew,

montaz kraweznikow,

wypehienie spoin,

roboty wykoficzeniowe.

Nk L=
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— oczysci¢ podtoze (powierzchnig izolacji),

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,

— okresli¢ kolejnos$é, sposéb i termin wykonania roboét.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.4.1. Zasady ogdlne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywica, wykonanych wg
pktu 2.2.4 niniejszej STWiORB . UtozZenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z
listew lub plyt, miedzy ktére wlewa si¢ material podlewki. Materiat podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim
nadmiarem na nieznaczne doggszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawa kraweznika. Ustawienie
kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugigcie konstrukcji pod cigzarem nawierzchni. Ostateczna
grubos¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika, np. w
postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji moga stanowi¢ przyklejone tasmy ze stali
nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktérej uktada si¢ zaprawe powinna by¢
czysta, wolna od luznych frakcji i pyléw, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania rob6t nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z
wodg zarobowg spetniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepiséw bhp:
— podczas pracy nalezy stosowac¢ buty, r¢kawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skéry lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza ilosciag wody.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy
chroni¢ przed dzialaniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymieszaé w stosunku okreslonym przez producenta, za pomocg mieszadta
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywacé, lecz nalezy ja
natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymieszaé z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno by¢
tyle, aby catkowicie otoczyla ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecigtna ilo$¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.
Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna by¢
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy
podaje inaczej). Bezposrednio po wymieszaniu mas¢ drenazowa nalezy wbudowa¢. Nie nalezy jej mocno
zageszczac, a jedynie wyréwnaé jej gérna powierzchni¢. Czas twardnienia masy, w zalezno$ci od temperatury
otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki,
rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skoéra lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duza ilo$cia
wody i zasiegnaé porady lekarza. Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania
positkéw. Stwardniala zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skora sg jej
sktadniki.

5.5. Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem (opcjonalnie jesli wymaga tego dokumentacja)
Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem STWiORB M-16.01.03 [2].
5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikéw, kotwy wg pktu 2.2.5 nalezy wkleja¢ w
wywiercone wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach
Scisle wg wskazan producenta. Skladniki nalezy miesza¢ az do osiagni¢cia jednolitej barwy, przez okres czasu
okreslony przez producenta, lecz nie krécej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do
czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle
okoto 30 minut. Temperatura podloza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.
W trakcie rob6t nalezy stosowaé zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.
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5.7. Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednocze$nie z ukladaniem podlewki i wyregulowa¢ jego polozenie. Po utozeniu
elementéw kraweznikowych nalezy usung¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysoko$¢ oraz
poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikéw nalezy w nich
wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do $rednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z
betonu zabudowy chodnikowe;.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami,
wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podlozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga,
powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypelnieniem szczeliny §rodkiem uszczelniajacym.

Szczeliny migdzy sasiadujacymi elementami kraweznikéw oraz migdzy kraweznikiem i ptyta chodnika (szczeling
nalezy uformowa¢ przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny by¢ oczyszczone,
osuszone i zagruntowane, nastgpnie nalezy je wypetni¢ masa uszczelniajacg za pomoca pistoletdw automatycznych.
W celu zapewniania wlasciwej glgbokosci wypelnienia nalezy wst¢pnie szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienione;j
pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed ulozeniem warstwy $cieralnej.

Szczeling migdzy kraweznikiem i warstwa $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma asfaltowa. Tasmy nie
nalezy stosowa¢ w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia
uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanie tasmy polega na jej rozwinigciu z kregu
wzdluz krawedzi kraweznika i odcigciu odpowiedniej dlugosci odcinka. Nastepnie nalezy ja przykleié, strong z
klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca si¢ przyklejenie tasmy tak,
aby jej gérna krawedZ wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchni¢. Po przyklejeniu taSmy nalezy zerwac¢ papier
przektadkowy. Wystajaca krawedZ taSmy musi by¢ przywalowana podczas zageszczania warstwy S$cieralnej
nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, krajowe oceny techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytwdrni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej STWiORB ,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inspektora Nadzoru,

— skontrolowa¢ stan plyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do uktadania
kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:
— sprawdzenie cech zewn¢trznych kraweznika,
— badania laboratoryjne kraweznika,
— wklejenie kotew,
— ulozenie drenéw za i pod kraweznikiem,
— ultozenie podlewki pod krawg¢znikiem,
— uszczelnienie spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewngtrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewn¢trznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998 [11], dopuszczalne
odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Prébki do
badan wygladu zewnetrznego nalezy pobraé¢ losowo wg PN-83/N-03010 [12].

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytwérni powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania laboratoryjne:
a) badanie wytrzymalosci skaly, z ktérej zostalty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110 [13],
b) badanie nasigkliwos$ci wg PN-85/B-04101 [14],
¢) badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [15],
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d) badanie §cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],
e) badanie wytrzymato$ci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].
Krawezniki powinny by¢ dostarczane z za§wiadczeniem o badania, w ktérym podaje si¢:
— nazwg¢ i adres producenta,
— nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
— date pobrania prébek,
—  sposéb pobrania prébek,
— date badan,
— wyniki badan.

6.3.3. Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.5. Nalezy
skontrolowa¢ rozmieszczenie otworéw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekracza¢ + 1 cm.

6.3.4. Utozenie drenéw
Utozenie drendéw za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg STWiORB M-16.01.03 [2].
6.3.5. Utozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢é wymagania pktu 2.2.4 niniejszej STWiORB .

Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

— dlarzednej gory podlewki: £+ 1 cm,
— dla szerokosci podlewki: + 2 cm.

Prawidtowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowaé si¢ duza ilo$cig wolnych przestrzeni
umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczeg6lne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone
zywicg w stopniu uniemozliwiajagcym ich rozdzielenie przy uzyciu sily rak. Niedopuszczalny jest jakikolwiek
wyciek zywicy z masy drenazowe;j.

6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Wszystkie
spoiny powinny by¢ wypelnione na pelng gigbokos¢.

6.3.7. Kontrola ustawienia krawe¢znika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzi¢:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawg¢znika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére powinno
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

— réwnos$¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, przez przylozenie w dwdéch punktach na kazde 100 m krawegznika
trzymetrowej laty: prze§wit pomigdzy gérng powierzchnia kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczaé 1
cm,

— odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekracza¢ + 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie drenéw pod i za kraweznikiem (wg STWiORB M-16.01.03a [2]),
— ulozenie podlewki pod kraweznikiem,
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— wklejenie kotew.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej STWiORB .

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pktO.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraw¢znika kamiennego na obiekcie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— przygotowanie kraweznikéw: nawiercenie otworéw dla osadzenia kotew,
— wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego zywicg i pielegnacja
podtoza,
— ustawienie kraw¢znika wraz z jego regulacja,
— uszczelnienie spoin,
— wykonanie badan wg pktu 6 STWiORB,
— oczyszczenie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OSTWiORB i STWiORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-16.01.01 Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego
10.2. Normy

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. BN-84/6740-02 Obrébka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe,
nazwy, okreslenia, czynnoéci i rodzaje faktur

5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i
wytrzymatoSciowych

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-89/H-84023.06 Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki

8. PN-EN 13880-2:2004 Zalewy szczelin na goraco — Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla

()] okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25°C

9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury
migknienia — Metoda pier$cien i kula

10.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

11.  PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech
geometrycznych i wlasciwosci fizycznych wyrobéw z

kamienia

12.  PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybdr jednostek
produktu do prébki

13.  PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na

$ciskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia
naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie)
14.  PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub
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PN-EN 13755:2002 Metody badah kamienia naturalnego.
Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu atmosferycznym)
15.  PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednig (lub PN-EN 12371:2002 Metody badan
kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci)

16.  PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy
Boehmego

17.  PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia
na uderzenie (zwi¢zlos¢)

18.  ISO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test

conditions for moulding and extrusion plastics (Tworzywa
sztuczne — OkreS$lenie wlasno$ci wytrzymatosciowych
przy rozcigganiu. Cze$¢ 2: Warunki przeprowadzania
badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

19.  DIN 53505 Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hértepriifung
nach Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomeréw
— Badanie twardo$ci metodg Shore A i D)

10.3. Inne

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. ~ w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

21. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

22. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydluzenie

23. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

24. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu — Metoda ,,pull-off”

25. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

26. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

27. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 2002
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